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Gin  Zeitraum  oon  nal)e$u  einem  Viertel  *3al)rf)unbert  ift  oerfloffen,  fett 
{  baS  erfte  §eft  ber  ,,©aea"  Innaustrat  unb  um  freunblidje  Wufnafjme  beim 
naturmiffenfdjaftlidjen  ^ublifum  warb.  SBierunbamanaig  $8änbe  uujerer  $eit= 
;  fc^rift  liegen  feitbetn  uor.  3)a  mag  es  beim  beginne  beS  fünfunbswauaigften 
3af>rgangeS  angezeigt  fein,  einen  Stütfblid  auf  bie  burd)meffene  83al)n  ju 
werfen.  3uuäd)ft  jiemt  es,  an  bicfem  Orte  derjenigen  ju  gebenfen,  bie  §anb 
in  £>anb  mit  uns,  ber  jungen  $eitfd)rift  i^rcn  Stauten,  ifjre  Straft,  ifjre  fteber 
liefen,  benen  eS  aber  oom  ©efdjitfe  nirfjt  oergönnt  mar,  ben  heutigen  £ag  jtt 
f d)auen.  ©S  finb  Scanner  oon  fwtjem  Stufe,  oon  tiefer  ©elefyrfamfeit  unb 
felbftlofem  (Sifer,  bie  mir  als  unfere  SJiitarbeiter  einft  begrüßten  unb  beren 
Scheiben  oon  tjinnen,  bie  SBiffcnfdjaft  mit  und  tief  betrauert.  2öer  wirb 
jemals  ben  Warnen  beS  liebenSmürbigen  unb  gelehrten  Steifenben  unb  ftrjteS  „JX 
Dr.  Stöbert  $loe*2alleiuant  nennen  frören,  oljne  ftcf>  $u  erinnern  an  bie 
bewunbmtSwürbigen  (gdjilberungen  au*  ben  Xropenlänberu,  wel^e  manage 
i  3at)rgänge  ber  ©aea  fduniitfen?  3öer  beS  grei^errn  Dr.  Grnft  oon  SBibra 
y|  gebenfen,  ot)ne  baS  fdjmerslidjfte  iöebauern,  bafe  bie  fteber  biefeS  fo  geteerten  \\ 
"l  als  feinfinnigen  ftorfdjerS  unb  <Srf)riftfteUerS  für  immer  ruf)t!  Sticht  ininber 
fd)mer$lid)  für  bie  jafjlreidjen  ^"»oe  unb  ßefer  feiner  (Schriften  mar  ber 
Eingang  Älencfc'S,  ber  fo  mannen  fd)önen  Jöeitrag  aus  ber  reiben 
güfle  feines  SöiffenS  ber  „@aea"  jugewenbet.  Sßor  allem  aber  tjaben  mir  ^ 
tief  cmpfunbeu  ben  SBerluft,  melden  bie  ganje  gelehrte  SBelt  mit  bem  $in* 
fdjeiben  oon  5riCDr'^  3RoI)r  erlitt,  biefeS  genialen  SKanneS,  ber  auf 
mancherlei  ©ebieten  feinen  3eitgenoffen  meit  oorauSfdjaute  unb  beffen  Warne 
unoergänglid)  in  ber  ©ejdjidjte  ber  SSMffenfcfyaft  leben  mirb.  3n  üjm  mie 
in  bem  liebenSmürbigen  SBeltreifenben  Stöbert  oon  ©djlagintweit,  in 
Dr.  §.  ©gellen,  bem  gelehrten  $f>nfifer,  oerlorcn  mir  teuere  ftrcunbe  beren 
reidjeS  Söiffen  unb  erprobter  Stat  uns  ftetS  jur  Seite  ftanb.  Wod)  manche 
Stauten  ber  früfjeftcn  greunbe  unb  ftörberer  benen  eS  nid)t  oergönnt  mar,  ^ 
baS  erfte  Viertel  *3af)rfmnbert  beS  SöeftefjenS  unferer  3eitfd)rift  *u  erleben,  *|* 
wären  Ijier  ju  nennen,  allein  ber  jugemeffene  Staunt  zwingt  uns,  ben  93licf 
nad)  einer  anberen  Stiftung  511  wenben. 

Site  bie  „©aea"  ins  Seben  trat,  waren  mehrere  gweige  ber  Statur« 
wiffenfdjaft,  bie  fid)  Ijeute  t)ot)er  ©litte  erfreuen,  faum  erft  als  ituofpen  $u 
erfennen.   3n  ber  Uftronomie  würben  bamalS  bie  erften  fd)lid)ten  SJeriuctye 
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gewagt,  bo&  jku  ecfunbene  .©pjftroffop  auf  ba§  Stubium  bcr  fnuimelstörper 
aiiAumenbetf,  '^uggm&*  ift'C&tglanb  unb  ©eccfji  in  Italien,  bereiteten  ftdj  oor 
au  jenen,  fp<&*offovrKf)cn  BttttfiViqxn  bureb  ben  fiimmel,  welche  un*  bie 
c^emifcQc ;  äujamme'nfefcung*  trer  "^tjftcrnc  enthüllt  hoben.  @leid)Aeitig  tuurben 
bie  erften  fd|arfen  Angriffe  auf  bie  §erfd)el  *  Strago'fdje  Borftellung  eine» 
bunflen,  oon  einer  äufeeren  2id)thülle  „einem  pcrpetuierlidjen  9torblid)te" 
umgebenen  ©onnenlörperS  gemalt,  ©pörer  in  Inflam  brang  auf  ©rünbung 
einer  befonberen  ©onnenmarte,  eine  3bee  bie  jeitbem  mehr  ober  weniger  in 
bem  herrlichen  aftropf)t)fifalifd)en  Cbferoatorium  au  potäbain  oermirflicht  ift. 
3u  Bonn  war  ?lrgelanber  mit  ber  ^erfteüung  feine«  ©ternatlaS  bis  Aur 
9.5  ©rbfcentlaffe  ber  ^iyfterne,  befd)äftigt.  Bon  einer  Slnwenbung  ber 
^^otograp^ie  auf  bie  §immel$förper  tonnte  nod)  niemanb  etmaä  ahnen;  bie 
Üftijglichfeit  einer  tagtäglid)  fortgelegten  Beobachtung  ber  ©onnenprotuberanAen 
lag  aufeer  jeber  menfd)lic^en  ©chäfcung.  3n  ber  2JJctcorologie  f)errfd)ten 
$)ooe'$  (Sinflufj  unb  &'hre  unbebingt  oor,  niemanb  bad)tc  au  tägliche  ftmop* 
tifd)e  Söetterfartcn,  niemanb  an  Benufoung  be$  Telegraphen  $ur  Söetter- 
prognofe;  nur  ©inline  ahnten  ben  magren  Vorgang  im  fiufrmeere  beim 
Übergange  beS  Reitern  unb  troefnen  Aum  feuchten  unb  ftiirmifd)en  Sßetter. 
3n  ber^t)i)fif  t)atte  Stöbert  Üftauer  Amor  fd)on  feine  tief  burd)bad)ten  2ct)ren 
oerfünbigt,  aber  bamalS  arteten  nod)  SBenige  auf  bie  SluSeinanberfe&ungcn 
beS  ^eilbronner  9lrA.tcS  unb  bie  grojje  28al)rbeit  oon  ber  Grboltung  ber 
Straft,  mar,  obgleich  auSgefprod)en,  noch  burdiauS  nid)t  in  ben  SWittelpunft 
ber  ertenntnt»  gefteüt.  $aS  ©iemcnS'fdje  s4$rinAip  ber  bnnamocleftriftfien 
9)iafd)inen  mar  nod)  unbefannt.  $)ie  ©eologic  befanb  fid)  bamaU 
Aum  guten  Xeile  in  ben  Banben  ber  engen  Slnfdjauungen,  melden  bie  Buch* 
£mmbolbt'fd)e  ©djule  Ijulbigte,  bie  Paläontologie  mar,  was  bie  ticrifd)en 
9iefte  anbelangt,  nod)  rcdjt  fdjwadj,  inbe$ug  auf  bie  foffilen  pflanzen,  aber  fo 
gut  mie  oöllig  9cuU.  3n  ben  SBiffenSAWeigcn,  welche  fid)  mit  (Srforfd)ung 
beS  organiferjen  J&ebcnS  ber  ©egenwart  befaffen:  Zoologie,  Botanif,  Biologie, 
begann  eben  baS  Xarmin'fc^e  Bud)  über  bie  ßittftehung  ber  Slrten,  mie  ein 
Ferment  au  mirfen;  bie  ÜJfeinung  ber  tonangebenben  $orfd)er  mar,  bafe 
ber  $5arwiniSmuS  nad)  furAer  £eit  fid)  überlebt  tjaben  werbe.  Sinter opo* 
logie  unb  Urgcfdjidjte  lagen  nod)  in  ben  ftinbcrfdjutjen ;  mit  Erbitterung 
fämpfte  man  für  unb  gegen  bie  Behauptung,  eS  gebe  foffile  ÜJJenfchengebeinc, 
unb  ber  ^eanbertt)alcr  ©d)äbel  mar  baS  ^alabium  Xerer,  bie  ein  3urüd» 
meinen  ber  9)cenfd)heit  bis  in  bie$iluoialepod)e  oertetbigten.  $ie©eograpt)ie 
erfreute  fid)  bereits  grofeer  ^eilna^me  beä  ^ublifum«,  obgleid)  ba$  innere 
?lfrifa§  nur  fcfjr  unoollfommen  befannt  unb  baS  Problem  ber  9iilquellen 
noc^  «it^t  gclöft  mar.  fiüv  bie  Srbfunbc  aber  folltc  balb  ein  Xag  erboster 
Bebeutung  anbrechen,  freiließ  audj  bie  gdi  beS  tollen  ©pufe§  ber  Worbpol* 
faljrten  burd)  baä  angeblid)  eisfreie  3)ieer,  eine  Sl)imäre  ber  unter  ben  miffen* 
fc^af tlidjen  3^itf Reiften  faft  allein  nur  bie  „Gfaea"  mit  Energie  entgegentrat. 
SBie  r^aben  fid)  feitbem  bie  Griten  geänbert !  2Beld)e  ungeheuren,  nie  geahnten 
gortfehritte  finb  auf  allen  ©ebieten  ber  9?aturwiffcnfchaften  gemadjt  morben! 
Unb  welche  heroorragenbe  Ütolle  t)at  gerabe  bie  beutfehe  SBiffenfchaft  bei  biefem 
allgemeinen  gortfehreiten  gefpielt.   BefonberS  feit  ber  ©rftarfung  unfere» 
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SBaterlanbeS,  feit  1S66,  unb  öor  allem  feit  6rrid)tnng  beS  bcutfdjcit  töaifertumS 

im  3atjrc  1S71,  ^aben  bie  iWaturwiffenfchaften  eine  gerabeju  henrfchenbe 

Stellung  eingenommen.   3m  (Sin^elnen  berichten  über  fold)e  {^ortfctjrittc  bie 

oorliegenben  93änbe  ber  „®aea" ;  fie  finb  baS  reichfte  Utepertorium  natur* 

wiffenfdjaftlieher  ^orfc^uugen  unb  mit  Stol$  möge  f)ier  ermähnt  werben, 

wie  einer  unserer  ^erüorragenbften  $orfd)er,  bem  Herausgeber  ber  „®aea" 

bei  Überfenbung  eine«  grunblegenben  SBerfeS  fdjrieb:  „ohne  bie  „Gtaea"  tyätte 

id)  btefcS  SBud)  nid)t  ausführen  fönnetr.  —  SKuftern  mir  ben  reiben  3nbalt 

ber  in  ben  24  »Dflenbet  oortiegenben  Söänben  unferer  Seitfdjrift  niebergetegt 

ift,  fo  wirb  iogleid>  einleud)tenb,  bafe  ber  ftaturwiffenfehaft  ben  bei  weitem 

größten  Anteil  an  ber  mobernen  Äulturentmitfclung  ftufommt,  bafe  für  bie 

(Srljaltung  unb  SSeitercntmitfelung  ber  Sioilifation  bie  Grforfdjung  ber  9iatur* 

gefefce  unb  ber  Sebingungen,  unter  melden  alles  was  gu  unferem  S3emufet^ 

fein  gelangt  nun  einmal  oor  fid)  gef)t,  in  erfter  ßinie  bebeutungSooll  ja 

entfeheibenb  fein  muß.   $)er  bclebenbe  Obern  ber  9laturroiffenfd)aft  ift  es, 

ber  ^eute  bie  menfcfylidje  X^ätigfeit  auf  allen  Gebieten  burdjbringt.  3n 

breitem  Strome  unb  burd)  taufenb  Kanäle  fliegen  ihre  (£rrungenfd)aften 

allen  Schichten  ju  unb  mif  bürfen  annehmen,  bafj  jener  Obern  nidjt  ermatten 

unb  biefer  (Strom  nid)t  oerfiegen  wirb,  fo  lange  bie  ©trafen  ber  Sonne 

nnferen  (SrbbaH  erwärmen. 

3n  welchem  ÜJia&e  aber  bie  (Srforfchung  ber  SRaturgefefce  unb  bie  83c- 

nufoung  ber  Waturfräfte  beigetragen  ^aben,  baS  Seben  für  uns  neuere 

ÜJienfdjen  rcijooller  511  geftatten,  als  foldjeä  ben  Sllten  möglich  mar,  unb  in 

wie  fyofytm  ©rabe  bie  SBiffenfdjaft  baju  oerljalf,  ben  ©enufj  beS  S)afeinS  für 

bie  ©efamtheit  auf  eine  Stufe  311  ergeben,  bie  ber  antifen  SBclt  unerreichbar 

blieb,  baoon  madjen  fiefj  bie  SBenigften  einen  richtigen  begriff.   (5S  ift  in 

üielfadjer  SBe^iehung  überall*  lehrreich,  wenn  man  fid)  einem  ÜJcenfdjen  ber 

©egenwart  oorftcllt,  ausgerüstet  mit  ber  Summe  oon  SBiffen  unb  Jöilbung, 

welche  bie  sJceu$eit  burehfchnittlid)  bem  ©injelncn  $u  erlangen  geftattet  unb 

batin  biefen  2Jienfd)en  plöfclid)  oerfefet  benft,  in  bie  Sölütcjeit  beS  Altertums, 

etwa  naa^  Althen  ober  SnrafuS.   Zweifellos  würbe  unfer  (Europäer  mit 

Staunen  unb  @hrfurd)t  t>0r  ben  SBerfen  ber  bilbenben  Shinft  oerweilen,  bic 

i^m  bort  überall  entgegentreten;  ficherlid}  würbe  er  bie  Schöpfungen  ber 

3Mer  bewunbern,  auch  wenn  er  an  ber  perfpeftioifchen  ^rojeftion  manches 

auSjufefcen  fänbe;  ben  Richtern  unb  felbft  ben  Sd)önrebnern  würbe  fein 

Beifall  gewifj  nidjt  fehlen.   Slber  im  Überfluffe  beS  Sd)önen  bort,  mitten 

unter  einem  funftliebeuben  unb  ^eiteren  SBolfe,  würbe  ber  SJcenfd)  0011 

feilte  gar  balb  inne  werben,  wie  oiel  mehr  bie  Waturmiffenfdjaften  jur 

iöereicherunq  beS  2ebcnS,  jur  löergröfjeriing  beS  953of)lbefinbenS  unb  ber 

greube  am  £afein  beilragen,  als  bie  SBerfe  ber  fchönen  fünfte.  Äuf 

Schritt  unb  Xritt  würbe  er  fid)  behinbert  fühlen  unb  arm  oorfommen 

inmitten  ber  antifen  |)errlid)reit.   Schöne  Sampen  fieht  er  wohl,  aber  in 

ber  $unfelheit  fpenben  fie  nur  ein  fläglicheS  J*id)t.    3)iit  Schreden  oer* 

mifet  ber  grembling        ©aSflamme  unb  felbft  baS  heutc  ärmlichftc 

glitte  erhellenbe  V|8etrolcumlirf)t.   gahrjeuge  füllen  ben  £afen,  bod)  bie 

SahreSjeit  oerbietet  ihr  Auslaufen,  unb  nufcloS  ift  baS  Anrufen  ber  ©ötter, 

1* 
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ben  noch  jwingt  (eine  Xampffraft,  bem  ^ofeibon  gum  $rofe,  baS  ©d)iff  burd} 
bic  SEBellen.  £ie  föftlidjen  ©d)äj}c,  welche  bie  d)emifche  ©rofcinbuftrie  fjeutc 
erjeugt,  finb  unbefannt;  oergebenS  fdjweift  baS  Singe  in  bic  $*rne,  um  eine 
jener  fjoljen  ©ffen  gu  erfpähen,  bie  Stand)  unb  SRufc  aus  ben  SBerfftätten  beS 
mobernen  SBulfan  in  bie  Süfte  führen,  ftirgenbS  leitet  ein  fdjüfcenber  $rat)t 
ben  jerfchmetternben  ©trahl  beS  wotfeniammelnbeu  £euS  gefahrlos  in  ben 
39oben.  SBergeblid)  mürbe  ber  ^rembling  fudjen  nad)  jenen  «einen  ©rforber» 
niffen  jur  ©equemlichfeit  unfereS  SebenS,  bie  wie  ein  9teib$ünbf)öläd)en  heute 
faum  beamtet  werben.  SBon  ber  21ufjenmelt  wäre  biefer  Europäer  faft  wie 
abgefd)loffen;  9tad»:id)tcn  aus  99ü$an$  ober  9llej;anbrien  fönnen  itju  erft  nad) 
SBodjen  erreichen;  eine  Steife  nach  Äleinafien  ift  faft  ein  Unternehmen  fürs 
2cben.  2)afür  (ann  er  auf  bem  SMarfte  ben  StuSfprüdjen  ber  ^ß^itofopr)en 
nnb  ben  SReben  ber  ©ophifteu  lanfdjcn.  9Wau  wirb  tf)m  bort  fagen,  bafj 
bie  ©onne  einen  $ujj  im  SJurdjmcffcr  f)ätt,  bafj  Stätte  nnb  Orarbe  (Slcmente  ber 
^inge  bilben  nnb  bie  Singe  fo  ftnb,  wie  fie  fdjeinen.  liefen  fiehren  ent* 
gegen  werben  freilid)  bie  Slnljänger  beS  $nrrf)o  ihre  ©timme  ergeben  unb 
fie  bezweifeln,  nictjt  aus  ©rünben,  fonbem  aus  philofophildjer  3weifelfud)t, 
ba  fie  allem  wiberfprechen  nnb  nichts  behaupten,  ja,  nid)t  einmal  für 
äiueifeUoS  galten,  bafj  fie  nichts  behaupten.  SKifdjt  fid)  nun  unfer  ^rcmbling, 
crmübet  oon  biefem  SSiberftreit  gleich  tf)örid)ter  Meinungen,  unter  baS  Sßolf, 
fo  oernimmt  er,  wie  ber  rudjlofc  SlnaragoraS  gefagt  habe,  ©onne  unb  9)conb 
beftänben  au*  Steinen  gleich  ber  @rbe,  unb  bafe  eS  leiber  ben  Umtrieben 
feines  mächtigen  ftreunbeS  ^erifleS  gelungen  fei,  ben  ©djulbigen  bem  oer= 
bienten  Xobc  51t  entziehen,  ©eiftig  befd)ränft,  räumlich  beengt,  unb  gab,!5 
reicher  (Srforberniffe  jum  ficbenSgcnuffe  ermaugelnb,  fo  tritt  bem  SRenfchen  oon 
heute  bie  alte  SÖelt  entgegen  felbft  auf  ben  höchften  ©tufen  ihrer  .^errlichfeit. 
2>icfe  Mängel  finb  aber  notmenbige  £y°lQen  °er  geringen  naturwiffenfchaftlidjeu 
Äenntniffe  ber  antifen  Äulturoölfcr  unb  fie  treten  in  allem  unb  jebem  heroor, 
n>aS  fid)  auf  Sknufcung  ber  9iaturfräfte  gur  $8erfd)öncrung  beS  Gebens  fowohl 
als  jur  ©ilbung  beS  ©eifteS  begeht.  2$on  ben  brei  2Begen,  auf  welchen 
feit  bem  (Srwad)cn  ber  SBiffenfchaften  fo  ©rofeeS  errungen  worben  ift:  ber 
Beobachtung,  bem  ftachbenfen  unb  bem  SBcrfuaV,  höben  bie  Gilten  nur  ben 
erfteu  unb  gweiten  befd)ritten,  unb  es  erging  ihnen,  um  $tbcrot's  SBort  511  . 
gebrauchen,  mit  ber  2öat>rt)eit  einfad)  wie  bem  fd)led)ten  ^olitifer  mit  ber 
@elcgenf)eit,  fie  fahen  fie  oon  ber  fahlen  ©eite  unb  wufeten  fie  nid)t  ju  faffen. 
SBor  allem  ift  ber  SDcangel  an  ©inn  für  ben  3?erfud)  für  bic  Gilten  be^eichnenb 
unb  er  tritt  fchlagenb  fjeröor  in  ben  oielcu  fabeln,  mit  benen  ihr  geringes 
naturfunblicheS  SBiffen  oermengt  erfdjeint.  SSJenn  sJcifomad)uS,  3amblid)oS 
unb  58o<:tl)iuS  beridjten,  bafj  Vßi)tt}ac)orn3  gcfnnbeu  höbe,  bie  hflnnonifdjen 
SnteroaUe  auf  3ah^nucrhaltniffc  surürfäuführeu,  fo  erzählen  fie  bie  ^abd, 
ber  berühmte  ^r)t!ofopr)  fei  an  einer  ©chmiebc  oorbei  gefommen,  aus  ber 
ihm  bic  |>ammcrfchlQge  in  harmonifcheu  Xöneu  entgegenfdmllten.  Scrmunbert 
fei  er  eingetreten,  höbe  baS  (Gewicht  ber  Jammer  bcftimiut  unb  gu  §aufc 
©chnüre  in  ben  gleichen  ©cmichtSoerhältniffen  auSgcfpaunt;  worauf  biefe 
©eiten,  angefchlagen,  ©runbton,  Ouarte,  Duinte  unb  Oftaoe  gaben.  Äeincm  ber 
Grjählcr  ift  eS  aber  jemals  eingefallen,  ben  Sßerfud),  ben  fie  genau  befdjreiben, 
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fclbft  anstellen.  $eun  alSbaun  würbe  er  fogleid)  gefunbett  haben,  bafj  oon 
bcmfelben  AmboS  ftet*  berfelbe  Xon  erflingt,  rote  fdjmer  ber  Jammer  fein 
wag,  unb  bafe  nid)t  bie  Spannungen,  fonbent  bie  Sängen  bev  Satten  in  bem 
angegebenen  tJafle  eutfcfjeibenb  finb.  Sßie  ift  eS  anberS  als  burd)  SDfanget 
an  fritifd)er  93efonnenf)eit  unb  Sinn  für  beu  SBerfttd)  erflärbar,  ba&  felbft 
ein  ^liniuS  feinen  Sefern  ernftljaft  er$äf)lcn  fann,  utan  glaube,  fein  (Siefant 
fönne  in  ein  Sd)iff  gebraut  »werben,  beoor  ber  SdjiffSführer  gefdjworen 
habe,  ihn  wieber  jurütfjubringen.  9lur  ba,  wo  Selbftbeobadjtung  unb 
Prüfung  ganj  uugebrändjlid)  waren,  tonnten  Üctjren  oorgetragen  werben  wie 
bie:  eine  tjanboott  23afilienfraur,  mit  jelju  Ärebfen  gerieben,  bewirte,  bajj 
fämtliche  Sforpionen  ber  Umgebung  jufammentaufen  müßten. 

iföie  reid)  baS  Altertum  an  genialen  ©eiftern  auf  bem  ©ebiete  ber  Shtnft 
unb  Sittcratur  war,  ebenfo  arm  erfdjeint  es  an  folebeu  im  Gebiete  ber  genauen 
Slaturbeobadjtung  unb  beS  baburdj  bebingten  (SjperimentS.  'Die  Spefulationen 
ber  alten  ^bilofopben  waren  int  eigentlichen  Sinne  bobenloS.  aber  bie  ed)te 
Spefulatiou,  bie  nad)  Sühring'S  treffenbeut  äöortc  gerabc  in  9tütffid)t  auf 
bie  med)anifd)en  ^riujipien  (b  t).  auf  bie  9caturforfd)ung  überhaupt)  fo 
überaus  wichtig  ift,  ging  ir)ncn  faft  ganj  ab.  Jpättc  bie  antife  SSelt  ÜJcäitner 
befeffen,  wie  äiouarbo  ba  Sinei,  ©alilei,  Oceroton,  bie  iöernoulli  *s,  b'Alcmbert, 
Üaplnce,  $roun,  ©aufj,  ^oncelet,  5arrtDut)'  5Heid)enbad),  ^ulton,  Stepbcnfon, 
^rinblet),  ItHebtenbacfjer,  (Sulmau,  unb  $af)lreid)e  anbere,  bie  baS  ergrünbeten, 
worauf  baS  Üeben  unb  SBeben,  bie  töultur  unb  Snbuftrie,  ja,  baS  ganje  Sein 
ber  ©egenwart  jum  größten  leil  beruht,  fo  ift  nid)t  eingehen,  warum  bie 
SNenföfjfit  nidjt  2ooo  3al)re  früher  jene  "perrfdjaft  über  bie  ^aturfräfte 
hätte  in  Anfprnd)  genommen,  burd)  welche  bie  Mcnjeit  fidr  ausweidetet.  £emt 
ftet«  finb  nur  wenige  ©eifter  bie  bewegenbeu  Gräfte  unb  bie  überwiegenbe 
Wefjrjabl  wirb  gehoben.  $cx\\  fei  eS,  ba*  ju  unterfdjäfcen,  was  bie  £eroeu 
beS  Altertums,  ein  ^mljagora*,  ein  ArdjimebeS  unb  ber  Stagirite,  gefdjaffen 
haben;  aber  ihre  Üeiftungen  blieben  nur  auf  engere  Jfcreife  betrfjränft,  fie 
bienten  meljr  bem  Vergnügen  weniger  ©eiftcS  als  bem  Wilsen  ber  Hölter,  fie 
waren  in  erfter  fiinie  für  bie  Schriftsteller  ba  unb  jitm  örgöfccn  müßiger 
2eute.  Solln  l)at  richtig  hervorgehoben,  bafj  bie  widrigen  Untcrfud)uugen 
beS  Ard)imebeS  weit  weniger  baju  beigetragen  haben,  ben  9iuf  biefeS  großen 
Wanne»  auszubreiten,  als  ber  Spmd)  bcSfelben:  „©ieb  mir  ^Mafc,  wo  meine 
tVÜfjc  rnben,  unb  id)  will  bie  (Srbe  aus  itjreu  Angeln  fyeben".  (Sin  foldjer 
Spruch  flang  großartig,  f)intcr  ihm  oerfdjwanb  bie  ^nbioibnalität  beffen,  ber 
itjn  gett)an,  im  Siebet  beS  Unbeftimmten;  mir  bic  wenigften  wufjten,  worauf 
ber  AuSfprud)  red)tlid)  beruhte,  unb  bafe  er  in  jebem  ^alle  nur  ein  ©leidjniS 
fei.  333ie  oicl  größer  würbe  baS  (Srftauneu  ber  Alten  gemefen  fein,  wenn 
bamalS  ein  mit  ben  wirflidjen  5öerl)ältniffen  uertrauter  ^orfdjer  beu  Sa^j 
beS  ÄrdjimebeS  ergänzt  hätte  mit  Angabc  ber  #eit,  welche  bie  aüergcringfte 
Bewegung  bcS  (SrbballS  burd)  Hebelarm  unb  Weufcfjcufraft  erfordert.  SBeuit 
er  nachgewiefen  hätte,  wie  Ard)imebeS  beu  oon  il)in  oerlangteu  Hebelarm 
2nooo  Millionen  Söhre  hinburd)  nieberbrüden  müfete,  um  bie  ruhenbe  (Srbe 
nur  um  einen  SWillitneter  aus  ihrer  2age  ju  heben,  ^amit  wäre  bie  inmboliidje 
©ebeutung  beS  oom  ganzen  Altertum  bewunberten  ^ebelfa^eS  aud)  beut  Un* 
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roiffenben  ofme  weiteres  flar  geworben.  38aS  würben  ober  bie  Sitten  gejagt 
haben,  wenn  ein  Stepfjenfon  unter  ihnen  aufgeftanben  wäre  mit  ber  ©er* 
fidjerung :  er  werbe  ben  Monb  benufcen,  um  bie  ungeheure  Üaft  einer  eifernen 
9iöf)renbrücfe  eingeben ;  unb  wenn  er  bann  wirflid)  fein  ©erfprechen  erfüllt 
hätte,  wie  foldjeS  tfjatfächlid)  bei  ber  Sritannia  =  Sörürfc  gefdjehen  ift.  ©on 
ber  Tampffugel  ober  Stotipile  beS  $eron  Don  SUejranbrien  haben  bie  Sitten 
unb  ihre  ©ewunberer  immer  wieber  gefprod)en,  ja,  Sntfmfiaften  wollten  ben 
Sllejanbriner  fogar  $um  Srfinber  ber  $ampf maföine  machen  2öie  nichts* 
iagenb  erfeheint  über  btcfeö  Spielzeug  neben  einer  wirtlichen  $>ampfmafdjine 
unb  wie  weit  ift  ber  Slbftanb  oon  §eron  unb  feiner  ^eit  btd  $u  3ameS  2öatt, 
welker,  wie  fein  SJenfmal  fagt,  „einen  fcfjöpferifchen,  in  wiffenfdjaftliajen 
t$orfdmngcn  früt)  geübten  ®eift  anwenbete  auf  bie  ©erbefferungen  ber  $ampf* 
marine,  fjierburrf)  bie  $ülfSquellen  feine*  ©aterlanbeS  erweiterte  unb  bie 
Straft  beS  Menfdjen  üermehrte  unb  fid)  erhob  unter  bie  wahren  2öohltf)ätcr 
ber  2Belt".  £aS  flaffifdje  Altertum  fennt  fein  (Sjrperimcntieren  im  phuft* 
faliicrjen  Sinne,  fein  planmäßiges  ©efragen  ber  $atur.  Slber  man  muß 
heroorheben,  baß  eS  wenigftcnS  gelegentlich  auf  bie  9iatur  als  Urquell 
jurütfgriff,  im  ©eyenfafo  $ur  Scrjolaftif  beS  Mittelalters,  bie  fid|  lebiglia) 
mit  SBorterf lärmigen  befaßte.  sJiid)t  ben  Sitten  unb  ihre  Shiltur,  wie  oft 
ohne  ©runb  behauptet  wirb,  oerbanfen  wir  fyauptfädjlid),  was  baS  Scben  für 
uns  wertüoß  inad)t,  fonbern  uugleid)  mehr  ben  gorfdjern  auf  bem  ©ebiete 
ber  Statur,  ben  GopcrnicuS,  ©alilei,  Newton,  $aroen,  ©uerife,  ©onle, 
Malpighi  unb  ihren  ©enoffen  unb  9iad)folgern  bis  ^ur  heutigen  Stunbe. 
Sd)öngeiftige  Sd)öpfungen,  fo  erhaben  fie  immer  fein  mögen,  fönnen  bie 
©ebürftigfeit  beS  Menfdjen  niemals  in  nennenswertem  Maße  üerminbern. 
3a.  mit  SRcdjt  hat  man  barauf  ^ingetoiefen,  baß  ein  poetifdjeS  Äunftwcrf, 
wie  Milton'S  Verlorenes  ^ßarabieS,  unermeßlich  gciftigeS  Übel  bewirft  hat 
burd)  jene  fdjrerffjafte  Materialifierung  beS  unfichtbaren  ©ottcS,  bie  es  bem 
©olfe  einprägte.  3Mc  naturmiffenfd)aftlichen  tforfdntngen  bagegen  haben  bie 
Menfd)f)eit  befreit  aus  ben  ©anben  beS  SlbcrglanbcnS  unb  Sd)redenS,  haben 
bie  Sd)citcrf)aufcn  gelöfcht,  auf  benen  unzählige  arme  Sßefen  bem  Moloch 
beS  SSahneS  geopfert  würben  unb  haben  mächtig  baju  beigetragen,  bie  9tof); 
hetten  barbarifdjer  ©efefcgebung  $u  milbern.  Sie  sJcaturwiffenfd)aft  in  ihren 
zahlreichen  Slnwenbungen  ift  es,  welche  baS  Slngefidjt  ber  ßrbe  nmgewanbelt 
hat;  fie  ift  bie  Unterlage  unb  Trägerin  ber  Ätultur.  Man  löfcrje  bie  Srgeb- 
niffe  ber  wiffenfd)aftUd)en  gorfdjung  aus,  unb  ber  größte  Xeil  ber  gebilbeten 
Menfchen  müßte  bem  Untergange,  bem  wirtlichen  §ungertobc  oerfallen.  So 
ift  bie  g-ortentwidelung  ber  9caturforfrf)ung  eine  £>auptbebiugung  für  bie 
ßjLtftenj  ber  Äulturoölfer,  unb  Deshalb  fnüpfen  fid)  an  fie  bie  Hoffnungen 
aller  ftreunbe  ber  wahren  Humanität. 
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Die  lebten  Beobachtungen 
bes  ZTtars  auf  6er  Sternwarte  5U  Tlifta. 

SSon  Dr.  Qermann  3.  Klein. 

3m  testen  $efte  be*  oorigen  ©anbe*  ber  ©aea  finb  bie  widjtigften 
©cobad)tungen  mitgeteilt  worben,  welche  gelegentlich  ber  jüngften  Opposition 
be*  9)car*  an  einigen  ber  größten  3nftrumente,  über  weldje  bie  SÖMfienfchaft 
gur  geit  oerfügt,  erhalten  würben.  211*  (Srgängung  be*  bort  ©efagten, 
mögen  f)kx  noch  bie  legten  ©eobact)tungen  angeführt  werben,  meiere  §err 
<ßerrotin,  Direftor  ber  ©ifcf)off*heimfchen  Sternwarte  gu  9cigga  an  bem 
bortigen  großen  gernroljre  angefteUt  ^at  £iefelben  würben  in  einem  Söricfe 
an  §errn  gat)e  ber  Sßnrifer  Slfabemie  ber  2öiffenfcr)aften  in  ber  ©ifcung  oom 
10.  September  J88S  oorgelegt.  ©ie  begießen  fich  auf  einige  3eichnungen, 
meiere  t)ier  ebcnfall*  reprobugiert  werben.  £a§  angewanbte  ^ernrotjr  h°t 
2S  ^arifer  ^oll  Cbjeftioburchuieffer ,  ift  alfo  ber  brittgrößte  SRefraftor 
ber  28elt. 

©on  ben  nachftehenben  Slbbilbungen  be*  9Jiar*  giebt  9er.  1  ben  tele* 
ffoptietjen  2lnblicf  be*  üRar*  gu  9tigga  am  12.,  13.  unb  11.  ÜJiai,  fowie  am 
IS.  unb  19.  3uni.  Um  ba*  wahrgenommene  ^Detail  mit  ber  Sparte  oon 
©djiaparefli  ibentifigieren  gu  tonnen,  ift  gu  bemerfen,  baß  ber  Sftittclpunft 
ber  ^ciäjnung  1,  einem  ^unft  oon  195°  Sänge  unb  24°  nörbl.  ©reite  auf  ben 
SJcar*  entspricht,  derjenige  oon  8lbbilbung  2,  hat  140°  Sänge  unb  24°  nörbl. 
©reite,  berjenige  oon  9er.  3  (<S.  12),  hat  12»°  tätige  unb  21°  nörbl.  ©reite, 
berjenige  oon  9er.  4  (6  13),  hat  90°  Sänge  unb  24°  nörbl  ©reite. 

$ie  Mbbitbung  9fr.  1  geigt  eine  fefjr  t)eruortretenbe  Partie  ber  9Jiar** 
Oberfläche,  befonber*  in  ber  9cät)e  ber  ©isfalottc  be*  9corbpol*.  9Jcan  erblictt 
bort  eine  bunfle  ©egrengung,  bie  teilwetfe  burch  gwet  fctjwarge  Sinien  ober 
ftanäle  gebilbet  wirb,  $ie  Ütegion  K  geigt  fich  al*  ein  unregelmäßige* 
ftünfeef,  beffen  ©renge  oon  bunflen  Kanälen  gebilbet  werben,  tiefer  sJ?aum 
trat  burch  eine  hellere,  grauweiße  gärbung  fcfjr  oor  feiner  rötlichen  Umgebung 
heroor.  &bbilbung  4  geigt  gwei  Kanäle,  nämlich  einen  einfachen  KL  unb 
einen  SJoppelfanal  MN.  SJiefelben  gehen  oon  ber  äquatorialen  Legion  au* 
unb  erftreefen  [ich  faft  in  SDeeribianrichtung  bi*  in  bie  9cäl)e  be*  9corbpol*. 
SJierfwürbig  finb  bie  oier  bunflen  ftanäle  füblich  »ou  K  bie  man  möchte 
fagen,  rabial  oon  einer  größeren  bunflen  %\äd)t  auöftral)len,  etwa*  ^tt>n= 
liehe*  fieht  man  bei  M  unb  biefe  merfmürbige  2Bieberr)olung  geigt  baß  es 
fich  h^r  nicht  um  eine  gufätlige  Gruppierung  hanbeln  fann.  $)ie  Mbbilbungen 
2  unb  3  finb  leiber  unoollftänbig,  weil  ber  eintritt  ungünftiger  Suft= 
befchaffenheit  bie  ©ollenbung  ber  Zeichnung  oerl)inberte.  £err  Sßcrrotin  hat 
fie  gleichwohl  üeröffentlicht,  weil  fie  ba*  ©orejanbenfein  eine*  neuen  bunflen 
ffanal*  geigen,  welche  faft  in  geraber  Sinie  bie  tyüe  (gi*falotte  um  ben 
9corbpol  burchfefct.  SWan  fieht  übrigen*  biefe  Sinie  ebenfo  wie  bie  frütjer 
oon  §errn  Sßerrotin  entbeefte  beutlich  in  gigur  1  wiebergegeben,  ©eibe 
Sinien  geigen  fiel)  bort  ähnlich  gwei  ©ehnen  eine*  Sttei*bogen*.  $>a*  ©or= 
hanbenfein  biefer  bunflen  Sinien  in  ber  SiSregion  be*  9flar*  ift  oon  ber 
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allergrößten  28id)tigfeit  für  bie  Grflärung  bcr  ftannle  3c  nad)  bcin  SJcr* 
galten  biefer  bunflcn  Sinien  roäfyrenb  bc*  ^(bfdiiuel^en^  ober  ßunefjmcnS  ber 
Giämaffen  um  ben  Sßol,  wirb  man  nämlid)  möglicher  Söeife  6d)lüffe  jiefjeu 
fönnen  auf  bie  sJiatur  btefer  ßinien  felbft.  .<perr  s4$errotin  bebauert  mit  sJled)t 
fefjr,  bafj  bie  atmofpl)ärifd)cn  3uftnnbc  mätjrenb  bes  Sftonats  3uli  nid)t  ber 
9lrt  innren,  um  gute  SBilber  berjenigen  SKarSgegenb  $u  erhalten,  meldje  ben 
Stauten  2ubia  fütjrt.  5B5a3  er  baoon  gefefyen  f)at,  läfet  ifju  glauben,  bafe  fett 
bem  3uni  abermals  SBeränberungen  in  jener  Stegiou  oor  fid)  gegangen  finb. 
(5ä  ift  bie3  nad)  feiner  $nfid)t  nur  bie  ^5"ortfc^jiiii^  berjenigen  Üeranbcrungeu, 
auf  meldje  .frerr  'ißerrotin  bereits  früljer  (jingemiefen  bat  unb  bie  in  einer 


,,7ä 

R 

'S 

f 

V 

mcljr  ober  weniger  laugen  Sßeriobc  fid)  an  ber  Oberfläche  bes  NJÜiarö  uoU^ 
$iel)eu.  S5Jal)reub  feiner  langen  unb  aufmerffamen  Beobachtungen  fjat  ,§err 
Serratia  tjäufig  in  ber  9fälje  ber  (Simone  bes  Worbpol*  Sieräuberuugen 
roatjrneljmeu  fönnen,  bie  jiemlid)  rafd),  mm  fycute  auf  morgen  eintraten,  aber 
nur  ba*  fleinfte  detail  betrafen,  offne  ben  9lnblitf  beS  ©an$en  mefentlid)  511 
ueräubern.  6r  bat  aud)  foldjc  oon  anbeier  Slrt  roatjrgenomuieu,  fo  am  lb. 
unb  19.  3uni.  £amalä  fal)  er  in  fel)r  furjer  geit  bie  ©cgenb  R  (gig.  1) 
fid)  mit  einer  9trt  oon  rötlichem  9tebel  bebeefen,  melier  fid)  bis  51t  ben  um* 
gebenben  Kanälen  au*bef)ntc,  loäljrenb  ber  fouftige  Seil  ber  9Jiar*fd)eibe  in 
grofeer  ftlarfyeit  fid)tbar  blieb.   Später  oer^og  fid)  ber  Webel  roieber,  b.  t). 
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bie  Don  ifnn  bebedte  ©egenb  rourbc  rjon  neuem  flar  .  .  .  „3d)  fann",  jagt 
§err  ^errotin,  „biefe  ßrfdieinung  mit  nidjtS  befjcr  oergleidjen,  al*  mit  ben 
Hebeln,  meiere  f)ier  nad)  IjeiBen  ©ommertagen  abenb*  auf  beut  ÜMeere 
eintreten  unb  rafd)  bie  Qkftcibe  bebetfen,  um  ebenfo  fd)nell  mieber  $u  uer* 
fdjroinbeu*. 

2Ba3  ba3  aufgenommene  detail  anbelangt  befonberS  bie  bunfelu  Goppel* 
fanäle,  fo  bemerft  £>err  ^ßerrotin  ausbriitflid),  bafj  atlcS  bie§,  and)  an  feinem 
grofoen  ^ernrofyre  unb  bei  ber  beften  2uft,  feineSroegä  unmittelbar  in  bie 
Singen  fällt,  fonbern  nur  bei  größter  Slufmerffamfeit  unb  in  ben  rufjigften 
Momenten  wahrgenommen  werben  fann.  ^ebenfalls  aber  wirb  burd)  biefe  $8a\)x- 


5*8  a. 


netjmungeu  ber  ^ortfe^ritt  in  ber  optifdjen  ftunft  unb  bie  ftraft  ber  grofjen 
mobernen  gernrofyre  aufs  glänaenbfte  bemiefen.  Söenn  mau  bie  oorftef)enben 
Vlbbilbungen  in  eine  fold)e  (Entfernung  üom  ?lugc  bringt,  bafi  ba8  feinere 
detail  oerfdjwinbet  unb  nur  bie  allgemeinen  Umriffe  ber  größeren  grauen 
glecfe  fidjtbar  finb,  fo  erfjält  man  Silber  ber  SWaräfdjeibe,  wie  fidj  folcfye  in 
ben  früheren  ^ernroljren  eine«  £>erfd)el,  Schröter,  EaweS,  3)iäbler,  barftellten. 
äHan  erfennt  rjiernacfj  unmittelbar,  roicoiel  weiter  wir  gegenwärtig  in  biefer 
Bcftiefying  finb.  SBaS  bie  Deutung  ber  Eoppelfanäle  anbelangt  fo  ift  eine 
foldje  Don  einiger  35$af)rfdjeinlid)feit  nad)  burdjauS  ntdjt  jugeben.  3m  übrigen, 
madje  id)  mieberl)olt  barauf  aufmerffam,  wa*  id)  fdpn  früher  beroorge^obeu 
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habe,  baß  allein  nur  beim  SWonbc  fich  eine  Analogie  biefen  ©Übungen 
finbet,  in  ben  fjetlen  (Streifen  bie  öon  einigen  großen  Kanälen  ausgehen  unb 
bisweilen  auch  boppelt  finb. 


Die  moberncn  IDegroeifer  über  6en  Horbatlantic 

93on  Kapitän  J^nken 

3u  ben  lefcten  3ahr&ehntcn  bat  bie  Schiffahrt  eine  bebeutfame  (Snt* 
wirfelung  burdjgemadjt.  Die  ftol^en  Segler,  welche  Sabrtjunberte  ^inburc^ 
ben  iöerfehr  ^roifdjen  ben  SÖölfern  allein  aufrechterhielten  unb  ben  SReidjtum 
ber  Kationen  beförberten,  finb  mehr  unb  mehr  burd)  bie  oeraUgemeinerte 
^Urbarmachung  unb  Slnwenbung  beS  Kampfes  jurürfgebrängt.  28ie  lange 
nod).  unb  bie  oon  SBinb  unb  köetter  na^eju  unabhängigen  Dampfer  be* 
t)errfd)en  auSfchließlid)  ben  Ojean!  3nbe$ug  auf  ben  SBerfeljr  (Europas  mit 
9cen>$orf,  ber  gewaltigen  $anbelSinetropole  beS  fernen  SEßeften«,  ift  eS  fdjon 
je|t  ber  %aü:  faft  mit  ber  Sftegel  mäßigfeit  ber  feftlänbifchen  ©ifenbatjnjüge 
laufen  £ag  für  Xag  bie  burd)  ©ampfwirfung  beflügelten  Schiffe  ber  großen 
o$eanifd)en  fiinien,  woju  in  erfter  SReilje  bie  mächtigen  Scfjnellbampfer  beS 
Morbbeutfchen  filoub  gehören,  in  ben  großartigen  $afen  9cew*$orfS  ein. 
Diefe  bewunberungSWürbigen  Sd)iffSfoloffe,  bie  eingeln  einen  Baumert 
repräfentieren.  wofür  eine  ganje  Seglerflotte  oon  breifeig  großen  £reimaftern 
herjufteflen  märe,  beherbergen  in  ihren  Räumen  bis  ju  taufenb,  ja  bis  ju 
fünf^ehnhunbert  9Jfenfd)en.  5)ie  cingelabenen  ©üter  ftellen  einen  enormen 
äSert  bar;  unb  baju  gefeilt  fich  noch  eine  Unmaffe  öon  wichtigen  ©riefen 
unb  $epefd}en.  (Sine  ungeheure  (Summe  irbifcher  ©üter  unb',  was  noch 
nngleidj  fehlerer  in«  ©ewid)t  fättt,  baS  Sieben  fo  Dieler  SWenföen  ift  beim 
nach  n"f  btö  Snnigfte  oerfnüpft  mit  ber  Sicherheit  beS  Schiffes.  (£ntfpred)enb 
ber  ©röße  beS  SntereffeS  femn  unb  muß  nun  auch  in  unferer  3«*  e»n 
größereg  Slufgcbot  oon  SOcitteln  ftattfinben  wie  bisher,  um  bie  D^eanfahrt 
beS  Schiffes  möglichft  ficher  311  geftalten,  fomeit  eine  größere  Sicherheit  in 
biefer  &infid)t  burd)  menfehliche  Üftittel  überhaupt  ^u  erreidjen  ift 

Xiefe  höhere  ©ewährleiftung  ber  fieberen  Überfahrt  Cann  nun  nidjt  — 
fomeit  eben  bie  SdjiffSführung  babei  in  *8etrad)t  fommt  —  h^rgeftellt  werben 
burd)  eine  größere  SluSbilbnng  beS  Schiffeführer  in  ben  mathematifchen 
Sßiffenfchaften.  Vichts,  barf  man  wohl  fagen,  ift  thörid)ter  als  ber  ©laube, 
man  müffe  fo  hal&megS  ein  aWatljematifer  fein,  man  müffe  eingeweiht  in  bie 
©eheimniffe  ber  t)öt)eren  9Wathematif,  in  bie  Differential»  unb  integral* 
rechnung  fein,  um  ein  Sdnff  mit  ©rfolg  befehligen  511  tonnen.  $ie  (Snglänber 
machen  in  biefer  §infid)t  mit  ihren  fogenannteu  P Extra  masters"  recht  letn> 
reidje  (Erfahrungen.  ®ie  Slnforberungen  ber  Prüfung  jum  „  Extra  master", 
bie  gouj  bebeutenb  über  biejenigen  ber  Schifferprüfung  hinausgehen,  erforbern 
ein  redjt  erhebliches  üKaß  mathematifcher  Äenntniffe.  @S  finb  uerhältniS* 
mäßig  nur  äußerft  wenige  englifche  Seelente,  bie  fich  b«cffr  Prüfung  unter- 
ziehen unb  noch  weniger,  weld)e  biefelbe  beftehen.    Unb  biefe  Söenigen 
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haben  ihre  liebe  vJlot,  eine  ©teile  $u  befomtnen.  $)enn  fo  grofe  ift  baS 
Diißtrauen  ber  englifchen  9lf)eber  unb  ©djiffsführer  9*9*"  biefc  AuSbünbe 
matheinatifcher  ©elehrfamfeit ,  bafj  baS  Extra  master  Certificat  ftott  als 
Empfehlung,  in  ben  meiften  fällen  gerabegu  als  $emmniS  für  bie  Erlangung 
einer  ©teile  als  Kauffahrtei*  Offizier  angejeljen  wirb.  $aft  fämtliche  Sßoft* 
bampfer,  aiic^  biejenigen,  bie  fpe^iell  unter  Aufficht  ber  Abmiralität  gebaut 
würben,  um  im  Kriegsfälle  als  Äreu^er  $u  bienen,  werben  oon  Kapitänen 
befehligt,  bie  nicht  bie  je»  Sertififat  befifoeu.  Unb  biefeS  Ü0rif  trauen  ^at  geiutfe 
jum  Xeil  feine  Berechtigung ;  e&  fcheint  ebenfo  fef)r  in  ber  menfc^lia^en  Statur 
feine  SBegrünbung  $u  finben,  wie  eS  burch  bie  Erfahrung  als  berechtigt  tun* 
geftellt  wirb,  ©iefjt  man  oon  einigen  glänjenben  Ausnahmen  ab,  welche  als 
fotdje  ja  nur  bie  allgemeine  Siegel  bestätigen,  fo  fann  man  wot)l  fagen,  bafe 
fieute  mit  großen  trjeoretifchen  Äenntniffen  leicht  gu  Bücherwürmern  unb 
©rüblern  werben;  mährenD  boch  ber  Beruf  beS  ©eemannS  ineljr  ein  fieben 
beS  friferjen  §anbelnS  unb  ber  energiferjen  Xfjätigfcit,  als  ein  foldjeS  beS 
langanbauernben  unb  oertieften  Überlegens  ift. 

9lidjt  umfonft  ift  mit  bem  Begriff  beS  abftraften  SBiffenS  bevjenige  ber 
3erftreutrjeit  unb  ber  Entfrembung  oon  bem  wirtlichen  Sieben  oerfnüpft;  baS 
lange  ©r Übeln  unb  92ad)finnen  oerfäumt  ^äufig  ben  rechten  AugenbltcE  beS 
^anbelnS  unb  Eingreifens.  S)er  ©eeutann  aber  mufj  meiftenS  Rubeln,  wie 
bie  9latur  banbelt:  Dhnc  lQn9e  Überlegung,  nach  erprobten,  irrtumsunfähigen 
Siegeln  ohne  ©chwanfen  baS  allein  Nichtige  treffenb.  2Bo  bie  Überlegung 
für  baS  Snbioibuum  fdjäblieh,  ober  wohl  gar  gefährlich  ift,  ba  t)at  bie  Watur 
an  bereu  ©teile  ein  inftinftioeS  §anbeln  gefegt,  fliegt  irgenb  Etwas  auf 
baS  Auge  $u,  fo  fchliefet  eS  fich  ohne  bewufeteS  3uu)un  unwillfürf  ich ;  benn 
jebe  ßögerung,  jebe  Überlegung  würbe  baS  Augenlicht  bebrohen.  —  Sebent 
baS  ©eine:  bem  Wathematifer  bie  fdjöne  Aufgabe,  im  ftiOen  ©tubier^immer 
aus  ben  ocrwictelten  Bedungen  bie  einfachen  Wormeln  ju  finben  unb  ftrenge 
ju  erweifen ;  bem  ©eemann  bie  nicht  minber  bebeutungSoofle  üeiftung,  an  ber 
£>anb  biefer  einfachen  Siegeln  unb  ber  gefcr)utten  Erfahrung  bie  SBeiten  beS 
CjeanS  $u  burchpflügen  unb  ben  entlegenen  $ort  ficher  ju  erreichen.  5)urdj 
höhere  theoretifche  Anforbcrungen  an  ben  ©chiffsführer  wirb  alfo  fdjwerlich 
eine  größere  ©ewähr  für  bie  fixere  3urücf  legung  ocr  ^c^c  erhielt.  £ie 
Momente  gefteigerter  ©idjerrjeit  muffen  in  anberer  Söeife  bejdjafft,  fie  müffen 
htrbeigebracrjt  werben  baburch*  bafc  man  —  abgefehen  oon  einer  jweef* 
mäßigeren  Einrichtung  ber  ©dnffe,  wie  fie  bie  fortfehreitenbe  Xecfniif  nach 
unb  nach  einführt  —  bie  ber  <Scfjiffat)rt  auf  ^o^er  ©ee  entgegenftehenben 
©efarjren  in  genauer  unb  umfaffenberer  SSeife  fennjeichnet  unb  feftlegt,  wie 
e*  bislang  gefd)ehen  ift.  $ür  bie  Söfung  einer  folgen  Aufgabe  in  Be$ug 
auf  ben  Slorbatlantic  waren  in  ben  blühenben  $anbelspläfcen  ber  Oftfufte 
WorbamerifaS,  in  $f)ilabelpf)ia,  Baltimore,  9lew*  Orleans  unb  oor  Allem  in 
bem  hanbelSmäehtigen  9lem*$orf,  alle  Bebingungen  gegeben  unb  mit  bem 
regen  Eifer  eines  bie  praftifche  Seite  einer  großen  Aufgabe  fofort  erfaffenbeu 
Golfes  hat  ber  Ameritaner,  geftügt  auf  bie  freubige  Mitarbeit  ber  einlaufenben 
©chiffe  aller  Nationen,  baS  SEBerf  in  Angriff  genommen,  ©ehen  wir,  in 
welcher  SBeife  baS  gefchehen  ift. 
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3)aS  ÜJcittcl,  moburd)  bic  Slmerifaner  in  ber  ncueften  Seit  eine  größere 
©id)erl)eit  in  ber  ©djiffafjrt  über  ben  9corbatlantic  onftrebten  nnb  and) 
erretten,  befterjt  in  ber  Verausgabe  üon  Starten.  Slber  fügen  mir  ^inju, 
eS  finb  nid)t  bte  gewöhnlichen  (Seetarten,  bie  bem  ©eemann  nunmehr  als 
moberne  Söegfüfjrcr  über  baS  «tlanttfcr)e  3Jieer  bienen;  fonbern  biefe  Starten 
tragen  ein  ganj  anbereS  ©epräge,  menngleid)  bie  ÖJrunbform  berfelben,  baS 
ftartenncjj  baSfelbe  ©eftcht  jeigt.  Sdjon  bie  äufeere  ©eftalt  biejer  jogenannten 
Sootfetttarten  geigt  ein  uuterfcheibenbeS  9Rertma(:  bie  harten  finb  farbig 
gehalten,  fie  tragen  fdjwarje,  blaue  unb  rote  färben,  roährcnb  bcfanntlid)  bte 


ftiflur  3. 


eigentlichen  (Secfarten  nur  fchmarj  ge^eidjuet  finb.  ©in  anberer  Uuterfdjieb 
Wirb  begrünbet  burd)  bie  periobifdje  (Srid)eiuungSforui,  fie  erföchten  monatlid). 
$ie  bebeutfamfte  unb  mefentlid)fte  Slbweföung  aber,  bie  Neuerung,  meldje 
fie  erft  eigentlid)  ni  beiu  mad)t,  maS  fie  finb,  ju  mobernen  ©egmeifern 
über  ben  nürblid)en  Xeil  ber  ©paniföen  See,  mic  ber  Seemann  ben  §(tlantic 
mol)(  $u  nennen  pflegt,  biefe  umgeftaltenbc  Weiterung  liegt  in  ihrem  3n^alt 
SBährenb  näutlid)  bie  gebräuchlichen  ©eefarten  gcmiffevmafeen  nur  bie  Orts* 
angäbe  ber  feft  liegen  ben  ©etatjreu  ber  Schiffahrt,  bie  ©anbbänfe, 
Untiefen  unb  Reifen  enthalten,  geben  biefe  fiootfenfarten  bie  Üßofitioncn  ber 
fdjminimenben  ©efaf}ren  ber  ©ee,  meld)'  lefctere,  beftchenb  aus  unheimlichen 
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Söracf*,  gigautifchen  ©räbergen  ic,  um  jo  gefährlicher  finb,  als  fie  beftänbig 
it^ren  Crt  änbern  unb  bei  Debel  unb  bunfler  Vlatyt  auf  feinertet  Söeife 
wahrnehmbar  finb. 

Sfi^ieren  mir  junächft  bie  (Einrichtung  ber  Sootfenfarteu  tu  ber  Stürze. 
£ie  SöafiS  ber  Starten,  ber  unoeränberliche  Xeil  berjelbcn  ift  jdjmar^  ©ie 
enthält  ba3  Startennefc  unb  bie  Umriffe  ber  Stuften  in  ber  Sßrojeftion  be3 
berühmten  Kartographen  üftercator,  mit  bem  eigentlichen  Stauten  ©erharb 
Stremcr,  ein  richtiger  $)eutfd)er  unb  fein  ^ollänber,  al«  melchen  ihn  ber 
flmeritaner  Gnerret  £>ai)ben  neuerbingS  in  einem  maritimen  Sortrage,  ge* 


»ijur  4. 


halten  in  granfliu  Snftitut,  barftellte.  Sie  enthält  ferner,  nur  leichthin 
angebeutet,  bie  mittleren  Dichtungen  ber  uorbatlantifeheu  Strömungen,  fomie 
eine  8turmfarte  nebft  furjen  Stegein  jur  Sermeibuug  ber  gefährlichen  SBirbel* 
fturmutitten.  $>ie  blaue  3eid)nung  enthält  in  ber  §auptiad)c  bie  metcoro- 
logifchen  Xaten:  bie  mutmaßlichen  SBinbe  in  Dichtung  unb  ©tärfe  unb  bie 
ju  erroartenben  Debel.  (Sine  allgemeine  28ettcrproguofe  für  ben  fommenben 
SWonat  ift  beigebrurft.  ?luch  finben  fich  in  berfelben  ^axbe  bie  trau3atlauttfd)en 
Douten,  welche  oorjüglich  mit  Dücfficht  auf  bie  (Siäoerhältniffe  «erlegt 
roorben,  fomohl  für  Dampfer  at«  auch  für  ©Cflte  eingezeichnet.  3n  ber 
roten  Zeichnung  htugegen  finb  allgemein  auSgebrücft ,  all  bie  roertuollen 
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Informationen  enthalten,  welche  ber  oorhergehenbe  9Konat  burd>  bic  ungeheure 
9(n^af)l  ber  fleißigen  SOtitarbeiter  $u  Xage  geförbett  hat. 

Offenbar  ift  biefe  rote  Zeichnung  ber  eigenartig^  unb  bebeutenbfte  Xeil 
ber  ftarte.  ©djon  allein  bie  ftirjerung  ber  im  oortjergefjenben  3Jconat  ange* 
troffenen  Scebelmaffen,  welche  bie  2JceereSteile  bei  ben  WeufunblanbS  ©änfen 
fo  übclberüchtigt  gemacht  hoben  unb  welche  oon  ben  ©eeleuten  mehr  gefürchtet 
werben  wie  fdjmerc  ©türme,  giebt  ifjr  eine  aufjerorbentliche  SBidjtigteit.  Sie 
größte  üöebeutung  jeboct)  erhält  fie  burch  bie  Ortsangabe  ber  fdjwimmenben 
flippen  beS  Ozeans,  ber  (Sisberge,  ber  ©djiffstrümmer  unb  ber  oertriebenen 
SBrafS;  bie  geograptjifdje  Sage  berfelben  ift  für  ein  beftimmteS  Saturn,  an 
bem  fie  gefeljen  morben,  genau  oerzeid}net.  2lud)  finbet  fid)  ber  Söeg  an- 
gegeben, ben  baS  gefährliche  Xreibftüd  bislang  jurücfgeCegt  fyat,  um  ben 
©eemann  in  ben  ©taub  zu  fefcen,  barauS  bie  roahrfct)eiutictje  fpätere  Sßofition 
herzuleiten.  (Gleichzeitig  bient  biefe  Eingabe  auch  °l$  Anbentung  über  bie  an 
ber  (Stelle  herrfct)enben  ÜWeereSftrömungen.  $uweilen  finb  bie  im  oortjer* 
gehenben  SHonat  angetroffenen,  oon  ber  ftatur  felbft  erzeugten  Xrcibftüde, 
bie  ©iäberge,  fo  jahlreict),  baß  fie  gar  nicht  einzeln  niebergelegt  werben 
fönnen;  fie  werben  bann  nebft  ben  auSgeberjnten  (SiSfelbern  nur  ihren 
©renken  unb  Umriffen  nach,  fotoeit  biefelben  eben  befannt  finb,  eingetragen. 
@S  trifft  fich  nicht  feiten,  baß  bie  ©d)iffe  berichten,  fündig  bis  h"nbert  (SiS» 
berge  gefichtet  zu  höben.  SebeS  3af)r  laufen  eine  Anzahl  Dampfer  ein,  bie 
burch  ihre  eingebrüdten  platten,  zertrümmerten  (Schrauben  ober  burch  baS 
oerlorene  SKuber  eine  berebte  ©pract)e  reben  oon  ber  ©efatjr,  womit  biefe 
arftifchen  (StSfoloffe  bie  ©djifffatjrt  bebrohen.  Unb  wer  weif},  wie  oiele  ber 
f pur! 08  oerfchoKenen  ©d|iffe,  beren  SRitcftehr  man  oergebenS  in  ber  §eimat 
erwartete,  ihren  Untergang  burch  bie  Äollifion  mit  einem  (Eisberge  gc* 
funben  höben. 

SBenn  auch  nicht  fo  zahlreich,  wie  bie  (SiSmaffen,  fo  finb  bod)  bie  3er* 
ftreuten  ©d)iffstrümmer  unb  SßradS  nicht  weniger  gefährlich-  $enn  jene 
werben  nur  in  ber  einen  $älftc  beS  3ar)re8,  oon  ^oruar  bis  Auguft  an* 
getroffen  unb  finb  meiftenS  burch  eine  füblid)ere  $affage  ju  oermeiben,  aber 
biefe  fpufen  ju  allen  $eiten  unb  in  allen  ©reiten  auf  ber  Oberfläche  ber 
©ewäffcr  herum.  Auf  bie  ©röße  ber  ©efat>r,  welche  biefe  oerlaffenen  ©d)iffs* 
förper  Ijeraufbefchwören,  ift  man  erft  fo  recht  burch  Sootfenfarten  auf» 
merffam  gemacht  worben;  benn  fie  erft  haben  bargetljan,  wie  unerwartet  groß 
bie  Anzahl  biefer  unheilbringenben  treibenben  flippen  ift.  ftaft  in  jeber 
tfarte  finben  fich  3*nanzig  unb  mehr  SßratfS  oerzeid)net;  einige  berfelben 
trieben  faft  ein  ganzes  3at)r  umher.  $er  oerlaff  ene  ©chooner  Xwentu  *  one« 
ftrienbS  bebrohte  neun  ÜJtonate  lang  bie  ©chiffahrt  im  9(orbatlantifd)en 
Ozean  unb  würbe  währenb  biefer  langen  3eit  fort  unb  fort  in  ben  Karten 
oerzeichnet.  —  2)urd)  bie  ^ofitionSangaben  ber  treibenben  Xrümmer  mancherlei 
Art  unb  höuptfächlich  ber  SBradS  haben  fich  D*e  Öootfenfarten  ein  großartiges 
SBerbienft  erworben ;  benn  inbem  fie  bie  Unfcnntnis  bezüglich  ber  geographifdjen 
Sage  berfelben  zum  größten  Xeil  hoben,  gaben  fie  bamit  zugleich  bie  SKittel 
an,  eine  SfoUifion  zu  oermeiben.   $ie  SöradS  flammen  oielfad)  oon  Petroleum* 
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fd)iffen  her  X)ie  oerheerenbe  SBut  bcr  Elemente  hat  bie  ehemals  fo  ftol^en 
gotjr^cugc  entmaftet  unb  &um  Xeil  jerftört;  nad)  Mortem  Olingen  unb  unter 
SebenSgefahr  t)at  bic  iöefafeung  fie  auf  f)of)er  ©ee  oerlaffen  müffen.  Unb 
bann,  nad)bem  bie  ©d)iffe  unfähig  geworben  finb,  bem  SRenfchen  nufobar  $u 
fein,  nodjbem  fte  gemiffermafjen  burd)  ihre  Skrfrüppelung  bie  (Seeleute  oon 
itjren  SjManfen  oertrieben  haben,  oerwanbeln  fic  fid)  in  radjfüchtige  Ungeheuer, 
al«  welche  fie  in  unheimlicher  SBeife  ben  Ogean  unftcfyer  ma^en  unb  Äfle« 
mit  ^erftörung  unb  Xob  bebrohen.  —  ©etrieben  burd)  ben  $rud  ber  ©egel 
ober  burch  bie  gewaltige  Äraft  be«  «Dampfe«  burd)eilt  ein  mächtige*  $ahr$eug 
bie  bunflen  gluteti  be«  Atlantic.  E«  ift  Macht ;  finftere  ©Ratten  lagern  auf 
ben  raufdjenben  SBogen  unb  bie  fternfid)t  ift  fefjr  begrenzt.  Urplöfclich  taucht 
eine  büftere,  unheimliche  9Kaffe  bid)t  oorm  finge  auf.  $art  Söacfborb !  Solle 
Straft  rüdmärts!  lauten  bie  ÄommanboS.  $u  foat-  ®er  gewaltige  ©chiff«» 
förper  gehorcht  nict)t  fo  rafd>  bem  SRuber  ober  ber  äRafdnne.  ©in  entfefclicher, 
ein  furchtbarer  $rad).  Ein  geüenber  Sluffdjrei,  ein  einziger  $obe8ruf,  unb 
bie  SEBcüen  fd)lagen  jufammen  über  ben  oorf)in  noch  ftoljen  SBau  mit  all' 
bem  Seben  barin.  5)er  finftere  ßerftörer  aber  fefct  wie  ein  fchleichenbe« 
Ungeheuer  feinen  graufigen  2öeg  fort,  um  oon  Beuern  ba«  SBerf  ber  93er* 
nichtung  ju  beginnen.  —  gwar  finb  bie  neueften  grofeen  ^affagierbampfer, 
wie  beifpielsweife  biejenigen  be«  9torbbeutfchen  filo^b,  in  folch'  oorgüglicher 
SBeife  eingerichtet,  mit  fo  oielen  SoUifionSfchotten  oerfef>en,  bafj  bie  EEiftcuj 
be«  ©chiffeS  unb  ba*  fieben  ber  SReifenben  burch  einen  berartigen  ,3ufammen* 
ftofc  nur  in  geringer  SBeife  gefährbet  ift;  aber  bie  oielen  ftrachtbampfer  unD 
oor^üglich  bie  ©egler  finb  nicht  mit  folch  foftfpieligen  Einrichtungen  oerfehen, 
baher  gehen  biefe  in  ber  SRegel  bei  einer  fchweren  ftoUifion  $u  ®runbe. 
SBie  nun  bie  fiootfenfarten  burch  °ic  ^ßofition&angaben  ber  treibenben  flippen 
bie  erften  wirffamen  §ülfSmittel  gewährten,  biefelben  $u  oermeiben,  fo  mag 
bie  feemännifche  SBelt  es  fpäterhin  auch  no(f)  ^rer  Anregung  ju  banfen 
haben,  bafc  bie  gefährlichen  Ungetüme  gan$  unb  gar  oon  ber  SReereSoberflädje 
oerfchwinben.  E«  wäre  eine«  ber  fchönften  Triumphe  biefer  Sßublifationen, 
wenn  fie  bie  Sßirfung  hätten,  eine  Bereinigung  ber  feefahrenben  Nationen 
jweef«  Sluäfenbung  oon  ftriegSfdnffen  jur  SluSeinanberfprengung  ber 
fchwimmenben  SöradS  ju  erzielen. 

Hufcer  bem  Angeführten  enthält  bie  rote  Zeichnung  noth  «ne  grofje 
SWenge  wertooHer  $)ata  ©o  finben  fich  barin  auch  °ic  krümmer  beS  grofjen 
JBalfenfloffeS  oerjeichnet,  welche*  fooiel  Sluffehen  machte  unb  ju  Enbe  oorigen 
3ahre«  eine  fo  allgemeine  unb  grofee  Entrüftung  heroorrief.  Eine  oerwerftiche 
©pefulatton  hatte  e$  bauen  laffen,  um  Schiffsfracht  unb  EingangSjoU  $u 
fparen.  infolge  ftürmifchen  SGBetterS  mußten  bie  ©djleppbampfer  ba« 
am  IS.  5)e^ember  oorigen  3ahre8  bei  ben  9cantudet  hänfen,  mitten  im  $ahr> 
waffer  ber  XranSatlantifer,  loSwerfen.  2)ie  SBeHen  riffen  e«  balb  barauf 
auSeinanber  unb  bie  ^erfprengten  krümmer  gefährbeten  bie  ©chifffahrt 
SKonate  lang  auf  ber  ganzen  ©reite  ber  wichtigften  tranöatlantifchen  Stonte. 
$)ie  rote  3eichnung  giebt  ferner  ben  Söalfifchfängern  wcrtooHe  gingerieige, 
inbem  barin  bie  angetroffenen  SBalfifche  fartographifch  eingezeichnet  finb;  bie 
3eit  wann  unb  oon  welchem  ©djiffe  fie  gefehen  worben,  ift  ebenfalls  an* 
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gebeutet.  Slud)  bringt  ber  rote  ©tift  noct)  eine  lange  9icit)e  beachtenswerter 
©Mitteilungen  auS  ben  oerfdjiebenften  ÖJcbieten,  bie  auf  bie  eine  ober  anbere 
Hrt  in  einer  wichtigen  ©e$ief)ung  $ur  Seefahrt  fter)en.  ©o  unter  Slnbern 
auch  §ln$eigen  über  bie  offiziell  ausrangierten  ©eefarten,  foroie  über  bie 
neuen  ^ublifationen  auf  biefem  ©ebiete.  Über  ben  duften  unb  bie  Strt  unb 
äöeife  ber  Verwenbung  oon  Cl  auf  ©ee  $ur  Söefchwidjtigung  ber  SöeUen 
haben  biefe  SJiitteilungen  beherzigenswerte  SBinfe  unb  überrafc^enbe  9luf* 
fd)lüffe  gebraut  Über  bieS  Xljema  finb  Übrigend  für^Iid»  in  ber  beutfdjen 
nautifdjen  Sitteratur  aud)  jmet  öor$ügliche,  preiSgefrönte  Arbeiten  erfd)ienen, 
bie  eine  oon  bem  geiftootlen  nautifchen  ©djriftfteller  ftapt.  j.  ©  SRottof,  bie 
anbere  oon  ftapt.  Äarlowa.  (Sin  fjodi^er^iger  ©önner  ber  ©eftrebungen  jur 
Serminberung  ber  ©eegefahr  hotte  burch  bie  StuSfefcung  eines  greife«  ^ierju 
bie  Anregung  gegeben. 

$)te  Sootfenf arten  werben  herausgegeben  oon  bem  §obrographifd)en  $lmt 
in  SBajöington;  baS  SKaterial  ba^u  wirb  im  2öef entließen  burd)  bie  £>äfen 
ber  Dftfüfte  WorbamerifaS  geliefert,  in  erfter  Weihe  burd)  9tem*$orf,  wo 
täglich  eine  fo  grofje  ftnjahl  ber  europäifdjen  SranSatlantifer  einläuft,  nad)bem 
biefelben  bie  lange  Vollung  blauen  SBafferS  burdjppgt  unb  bie  ©türme  beS 
SReereS  burd)toettert  haben.  S)ie  maritime  SBelt,  oorjüglich  biejenige,  welche 
in  ber  atlantifchen  ftaljrt  intereffiert  ift,  hat  fid)  mit  regem  SBetteifer  an  bie 
Mitarbeit  gemadjt.  $)ie  Wahrhaft  prattifche  unb  unmittelbare  öebeutung 
biefer  periobifdjen  Sßublifationen  leistete  Sebeut  $u  fetjr  ein,  als  bafe  fie 
nic^t  jur  tätigen  9Äitwir!ung  hätte  anfpornen  foden.  3e  mehr  bie  SenntniS 
oon  ber  ©jiften$  foldjer  Veröffentlichungen  oerbreitet  wirb,  befto  ftärfer  wirb 
fidjerlid)  auch  b<e  -8flbl  oer  Mitarbeiter  anfchmeOen  unb  befto  größer  wirb 
mit  ber  ßeit  ber  Stuften  ber  harten  werben.  Von  ber  Vebeutung  berfelben 
tann  man  fid)  jefet  fchon  einen  ©egriff  machen,  wenn  man  erfährt,  bafe  im 
3ahre  1886  -87  reichlich  IOOOO  Sootfenfarten  ausgeteilt  mürben.  Um  bie 
öffentliche  2Äeinung  für  bie  in  ihren  SBirfungen  fo  fegenSreidje  Arbeit  ju 
intereffieren  unb  in  fteter  gühlung  mit  ben  neueften  ®rrungenfcr)aften  ber* 
felben  ju  erhalten,  oeröffentlichen  mehrere  ameritanifche  Leitungen,  9cero*?)orf 
§eralb,  ©ofton  $oft  unb  anbere  h«oorragenbe  Sölätter,  in  ben  ^aupt^ügen 
ben  Inhalt  ber  Sorten,  ftür  bie  Vebürfniffe  ber  auSgcberjnten  Süftenfatjrt 
an  ben  ©eftaben  WorbamerifaS  wirb  an  jebem  ftreitag  ein  furjer  amtlicher 
»uSjug  hergegeben,  welcher  all'  bie  $aten  enthält,  bie  für  ben  Äüften* 
Sftaoigateur  oon  2Bid)tigfcit  finb. 

SS  ift  eine  erfreuliche  Xt)atfache,  bafj  ber  beutfehe  ©eemann  an  bem 
(gelingen  beS  fegenSreichen  Unternehmens  in  heroorragenbem  SKafje  beteiligt 
ift  9JZit  berfelben  ßebhaftigfeit  unb  Snergie,  welche  bem  £eutfd)en  als  ein 
auSjeichnenber  £ug  bei  überfeeifchen  Unternehmungen  eigen  ift  unb  welche 
ßigenfehaft  bie  (Snglänber  neucrbingS  bewogen  hat,  unferer  Station  bie  ehren* 
oolle  ^Bezeichnung  „that  pushing  nationality"  beizulegen,  t)at  cr  fttf)  freiwillig 
jur  Mitarbeit  geftellt.  3n  erfter  $Reit)e  finb  eS  bie  Dampfer  ber  regelmäßigen 
ßinien  nach  ton  §äfen  DcorbamerifaS,  welche  auf  fturmbewegtem  2Weere  baS 
ÜRaterial  jur  fcerftetlung  ber  Äarten  fammeln.  gort  unb  fort  Durchrennen 
bie  mächtigen  (Silböte  beS  9torbbeutfd)en  2loi)b  unb  bie  SDampfer  ber  $acfet* 
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fahrt  mit  faft  ber  ^romptheit  ber  $ampfroffe  auf  betn  Schienenwege  bie 
braufenben  fluten  be*  Sltlantic,  unb  biefe  ©djiffe  ber  Mityenben  ©chmeftcr* 
ftäbte  ber  ölten  ftanfa  finb  unentwegt  t^ättg  im  £ienftc  ber  SBiffenfchaft  für 
bie  möglidjft  fiebere  ©eftaltung  ber  Djeanfahrt.  Slud)  unfere  übrigen  Schiffe, 
welche  nicht  in  einen  regelmäßigen  $>ienft  eingereiht  finb,  aber  bie  Söeftimmung 
ber  $urchfreujung  be*  bie  alte  Don  ber  neuen  SSelt  fdtjeibenben  äöeltmeere* 
tragen,  beteiligen  ftd),  fomeit  fte  Stunbe  von  ber  Sjiftenj  ber  Sootfenfarten 
unb  beren  ©ebeutung  erlangt  haben,  an  ber  ÜHitarbeiterfdjaft  3)aS  tätige 
unb  einhellige  (Singreifen  unferer  ©cfjiffsführer  unb  ©Zerfantiloffijiere  für  bie 
ftörberung  aller  ßweige  ber  SBiffenfdjaft,  welche  fid)  bem  eminent  praftifdjen 
3roecf  ber  größten  ©idjerfteflung  ber  galjrt  unb  ber  93efd)leunigung  ber 
©eereifen  gewibmet  haben  berechtigt  in  Söerbinbung  mit  ber  Unternehmungsluft 
beS  beutfdjen  £anbelS  gu  beu  fehönften  Hoffnungen  in  öejug  auf  eine 
gebeif)lid)e  SBeiterentmitfeluug  unfcreS  überfeeifdjen  SkrfehrS.  „2Ber  bie  ©ee 
beherrscht",  fagt  ©ir  SSalter  SRaleigt),  beherrfdjt  ben  SBelttjanbel,  unb  wer  biefen 
beherrfcht,  oerfügt  über  bie  ^Reichtümer  ber  @rbe".  Unter  bem  ©ctjtrm  einer 
ftattlichen  Kriegsflotte  $at  fid)  nach  ber  großartigen  Erhebung  unb  Einigung 
£eutfd)lanbS  unfere  friebliche  93?itbeherrfd)ung  ber  ©ee  unb  ber  vaterlänbifche 
Anteil  am  Sßelthanbcl  in  immer  fteigenben  2Naße  vermehrt.  3>ic  beutfehe 
HanbelSflagge  ift  in  beu  entlegenften  $äfen  ben  fernen  ©öfjnen  ber  $eimat  ein 
immer  mehr  oertrnuter  Slnblicf  geworben  Unb  wenn  in  ben  legten  3af)ren  auch 
bie  beutfehe  9ir)cberwelt  unb  vorzüglich  bie  ©egelfchiffSrheberei  fdtjwere  Reiten  ju 
burchfämpfeu  gehabt  hat,  fo  fcheint  eS  boch,  als  ob  bie  ftol$e,  glänjenbe  üReerfahrt 
unfere*  jungen  HcrrfdjerS,  bie  erftc  Jährt  große«  ©tilS  eine*  $>eutfchen  Äaifer* 
überhaupt,  bajn  beftimmt  fei,  ber  verheißnngSooÜe  SluSgaugSpunft,  ber 
bebeutungSoolle  fflartjtein  einer  nachhaltigen  Söenbung  jum  iöeffereu  $u 
werben.  Sine  neue  unb  unerwartete  Belebung  fyat  feit  ber  geit  auf  oielen 
©ebieten  beS  £>aubelS  unb  ber  ©eefd)ifffaf)rt  ftattgefunben ;  ein  frtfdjer  £ug 
hat  bie  feemäunifchc  Söeoölterung  unferer  &üftenftrid)C  erfaßt  unb  bie  er= 
mutigenbe  SluSficht  auf  ^öt>eren  ©eminn  hat  bie  beutfehe  Seglerflottc  in  ber 
$2orb<  unb  Oftfee  311  freubiger  Xtjätigfeit  angeipornt-  $wei  neue  Dampfer* 
linien  werben  in  Hamburg  geplant  unb  ein  nüfeitig  bemerfbarer  ?luffd)wung 
auf  maritimen  ©ebiet  eröffnet  frohe  9luSblitfe  in  bie  .ßutunft.  9D2öcf)ten  bie 
Hoffnungen  nach  öUen  9tid)tungen  hin  in  (Erfüllung  gehen! 


Derjteinerte  Bäume  in  ben  Steinforjlenlagern  von  St  €tienne, 
an  Der  Stätte  ihres  urfprünajicfyen  tDadjstums  nodj  eingerou^elt 

i\nb  aufredet  jkfyen&. 

»on  C&erforftrat  8mub. 

Unter  biefem  Xitel  veröffentlichten  fteinerten  $äume,  bie  auacnfchciulich  in 
unfere  iHuftricrtcn  3eitfcf)rifteu  neuer-  ben  ausgebauten  6)1  üben  jc&t  als  Stüjj* 
bingS  bie  offenbar  photographifd)  gc<  pfeiler  bienen. 

nontmenen   Mbbilbungert  'folajer   Oer*  I      Sur  bie  SBerftcincrung  giebt  nun  bie 
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„Slflgcmetne  (Srbfuube"  oon  fr  £>ann, 
5.  0.  #od)ftetter  unb  ?(.  ^ofornt), 
$rag  1881,  ©.  417,  foioie  ba«  2Berf: 
„Unfer  SBiffcn  oon  bcr  @rbe"  oon 
H.  ftirdiqoff,  1886,  6.  523  ff.  fol= 
geube  (Srflämng: 

„^a«  innere  lodere  B^Qcrocbe  Der 
Stämme  foulte  au«,  unb  nur  bie  Stinbe 
blieb  al«  r)of)lcr  ßolinber  übrig,  Der  fidj 
mit  ©djlamm  unb  Sanb  auffüllte. " 

$)ie«  tieft  fid)  gauj  flott,  mirb  aber 
in  ben  übermiegenb  meiften  gäöen  üor* 
liegenber  Wrt  nidjt  ©tid)  galten,  unb 
jroar  au«  ben  fotgenben  GJrünben: 

1)  Xie  Slbbbilbungcn  jeigen  meber 
^Ifllödtjer  nod)  Spaltriffe;  alfo  müßte 
ber  Sanb  unb  Sd)lamm  oon  oben 
fjineingefloffen  fein.  Mein  idj  frage: 
lote  ift  bie«,  felbft  bei  fd)ilfartigeu.  in* 
roenbig  hohku  ober  bei  marffjaltigcn 
©emädn'en  möglidj,  ba  botfj  ber  ganjen 
SWädjtigfeit  entlang,  meiere  mitunter  bie 
Stämme  überragte,  aü*c«  feftc  Stolle  ift? 

Sanb  unb  Sdjlamm  ift  fpejififd) 
fernerer  al«  Sßegetabil,  mürbe  alfo 
fpäter  al«  ba«  oben  fdimimmcnbe  festere, 
audj  in  etmaige  Slftlödjcr  eingefloffeu  fein, 
ftolgeredjt  hätte  bie  fnngcfloffene  äÄaffe 
übermiegenb  oegetabilifd)  fein  müffen. 
5)ie  Säume  finb  aber,  fotoeit  fid)  au« 
ber  ßittcratur  entnehmen  läßt,  buraj 
unb  bureb,  oerfieinert. 

2)  ©crabe  au«  folgen  eingemurjclt 
oerfteinerten,  in  ben  ftofjlen  eingebadenen 
Säumen  wirb  in  ber  „SWgemeinen  @rb« 
funbe"  unb  fonft,  ber  Setuei«  abgeleitet, 
baß  ba«  Material  ber  Steinfohle,  meldje« 
tfratfädjtid)  oorjug«roeifc  au«  blättern  jc 
aufgebaut  ift,  an  Ort  unb  ©teile  ber 
Kohlenlager  ermadjfen  fei.  Xabei  ift 
aber  gön^ttc^  überfehen,  baß  ein  foldjer 
inmenbig  au«gefaulter  ^o^lcolinber  oon 
SRiube,  um  üon  obenfjer  mit  Sdjlamm 
unb  Sanb  au«gefüllt  ju  werben,  toartcu 
müßte,  bi«  ba«  ftotjlculager  fertig  märe, 
b.  f).,  nad)  ben  Seredjnungen  oon  ©lic 
be  Seaumont,  8.  Sogt  ic.  burd) 
laufenbe  Oon  Saumgeuerationen 
hinburd).  3«  ben  3n>ifd)enmitteln  unb 
in  ben  fiangenben,  infomeit  biefelbcn 
burd)  großartige  gluteu  au«  Sanb  ober 
Sdjlamm  jufammeugefdjlemmt  finb,  mar 
foldjer  Sorgang  naturgemäß,  benn  fjier 
founten  fid)  bie  mincralifdjen  Waffen, 


i  bie  cingerourjelten  Säume  überragenb, 

|  rafet)  jufammenfinben,  nidjt  aber  inner« 
halb  bcr  Kohlenlager  felbft,  unb  fjicr 
aud)  bann  mein,  menn  man  Sufammen« 

,  fdnuemmung  be«  SOiaterial«  annimmt, 
hiermit   ftimmt   benn    aud)  bie  oon 

I  Wöggcratf),  &  Sogt,  Kirchhof  f 
unb  Stnberen  mitgeteilte  X^atfaa^c,  baß 
in  ben  oerfteinerten  Stämmen,  roeldje 
burd)  SJcineralfubftan}  umlagert  finb, 
oerfteinerte«  anberroeite«  Segetabil.  9Ru> 
fabeln  k.  ftdj  oorftnben.  £>ie«  beroeift 
aber  nid)t«,  unb  müßte  oorerft  al«  Xlmt* 
fad)c  nadjgemiefen  merben,  für  bie  ber 
ganzen  Sänge  nad)  in  Kohle  einge- 
badenen  Stämme,  f)iufid)tlid)  bereu  bie 
oben  angeführte  ©rflärung  bi«  jefot 
meiter  nid)t«  barthut,  al«  bie  ootlftänbige 
SRatlofigfeit  ber  bejüglidj  ber  (£nt* 
ftcljung  ber  Steinfob,le  ^errfajcnbcu 
l^eorien. 

Xie  Ginjeln^citen  berfelben,  ifjrc 
©a^mäa^en,  SWängel  unb  inneren  SBiber- 
fOrüa^e  ^abe  ia^  in  einem  früheren 
Äuf  fa^e : 

„35ie  6ntfteb,ung  ber  feften  foffilen 
«rennftoffe  ?c S.  403  u.  f.  bcr 
„©aea"  oon  1887,  fotoie  teilmeife  in 
einer  älteren  ©cfjrift:  w$!ie  ^>umu^- 
fäure  in  i^rer  ©ejie^ung  jur  Snt« 
fte^ung  ber  feften  foffilen  ©rennftoffe" 
Xarmftabt  18S4  befpro^en.  «11«  bc* 
fonber«  ^croorragenbe  Unmöglid^feitcu 
micberrjole  id)  hier:  „Tt-:  rubimentäre 
Sonne"  &aoe '«,  bie  3urüdfüb,rung  ber 
©teinfo^lenlager  auf  lorf  oon  9J.  Sogt, 
fiirdjfjoff  unb  Ruberen,  ba«  SBadjfen 
ber  ^flan^cn  o^nc  S^itroirtung  ber 
Sonne  bei  überall  gleichem  Älima  oon 
91.  ^ejj^olb  unb  Slnberen  ic.  :c. 

3)  2>tc  jaljlreidjen  Slbbtlbungeu  oon 
oerfteinerten  ©äumen  unb  Saumteilcn, 
oon  Cuerfa^nitten  ?c.  barau«,  in  ben 
SBcrfcn  oon  ftöggcratb,,  SBeiß, 
dotta  unb  ?lnbcren  über  $enbroIittje 
au«  ber  Steinfo^lenformation,  taffett 
feinen  3roeifel  ju  über  bie  Xfjatfadjc, 
baß  in  ben  roeitau«  meiften  ftäden  bie 
^oljterjur  erhalten  ift.  SBie  Oer* 
trägt  fidj  bie«  mit  ber  „au«gefaulten  al« 
fjobjer  (£i)linbcr  übriggebliebenen  Minbe?" 

2öo  unb  infomeit  bie  ^oljteytur  er* 
fjaften  ift,  muß  bie  oben  citierte  (Sr* 
flärung  al«  gä nj Ii d)  0 er f et)t t  ab- 
gelehnt merben. 
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4)  SBaS  oon  „innerem  lotferem  3etts 
gewebe"  gejagt  ift,  nimmt  mciit  mit 
Demjenigen,  mal  5.  *B.  3 im nt ermann 
„SBunber  ber  Urwelt",  7.  Stuft.,  S.  84, 
behauptet:  „$ie  Marren  Wiberfteb.cn  ber 
gäulniS  üollftänbig.  SBie  bie  Stämme 
ber  Dülmen,  wie  baS  #  0 1 3  ber  Safteen, 
finb  fie,  wie  eS  fdjeint,  unoerweSliaV 

Um  biefen  Sßiberfprutf)  $u  töfcn, 
toäre  nur  nötig,  oon  ben  ber  gamilie 
ber  Sd)ilfgemäd)fe  ic  :c.  nidjt  ange* 
fjörigen  üerfteinerten  Stämmen  ßuer* 
fdjnitte  ju  nehmen,  hierbei  müfcte  fid) 
I)crauSfte£len,  ob  baS  $ot$  üerfault  mar 
ober  nid)t.  %üx  ben  (wafjrfdjeinlidjen) 
I enteren  ^atl  märe  für  meine  in  ber 
„®aea"  18S7,  @.  403  ff.  begrünbete 
»Siebbedcn"*$f)eoric  ein  weiterer 
Stüfcpunft  gewonnen,  benn  aisbann 
Wäre  (felbft  wenn  aud)  nur  in  einem 
einzigen  gaHe  bie  #ol3tejtur  ermatten 
gefunben  würbe),  ber  unumftö&lidie  ©e* 
Weis  geführt,  baß  bie  GiugangS  wieber* 
gegebene  ©rflärung  unridjtig  ift,  unb, 
ftatt  berfelben,  eine  anbere  aufgeteilt 
werben  muß,  als  welaje  icb,  bie  fotgenbe 
Dorfdjlage : 

„Xer  aus  aufammengefdjwemmten 
SBlättern  jc  jc.  in  ben  Siebbeden  ge* 
bilbete  ©rei  enthielt,  wie  bie  in  ber 
ftof)lenafd)e  ftetS  öorfinbfierjc  Sdjlarfe 
beweift,  außer  ben  burd)  bie  brobelnbc 
^Bewegung  beS  fotfjenben  SBafferS  fid) 
als  ©obenfafc  iiieberfdjlagcnben  feften 
Mineralien,  aud)  felbftüerftänblid)  nod) 
folaje,  bie  in  bem  SBaffer  beS  ©reis 


aufgelöft  waren-  S)iefe  tefcteren 
brangen  in  bie  £>ol$poren  ber  Zäunte 
ein  unb  üerfteinerten  fie,  Wogegen  bie 
öegetabitifdjcn  (in  B^fefcung  bc^ 
griffenen,  alfo  fjumuSfäurcljaltigen)  33c« 
ftanbteile  beS  S9reiS,  weil  buraj  baS 
ftodjen  unlöSlid)  geworben,  nidjt  in 
1  baS  #olj  einbringen  tonnten." 

hierbei  bin  id)  mir  ooüftanbig  be» 
wufjt,  ba§  bie  3uftimmung  }u  ber  oor* 
1  fteb,enbcn  (Srflärung  juglcia^  baS  §Iner- 
fenntuis  ber  SRitfjtigfeit  meiner  in  ben 
I  üorcitierten  Sd)riftfä()en  aufgehellten 
j  Xfyeorie  oon  ber  ©ntftcfyung  ber  Stein* 
|  fohle  unb  Oon  ber  bamit  Ocrwcbten 
polar*centralen  (Srbentmidlung  umfdjtießt. 
?lflein  bie  oben  unter  9?r.  1—3  oorge* 
tragenen  ©rünbe  fdjeinen  mir,  bis  jiir 
Süfnrung  beS  ©egenbemcifeS,  aud)  ob,ne 
bie  unter  3lv.  4  oerlaugten  Ouerfdjnitte, 
fo  burd)fd)Iagenb  $u  fein,  baß  id)  fäjon 
jefct  mit  metner  (Erflärung  r)eroortrete, 
unb  midj  berechtigt  b/tlte,  an  biejenigen 
nodj  tebenben  Herren  ©etcljrten,  toeldje 
bei  ber  Formulierung  ber  eingangs  er* 
wähnten  ©rflärung  entweber  mitgewirft 
baben  ober  ib,r  $uftimmen,  baS  ergebenfte 
©rfuijen  $u  rieten,  baß  Sie,  im  3ntereffe 
ber  SSiffenfdjaft,  jefrt  3t)re  Slnfictjt  über 
ben  fraglidjcn  ^ßunft  funb  geben. 

gür  ben  Sali,  baß  irgenbmo  bie 
—  mir  abgefjcnben  —  SDiittel  geboten 
würben,  um  $u  einem  bie  3rocifcI  W" 
fenben  Cnerfd)nitie  $u  gelangen,  fönnte 
bamit  ber  2Biffenfd)aft  ein  großer 
Eienft  erwiefeu  werben. 


Steppen  unb  Wüßten 
in  ifyran  €influg  auf  bie  menfdjlidjen  Betroffner. 

Sine  antf)ropogeograpf)ifcf)e  Stubie. 
»on  Dr  «Ii Iii  Wie. 

Steppen  unb  SBüften  nennen  wir  jene  weitauSgebeljnten  2anbflä(^en  ber 
alten  unb  neuen  SBelt,  Weldje  fid)  burd)  (Sinförmigfeit  ber  9(atur,  burd) 
fpärlic^e  Vegetation,  burd)  artenarme  ^auna  unb  oor  aQem  burd)  geringe 
ntenjdjlidje  üöeoölferung  auszeichnen.  Süon  ber  SBeftfpifoe  9brbafrifaÄ  bis  $u 
bem  d)ineftjd)en  Äaiferreict)  betjnt  ftet)  oiele  Xaufenbe  oon  Ouabratttlometem 
bebedenb,  eine  foldje  unenneßltc^e  Steppen«  unb  SGBüftengone  aus.  3)iit  ber 
Samara  beginnenb  fe^t  ftc^  biefe  Qone  in  ber  arabifdjen  unb  perftfe^en  SBüfte 
fort,  breitet  ficr)  ^ier  als  aral  *  faf pifdje  Steppe  weit  nad)  Horben  aus  unb 

3* 
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meiert  bann  in  ber  Sänfte  ©obi  iljr  ®nbe.  (geringer  an  Äufcbetjnung,  aber 
borf)  nod>  weite  (Miete  umfaffenb  finb  bie  SBüfte  Äalaljari  in  ©übafrifa, 
bie  faft  ben  ganzen  kontinent  einneljmenben  Steppen  unb  SBüften  SluftralienS, 
bie  Prärien  ÜRorbamerifaä  unb  enblidj  bie  filanoS  unb  ^ampaS  ©üb* 
ameritaö.  Unfer  örbteil  Suropa  fyat  tutrtltc^ed  ©teppenlanb  nur  in  ben 
fübruffiidjen  ^ladjlcinbern,  in  ben  Ißuftten  Ungarns  unb  in  ben  bürren  $od)» 
ebenen  ©panienÄ. 

©Icict)  mic  ein  unenblidjeg  SHeer,  beffeu  SBogen  erftarrt  finb,  bef)nt  fief) 
unabfefjbar  bie  ©teppe  oor  bem  Sefdjauenben  aus.  3n  meflenförmigen 
<£rf)ebungen  bebeeft  mit  binfenartigem ,  bürren  ©raö,  ^weiten  burd)furd)t 
t>on  einem  mafferarmen  ftlufelauf,  an  beffen  Ufern  fief)  einige  ©äume  ergeben, 
ab  unb  $u  oon  niebrigem,  unburd)bringlid)em  ©eftrüpp  bewarfen,  oft  aud) 
oon  faxten  öben  ^clfeparticn  burdjfefet,  belebt  nur  oon  flüdjtigen  Slntilopen, 
toilben  ^ferben,  oon  (5ibed)fen  unb  Keinen  Nagetieren,  jo  erfdjeint  bem 
Sieifenben  bie  ©teppe  als  eine  öbe  ^lädu*,  bie  fetbft  in  ifjrer  $lbroed)felung 
eine  ermübenbe  (Sinförmigfeit  geigt.  SBo  aber  auf  ber  unenblidjen  (Sbene 
aud)  biefe  geringe  Äbroedjfelung  feljlt,  roo  fein  SBaum,  fein  ©traudj  bem 
^(uge  eine  Unterbrechung  bietet,  ba  tyaben  mir  baS  troftlofe  Vilb  einer  SBüfte 
oor  uns. 

Snbeffen  felbft  foldje  ©ebiete  ber  (Erbe  finb  nid|t  of)ne  töei$e  für  ben 
ftreunb  ber  9ktur.  $)ie  Unermefelidjfeit  tyrer  HuSbelmung,  bie  ©rojjartig« 
feit  ber  2id)terfd)einungen  unb  bie  $rad)t  be«  fid)  oon  ftortjont  $u  §ori$ont  ■ 
roölbenbeij  #immet3bome$  oermögen  au$  Ijter  in  bem  fü^lenben  #erjen  beS 
9Henföen  einen  tiefen  ©inbrurf  gu  erzeugen. 

Xrocfenfjeit  ber  fiuft,  bamit  oerbunbene  geringe  Vegetation  unb  meift 
nur  fanft  geneigte  ©obenformen  finb  bie  roefentlidjften  ©runbjüge  ber 
©teppen  unb  Stiften.  $>od)  entbehren  biefe  ©ebiete  feinesroeg«  gan^lid)  beS 
9üeberfcf)lage$.  9tof)lf3  berichtet  uns,  bafj  tx  in  ber  SBüfte  ©atjara  oon 
einem  breitägigen  fianbregen  überrafd)t  toorben  fei.  9iid)t  ber  oollftänbige 
SRanget  an  sJiieberfd)lag,  nia^t  bie  $u  geringe  Spenge  beSfelben,  fonbern  bie 
ungünftige  Verteilung  be8  9?egen$  über  baS  3aljr  ift  bie  Urfaa^e  ber  geringen 
Vegetation.  £ie  ©teppen  finben  mir  fjauptfädjltdj  in  bem  ©ebiete  ber 
periobifd)en  Wegen,  in  benen  auf  furje  $Regen$eit  ftet«  eine  lange  2)ürre 
folgt.  Söenn  bann  ber  $immct  aud)  über  biefe  Sänber  feine  ©djleufeen 
geöffnet  bat,  fo  befommt  bie  ©egenb  ein  gang  anbereS  »uSfefjen.  $ann 
gleicht  fie  einem  fmaragbgrünen,  roogenben  ©raSmeere,  reic^licr)  oerjiert  mit 
bunten,  faroenprädjtigen  Vlüten.  $od)  nur  ju  balb  oertoanbelt  bie  Btteä 
oerfengenbe  ©tut  ber  ©onne  biefe  grüne  (Sbene  toieber  in  bie  (at)te  oerbrannte 
©teppe. 

Sieben  ber  1  roden ^eit  unb  $)ürre  unb  neben  ber  VegetattonSarmut 
brütft  oor  allem  bie  (Jintönigfeit  ber  2anbfd)aft  ben  ©teppen  unb  SBüften 
if)r  ©epräge  auf.  Xage  lang  tonnen  mir  in  biefem  öben  fianbe  umt|er* 
maubern,  ftet*  ift  e*  baäfelbe  ©üb,  baS  und  umgiebt  ©etbft  bie  oor^anbene 
Vlbmec^felung  oermag  infolge  ifjrer  fteten  Söieberljolung  biefen  ffiinbrurf  bed 
ewigen  einerlei*  nia^t  ju  oermif^en.  35abei  mirb  bie  ©införmigfeit  ber 
Umgebung  noc^  fortmäl)renb  öermefjrt.   JJenn  biefe  Sänber,  meift  abflu&lofe 
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©ccfen,  entbehren  ber  u)älerbilbenben  ftlüffe.  $>ie  ßerfefcungSprobufte  beS 
©obenS,  bie  f>auptfäcf)licf)  burdj  atmofphärifche  Hgentien  gebilbet  werben, 
bleiben  im  Sanbe  jurücf  unb  gleiten  oom  SSinbe  getragen  allmählich  alle 
Unebenheiten  beS  ©obenS  aus. 

Äein  fianb  ber  (Erbe  aber  ift  fo  unfruchtbar  unb  ertraglos,  bafj  eS  nicht 
Don  ben  ÜJienfcfjen  beroofjnt  Werben  tönnte.  ©elbft  bie  oben  ©teppen  unb 
2Büften  finb  föeimftätten  beS  äftenfdjen  geworben.  Sludj  tytx  bot  man  eS 
oerftanben,  fiefj  ben  geograpfnfdjen  ©ebingungen  anjnpaffen  unb  ber  ein« 
förmigen  9catur  ein  gmar  entbehrungsreiches ,  aber  freies  unb  immerhin 
reigootteS  fieben  abjugeminnen.  freilich  mar  bie  ©emohnbarfeit  biefer  2änber 
oft  erft  möglich  mit  ber  (Einführung  geeigneter  Leittiere,  bie  eS  bem  flJienfchen 
gematteten,  bie  mafferarmen  ebenen  fchnell  $u  bürgerten,  in  benen  er  fonft, 
feiner  eigenen  ©dmelligtett  fid>  anoertrauenb,  fidler  ber  93erfdjmad)tung  erliegen 
müfjte.  ©o  miffen  mir,  bafj  bie  Prärien  SRorbanteritaS,  mie  bie  patagonifchen 
©teppen  ©übamerifaS  bei  ber  ftnfunft  ber  (Europäer  nur  fpärlicf)  bemohnt 
maren.  (Erft  bie  (Einführung  beS  SßferbeS  hQt  QU$  t>iefc  (Gebiete  bem 
9Jtenfd)en  erfdjloffen.  So  miffen  mir  femer,  bafe  bie  ©ahara  bem  Vorbringen 
ber  Börner  eine  unüberminbliche  ©djranfe  fefcte,  weil  $u  jener  $eit  ber 
SKenfch  noch  nicht  baS  Stameel  in  feine  S)ienfte  gefteHt  hotte,  jenes  ©d)iff 
ber  SSüfte,  baS  fich  am  beften  für  bie  $urchquerung  biefer  fiänber  eignet. 

9lirgenbS  finben  mir  nun  ben  ©afo,  bafj  gleiche  ©ebingungen  auch  in 
bem  SBefen  unb  ©ein  beS  SRenfdjen  gleiche  (Erfctjeinungen  f)tnooxbzm$tn, 
trefflicher  beftätigt  als  bei  ben  ©teppen»  unb  Söüftenbemobnern.  Xrofc  ber 
Verbreitung  biefer  Sänber  über  bie  oerfdnebenften  Xeile  ber  (Erbe,  trofc  ber 
(Entfernung  ber  einzelnen  ©ebiete  oon  einanber,  trofc  ber  ©erfcfjiebenartigfeit 
ber  fie  benjormenoen  2ttenfcf)enraffen  bietet  unS  mie  bie  Sanbfchaft  fo  aud) 
baS  SBefeu  unb  treiben  ber  menfchlidjen  ©emohner  ein  fo  gleichartiges  ©ilb 
bar,  bafj  mir  oft  meinen,  wenn  mir  58.  eine  ©chilberung  ber  Prärien 
9iorbameritaS  lefen,  baSfelbe  ©ilb  bereits  in  ben  ©teppen  ßentralafienS  ober 
SluftralienS  gefeheu  $u  haben.  S5ie  ©leichartigfeit  ber  SRenfchen  im  (Einflang 
mit  ber  ©leidjartigteit  ber  9iatur  brängt  uns  ben  ©chlufj  auf,  baft  bie 
ßi^enfehaften  ber  ©teppen*  unb  Söüftenoölfer  burdj  bie  fie  umgebenbe  92atur 
bebingt  fein  müffen.  infolge  ber  Sbgefchloffenheit  ber  SBüften  unb  ©teppen 
unb  ihrer  Unjugänglichfeit  für  bie  Äultur,  finb  biefe  ©ö.tfer  bis  auf  ben 
heutigen  Xag  frei  geblieben  oon  äujjeren  (Sinflüfien;  an  ihnen  oermögen  mir 
barum  auch  «och  gegenmärtig  ben  ßufammenhang  jmifchen  9ktur  unb 
9Wenfch  ju  unterfuchen.  9tur  bie  ©emohner  ringSummauerter  ©ebirgSthäler 
merben  unS  ein  ebenfo  ungetrübtes  ©üb  oon  ber  (Erziehung  beS  2Jtenfcr)en 
burch  bie  ©egebenheiten  feines  2anbeS  geigen  fönnen. 

©leichmie  baS  Xier  oon  $>urft  unb  junger  getrieben  Nahrung  fuchenb 
oon  Ort  gu  Ort  umherfchweift,  fo  ift  auch  Der  SWenfcr),  fo  lange  er  noch  Q1(f 
niebriger  ©tufe  ber  ©Übung  fteht,  genötigt,  wanbernb  fich  feinen  täglichen 
Unterhalt  gu  oerfchaffen.  Senn  nun  auch  ben  meiften  ©teppen«  unb  Söüften» 
bemohnern  feineSroegS  ber  ©efifo  fjör^ecer  Sultur  abgefprochen  merben  tann, 
fo  gwingt  fie  bie  ftrmut  ihres  SJanbeS  boch  als  Säger  ober  nomabifierenbe 
Birten  ihr  Sieben  gu  friften.  Ob  fie  fammelnb  unb  jagenb  mie  bie  ©ctjmargen 


Digitized  by  Google 


22 


Steppen  unb  ÜBüften  in  il>rcm  (rinflufr  auf  bic  mcnfd)lid)cn  S)en»oljner. 


Sluftralien«  ober  bic  ©ufdjmänner  ©übafrifa«  fid)  it)re  Lebensmittel  erringen, 
ober  ob  fie  Viehzucht  treibenb  wie  bie  ftirgifen  gentralafien«  oocr  bi* 
Suareg«  in  ber  ©af)ara  ihre  9caf)rung  finben,  in  allen  ^äden  müffen  fie 
ein  unftete«  SBanberleben  führen.  Denn  wäf)renb  bort  ber  (Srtrag  be« 
Voben«  nid)t  ausreicht  ben  SDfenfchen  an  einem  Orte  bauernb  ernähren, 
fo  ift  er  ^ier  nicht  imftanbe,  mit  ifrat  gug(etd)  ba«  Vieh  zu  erhalten.  Der 
Drieb  zu  folgern  SEBanberleben  wirb  aber  in  ben  ©teppen  noch  geförbert 
burd)  bie  Unenbtidjfeit  nnb  ©d)ranfenloftgfeit  biefer  ©ebiete.  ©oweit  bie 
©teppe  reidjt  erjdjetnt  ein  fefchaftc«  Üeben  faum  benfbar;  nur  an  ben  Da jen, 
jenen  grünen  Snfeln  im  oben  ©anbmeer,  unb  an  ben  oereinzelten  glufeläufen 
finben  mir  Sltferbautreibenbe  unb  fomit  fefehofte  ©tämme. 

Die  9cad)barjd)aft  fefftafter  Völfer,  bie  fid)  meift  einer  größeren  2Bof)l= 
habenheit  erfreuen,  f>at  nun  in  bem  armfeligen  ©ofme  ber  ©teppe  einen  un* 
miberftehlichen  $ang  zu  Staub  unb  ^(ünberung  großgezogen.  Vei  ber 
geringen  ©efahr,  roeldje  ein  Staub^ug  für  ben  befifclofen  9iomaben  ^at,  unb 
bei  ber  uöfligen  ©traflofigfeit,  nüt  welcher  er  benfelben  ausführen  fann  — 
er  fann  ja  jeber$eit  ben  Verfolgungen  be«  beraubten  burd)  bie  ^iwdjt  in  bie 
SSJüfte  entgegen  — ,  ift  cd  fein  SBunbcr,  baß  berartige  Neigungen  in  ihm 
tief  unb  faft  unausrottbar  eingewurzelt  finb.  Söenn  ber  9fomabe  längft  ben 
heimatlichen  ©oben  ocrlaffen  hat,  wenn  er  ganz  fid)  an  fefe^afte*  Sieben 
gewöhnt  zu  hflDen  fc^cint,  bann  pflegt  er  gerabe  burd)  ben  §ang  zum  ©tehlen 
feine  eigentliche  §erfunft  mieber  311  oerraten. 

SBie  bie  Sirmut  beä  SanbeS  au  pflanzlichen  unb  tierifchen  fiebenSmitteln 
ben  Steppenbewohner  überhaupt  zum  Woutabenleben  zwingt,  fo  fc&t*fie  ihn 
Zugleich  aud)  ben  größten  ©cfahren,  bem  Dobe  burd)  Verhungern  unb  Ver* 
burften  au«.  $anb  in  §anb  bamit  erzieht  fie  ihn  zu  einem  ftaunenSwert 
genügfamen  unb  enthaltfameu  9)ien)d)en. 

Die  roichtigfte  Dricbfeber  in  bem  Üeben  ber  ©teppe  bilbet  zweifellos  baS 
äöafjer.  Um  ben  Vefifc  einer  Duelle,  ja  nur  eine«  fdnnufcigen  SBaffertümpel« 
entftehen  bie  bitterften  Äämpfe.  SBeiwt  ber  ©ohn  ber  ©teppe  zum  erften 
Süiale  einen  ©üfcmafferftroin  erblicft,  fo  fann  man  ihn  ftunbenlang  in  bic 
fluten  hineinftarren  fef)cn,  oerrounbert,  bafe  ad  ba«  foftbare  SBaffer  fo  unnüg 
in  ba«  SHeer  fließt.  Da«  ^ßlätfchern  beS  SBaffer«  ift  beut  Slraber  bie 
fd)önfte  SWufif,  unb  es  ift  fid)er  fein  3ufaH,  bfl6  U)ir  in  oDen  fara^eniftrjeu 
SBaumerfen  in  ber  ÜWitte  be«  $ofe«  einen  plätfchemben  Vrunnen  finben. 
©erabezu  ftaunenStoert  ift  aber  bie  ^ör)tgfett  be«  Steppenbewohner«,  ben 
Dürft  zu  ertragen.  9cad)tigal  erzählt  un«  oon  ben  Dibu  ber  ©ahara,  baß 
fie  4  Sage  ohne  SBaffer  leben  fönnen,  bafj  fie  erft,  roenn  fie  auch  uut 
5.  Sage  bie  erfer)nte  Duelle  nidjt  erreichen,  ihrem  ftameelc  eine  §lbcr  auf- 
flogen unb  au«  bem  h^orqueaenben  Vlute  unb  Knochenmehl  eine  färgliche 
ftoft  fich  bereiten.  3ft  am  nun  (>.  Sage  ba*  SBaffer  immer  noch  liiert  gefunben, 
bann  erft  überlaffen  fie  fich  tobeSmatt  bem  Snftinfte  ihre«  Steittiere«,  ba«  fie 
ficher  zur  nächften  Duelle  führt,  infolge  ber  ©eltenheit  be*  SBaffer«  unb 
ber  Entwöhnung  oon  bemjelben  finben  wir  bei  bem  ©ohne  ber  ©teppe  nicht 
feiten  einen  SBibermiDen  gegen  ade«,  wa«  mit  bem  SBaffer  gufammenhängt. 
Die  9JcongoIen  Slfieu«,  bie  Vebuinen  Arabien«  unb  bie  öetfehuanen  ©üb- 
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afrifaS  finb  g.  ©.  rtic^t  gu  bem  ©enufj  oon  $iftf)eu  gii  bewegen  Slnberer* 
feitS  begegnen  wie  einem  $(bjrf)eu  gegen  frifd)eS  SÖaffer;  mir  abgetönt  unb 
warm  wirb  baS  SEÖaffcr  Don  Bielen  Wongolenftämmen  getrunfen.  ?(uch  bie 
Sitte  beS  XheetrinfenS  bei  ben  ß^inefen  mag  aus  biefer  Neigung  t)eroor* 
gegangen  fein. 

Nicht  minber  erftaunlich  ift  bie  ©enügfamfeit  beS  ©teppcnfohneS  gegen» 
über  ber  feften  Nahrung.  Slud)  ben  junger  oermag  er  mit  grofecr  HuSbauer 
$u  ertragen.  Xage«  unb  wochenlang  bilben  oft  ©tbechfen  unb  ftrufchretfen, 
fleine  SÖürmer  unb  Raupen,  einzelne  ©amenförner  unb  SBurgeln  bie  einige 
Nahrung  für  ben  SBufdnnann.  Oft  fehlt  ihm  aber  auch  biefe  forperliche 
©peife;  bann  ift  für  ihn  baS  lefcte  bittet  gegen  ben  §ungertob  baS  fieber 
feiner  ©anbalen.  ^Begreiflich  ift  eS  ba  wohl,  bafe  biefe  öölfer,  wenn  ihnen 
nach  längerer,  unfreiwilliger  gaftenjeit  einmal  ein  reichlicheres  Wal  geboten 
wirb,  eine  mafjlofe  ^refjgier  geigen.  35ie  genannten  ©ufchmäuner,  bie 
XuaregS,  bie  Sluftralfchwarjen ,  ftirgifen,  Wongolen  unb  3nbianer,  fie  alle 
oermögen  in  folgern  ftaüe  unglaubliche  Waffen  oon  ©peifen  511  oertilgen. 
SBon  ben  Äirgifen  erzählt  man  £  93.,  bafe  ein  einzelner  Wann  imftanbe  fei, 
währenb  eines  XageS  einen  ganzen  Rommel  $u  oerjehren.  Slber  eS  ift  nicht 
bie  Sirmut  an  Nahrungsmitteln  allein,  welche  ben  Steppenbewohner  leiben 
läfet,  fonbern  eS  lommt  noch  hin*«,  bafe  auch  bie  oortjanbene  Nahrung  faft 
gänzlich  beS  getteS  ermangelt,  baS  jur  gefunben  (Sntwitfelung  beS  menfd)« 
liehen  Organismus  unbebingt  notwenbig  ift.  MuS  biefem  Umftanbe  erflärt 
fich  baS  Verlangen  nach  Seit  bei  oielen  ber  ©teppenoölfer,  baS  fid)  gunächft 
fchon  in  ber  ftochfdjäfcung  ber  fettreichften  Xcilc  beS  SSilbeS  funbgiebt. 
S&knn  an  ben  ©eftaben  SßatagonienS  ober  SluftralienS  oon  bem  Weere  ein 
toter  SSBalfifdj  angefpült  wirb,  fo  faden  bie  Söewohner  biefer  fiänber  mit  ©ter 
über  benfelben  her  unb  mäften  fich  förmlich  an  bem  ©pede  beS  XiereS. 

©eltfamer  EBeife  genießt  ber  ©of)n  ber  Steppe  feine  ©peifen  faft  gang 
ohne  ©emürj  unb  ohne  Saig.  Wan  hat  oielfach  geglaubt,  ben  ©runb  hier« 
für,  barin  fudjen  $u  muffen,  bafj  bei  bem  ©aljreidjtum  beS  ©obenS  in  ber 
abflufelofen  ©teppe  ben  ^flangen  unb  lieren  unb  fomit  auch  ben  Wenfdjen 
eine  hinreichenbe  Wenge  ©alg  ^geführt  wirb.  3nbeS  biefe  Wenge  würbe 
boch  noch  gering  fein  gegenüber  bem  Duantum  ©alj,  mit  welchem  wir  unfere 
©peifen  ^bereiten.  3)aS  SBebürfniS  nach  ©al$  unb  ©ewürjen  ift  wohl  mehr 
als  eine  ftolge  höfarer  Äultur  unb  einer  bamit  oerbunbenen  unregelmäßigeren 
SebenSweife  51t  betrachten. 

Neben  junger  unb  5)urft  $at  ber  Bewohner  ber  SBüfte  ober  ©teppe 
noch  weitere  Dualen  $u  erleiben.  5)urch  bie  Xrodenfjeit  ber  fiuft  in  biefen 
Gebieten  wirb  er  neuen  (gefahren  ausgefegt.  2>ie  ©lut  ber  ©onne,  bie  hier 
aflcS  oerbrennt,  fie  brotjt  auch  °ft  beut  Wenfd)en  oerberblich  $u  werben.  3'n 
einem  fianbe,  wo  Wonate  lang  fein  Xropfen  Negen  fällt,  wo  eS  guweilen 
oortommt,  wie  ^rfchewalSlg  berichtet,  bafe  man  gwar  ben  Negcn  in  ber  fiuft 
über  fich  raufchen  hört,  berfelbe  aber,  ehe  er  auf  ben  heifeglühenben  Söoben 
nieberfällt,  bereits  wieber  oerbunftet  ift,  herrfcht  oft  eine  folche  Xrodenheit 
ber  fiuft,  baß  (Sifen  Wonate  lang  bem  Detter  ausgefegt  werben  tonn,  ohne 
auch  nur  ben  geringften  Noftfletf  $u  erhalten.  3u  biefer  fiuft  wirb  eS  felbft 
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einem  ber  ftänbiqften  ^Begleiter  be£  3)?enfd)en,  nämlich  bem  ^loh,  unbeftaglid) 
unb  er  oerläjjt  barum  feinen  Präger,  fobalb  biefer  bie  SBüfte  betritt,  meSlmlb 
9%or)(fd  fdjerzweiie  nicht  mit  Unrecht  baS  3krfd)Wtnben  beS  ^(o^eS  bei  einer 
genauen  {Begrenzung  biefer  ©ebiete  mit  angegeben  wiffen  will.  (Degen  bie 
Xrorfenljeit  ber  2uft  weifj  fid)  nun  ber  fdjlaue  ©ofm  ber  ©teppe  wof)l  $u 
fd)ü&eu.  ©djon  ber  §irte  in  ber  ungarifdjen  ^ufeta  reibt  feinen  Äörper  mit 
©pect  ein,  um  baS  StuStrocfnen  ber  $aut  $u  oerhinbern.  Xte  ©itte  bcS 
©infalbcn«  finben  mir  aber  über  bie  SBüften  unb  ©teppen  ber  gan$en  (£rbe 
hin  oerbreitet,  freilich  ift  e$  bei  ben  ©ufchmännern  unb  Äuftralfchwarzen 
meift  mehr  eine  ©cbmufcfrufte  oon  gett  unb  @rbe,  welche  ifjm  gegen  bie  ©lut 
ber  ©onne  ©dm|}  gewähren  fod.  2lud)  bie  befannte  Stopfbebecfung  ber 
SuaregS  in  5lfrifa,  ber  2itam,  ift  nur  ein  Littel  gegen  baS  ÄuStrodnen  ber 
$aut.  $aburd),  bafj  man  ben  ganzen  Stopf  in  ein  wollenes  Xud)  einbüßt, 
miß  man  eine  $u  ftarfe  SluSbünftung  oerhinbern  unb  ber  $aut  bie  natürliche 
^eudjtigfeit  erhalten.  £enfelben  Qroed  erfüllt  ber  Durban  ber  Araber,  ber 
fid)  wegen  feiner  flimatiiehen  SBebingtljeit  oon  ber  atlantischen  Äüfte  bis  gu 
beut  9teid)c  ber  Snber  eingebürgert  f)at.  Slud)  ber  ©itte  beS  SinbalfamierenS 
ber  Soten,  bie  mir  gerabe  unter  ben  ©teppen*  unb  SÖüftenoölfern  finben, 
mag  ein  fotdjer  $mecf  $u  ©runbe  liegen.  2)iefe  SJölfer  glauben  jumetft  an 
ein  gortlcbcn  nach  bem  Xobe  unb  barum  wollen  fie  aud)  ben  ©eftorbenen 
burd)  einreiben  mit  fetten  unb  ©alben  oor  ber  alles  oerbörrenben  Üuft 
icrjüfcen. 

Äber  gerabe  biefer  Xrodcnfyeit  oerbanft  ber  SEÖüftenbewofjner  eine 
beneibenSwerte  ©efunbbeit.  $ort  tonnen  fid)  frei(icr)  nicht  jene  gcfährlidjen 
©afterien  entwirfein,  welche  bie  r)ei^feuct)te  2uft  ber  Tropen  erfüllen.  3n 
biefer  flaren,  reinen  unb  ozonreichen  2uft  treffen  wir  oor  allem  gefunbe, 
fräftige  Sungen  an.  $5ie  ©d)winbfud)t,  bie  bei  und  fo  Stiele  im  blühenbften 
5llter  bafjinrafft,  ferjeint  bcSfjalb  auch  ÖU*  Dcm  ©ebietc  ber  ©teppen  unb 
Söüften  ganj  gebannt  $u  f"K-  @rfältungSfranfheiten,  wie  ©dmupfen  unb 
Ruften  fennt  ber  ©emofjner  biefer  2änber  nicht.  SJou  3ugeub  auf  wirb  er  an 
bie  gröfjten  Semperaturwechfel  gewöt)nt.  $ie  ©onnenftratjlen  werben  oon 
ber  wafferga&freien  2uft  nur  wenig  abforbtert  unb  oermögen  barum  ben 
©oben  wä^renb  beS  XageS  um  fo  ftärfer  51t  erfreu;  beS  9cad)tS  aber  finbet 
eine  unbehinbertc  SluSftrahlung  ber  erbenwärme  in  ben  SBeltraum  ftatt  unb 
als  ftolge  baoon  tritt  eine  bebeutenbc  $lbfüf)lung  ein.  ©lutheifcc  Sage  unb 
eUfalte  9cäd)te  wedjietn  hier  miteinanber  ab.  9lur  in  ben  erften  Sahren 
feines  2eben3  oermag  ber  ©teppenfolm  ben  ©efahren,  welche  berartig  fchroffe 
lemperaturwechfel  mit  fid)  bringen,  nicht  immer  Xrofc  511  bieten.  S)ie 
©terblidjfeit  ber  itinber  ift  oft  eine  grofje.  Jperangewachfen  aber  unb  abge» 
härtet,  erfreut  er  fid)  meift  einer  blühenben  uugeftörten  ©efunbheit.  3n 
Slmerifa  fycifct  cS  barum  fd)erjweife  oon  ben  ^Bewohnern  beS  wüftenhaften 
3nnem  oon  3Wejifo,  fie  würben  überhaupt  nicht  fterben,  wenn  fie  nicht 
allmählich  üertrorfnen  müfeten. 

dergleichen  wir  bie  natürlichen  S8erl)ältniffe  beS  2anbe«,  ba8  nnftete 
3äger^  ober  ,^irtenleben,  bie  armfelige  Nahrung  unb  bie  flimatifd)en  Gr- 
fcheiuuugen  mit  bem  SluSfehen  unb  bem  SSefen  be«  ©teppen*  unb  Söüften* 
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bewofmerS,  fo  werben  wir  aud)  Ijier  oon  einem  engeren  ßufammenljange 
$mifd)en  beiben  ©egebenfjeiten  überzeugt  werben. 

$13  eine  Magere,  aber  fe^nige  unb  muSfulöfe  ©eftalt  tritt  und  in  ben 
SBüfteneieu  SluftralienS  in  ben  ©teppen  3enlra^a^en*'  *n  ocn  SBüften  ÄfrifaS 
unb  in  ben  Prärien  unb  $ampaS  SlmerifaS  ber  SWenfd)  entgegen,  fettleibig« 
fett  ift  nur  öerein^elt  unter  ben  ©teppenbewolmern  anzutreffen,  iöei  ben 
$uaregS  werben  bie  jungen  SHäbdjen  fogar  förmlich  genubelt,  weil  fettleibig« 
feit  wegen  itjreS  feltenen  SBorfommenS  für  fcpn  gehalten  wirb,  $arum  ftnb 
aud)  bie  f rauen  ber  ©übafrifaner  nidjt  wenig  ftolj  auf  eine  natürliche  fett* 
tournüre.  3m  allgemeinen  finb  bie  ®ölwe  ber  SBüften  unb  ©teppen  fdjlanfe, 
gut  gewadjfene,  it)rer  ©rö&e  naef)  fef)r  oerfd)iebene,  bod)  oft  grofce  unb  ftatt* 
ltd)e  f  iguren.  ©ie  zeichnen  ftd)  meift  burefy  eine  auffallenbe  S)ünne  if>rer 
©jtrewitäten  aud.  (S^aratteriftifc^  für  baS  $(uSfef)en  aller  ©teppen*  unb 
SBüftenoölfer  ift  baS  3ufammenjief)en  Dcr  Singen  ju  engen  ©djlifcen,  was 
bem  ©efid)t  berfelben  etwas  9Hürrifd)eS  unb  SBerbriefjlidjeS  üerleitjt.  2)iefe 
6igcntüutlicf)feit  ift  entfdfieben  auf  ben  (Sinflufj  beS  grellen  unb  blenbenben 
SidjteS  in  ber  fcfyattenlofen  2anbfd)aft  gurürfjufüt)ren. 

©rofje  93eweglid)feit  unb  ©ewanbtfjeit  fenn$eid)net  weiter  biefe  SÖölfer. 
£ort,  wo  baS  iReitticr  nod)  fefjlt,  wie  bei  ben  s#atagoniern,  ©ufd)männern 
unb  Shtftralfd) warben,  wo  bic  S3ewob,ner  burd)  itjre  eigene  ©d)nelligfeit  einen 
folgen  SWangel  erfefcen  müffen,  finben  wir  üor&üglid)e  unb  auSbauernbe 
Säufer.  SBo  aber  ber  5D?cnfct)  in  biefen  weiten  Räumen  baS  $ferb  bereits 
in  feine  SJienfte  gebogen  f)at,  ba  jeigt  er  fid)  im  Stetten  ftaunenSmert  gewanbt 
unb  gefcfjitft.  $>ie  ftofafen  liefern  barum  aud)  bem  rujftföen  Speere  bie  beften 
ftaoaUeriften  unb  aud  ben  weiten  ©teppen  Ungarns  ftammen  bie  $ufaren. 
freiließ  beruht  auf  biefer  ©cf)netligteit  ju  fufje  ober  ju  Stoffe  für  ben 
©teppenbewofnter  oft  allein  bie  3Rögltd)feit  bem  §ungertobe  ju  entgegen. 
Son  3ugenb  auf  werben  fie  ju  förperlidjer  £üd)tigteit  unb  ©eljenbigfeit  erjogen. 
Söct  ben  Äirgifen  fommt  ber  Änabe  faft  früher  auf  ben  Stüden  beS  SßferbeS 
als  auf  feine  eigenen  SBeine.  2(Uc  ©piele  unb  ©eluftigungen  finb  auf  eine 
gute  9luSbilbung  beS  ftörperS  gerietet.  SBettrennen  unb  Äampffpiele  ftnb 
überall  bie  l)auptfäd)lid)ften  Vergnügungen  ber  Shtaben  fowol)l  wie  ber 
erroadjfeuen  SWänner.  Sluf  bie  Übung  friegerifc^er  £üd)tigfeit  wirb  öor  allem 
SBert  gelegt. 

für  ben  Äampf,  in  bem  eS  ja  oorneljmltd)  auf  förpcrlid)e  ©ewanbtfjeit 
antommt,  fönnen  nur  leiste  unb  ljanblid)e  SBaffen  gebraust  werben.  £>al)er 
finben  wir  nod)  fjeute  als  mid)tigfte  äöaffe  ben  ©peer  ober  bie  leitete  2an$e. 
Sßfetl  unb  Sogen  ftnb  fdjon  feltener  in  ber  ©teppe  anzutreffen.  Sind)  baS 
©ewef)r  wirb  oon  biefen  Sölfern  gu weilen  nod)  üerfd)mäf)t.  ©o  erfdjetnt 
wenigftenS  bem  Xttareg  bie  ©djufjwaffe  als  ein  «Seiden  Der  o^iö^i*»  fur 
ifjn  ift  nur  ber  9iar)etatnpf  beS  ÜJianneS  würbig,  ba  er  allein  in  biefem  feine 
torpediere  £üdjtigfeit  geigen  fann. 

5)oc^  müffen  bie  SBaffen  beS  ©teppenbcmo^nerS  auc^  gu  bem  Qmdt 
leid)t  unb  bequem  fein,  bafi  er  fie  auf  feinem  SBanberleben  o^ne  ÜKütje  unb 
©erwerbe  ftets  mit  fidj  führen  fann.  liefen  SBer^ältniffen  ift  fein  ganzer 
übriger  ^auSfialt  angepaßt,  f  efte  SBofmungen  finb  für  ben  9iomaben  un* 
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brauchbar,  nur  leichtberoegliche  3elte  tonnen  ihm  al«  2Bof)nftätte  biencn, 
?(uftralfdjtt>ar$e  unb  Söufchmänner  befifcen  nid)t  einmal  biefe,  fte  jucken  fid) 
burd)  aus  3HJC*9en  geflochtene  ©d)irme  gegen  SBinb  unb  SEBetter  $u  fdjüfcen, 
unb  oft  übernachten  fie  aud)  olme  ein  fold)e«  Cbbad)  in  einer  burd)  Reifen 
ober  ©ufchrocrf  gebeerten  Sage.  $ie  meiften  Setoohner  ber  ©teppe  führen 
bagegen  auf  ihren  SBanberungen  ftet«  Heine  gelte  mit  fi<h»  welche  jeberjeit 
fajnell  aufgebaut  unb  roieber  abgebrochen  werben  fönnen.  2Bie  einft  bie 
©fött)en  auf  SBagen  i^re  ßelte  mit  fid)  führten,  fo  ^ietjen  nodj  §eute  bie 
Äirgifen  mit  ihren  leisten  ^il^iurten  oon  Ort  $u  Ort. 

Mobiliar  unb  Jpauägeräte  inufe  ebenfalls  bem  SBanberleben  angemeffen 
unb  auf  ba«  Sßenigfte  befdjränft  fein.  3n  ben  ©teppen  ßentralafien«  ift 
ber  einzige  ©cfnnud  beS  gelte«  ber  Xeppid),  auf  bem  man  nad)t«  lagert  unb 
auf  bem  man  fyocfenb  ben  lag  oerbringt.  Sitte  ©efäfee  müffen  bauerhaft 
unb  möglidjft  unzerbrechlich  fein;  irbene  ©efdjirre  finbeu  baf)er  feine  3Jer* 
ioenbung.  $)te  ©efäfce  finb  meift  au«  $ol$  ober  @ifen  gefertigt,  ©erabe 
bie  £>au«geräte  geigen  und  übrigen*,  wie  in  ben  ©teppen  ba«  Sßolf  burd) 
bie  S8erf)ältniffe  $u  ted)nifd)er  f^erttgfeit  unb  $u  praftifdjem  ©inne  er* 
gogen  wirb. 

$5ie  Einfachheit  in  2öof)nung  unb  (Geräte  bebingt  unter  ben  ©teppen= 
berooljnern  einfache  ©itten.  9Jcan  fpeift  bort  nod)  t)eute  mit  ben  gingern, 
wie  e«  ja  einft  auch  6b,riftu8  gettjan  b,at.  Seber  2uju«  ift  au«  ber  §ütte 
be«  9comaben  gebannt.  ©leichtoof)!  fann  fid)  bie  natürliche  (Sitelfeit  be« 
9Nenfd)en  aud)  in  biefen  öben  ©egenben  nid)t  oerleugnen.  Männer  unb 
SSciber  fcrjmütfen  fid)  gern  mit  Stetten  unb  ©pangen,  bie  meift  aud  ©über 
gefertigt  finb.  ©elbft  ber  niebrigftef)enbe  Sluftralier  mad)t  baoon  feine 
$lu«nafjme. 

$)urd)  bie  ftleinrjeit  be«  Söefijjtum«  wirb  natürlich  anbererfeit«  aud)  bie 
33ctoeglid)feit  unb  bie  SBanberluft  be«  ©teppen*  unb  SBüftenbetoohner«  erhöht. 
QJerabe  biefer  Ungebunbenheit  oerbanft  aber  ber  9comabe  feine  unbefiegbare 
ftretfjeitsliebe.  lieber  ben  Xob  erleiben  burd)  junger  al«  ben  9caden  beugen 
oor  einem  ©ebieter,  ba«  ift  ber  SÜahlfpruch  jebe«  eckten  ©teppenfohne«. 
9cur  ^>afe  unb  Verachtung  hat  er  für  ben  fefehaften  fttferbauer,  ber  unter 
bem  Sodje  irgenb  eine«  #errfd)er«  fterjt  unb  ber  fid)  burd)  feine  Arbeit  an 
bie  ©djolle  binbet.  9ceben  ber  Hoffnung  auf  gute  93eute  oeranlafjt  ben 
sJcomaben  jugletch  bie  ©eringfdjäfeung  ade«  ©efehaften  311  feinen  üerheerenben 
unb  graufamen  SRaub$ügen.  3n  ber  ©teppe,  too  e«  feine  natürliche  ©ren$e 
giebt,  fennt  auch  ber  Söetoofjner  feine;  fotoeit  ba«  2luge  reicht,  fomeit  erftreeft 
fich  fein  Eigentum,  $rei  fdnoeift  ber  9comabe  burch  bie  (Sbene  Inn  unb 
wenn  eine  ©trerfe  oon  feiner  £>crbe  abgeroeibet  ift,  bann  $iet)t  er  $ur  nächften 
SBeibe,  über  bie  er  nun  ebenfo  £err  ift,  rote  über  bie  oerlaffene.  Äein 
SBunber  freilich,  wenn  unter  foldjen  Umftänben  fortroährenb  blutige  giifammen* 
ftöfje  mit  benachbarten  Horben  oorfommen.  derartige  kämpfe  finb  tu  bem 
Seben  ber  ©teppenoölfer  faft  alltägliche  (Srjdjeinungcn.  SJceift  tjanbelt  e«  fich 
in  ben  ^efjben  um  ben  Scfifc  eine«  Söcibcpla^e«  ober  einer  Duelle.  Überall 
fleigt  fid)  $toifd)en  ben  einzelnen  Horben  erbitterte  ^fetnbfchaft.  SBenu  jroir 
gerabe  in  biefen  ©ebieten  bie  Blutrache  noch  allgemein  in  2lu«übung  finben, 
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fo  läfet  fid)  bieS  nur  baburd)  erflären,  bafj  bic  ©lutradje  ein  Sd)u|j  gegen 
ben  plöfclichen  Überfall  fein  fott.  Mud)  bic  Sitte  ber  großen  ©aftfreiheit 
unter  ben  Steppenbewohnern  ift  burd)  bte  Unficherljeit  beS  fianbeS  oerurfacht. 
Der  9comabe  weife  ju  gut,  bafj  nur  eine  unantaftbare  ©aftfreitjeit  it)n  fetbft 
»or  Überfall  unb  cor  bem  Jpungertobe  fa)üfcen  (ann. 

89et  feinem  ^>ang  $ur  greifet  Unni  ber  Sot)n  ber  Steppe  in  griebenS* 
jeiten  (einen  Häuptling,  feinen  ©ebieter,  jeber  ift  l)ier  fid)  felbft  ber  eigene 
§err.  SlUein  im  Äriege,  wenn  eS  gilt  einen  gemeinfamen  geinb  anzugreifen, 
ba  froren  fid)  wotjl  bie  einzelnen  Horben  unter  einem  gemeinfamen  güt)rcr 
ju  einem  mächtigen  §eere  sufammen.  So  f)aben  Did)ingiS  unb  Xtmur, 
2Rohameb  unb  ber  moberne  SWahbi  es  oermocht,  bte  Straft  ber  fonft  oiel* 
gefpaltenen  Womaben  $u  einen,  unb  bamit  ©emaltigeS  $u  leiften.  @S  ift 
ft  aunenSwert  eine  wie  fefte  Organifation  in  folgen  gäßen  bie  ÜRomabenheere 
binbet,  wie  treu  btefelben  jitfammen^alten ;  bann  papt  ber  Schwur  ber  frei* 
heitsliebenben  Schweiber  wot)l  aud>  in  ben  2Runb  ber  Steppenbewohner: 

„SQir  roollen  fein  ein  ciiijtg  3?oIf  von  »rübern, 
3n  fetner  Slot  und  trennen  nod)  ©efafyr. 
SBir  ro  ollen  frei  fein,  roie  bie  SJäter  waren, 
<Sf>er  ben  Zoo,  al*  in  ber  tfnea)tf$aft  leben". 

Durd)  berartige  ÜJtad)tentfaltungen  fyabtn  biefe  Üßölfer  auf  bie  gefc^icfytlic^e 
(Sntwirfelung  ber  SRenfdy^eit  wiebertjolt  einen  gewaltigen  (Sinflufj  ausgeübt. 
2Bir  werben  barauf  unten  noch  einmal  gu  fpredjen  fommen. 

Die  fortwäl)renben  kämpfe  ftät)len  bie  Scraft  unb  ben  9Kut  beS  9KanneS 
unb  ergehen  ben  Steppenbewohner  $u  einem  tapfern  unb  fühnen  Ärieger; 
fte  geigen  jebod)  auch.  ba§  bie  ©rf>altung  ber  #orbe,  ber  Sd)ufc  ber  gamtlie 
allein  auf  ber  Düd|tigteit  beS  SWanneS  beruht  Unb  hieraus  erflärt  ftd)  bie 
©eTtngfchäfcung  ber  grau  bei  ben  meiften  5comaben.  Die  grau  ift  nicht 
imftanbe,  ben  §erb  gegen  feinbliche  Angriffe  ju  fdjüfoen,  fie  oermag  nicht 
burch  Staub  ober  3agb  Nahrung  ju  fchaffen,  fie  ift  enblid)  auf  ben  fd)netlen 
2öanbert|ngen  nur  läftig  unb  hinberlid).  Darum  erfcheint  fie  uunüfe  unb 
oerachtenSwert.  Der  Araber  fdjäfot  fein  Sßferb  oiel  höh«  a^  fan  Sötab  un0 
ber  Vergleich  mit  btefem  ift  für  feine  beliebte  et)renooll.  Der  Sfrrgife  fragt 
ben  ©oft  nach  au*cm  au8'  noc&  beut  3tt,c*  unD  fetner  Steife,  nach  bem 
Staub  feine«  SSiefjeS  unb  erft  gang  gulefot  nach  bem  ©efinben  feiner  grau 
unb  fetner  Scinber.  Die  ©eburt  eine«  SWäbchenS  betrachtet  ber  Steppen* 
bewohner  gerabeju  als  ein  Unglütf,  währenb  bem  Knaben  311  ©t)ren  fchon 
bei  ber  ©eburt  gefte  gegeben  werben.  $äufig  finben  wir  barum  bie  Sitte 
beä  SluSfefcenS  ber  2Jcabd)en  üblich,  wogegen  fid)  ja  auch  ber  3Slam,  jene 
wahre  ^Religion  ber  Steppen  unb  SBüften,  in  ftrengen  ©eboten  wenbet.  Die 
grauen  müffen  alle  ferneren  Arbeiten  beforgen,  fie  müffen  baS  Steh  utelfen, 
bie  Qeiit  abbrechen  unb  wieber  aufbauen,  für  bie  6rha^un3  beS  $craSgeräteS 
forgen,  furg  fte  müffen  alle  Arbeiten  übernehmen,  welche  baS  tägliche  Seben 
mit  fid)  bringt.  Drofcbem  finben  wir  auch  un*cr  ben  grauen  ber  Steppen* 
toölfer,  bie  freilich  nie  ein  anbereS  Seben  (ennen  gelernt  hoben,  gufriebentjeit 
unb  Dulbfamfeit.  ?luch  fte  oermögen  bie  großen  Slnftrengungen  unb  @nt« 
bedungen,  mit  benen  ein  fteteS  SBanberleben  unoermeiblich  oerbunben  ift, 
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mit  &u*bauer  ertragen.  (Erftaunen*wert  ift  bie  SRuhe  unb  2etchtigfeit, 
mit  ber  oielfad)  biefe  grauen  ba*  ©ebären  erbutben.  $atlin,  um  nur  ein 
Seifpiel  $u  ermähnen,  erjäf)lt  un*  Don  ben  Prärie  *3nbianerinnen  9torb= 
amerita*,  bafc  er  oft  gefehen  fyabe,  wie  biefe  mäfjrenb  eine*  Ausritte«  oom 
^ferbe  geftiegen  finb,  if>r  Äinb  geboren  ljaben  unb  bann  ben  Säugling  im 
Hrm  ruhig  weiter  geritten  finb. 

Der  kämpf  um*  Unfein,  in  welchem  ber  Steppenbewohner  jeber$eit  lebt 
unb  in  bem  er  aufwächft,  §ot  eine  hohe  (Entwicfelung  feiner  Sinnesorgane 
bebingt.  Der  (Eingeborene  oermag  in  ber  Steppe  bereit«  bie  einzelnen 
©lieber  einer  Äarawane  $u  untertreiben,  wo  ber  Europäer  faum  bie  ßara« 
mane  felbft  erfennt.  Die  ttare  burdjfichttge  ßuft  bietet  bem  Stuge  einen  Diel 
weiteren  Spielraum  al*  bei  und  unb  infolgebeffen  oerfchärft  fich  auch  bie 
Straft  be*felben.  9cid)t  minber  ift  auch  ba*  ©eljör  bei  ben  Steppenbewohnern 
entwickelt.  9?eumeöer  berichtet  und  oon  feinen  Reifen  im  3nnern  Sluftralien*, 
baf?  fein  fajwarjer  Segleiter  fich  noch  mit  ben  ihm  begegnenben  ©enoffen 
unterhalten  fyabt,  wenn  biefer  längft  hinter  einem  föügel  oerfdjwunben  unb 
fcf)einbar  fein  Xon  mehr  oon  ihnen  3U  hören  war.  21m  beften  ift  jeboef)  ber 
Spürfinn  unb  ber  Ort*finn  bei  biefen  ©ölfern  au*gebilbet.  freilich  beruht 
oft  barauf  allein  bie  SDtöglichfeit  ber  (Ejiften$.  9htr  ein  fefjr  fcharfer  Ort** 
finn  oermag  un*  burch  bie  überall  gleichartige  (Ebene  jum  £iele  Su  geleiten 
unb  nur  eine  gute  ©pümafe  fann  und  auf  ,bie  fidjere  %<\\)xtt  eine*  SBilbe* 
bringen,  oon  beffen  Erlegung  oieüeicht  bie  (Erhaltung  be*  Seben*  abhängt. 
3n  Wuftralien  ha*  m°n  totqm  biefer  SSorjüge  ben  (Eingeborenen  öieU 
fach  Su  ^oligeibienften  oerwenbet.  SBenn  e*  fich  barum  hanbelt,  bie  £>öf)e 
ber  getftigen  (Entwicfelung  ber  Steppen*  unb  SBüftenoölfer  &u  beurteilen,  fo 
bürfen  wir,  wie  9)a$el  richtig  bemerft,  biefe  nicht  nach  ^rer  &eben*weife, 
ihren  Sitten  unb  (Gebräuchen  fd)ä&en,  fonbern  wir  müffen  ihre  geiftigen 
Anlagen  unb  Fähigkeiten  au*  bem  ©rabe  oon  ©efdjieflichteit  folgern,  mit 
welchem  fie  bie  für  bie  (Erhaltung  be*  Seben*  notwenbigen  ©efchäfte  beforgen, 
unb  barin  leiften  felbft  bie  niebrigftftehenben  biefer  Hölter  ©rofeartige*.  (E* 
ift  5.  58.  wahrhaft  bewunberung*  würbig,  mit  welchem  Scharf  finn,  unb  mit 
welcher  Schlauheit  ber  ©ufchmann  feine  93eute  ju  erjagen  weife,  welche  Wach* 
ahmung*«  unb  ©erfteüung*gabe  er  bei  ber  SBefchleidmng  be*  SSilbe*  an  ben 
Dag  legt. 

SSenn  trofcbem  bie  Steppenoölfer  teilmeife  noch  auf  einer  fehr  tiefen 
Stufe  ber  Äultur  ftehen,  fo  hat  ba$u  nicht  wenig  ba*  ftrenge  gehalten  an 
bem  hergebrachten,  an  ben  alten  Sitten  unb  ©ebräudjen  beigetragen,  hierbei 
geigt  fich  in  £&at  *wt  feltfame  ©eftänbigfett.  Die  Schilberung,  bie  un* 
^erobot  oon  ben  Stötten  giebt,  pafjt  auch  noch  h^ute  auf  bie  Bewohner  ber 
araltafpifchen  Steppen.  Diefe*  ^efthalten  an  bem  Althergebrachten  ift  fluni 
Deil  ein  ©runb  ber  Schwierigfeit,  jene  Wülfer  an  ein  fefehafte*  ßeben  ja 
gewöhnen.  Smmer  wieber  fehren  fie  &u  ihrem  alten  ftomaben*  unb  Räuber* 
leben  gurüct  Die  lUbefcn  längft  an  ftäbtifche*  Dreiben  gewöhnt,  finb  in 
gewiffem  Sinne  noch  heute  Sßomaben  unb  auch  °ic  o*manifchen  Dürfen 
fönnen  noch  immer  ihre  noraabifche  #erfunft  nicht  oerteugnen. 

Drofc  ber  niebrigen  Äultur  ber  Steppen«  unb  Söüftenoölfer  unb  trofr 
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ihre*  entbe&rung*reief)en  SBanberleben*  finbcn  wir  überall  unter  ihnen  einen 
tiefen  $ang  gur  ^oefie,  $u  träumerifeben  ^^antafien.  SBcnn  ber  Sag  mit 
feinen  Üaften  unb  ÜMühen  ooriiber  ift  unb  ber  ftille  $lbenb  ftd)  jur  (Srbe 
nieberfenft,  bann  fennt  ber  Araber  in  biefen  gemeinten  ©tunben  feine  beffere 
Unterhaltung,  al*  bie  ©rofetf)aten  ber  Borfahren  rühmen  gu  tjören  ober 
sDiärdjen  unb  Sagen  fid)  erzählen  $u  (äffen,  beren  3au&cr  unb  Reij  aud) 
unfer  ©emüt  fo  oft  $u  patfen  uermod)t  tjat.  Unb  neben  ber  Neigung  gu 
poetifdjer  ©d)  wärmerei  geigt  fid)  weiter  unuerfennbar  ein  Srieb  gu  tieferen, 
religiöfen  Betrachtungen,  benen  fid)  felbft  ber  fo  niebrigftefyenbe  Shiftral* 
idjmarje  nicht  entgehen  fann.  $ie  einförmigfeit  unb  ©rofeartigfeit  ber 
föüftennatur  wirft  eben  mächtig  auf  ben  ©eift  be*  3Jcenfd)en  ein.  ©ie  um* 
giebt  ifjn  mit  wenigen,  aber  tief  in  ba*  ©emüt  eingreifenben  Silbern,  ©ein 
Slugenmerf  wirb  öor  allem  auf  ben  Ijier  in  fo  f)errlid)er  $rad)t  ftraf)lenben 
Gimmel  gelentt,  ber  tf>n  notwenbig  jum  ©ternenfultu*  unb  weiter  jum 
©onnenfultu*  führt.  Slber  bie  Einheit  in  ber  irjn  umgebenben  Ratur  bie 
©leidjartigfeit  ihrer  (£ricf)einungen  erhebt  ben  ©ofju  ber  ©teppe  oom  ©onnen* 
fultu*  noc^  weiter  hinauf  jur  Borfteflung  einer  einzigen  ©ottljeit,  bie  &Ue* 
um  it)n  lenft  unb  leitet.  Sßenn  ber  9ßrärte*3nbianer  gu  bem  grofjen  ©eifte, 
ber  über  ben  SBolfen  fd^webt,  fein  ©ebet  richtet,  fo  ift  barin,  wenn  aud)  in 
üerworrener  ^orm  berfelbe  ©laube  an  eine  einzige  göttliche  2Jcad)t  ein* 
halten  wie  in  ber  Stnfdjauung  be*  ÜJcohammebaner*,  be*  3uben  unb  be* 
(Stiften.  äRofe*,  flHohammcb  unb  etjnftuö,  bie  ©tifter  ber  brei  mädjtigften 
Religionen  ber  (Srbe,  tjaoen  fid)  alle  in  ber  2Süfte  oorbenitet  gu  ihrer 
fünftigen  2eben*aufgabe.  $ie  ©teppen*  unb  SBüftennatur  führt  gum  9Jcono* 
tt)ei8mu8,  ber  bödjften  ©tufe  religtöfcr  (Sntwidelung,  tyn. 

3n  bem  Borbergeljenben  haben  wir  gezeigt,  wie  un*  bie  ©teppen*  unb 
SGBüftenoölfer  erfdjeinen,  wenn  wir  biefelben  für  fid),  gleidjfam  herausgenommen 
aud  bem  BÖlferraofaif  ber  ©rbe,  betrachten.  Notwenbig  brängt  fid)  und  nun 
bie  $rage  auf,  wie  geftalten  fid)  bie  Berfjältniffe  in  ber  Berührung  mit  be* 
nadjbarten  Shtlturftaaten,  wir  greifen  ^ier  bie  Raturbebingungen  oon  SBüfte 
unb  ©teppe  in  bie  guftänbe  ein,  furg  ma*  ift  bie  gefcbidjtlidje  Bebeutung 
biefer  Bölfer. 

(Sin  Bolf,  ba*  jum  nicht  geringen  Seile  oom  Raube  lebt,  wirb  feine 
$lünberung*güge  ftet*  bahin  richten,  wo  e*  bie  uteifte  Beute  finbet.  SBenn 
baher  fefehafte  Hölter  in  ber  Rachbarfd)aft  ber  ©teppe  wohnen,  fo  werben 
biefelben  auch  *>on  fortwährenben  Einfällen  ber  Romaben  beläftigt  werben, 
noch  °°iu  oa  *>cr  Räuber  bei  biefen  3ügen  fo  gut  wie  nicht*  auf«  ©piel 
fefct,  meift  aber  mit  reicher  Beute  gurücftef)ren  wirb.  §ülflo*  ftef)t  ber  fefc 
hafte  Äcferbauer  bem  behenben,  fehnellfüfjigen  unb  fampfe*tüchttgen  ©ohne  ber 
©teppe  gegenüber.  Urplöfelid)  macht  biefer  feine  (Einfälle  unb  urplöfclid) 
oerfchwinbet  er  auch  wieber  oom  ©djauplalj.  ipülfloS  ift  ber  ©e§t)aftc  bem 
Romaben  gegenüber  fchon  au*  bem  ©runbe,  weil  e«  ihm,  wie  bereit*  oben 
erwähnt,  ja  unmöglich  ift,  bem  Räuber  in  bie  ©teppe  511  folgen,  wo  er  bem 
fidleren  $ungertobe  anheimfallen  mufe.  Bergeben*  fyaben  fcfefjaftc  Bölfer 
oerfucht,  bie  Romabenhorben  ju  oerbrängen  unb  in  ihrem  eigenen  £anbe  gu 
befriegen.  tE)a*  traurige  (Snbe  be*  Äriegfyuge*,  ben  Marius  gegen  bie 
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©futhen  unternahm,  ift  ein  ewiges  $)enfmal  für  bie  O^nmac^t  beS  jefe^aften 
2Kenfd)en  gegenüber  ber  in  ber  Ratur  ihrer  Umgebung  begrünbeten  9Jtad)t 
be3  Scomaben.  9tur  ben  (S^tnefen  unb  jeit  Sahrgehnten  auch  ben  Muffen  ift 
e&  gelungen,  Xeile  ber  afiatifehen  ©teppen  unter  ihre  $errfdjaft  $u  bringen 
unb  bie  ©ewoljner  berfelben  $u  fteuerpflid>tigen  Unterbauen  ju  machen. 

3n>ifd)en  ben  noutabifierenben  Horben  ber  ©teppen  unb  SBüften  unb 
ben  fe^aften  Machbaren  ^aben  burd)  bie  ganje  ©ntwicfelung  ber  ©efchidjte 
bis  auf  ben  heutigen  Xag  faft  ununterbrochen  Stampfe  ftattgefunben.  Rur 
ein  Littel  fjat  eS  für  ben  Sieferbauer  gegeben,  um  fid)  wenigftenS  gegen 
plöjjlid)e  ©infäfle  beS  raubgierigen  ©teppenfofmeS  $u  fchüfcen,  baS  ift  baS 
Stufführen  gewaltiger  9Rauern  unb  SBäHe.  3dj  erinnere  an  bie  berühmten 
Slleranber*  unb  XrajanSwäHc  unb  oor  allem  an  bie  große  d)inefifche  SWauer. 

$od)  not^  ^eit  bebeutungSooHere  Rolle  mar  ben  ©teppen*  unb 
SBüftenöölfern  in  ber  ©ntwicfelung  ber  ©efctjictjte  jugemiefen.  ®ie  großen, 
in  i^rer  3Wäd)tigfeit  oft  fo  oerr)ängniSoollen  SSölferwanberungen  fyaben  ihren 
Urfprung  in  biefen  oben  ©ebieten  ber  @rbe,  bie  gegenüber  ber  93olfSbid)te  in 
Äulturlänbern  faft  menfchenleer  erfcheiueu.  Rid)t  nur  Stfien  unb  Europa 
würbe  oon  folchen  SBölferwogen  überflutet,  ionbern  auch  in  Rorb=  unb 
©übamerifa,  in  Rorb*  unb  ©übafrifa  finben  mir  ©puren  einftiger  großer 
Sßölferoerfchiebungen.  SlUcin  uns  intereffieren  ()auptfäc^ltc^  jene  mächtigen 
$ülferfd)Wärme,  melche  au*  bem  Snnern  StficnS  bis  $u  uns  oorgebrungen  finb 
unb  beren  Verlauf  mir  nod)  beutlich  an  ber  §anb  ber  ©efdjichte  oerfolgen 
fön  neu. 

3n  ungeheuren  ©charen  —  freilich  burdjauS  nicht  fo  zahlreich,  mie  unS 
in  ben  meiften  Berichten  erzählt  mirb;  benn  hier  gilt  baS  3öort:  bie  Surdjt 
fieht  oiel  —  aber  boch  immerhin  in  gemaltigen  ©charen  fd)Wärmen  jene 
Golfer  heran,  oernidjten  unb  aerftören,  was  ihnen  in  ben  Söeg  fommt,  unb 
ehe  noch  ber  fefehafte  93emot)ner  jum  Söemufetfein  gelangt,  finb  jene  bie  §erren 
ieineS  fianbeS.  fragen  ^x  aDcr  m&)  oen  Urfachen  biefer  SBanberungen 
ganzer  SBölfer,  fo  erhalten  mir  bie  befte  Slntwort,  wenn  wir  uns  bie  gefd)id)ts 
liehe  Reihenfolge  foldjer  SUölferwogen  oergegenwärtigen.  5)ic  erften  Einfälle, 
bte  uns  getreu  berichtet  werben,  finb  bie  ber  Äimmerier.  2)ie  Äimmerier 
aber,  fo  erjäljlt  ^erobot,  flohen  oor  ben  fie  bebrängenben  ©futhen.  2)ie 
©futt)en  wieber  waren  oon  ben  oon  Dften  fommenben  3Kaffagcten  aus  ihren 
SBohnfi^en  oertrieben.  Unb  wenn  wir  es  weiter  unterfuchen,  fo  feiert  wir, 
wie  bie  ©futhen  unb  ©armaten,  Alanen  unb  ^unnen,  Omaren  unb  ^etfdjeuegen, 
Rumänen  unb  2Jcongolen  unb  anbere  Sßölferfcbaften  in  gewaltigen  aufeinanber 
folgenbeu  SBogen  baS  fultioierte  (Suropa  überfchwemmt  haben.  993ir  erfennen 
barouS,  baß  bie  SBanberungen  ber  Romabenhorben  meift  nicht  ouf  freiwilligen 
(Sntfchlufe,  fonbern  oeranlaßt  burch  «inen  Slnftoß  benachbarter  ©tämme  unter» 
nommen  worben  finb.  35Mr  erfahren  weiter  aus  ber  ©efd)id)te  biefer  Sölfer« 
jüge,  bafj  bie  ©teppenbewohner  oerfolgt  unb  befiegt,  fid)  fofort  felbft  wieber 
in  ©ieger  unb  Verfolger  umwanbeln.  SBie  ein  fleiner  ©chneebaHen,  wenn 
er  ben  SJerg  unaufhaltfam  ^inabroat  unten  als  mächtige  Lawine  anfommt, 
fo  beginnen  bie  großen  SBanberungen  ber  ©teppenoölfer  meift  aus  bem  an 
fid)  unbebeutenben  Singriff  einer  £orbe  auf  bie  benachbarte,   tiefer  fleine 


Steppen  unfc  SBüften  in  tf)rem  Ginflujj  auf  bie  menfdjlicfcen  SBcrooljncr.  3 1 


Slnftofj  genügt  bann,  um  einen  ber  mächtigen  Sßölferftürme  ^eroorpbringcn, 
welche  felbft  bie  ü)iad)t  curopäifcher  Jiiulturftaateu  $it  erfdjüttern  öcrmod)ten. 

£aben  fo  bie  ©teppen  unb  SBüften  burd)  tt)re  93emof)ner  belcbenb  auf 
bie  ©efchtdjte  eingewirft,  finb  fte  fo  gleid)fam  bie  „Unruhe  in  ber  Ut)r  ber 
2Beltgefd)id)te"  geworben,  fo  finb  biefelbcn  aubererfeitd  and)  wie  fein  ©ebiet 
ber  (5rbe  fjinbernb  ber  Gntwitfclung  be$  2Wenfchengefd)lechte3  entgegengetreten. 
$ie  unwegfamen,  unburdjbringlichen  SBüften  haben  überall  ben  gortfd)ritt 
ber  Äultur  gehemmt  unb  bem  SBirfungSfreiS  ber  ^ioilifierteu  2Wenfehheit  bie 
fdjärfften  ©renken  gefegt.  $te  2lbgefd)loffeuf)eit  eine*  großen  Teiles  öon 
Slfrifa,  btc  toir  heute  erft  mühfam  aufauljeben  tradjten,  ift  nidjt  $um  minbeften 
bem  breiten  Söüftengürtel  ber  ©afjara  äuaufdjreiben,  ber  ebenfo  bie  friebliche 
olä  auch  bie  oft  ntd)t  minber  fruchtbare  friegerifdje  Berührung  ber  inner- 
afrifanifchen  Stämme  mit  ben  Äulturuöllern  beS  üftittelmeergebieteS  erfd)Wert. 
SBenn  ferner  bie  grofjen  Äulturfreife  ber  alten  28elt,  ber  europäifd) « weft* 
aftatifdje  unb  ber  d)inefifd)*oftafiatifche,  3af)rtaufenbe  hinburd)  in  gegenfeitiger 
Unabhängigfeit  uon  einanber  oertjarrten,  fo  tragen  baran  wefenttid)  bie  uner* 
mefjlid)en  SBüften  unb  ©teppen  SnnerafienS  bie  ©d)ulb.  ähnliche  ©egenfäfce, 
wenn  aud)  nicht  in  fo  Haren  3"Öen'  b(Wn  un*  D'c  ©teppen  9lnierifaS  in 
ben  fie  begreujenben  £änbern. 

2öenu  nun  in  foldjen  unmegjauten  ©ebietcn  eine  Sette  frudjtbarer  Cafen 
oorf)anben  ift,  bann  müffen  naturgemäß  bie  wenigen  2krtet)r*ftraf}cn  an  biefer 
Seite  fid)  t)injie^en.  3n  ben  Oafen  felbft  werben  balb  wichtige  $anbelaplä|}e 
entftefjeu  unb  biefe  fid)  fdjliefelid)  51t  mehr  ober  weniger  blüfjenben  ©tobten 
entfalten.  5reMd)  fo  manche  Dafe  wirb  im  2aufe  ber  3eit  wicber  oerfiegen, 
mancher  £anbel$weg  burd)  irgenbweldje  llmftänbc  an  SÖebeutung  oerlieren,  unb 
bie  ©täbte  felbft  werben  barum  oerfallen  unb  oeröben,  ber  ©anb  ber  SBüfte 
wirb  bie  ©trafen  oerwel)en  unb  bie  Käufer  ber  ©tabt  oerfcf)ütten.  9iur  nod) 
einige  öbe  ^Ruinen  werben  bann  in  fpäterer  3eit  an  ben  ehemaligen  blüljenben 
£>anbeläüerfehr  erinnern,  ©oweit  bie  SBüfte  reid)t,  ift  eben  fefjfjafteä  ßeben 
auf  bie  Sauer  unmöglid)  unb  wenn  aud)  einige  ©täbte  mitten  in  biefeut 
©ebiete  3at)rt)unberte  lang  blürjcnbe  ©emeinwefen  gebilbet  h^cn,  fo  war 
it)nen  bod)  einft  ber  SJerfall  befebieben.  Vielleicht  wirb  e3  aber  einer  fotnmenben 
3ett  gelingen  aud)  biefe  fiänber  ber  ftultur  311  erobern.  Sie  erften  Slnfänge 
baju  finb  oon  bem  ruffifd)cn  SReidje  in  ben  jentralafiatifdjen  ©teppen  bereits 
gemacht  worben. 

3n  groben  3»9cn  ocu  öinflufe  ber  ©teppen  unb  SBüften  auf  baS  Seben 
unb  SBefen,  auf  ©itten  unb  (Gebräuche  ihre  Bewohner  51t  fchilbern,  war  bie 
Aufgabe  beS  oorftehenben  SluffafeeS.  ©erabe  biefe  öbeften  Röthen  ber  (Srbe, 
bie  unS  Bewohnern  beS  SBalb»  unb  SlderlanbeS  nur  ©chreden  unb  ©d)auer 
erregen,  bieten  bem  eilige  beS  ©eographen  trofc  ihrer  (Sinförmigtett  ein 
intereffanteS  unb  lehrreidjeS  93ilb.  Sie  Bewohner  ber  SBüften  unb  ©teppen 
geben  ihm  ein  treffliche«  SBeifpiel  für  ben  innigen  3ufammenhang  $mifd)en 
3Kenfdj  unb  Statur,  fie  finb  ihm  ein  neuer  beweis  Dafür,  baß  ber  9)ienfd) 
tro^  feiner  üielgerütjmten  SBiUenSfreiheit  boch  in  feinem  SBefen  ein  ftinb 
feiner  Umgebung,  eine  golge  geograpljifdjer  ©ebingungen  ift. 
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2a*>  35JtneralmooS  bcr  Sooö. 


Pas  2nineralmoos  bcr  „Soos". 

©ine  intereffante  Unterfucf)ung  boit  I  unburcfjläffigc  X^onf^tt^t  ein,  mcldje 
9(.  Söieber  befc^äfttgt  ficf)  mit  einer  fcbj  fid)  als  ©renje  jmifdjen  ber  tertiären 


mcrfroürbigcn  (Srbftelle,  toctrfje  feit  mef)r 
benn  fjunbert  fahren  Slufmerffam* 
fett  Dieter  ftorfcfjer  —  wir  nennen  nur 
SBolfgang  o  ÖJoetlje  —  auf  fidj  gc* 
jogen  liat  ($3  ift  bieS  ba«  an  ben 
91bf)ängen  beS  ©rj»  unb  5id)telgebirge3 
gelegene  ©gcrlanb,  oon  beffen  geologifdjer 
©efd)affenf)eit  53  i  c  b  e  r   junädjft  ein 


unb  quartären  Formation  barftetlt.  Cb 
beim  3l,ftan^e'ommcn  biefer  ungeroöhn* 
lid)  fjarten  3mifd)enfcf)id)t  glaziale  SBtrf* 
ungen  beteiligt  roaren,  wollen  mir  mit 
bem  SBerf.  baf)ingeftellt  fein  laffen,  benn 
bis  jefot  fcf)lt  c$,  itadjbem  bie  angebliche 
Bereifung  beS  ©öbmermalbeS  ftd)  als 
^tjantaficgebilbe  ermiefen  fwt,  an  Äri* 


Detailliertes  Jöilb  entwirft.    £tc  friftal*  terien  für  bie  Ifmtfadje,  baß  ber  in 


linifdjen  6d)ieferfd)id)teu  beS  umfchliefjeii' 
ben  9tanbgebirgeS  fallen  unter  jicmlid) 
fdiiefen  SBinfeln  ein  unb  begreifen  fo 


9febe  ftetjenbe  Seil  SDcittclbcutfdjlanbS 
oom  Xifuuium  namhaft  betroffen  morben 
märe.    $ie  „<5ooS"  ielbft  gehört  ju  ben 


eine  mit  Sebimentgebilben  erfüllte  9ftulbc,  „$>od)ntooren",  mie  fie  ficf»  immerauf 
ben  ©oben  eines  früheren  ©ecS;  jene  I  fatf  freiem  Untergrunbe  bilben;  neben 
©ebilbe  gehören  ber  öon  Saube  mit  Spbagnum    naf)m  befonberS  Glyeerit 


biefem  Warnen  belegten  „oberen"  ober 
„poftbafaltifd)cn"  ©raunfohlenformation 
93öf)mcnS  an.  Slflentljalbcn  lagert  aud) 
in  Stögen  fogenauntc  M3Jcoorfoble*\ 
roetdjc  fid)  it)rcS  ftarfen  93itumcngct)alteS 
l)alber  511m  ©rennen  meniger  eignet. 
3it  ben  Xfy&kxn  ber  Slüffe  (Grger, 
Söonbreb)  aber  ftöfjt  man  aud)  auf 
quartäre  9ceubilbungen,  nämlid)  auf 
auSgebef)nte  Xorfmoorc  unb  auf  bie  in 
ihrer  9lrt  einzigen  SJcuteralmoore.  $aS 
eine  biefer  beibeu  festeren,  baSjenige  Don 
tfranjenSbab,  ift  baS  befanntere,  fchon 
mcfjrfad)  untcrfudjte;  baS  anbere  führt 
im  SBolfSmunbe  bie  ©ejeidmung  „<5ooS" 


fluitans  an  bcr  SDfoorbilbung  anteil. 
Xierifdie  Übevrefte  finben  fid)  in  reich* 
lidjer  Sftcnge  oor,  jumal  maffenf)aft 
SJiatomecupanjcr,  aber  aui)  bie  ftnodjen 
eines  SinotbcriumS  fonnte  #err8Hcber 
auffinben  unb  in  einer  befonberen  9lb= 
banblung  befd)reiben.  SBären  lebiglid) 
^flanjen  es  gemefen,  roeldje  baS  Woor 
bitbeten,  fo  hätte  fid)  einfad)  bie  gc* 
möhnlidie  SBertorfung  eingeteilt,  mo* 
gegen  in  uuferem  fiatl?,  $anf  bcr 
ungeheuren  9ln$af)l  bcr  öon  unten  auf» 
fteigenben  ©ifenfäuerlinge ,  ißermooruug 
eintreten  muftte.  6cbon  Sorte tieri 
hatte  bargctf)an,  baft  ein  folcfjeS  9ftoor= 


$aSfelbe,  311m  mebijinifdjcn  3luerfe  feit  lager  baS  Cfrtbprobuft  bcr  d)emifd)en 
langem  ausgebeutet ,  beftnbet  fid)  im  2Bcd)fclmirfung  jroifcfjcn  bem  SBermcfungS* 
iöcfi&e  beS  SufjaberS  oon  ÜberggiefH  pro$cfe  bcr  lorfpflanjen  unb  biefen 
hübe!,  beS&crrnSRattoni,  unb  Ic&terent  j  SJcineralmäffem  repräfentiert.  3ah^eid)e 
banfen  mir  aud)  bie  Skranftaltung  bcr  ©anquellen  bredjen  benn  aud)  jc^t  nod) 
grünbtidjcn  üofalftubicn ,  meldjc  Jperr  ;  an  üerfdjiebcnen  Crtcn  beroor,  maS  fid) 
4^rof. Söt eber  anjufteflen  in  ber  Üagemar.  |  burefj  bie  auffteigenben  Ötoablafen  Funb= 
3u  feinem  eigentlichen  Xtjema  über*  giebt.  $amit  ^äiigt  e3  aud)  jufammen, 
gefjenb,  mibertegt  ber  Sßerf.  junädjft  bie  |  bafj  aUcuttjalbcn  ©a^efftorefjenjen  — 
früher  allgemein  gehegte  91nfidjt,  baß  1  SReujjin  nad)  Slarften  —  ben  ©oben 
bie  beiben  genannten  SWoorc  unter  fid)  bebeden.  Unter  ben  jüngeren  ÜKoor« 
jufammenhingen,  bieS  trifft  nidjt  311,  lagen  befiubet  fid)  gcroiffe.  ben  9)cooren 
öielmehr  ift  bic  ©afte  bcr  „@ooS"  mit  SDcincralgebaft  eigentümliche  ®toffef 
©ranit,  mäl)renb  baS  SranjenSbaber  mie  ^afeneifenftein,  931aucifcnerbc  unb 
SJioor  auf  ^Jh^lit  aufgelagert  ift.  (Sifenoder,  aud)  bie  „©ulten",  flehte 
3tt)ifd)cu  baS  Urgcbirgc  unb  bie  „Sooe"  !  ntd)t  leicht  einem  |)od)moor  fcblenbe 
fd)iebt  fid)  eine  jementartige,  für  SBaffer  ^>ügeld)cn  Don  3111'ammengebrängtcr  ©ege» 

—   tatton,  finben  ficf)  reichlich  Dor.  3>ie 

itA..rMiUhHuu.w«ni.u.    „fiatferquellc",  melchc  in  ber  „SooS" 

V»  Wcoioqtfm  bearbeitet  oon  31.  Spicocr,       .-^  •  <J  ..  , 

Harburg  a.  T  u.  galfenau  a.  e.  1^7.  enttpringt,  gilt  aU  90113  Dorjugltcf)cr 
^ruet  oon  SMüllcr  &  Reifer.  Gifenfäucrling. 


£a$  Sultanol,  ein  roirffameä  unb  unfdjäblu^eg  Sd|Iofmittel. 
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3(Ue*  tu  allem  bilbet  bic  i?ef>rc  oou  fapitel   ber  phufifalifrfjen  ©eogrnphie, 
ben  SRineratmooren,  wie  fte  fid)  ^ter  unb  auä  biefent  ©raube  möchten  wir 
an  einem  fonfreten  33etfpicfe  bargelegt  auf  bie  Bieber'fdje  Unterfudjung  uaaV 
finbet,  ein   beachtenswerte!  unb  ber* ,  brurflich  Oimueifen. 
bälrniSmäßig  wenig  beamtetes  Special*  I    STtundjen.     $rof.  Dr.  S.  ©nutzer. 

Das  Sulfonal, 
ein  tDtrflidjcs  unö  unfdjäMidjes  Schlafmittel, 

35on  Dr.  {jrinrid}  Weber, 

©3  giebt  eine  im  ganzen  nidjt  Heine  Slnjahl  oon  Mitteln,  welche  jur 
(Srjeugiing  oon  (Schlaf  bei  $erfonen  benen  berfelbe  infolge  oon  ÄranffjeitS* 
projeffen  fehlt,  angepriefen  unb  üerwenbet  werben.  BefonberS  in  neuerer 
«geit  ftnb  oerfdjiebene  djentifche  Präparate  als  joldje  Schlafmittel  oermenbet 
worben,  allein  ber  (Srfolg  entfprad)  nidjt  ober  nur  f)öd)ft  mangelhaft  bat 
gefügten  (Srwartungeu.  Die  uteiften  biefer  Littel  erwiefett  fid)  uorwiegeub 
nur  als  Betäubungsmittel,  bie  oon  unangenehmen  oft  gefährlichen  sJcach* 
wirfungen  gefolgt  würben.  Äeiu  SÖunber,  baß  bie  praftifdjeu  tr^te  oor 
Slnwenbung  foldjer  Präparate  iurücffct)rccftcii  unb  lieber  ben  Reiben  beS 
Patienten  ihren  Serlauf  ließen.  SßaS  baS  aber  heißen  will  faun  nur  Der* 
jenige  beurteilen,  ber  ben  $uftanb  c<neS  $er$franfcn  in  ben  höheren  ^hafen 
ber  (Sntwitfelitng  biefer  (Srfranfungen  felbft  beobachtet  l)at.  3u  biefeiu  unb  in 
ähnlichen  gätlen  ift  ein  wirflichcS  Sdjlafinittel  baS  föftlidjftc  ©efdjenf,  tuelc^ed 
bie  SBiffenfdjaft  unb  Humanität  beut  armen  Sieibeubeu  bieten  famt.  Das  ift 
bemt  bie  Beranlaffttng  an  biefem  Orte  auf  ein  neues  Sdjlafmittel  rjinauweifen, 
welche*  unter  bent  bauten  Sulfonal  für^lid)  in  bie  $eilfunbe  eingeführt 
würbe  unb  wahrhaft  fegenSreid)  wirft,  ja  als  eine  2Sof)lthat  für  bic  leibeubc 
3)ienfd)l)eit  betrachtet  werben  muß. 

Das  Sulfonal  ift  $uerft  bargeftellt  worben  oon  $crru  sJ$rof.  @.  Bau* 
mann  in  ^reibitrg  i.  B.  unb  würbe  bann  oon  s#rof.  Sfaft  bort  in  phhfio^ 
logifdjer  unb  flinifcher  Begehung  geprüft.  3u  ber  Berliner  flinifchcu 
2Bod)ettfd)riftl)  berichtet  berfelbe  über  feine  $unäd)ft  an  §unben  ausgeführten 
Boroerfitdjen  mit  «Sulfonal* Bayer".  $u&  biefeu  Arbeiten  würbe  bie  be* 
beutenbe  pt)t)fiologifd)e  SBirffamfeit  beS  StörperS  auf  baS  (Jcntralnerocnfnftem, 
fpejiell  baS  ©roferjirn  erfchloffen.  Die  Eiere  benahmen  fid)  wie  Beraufdjte 
ober  Schlaftrunfene,  oerfielen  juut  Deil  in  einen  ruhigen  Schlaf,  aus  welchem 
fte  of)"*  irgeitb  welche  3eid)en  einer  üblen  9cad)Wtrfung  erwadjten. 

Ofadjbcin  bind)  biefe  Dierocrfud)e  bie  Unfd)äblichfeit  beS  Sulfonal  inner* 
halb  ziemlich  weiter  ©renken  ber  Dofierung  feftgeftellt  worben  war,  würbe 
burd)  Berfucfjc  an  gefttnbeit  s3)fenfchen,  inSbefonbere  an  einer  großen  Mnjahl  oon 
XÜi^teu  unb  2Jcebi$inern  bie  Überzeugung  gewonnen,  baß  baS  Littel  in  Dofen 
uon  1 — 3  (j  nid)t  als  Schlaf  erjwiugeubeS  Betäubungsmittel  für  ben  gefunbeu 
SJcenfchett,  für  weldjen  jur  ßeit  ber  Darreichung  ein  SdjlafbebürfniS  nidjt 
befteht,  gelten  tarnt,  wohl  aber  geeignet  ift,  baS  fpoutauc  SdjlafbcbürfniS  51t 
fteigern  unb  $u  unterhalten. 

>)  tsss,  3.  in. 

j 
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tiefer  Annahme  entjpriicfj  ba$  Ergebnis  einer  auSgebehnteu  &erjud)3* 
reihe,  bie  teils  auf  ber  Älinif  oon  ©et).  §ofrat  ©äumler  in  Biburg,  teil« 
in  ber  üttarburger  Srrenljeilanftalt  von  ben  Herren  ^jkof.  Gramer  unb 
Dr.  SRabbaS  in  fällen  oon  franfhafter  ©d)laf loftgfeit  augefteflt  rourbe. 
Oteroöfc  ©djlaflofigfeit  mit  unb  ofme  orgauifdje  ©runblage,  fenile  Slgrvpnie, 
febrile  ©cfjlaflofigfeit,  enbtirf)  garjlretc^e  $älle  oon  Störung  be$  ©cfjlafeS  bei 
©eiftesfranfen  bilbeten  ba$  thatfäcfjliche  9Waterial  für  bie  ©cblufefol  gerungen, 
welche  fiefj  im  ©efentüdjen  in  folgenben  ©äfcen  jufainmenfaffen  (äffen: 

ftad)  Darreichung  oon  1  -dg  ©ulfonal*$8aö,er  tritt  nahezu  ausnahmslos 
bei  fdjlafbebürftigen  Snbioibuen  innerhalb  xji— 2  ©tunben  ein  ruhiger  unb 
fefter  Schlaf  oon  r>— S  ftünbiger  Dauer  ein,  au«  welchem  bie  Patienten 
erquitft  unb  ofme  unangenehme  ^olöeerfcfjeinungeu  erwachen. 

Durch  fumographifche  93erfudje  an  $unben  läfjt  fid)  feftftetlen,  bafj  felbft 
nad)  (Sinoerleibung  uon  grofjen  ©aben  beä  ©ulfonal-SSaner  ein  Darnieber* 
liegen  be3  SMutbrurfS  nid)t  ^uftaube  fommt.  5lud)  an  fcf)lafenben  3Jc*enfchen 
ausgeführte  3$erfud)e  (fteftfteflung  ber  ^ulSgröjje  burd)  bie  u  ÄrieS'ehe 
©aftadjometrte)  bewiefen,  bafe  ein  ungünftiger  (Sinflufj  beS  ©utfonal  -  S8ai)er 
auf  baS  §er$  unb  ©efäfefuftem  felbft  buref)  volle  Dofeu  nid)t  tyxt>ox$ebxaö)t 
wirb  —  eine  Dfwtfadje,  für  welche  auch  flinifche  Belege  beigebracht  werben. 

Sftadj  einem  §tnwei$  auf  bie  ©chwierigfeit  für  ben  ärztlichen  ^ßraftifer, 
ftatt  ber  „braftifdj"  toirfenben  unb  vermöge  ihrer  SBirfung  auf  baS  $er$ 
unb  ben  iBlutbrucf  häufig  (ßtjloral,  Opiate)  gerabeju  gefährlichen  ©e« 
täubungSmittel,  ein  auverläffigeS  ©d)lafmittel  jur  Verfügung  ju  haben, 
welche*  ettva  jtvifchen  beut  ©fjloral  unb  ben  Opiaten  auf  ber  einen  unb  ben 
fdjwad)  tuirfenben  Sromfal^eu  auf  ber  anberen  (Seite  in  ber  Ütfitte  fterjt, 
erinnert  ftaft  an  bie  gorberung  ©djmiebeberg'S,  halogenfreie  Äörper 
ftatt  ber  gefährlichen  t)ato(jenr)a[tigen  Präparate  ((Sf)loral)  als  ©d)lafmittel 
jtt  verwerten  unb  würbigt  bie  bisher  nicht  vollfommen  befriebigenben  3krfud)e, 
bieje  theoretifche  ^orberung  3U  erfüllen.  3u  bem  halogenfreien,  in  ben 
luebifautentöfeu  Dofeu  oon  1 — 3  y  (je  nach  °cr  geringeren  ober  fräftigereu 
Sionftitution  beS  Patienten)  burdjauS  unfdjäblidjen  unb  von  allen  9Jcben* 
unb  9iad)wirfungen  freien  ©ulfonal*33arjer  glaubt  nun  Äaft  ein  wirffauteS 
edjteS  ©djlafmittel  $ur  trjerapetttifdjen  Sluioenbung  empfehlen  &u  müffen,  b.  t)- 
einen  Äörper,  welcher  nidjt  fowotjt  ju  ben  ©d)laf  er&wingenben  ©etäubungS* 
mitteilt  gehört,  fonbern  ber  baS  normale  periobifche  ©d)laibcbürfuiS  unterftütjt 
unb  jDa,  wo  cS  fcl)lt,  h^vorruff. 

Staft  hat  aud)  nod)  eine  Anzahl  anberer  Difulfoue  geprüft.  Dieselben 
rufen  in  gleichen  Dofeu  wie  baS  ©ulfonal  eingegeben,  jwar  auch  Sdjto? 
hervor,  haben  aber  fouft  bei  ÜKenfd)cu  wie  bei  Dieren  unangenehme  Über* 
rafdjungen  in  (befolge.  3ötc  Dr.  SRabbaS  gefunben  haben,  (Sinjelgaben  oon 
2,0—3,0  ©ulfonal  auch  °ei  aufgeregten  ftranfen  eine  gute  SBirfung.  93ei 
längerer  Verabreichung  fdjeiut  ein  ©teigen  in  ber  DofiS  nid)t  erforberlid)  ^u. 
fein.  Der  ©d)laf  tritt  nteifteitö  und)  lj2  ©tunbe,  feltener  nad)  1  —  2  ©tunben 
ein  unb  bauert  0— S  ©tunben  ununterbrochen  au,  jinoeilen  erftreeft  er  fich 
noch  auf  einige  ©tunben  beS  Vonuittag*.  Die  SCÖirfung  ift  bemnad)  eine 
allinäl)lid)e,  nad)  unb  nad)  erfolgenbe.   Der  ©d)laf  gleicht  oollfommen  bem 
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normalen.  (größere  $>ojen  4.0  abmechfelnb  in  turnen  gmijchenpaujen  n"t 
Heineren  oon  2,0— 3,0  gegeben,  üben  feinen  fd)äblid)en  (Einfluß  auf  ben 
Organismus  ans.  Überhaupt  finb  üble  9iad)wirfungen  felbft  bei  längerer 
Verabreichung  nicht  oorljanben.  $er  Appetit,  bie  Verbauuug,  9iefpiration 
unb  ^er^attion  werben  in  feiner  SBeife  fdjäblich  beeinflußt.  £ic  abjolut 
unfdjäblidje  (Sinwirfung  beS  ©ulfonalS  auf  bic  §er$thätigfeit  felbft  bei 
längerem  ©ebraud),  ift  ein  großer  Vor$ug  oor  bem  ©Ijloral,  beffen  fdjroäc^enbe 
SBirfung  auf  baS  §er$  ja  allgemein  betannt  unb  gefürdjtet  ift. 

Ähnlich  lauten  bie  Urteile  oon  £.  Deftreicher  unb  St.  Ütojin.  Xabci 
ift  noch  h^Dorjuheben,  baß  ©ulfonal  lange  geit  gegeben  werben  fann,  ofme 
baß  bie  SBirfung  burd)  ©ewötjnung  ausbleibt,  ja  eS  ift  fraglich  ob  eine 
foldje  überhaupt  eintritt. 

£>err  Dr.  SuliuS  (Schwalbe,  Vlffiften^arjt  am  ftäbtijchen  allgemeinen 
Äranfenbaufe  ^ricbridjSbain  in  Berlin,  Abteilung  beS  £crrn  Prof. 
5ür  bring  er,  beridjtet  in  ber  „£eutjchen  mebijinijchen  2Bod)enfchriftw  9ir.  25 
über  bie  Anwenbung  beS  ©ulfonals  bei  50  Patienten. 

£a3  Mittel  hat  in  33  fällen,  alfo  66,0  %  ber  ÖJefamtjahl,  eine  halbe  bis 
brei  ©tunben  nach  ber  Verabfolgung  eine  prompte  ©chtafroirfung  beroorgerufen. 

Mangelhaft  war  baS  SRejultat  nur  bei  fünf  Männern,  relatio  fehlest  in 
12  ftällen  =  24%  ber  Oefamiftaty. 

3n  23  fällen  rein  neroöjer  ©chlaflofigfeit  hat  baS  ©ulfonal  21  Mal 
=  93,3%  eine  oolle  unb  gute  JReaftion  h^oorgerufen,  bagegen  hat  es 
in  Denjenigen  fällen,  in  benen  bie  ©runbfranfheit  felbft  bie  birefte 
Urfache  für  bie  Agrtjpnie  enthielt,  bei  burdjfchnittlid)  höheren 
$)ofen  nur  12  Mal  =  44%  $ur  ^«f riebentjeit  gewirft. 

$iefe  Verfudje  würben  mit  ©ulfonal  „Vauer"  ausgeführt. 

2)er  ärztliche  Direftor  beS  ftäbtifchen  StranfenhaujeS  Moabit  in  Verlin, 
$err  Dr.  paul  ©uttmann,  teilt  mit,  baß  naen  Verfugen  an  uieleit  Äranfen 
baS  ©uljonal  „Giebel"  in  Süofen  oon  2  g,  felbft  jdjon  oon  1  g  einen 
ftunbenlang  anbauernben,  ruhigen,  feften  ©d)laf  ohne  eine  unan- 
genehme 9cebenmirfung  hervorruft 

ferner  finb  in  bem  Allerheiligen »§ofpital  *u  Vreslau  größere  Prüfungen 
beS  Präparates  auf  Anlaß  beS  §errn  Prof.  Dr.  heißer,  fowie  in  bem 
ftäbtijchen  allgemeinen  Äranfenhauje  ^riebricrj*r)ain  in  Verliu,  innere  Ab* 
teilung  beS  $errn  Prof.  ftürbringer,  jeitenS  beS  §errn  Dr.  Julius 
©chwalbe  weitere  Verfudje,  befonberS  mit  größeren  ©aben  ©ulfonal 
„Giebel"  gemacht  worben,  bie  burchwegS  günftige  Siejultate  ergeben  haben. 

§luch  in  ber  ftäbtijchen  Srrenanftalt  ju  ^allborf  finb  oon  £>erru  Dr.  Otto 
umfangreiche  Verjuche  mit  ©ulfonal  „Vauer"  fowohl,  wie  auch  mit  ©ulfonal 
„9Uebel"  angeftellt  worben,  mit  welchen  zugleich  feftgeftellt  würbe,  baß  beibe 
Präparate  in  ber  jefjr  günftigen  SBirfung  feinen  Unterjchieb  geigen. 

%'\t  Vorzüge,  welche  baS  ©ulfonal  oor  allen  onberen  ^npuottcis  befi^t, 
finb  furj  sufammengejaßt  folgenbe: 

1.  öS  ift  fein  Vetäubungfe*,  fonbern  ein  ben  gefunben,  ruhigen  periobijeheu 
©chlaf  förbernbeS  unb  ba,  wo  er  fehlt,  ihn  heroorrufenbeS  Mittel ;  ber  Schlaf 
fommt  ooUftänbig  bem  normalen  gleich- 
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2  ©eine  Söirfuug  ift  eine  erfolgreiche,  felbft  bei  Seuten,  bie  an  Warcotica 
gewöhnt  finb. 

3.  (SS  ift  wegen  feiner  tymity  unb  faft  üollftänbigen  ©efchmatflofigfeit 
allen  anberen  Schlafmitteln  oor$ujiet)en. 

4.  Üble  ftachmirfungen  finb  felbft  bei  längerer  Skrabreidjimg  nicht  oor« 
t)anben. 

5.  Appetit,  SJerbauunq.  tRcfpiration  unb  $>eraaftton  werben  in  feiner 
SBeife  ichäblid)  beeinflußt. 

(J.  SS  ueruriad)t  feine  Waufd)5uftäube  unb  überhaupt  oorhergefjenbe 
©r^itation 

7.  @S  ift  in  allen  fällen  untompliftterter  ©djlaflofigfeit  fet)r  ju  empfehlen. 

9cad)  ben  Erfahrungen  oou  Üßrof.  Äaft  wirb  ba$  ©ulfonal  (nad)  ben 
§erftellern  entweber  „©ulfonal  *S8aner"  ober  „©ulfonal Giebel"  genannt)  am 
befteu  in  aMengen  üon  2  y  fein  puluerifiert  mit  etwa  2oo  cc  womöglich  warmer 
^lüffigteit  in  ben  frühen  Abenbftunben,  jwifdjen  7  unb  S  Uhr  in  ©uppe 
ober  Xljce  eingenommen.   @S  tritt  bann  ein  prompter  unb  »oller  (Srfolg  ein. 

tiefem  günftigen  Bericht  fann  fid)  SBerfaffcr  biejcS  au*  eigener  Erfahrung 
nur  doQ  unb  ganj  anfd)ließen.  Staci)  meinen  Seobadjtnngen  ift  bie  Söirfung 
beS  ©ulfonalS  eine  fo  fixere  unb  angenehme,  baß  man  fich  thatfächlid)  faum 
ein  beffereS  §npnotifum  ben!en  fann. 


Die  $äxbevei  im  21ltertume. 

©ine  fulturlHflorifdje  Sfijjc  von  Dr  philos.  ix.  <£**. 

sDJan  begegnet  noch  heutc  vielfach  ber  irrigen  Anficht,  baß  oor  taujeub 
fahren  „Snbuftrie"  ein  ungefannteS  äBort  gemefen,  baß  bie  heutigen  ftünfte 
erft  einige  3at)rhunberte  f)intcr  fich  hätten.  Allein  wenn  baS  Söort  3nbuftrie 
felbft  au*  beut  Altertum  entnommen  ift,  fo  rannten  gewiß  fchon  Shrifti 
3eitgenoffen  eine  Snbuftrie.  ^erfud^cn  wir  es  fur^,  bie«  betreff*  ber  Färberei 
hier  nadjjuweifen. 

£ie  Äunft  beS  färben*,  aweifelSotjne  älter  al*  bie  beS  2öebenS,  lehrte 
bie  9ktur  ben  3Wenfd)eu  felbft.  Ober  füllte  bem  SWenfchen  baS  bunte  Äleib 
ber  Xierc  nicht  aufgefallen  fein?  Unb  wenn  fchon  bie  ^hönigier  faft  1000  3arnre 
oor  C£t)riftii€  aus  bem  benachbarten  Arabien  wohlriecr)enbe  ©pejereien, 
SöoUe,  Gifen,  ©tahl  belogen,  fo  ift  es  nicht  fo  ganj  unglaublid),  baß  fie  bie 
^urpurfärberei  entbeeft  unb  in  ^abrifen  fd}wunghaft  betrieben  haben  follen. 

$)er  ©age  nach  ^erbiß  ber  £>unb  eines  phänischen  ©chäferS  bei  ber  ©tabt 
XuruS  nahe  am  SKeereSftranbe  ^urpurfchneefen  unb  tarn  mit  rot  gefärbter 
©djuaujc  ju  feinem  £errn  ^urücf,  ber  bann  bem  $unbe  bie  oermciutlid) 
blutenbe  ©ehnauje  mit  ©djafwolle  abwifchte  unb  fo  auf  bie  (Sntbecfung  bev 
^urpurjärberei  !am.  Unb  baß  §erobeS  ShriftuS  einen  Sßurpurmantel  511m 
©potte  umhängen  ließ,  ift  ja  auch  befannt.  Raffen  wir  nun  noch  ote  reid^e 
Söuutfarbigfeit  ber  afiatifdjen  Xiermelt  unb  bie  nicht  gu  läugnenbe  Vorliebe 
ber  Orientalen  für  bunte  ©toffe  ins  Auge,  fo  ift  nicht  ju  erfennen,  warum 
unfeve  Vorfahren  nicht  fchon  im  Altertume  bie  Färberei  gefannt  habe.«  follen. 
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3)ie  ^crfteünng  ber  Äleiberftoffe,  mie  ©pinuen  unb  Söeben,  war  im 
SUtertume  ©adje  ber  fjroueu  unb  3Wägbe.  Wogegen  ift  wotjl  bie  5ar&erfi 
nid)t  in  jcbein  $aufe  betrieben  worben,  fonbern  mar  fdjon  früfoeitig  in  ben 
§änben  einer  3unft. 

9tad)  ben  ©engten  ber  alten  ©djriftftellcr  war  ba$  ©erfahren  beim 
färben  bei  allen  färben  ba&felbe.  5>ie  Stoffe  würben  nidjt  erft  gefärbt, 
wenn  fie  gewebt  waren,  fonbern  fd)on  oor  bem  äßeben.  9tur  bie  alten 
Slgi)pter  follen  anberS  $u  SBerfe  gegangen  fein  unb  $war  äljnlidj  wie  bie 
heutigen  Stattunbrutfer.  ©ie  beftridjen  nämlid)  gewiffe  ©teilen  ber  gewebten 
Stoffe  mit  einer  fdjarfen  Söct^e,  tauchten  bann  ben  ©toff  in  einen  Äeffel  mit 
fjeifcer  ftarbenbrüf)e  unb  wufdjeu  if)tt  fjernad)  au£.  Xaud)te  mau  ben  ©toff 
uortjer  in  oerfdjiebene  ©eijen,  fo  uut&te  er  buntfarbig  werben.  Slud)  war 
bie  fo  erhielte  Färbung  nid)t  oermifdjbar.  9lud)  in  ©aumblätter  würben 
©toffe  eingefcfjlagen,  woburdj  biefe  unoerwifdjbare  geityumacn  eingeprägt 
erhielten. 

GJewörjnlid)  färbte  man  bie  SBolIe  nad)  beut  Stempeln,  alfo  oor  bem 
©pinnen,  obwohl  aud)  bie  gefärbte  UBolle  nodmtals  gerupft  würbe.  Sbenfo 
würbe  aud)  bie  ©eibe  oor  bem  SÖeben  gefärbt,  uielleidjt  mitunter  fogar  fdjon 
im  ßoeon,  ebenfo  aud)  bie  fieinwanb,  würbe  fic  überhaupt  gefärbt,  unb 
baffelbc  gilt  aud)  oon  ben  übrigen  ©toffen,  wenngleid)  bamit  nid)t  gefagt  fein 
foü,  bafj  ntc^t  aud)  ©arne  ober  ©ewebe  nod)  gefärbt  würben. 

@in  ftaupterforbernis  bei  aller  Färberei  war,  bafj  bie  färben  wafdjädjt 
unb  bauerfjaft  waren,  ©obann  mufete  ber  ©toff  bie  ftarbe  auffaugen 
(„trinten"),  bafjer  man  fdjon  bamalS  Don  „gefättigten"  Rathen  fprad)  unb 
ben  GHanj  fd)ön  unb  bauerrjaft  gefärbter  ©toffe  mit  bem  Warnen  „©lütc" 
belegte. 

($3  fam  bafjer  oor  ädern  barauf  an,  nidjt  nur  eine  gute  $arbe  fjeräu* 
fteflen,  fonbern  aud)  ben  ©toff  fo  3U  präparieren,  bajj  er  bie  ftavbe  bauernb 
feftf)ält,  unb  bafjer  war  bie  §auptuorbebingung  beim  färben  bie  §erftellung 
einer  guten  ©ei$e.  $u  biejer  nahmen  bie  Sllten  SÜaun,  fo  befonberS  bei 
ber  purpurfärberei,  bann  aud)  bie  ©eifenwurjel  (rae)otlna)  unb  SBeinfteinfalg. 

3ur  £erftellung  oon  ftnrbftoffen  bebienten  fid)  bie  VUten  nur  ©toffen 
aus  ber  Xier*  unb  Pflanzenwelt,  fo,  wie  fcfpn  erwähnt,  ber  Purpurfd)netfe, 
topp,  ©afran,  OrfeiHe,  2Bau,  SBaib  unb  ©alläpfel. 

3)ie  ^urpurfärberei  benufcte  oor  allem  bie  Purpur*  unb  bie  Xrompeten* 
fdjnetfe.  $>ie  erftere  würbe  gefangen  in  ber  $eit  jwifdjen  ben  föunbStagen 
unb  bem  ftrüfjlinge  $)a  fie  ben  foftbareu  ©aft  nur  fterbenb  oon  fid)  giebt, 
fud)te  mau  fie  (ebenbig  $u  fangen  unb  bis  511m  ©ebraud)  in  teufen  auf^u* 
bewahren,  ©eim  $ang  uerfutjr  man  folgenbermafecn:  9)?an  flocht  fleine, 
bidjte  9teufen  unb  legte  als  ftöber  bie  fleine  fogeuannte  ÜWie$mufd)cl  hinein. 
S)ie  Purpurfdjnetfe  ftürjt  fid)  auf  biefe  unb  greift  fie  mit  lang  oorgeftrerfter 
ßunge  an,  worauf  bie  SRieSmufcfjel,  burd)  ben  ©tad)el  gereift,  fid)  fcfjltefet 
unb  fo  bie  ©d)necfe  fängt,  bie  nun  jufammen  mit  bem  Stöber  im  sJle|je  aus 
bem  SBaffer  gebogen  wirb. 

55er  Purpurfaft  tefinbet  fiel)  bei  ber  ©djnerfe  jwifd)en  Öeber  unb  §al£ 
hinter  einem  weifeen  ^äutdjen  (Slber),  ift  aber  nur  in  einer  geringen 
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Qualität  uub  $war  oon  fd^tnärstic^  roter  %axbt,  „©lut"  ober  „©aft"  ober 
aud)  „93fut"  genannt,  oorljauben.  kleinere  ^iurpurfdjnetfen,  bie  meiftenS 
einen  mcljr  rötlidjen  Saft  fjaben,  $erftampfte  man  famt  ber  ©djale,  wäfjrenb 
man  bie  größere,  bie  einen  mefjr  fdjwär$lid)en  ©aft  fjaben,  tötete,  flerfdjnitt  unb 
bann  erft  ben  ©aft  herausholte. 

@in  gewiffer  $err  ©aillarbot  t)at  nach  einem  ©erichte  im  „©lobufc", 
(öanb  26.  9ir.  15,  ©eite  2H7  oom^ahre  1874)  bei  ©aiba,  bemalten  ©ibon, 
an  ber  ttiifte  grofje  Hntjäufungen  oon  SRufcljeln  gefunben,  bie  äße  berfetben 
91rt  angehören,  etwa*  weiter  uon  bem  gunborte  aud)  anbere  SRufcheln.  ÜRan 
tonnte  an  bem  ©chalengefjäufe  fehen,  bafe  ber  Seil  beffelben,  ber  in  ber 
^weiten  SBiubung  ben  bie  ^lüjfigfeit  enttjaltenbeu  ©aef  bebetft,  oerinittelft 
eines  befonberen  äöerfyeuge*  herausgehoben  morben  war.  Ohne  $Weifel 
ftanb  an  bem  ^unborte  *w  Slltertume  eine  phänische  purpurfabrif ,  beren 
es  gemifj  im  Sanbe  eine  qrofje  ¥ln$af)l  gegeben  ^at. 

2Bar  nun  ber  ©oft  ber  ©dmetfe  entnommen,  jo  würbe  er  mit  ©al$ 
oermifdjt:  auf  100  <ßfb.  ©dmedenfaft  famen  0,534  SJiter  ©alj  £)iefe  ÜRifdmng 
würbe  mit  SBaffer  gereinigt  unb  bann  in  einen  metallenen  $effel  getljan, 
in  bem  man  fie  bei  mäßiger  §ifce  burd)  kämpfe,  bie  burd)  eine  SRöhre 
au«  einem  in  einiger  Entfernung  ftetjenben  Dfen  hergeleitet  mürben,  etwa 
jehn  Sage  lang  einfoc^te,  biß  aus  einem  Duantum  oon  etwa  8000  «ßfb.  eine 
oerbidtc  üJcaffe  oon  etwa  500  «ßfb.  geworben  war. 

22ar  bie  glüffigfeit  dar,  fo  taudjte  man  entfettete  SBolle  oerfudjsweife 
ein  unb  fuhr,  fall«  bas  föcfultat  noch  nicht  gufriebenftellenb  war,  mit  bem  (Sin* 
fodjeu  nod)  fo  lange  fort,  bis  bie  faxbe  gut  war.  $5er  fran$öfifd)e  ®elef)rte 
fiacaje  $)uthiers  £)at  bei  feineu  SBerfudjen  mit  ben  üD(ufcf>eln,  bie  er  für  bie 
33urpurfct)necfen  ber  alten  ^ß^öni^ier  hält,  einen  farblofen,  gelblichweifjen  ©oft 
gefunben,  weldjen  trft  bie  ©onne  unter  2Jcitf)ilfe  oon  ^eudjtigfeit  in  ein 
fd)öne*  Violett  oerwanbeltc. 

25er  ©aft  würbe  aber  nur  fo  lange  bereitet,  als  bie  ©djnetfe  nod)  frifdj 
war.  üebenb  fonnte  fie  jiemlid)  lange  aufbewahrt  werben,  ba  fie  50  Xage 
lang  oon  ir>retn  eigenen  ©djleim  ober  oielmeljr  oon  bem  2Koo*  unb  Sang 
auf  ihrer  ©d)ale  leben  fonnte.  örft  um  000  nach  Sfjr.  liefe  man  bie  Schnede 
nod)  0  9)?onate  lang  nad)  ber  Rötung  fte^en,  fdjüfcte  fie  aber  jebenfalle 
burd)  ein  uns  nidjt  näher  befannteS  9)Jittel  oor  ftäulnis,  ullD  präparierte 
fie  erft  bann,  nadjbein  man  bie  cingetrodnete  äHaffe  wieber  mit  SSßaffer  auf- 
geweidjt  Ijatte,  ein  Verfahren,  welches  befonbers  für  bie  nicr)t  am  ÜUteeree* 
ftranbe  fonbern  im  Innern  bes  Sanbes  bcfinblidjeu  piirpurfärbereien  oon 
grofjer  Sebent  una,  fein  mufjtc. 

Ser  ©aft  ber  fdjon  erwähnten  Xrompetenfchnetfe  würbe  auf  bicfelbe 
SÖeife  ju  garbftoff  zubereitet. 

3Jon  ber  $arbe  felbft  fannte  ba*  Altertum  oier  ©tufen :  fd}mar$,  bläultdj 
(bleifarben),  öiolett  unb  rot,  wobei  aber  unter  blaufdjwarj  unb  oiolett  offenbar 
nur  ©djattierungen  oon  fc^warj  unb  rot  $u  oerftetjen  finb.  ?lud)  fonft  wirb, 
wo  allgemein  oon  Purpur  bie  9lebe  ift,  balb  bie  fdjwärjlid)e,  balb  bie  rötliche 
$arbe  ^eroorgeboben. 

kleben  biefen  natürlichen  eckten  purpurfarben  würben  nun  aber 
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aud)  nodj  fünftlidje  ec^tc  purpurfarben  fjergefteHt,  unb  groar  fannte  man 
Don  tiefen  burcf)  beftiminte  Üflifd)ungen  edjter  3Jtufd)elfäftc  ergeugten  Rathen 
oor  allem  gmei:  ben  öiolettcn  ^urpur,  aud)  £antt)in*  ober  Stmetbuft-  ober  * 
§naginth»Purpur  genannt,  unb  ben  trjrifdjen,  nad)  ber  phönigifdjen  Stabt 
XnruS  benannten  ^urpur  mit  feinen  Unterarten. 

$en  erftern  ergeugte  mau  burd)  eine  9)fifd)ung  oon  fd)roargem  purpur* 
fafte  mit  Söugin  (Saft  oon  ber  1rompetenfd)uetfe);  bie  garbe  mürbe  am 
fd)Önften,  wenn  man  auf  Pfb.  SBolle  etma  200  Pfb.  93ugin  unb  1 1 1  pfb. 
Pelagium  («Saft  oon  ber  Purpurfdjnerfe)  nahm.  3)er  ©runbton  biefer 
ÜJcifdjung  mar  fdjroärglid) 

$er  tnrifd)e  Purpur  fobann  ift  gmeimal  gefärbt  unb  batjer  nidjt  eigentlid) 
ein  garbftoff,  fonbern  nur  ber  Maine  für  eine  burd)  boppelte  Färbung  mit 
groei  einfachen  jjarbftoffen  ^ergeftellte  garbe. 

Die  SBoUe  tourbe  nämlid)  ^uerft  in  Purpurfdjnecfenftoff  getaud)t  unb 
groar  folangc  biefer  noef)  nic^t  flargefod)t  mar,  unb  bann  erft  in  ben  Stoff 
ber  Xrompetenfdmede.  2)ie  fo  geroonnene  Jarbe  glid)  geronnenem  iölute, 
mar  fd)roärglid)  unb  befonberS  an  ber  Sonne  glängeub,  mic  man  ja  aud) 
heute  nod)  bie  (Sintoirfung  ber  Sonneuftrafjlen  auf  bie  Bereitung  bes  purpurS 
anerfennt 

Sin  britter  Stelle  fobann  fannte  ba§  Altertum  aud)  fdjon  bie  fünftlidjen 
färben,  bie  fogenannten  (Sonctynliene^arben. 

$iefe  maren  meiter  nid)t3  als  reiner  Purpurfaft  (oon  ber  purpurfdnietfei 
mit  anbereu  Subftangen  oerbünnt  unb  ücrfe(jt.  ©emöhnltd)  narmi  man  bagu 
eine  SpegieS  ber  )>elagia  (Perlmufcfjel).  oerbünnte  bie  93rül)e  311  gleichen  Xcilen 
mit  SBaffcr  unb  Urin  unb  einhalbmal  mefjr  Purpurftoff.  Sind)  fuciw 
nmrinus  (Orfeille)  mürbe  benufet,  aber  roofjl  nur  gur  ÖJruubterung  ber 
©oncfjulienfarbe,  ofme  bafj  eine  unmittelbare  $8ermifd)iing  beiber  ^arbftoffe 
gu  einer  britten  %axb?  ftattfanb.  9ll§  anbere  Sngrebiengen  bei  ber  fünftlidjen 
purpnrbereitung  merben  ^ponig  nnb  S8ob,nenmet)l  ermähnt. 

5)ic  auf  bie  genannte  Slrt  erhielten  purpurfarben  maren  t)etter  al*  bie 
natürlichen,  e§  maren  baS  üßiolengclb,  ba$  flJfaluenblau  unb  ba§  .'peliotrop; 
blau,  unb  bie  mit  biefen  färben  getränften  Stoffe  fdjeinen  ifjrc  geringere 
Cualität  nicht  minber  burd)  ben  geringeren  ©lang  ber  färben  D"rch 
ben  üblen  ©eruefj  oerraten  gu  haben,  moran  oielleid)t  ber  Urin  Sd)ulb  mar. 

Scfjltefjlid)  fannte  aud)  fdjon  ba§  Altertum  fombinierte  Purpur« 
färben,  bie  man  baburd)  ergeugte,  bafe  man  bie  angeführten  $ärbung*arten 
ber  brei  §auptfarben  miteinanber  oerbanb. 

So  entftanb  gunädjft  ba*  Xnria  ntljinuin  1  Purpurroten),  inbem 
man  ba3  £eug  erft  in  Santhinfarbe  totolett)  unb  bann  nach  turifdjer  SBeife, 
alfo  im  gangen  breimal  färbte. 

Sobanu  erzeugte  man  ttjrifdjeu  (£ 0 n di  U l i c  11  * p u r p u r ,  inbem  man 
bie  Söolle  guerft  in  einer  (Eondjnlienmifdjung  unb  bann  tnrifd)  färbte. 

(Snblid)  mürbe  ber  £t)»gin  °purpur  (bunfelrot,  in  ber  Wiik  gmifdjen 
Scrjarladi  unb  Purpur,  alfo  etwa  ftarmufin)  ergeugt,  inbem  mau  bie  SBolle 
erft  in  Scharlach  unb  bann  tnrifd)  färbte. 

Dafe  e3  aufeer  ben  angeführten  .'oauptfarbeu  nod)  anbere  Nuancen  gab, 
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ift  nacf)  iölümmer  („Dedmologie  ber  ©eroerbe  uub  Äünfte  im  SUtertume". 
©.  237)  fe^r  mafjrfd)einlicf),  ^limal  bie  Dualität  beS  ^ßurpnrS  nid)t  überall 
nnb  nidjt  jeberjeit  btcfctbe  mar,  aud)  bic  eine  9lrt  ber  $|3urpurfdmecfen  beffcre* 
ftärbmaterial  lieferte  als  bie  aubere. 

Semper  fagt  in  feinem  $udje  „Der  ©til",  S8b.  I,  ©.  206:  «3Kan 
gefje  burd)  ein  Goncrjttlienfabinet  unb  oergleicrje  alle  bie  fjunbertfältigen  $öne 
oom  £od)rot  burcf»  baS  Violett  $um  93lau,  uom  Stau  burd)  baS  9)Jeergriin 
311m  ©eegraSgelb,  uom  GJelb  burd)  alle  Nuancen  aum  Sßeife,  baS  aud)  oom 
Stau  unb  öout  3tot  nur  erreidjt  wirb  .  .  .,  unb  l)at  man  fid)  uon  ber 
rounberbareu  Harmonie  gtoifdjen  ben  5arücn  «ner  biejer  ©eeprobufte  über* 
jeugt  ober  bie  nod)  großartigeren  in  ber  ewig  n>ed)felnbeu  ^orbenpradjt  beS 
ÜNeereSgrunbeS  erfannt,  ber  alle  biefe  Sßrobufte  fdjnf,  bann  meife  man  auf  ein* 
mal  flar,  maS  bie  Eliten  unter  purpurfarben  oerftanben  unb  wie  ©d)tt)ar$, 
93iolett,  33(augrün  uub  ©elb,  felbft  SBeifj  unter  Umftänben  uub  bei  beftimmter 
Abtönung  baju  $u  redjneu  mar  " 

Xod)  nun  311111  jmeiteu  Xi'ilc  biefer  ©fi$$e. 

II.  Da«  färben  felbft 
ber  9iol)ftoffe  gefd)af)  etft  bann,  uadjbem  biefe  forgfältig  ba^u  vorbereitet 
maren,  roo^u  man  fid)  uerfd)iebener  ©ubftanjeu  bebiente,  roie  ber  Seifen- 
Wurzel  (struthion,  saponaria  officinall,  ber  färbenben  Dd)fen$unge  (anehuaa, 
a.  tinetoria  Linn.)  unb  baS  Wlauu,  baS  ja  aud)  rjeutjutagc  nod)  31t  gleiten 
gmetfen  uermenbet  mirb.  Die  3ubeu  meisten  bie  SSollc  in  Äalf  ein  unb 
muffen  fie  bann  folange,  bis  fie  blenbenb  rein  (mei&)  mar,  unb  fotten  fie 
Ijierauf  in  ©eifenlauge  ober  äfjnlicfjcn  ©ubftanjeu,  um  baS  Sinfaugen  ber 
ftarbc  311  beförbem.  (OTofc«  SDcaimonibeS  bei  33od)art.  HierozoTcon.  Frnn- 
eofurt.  1(>75,  Seite  727.» 

Uadjbem  nun  bie  Sßotle  gehörig  eingemeid)t  unb  ber  ftärbftofi  f[ar  war# 
tl;at  mau  fie  in  beu  mit  lefetcrm  gefüllten  Steffel  unb  liefe  fie  5  ©tunbeu 
lang  faugen,  worauf  mau  fie  f)erauSnal)m,  tammte  unb  uon  neuem  tränfte, 
bis  fie  ben  $ärbftoff  ooÜftä'nbig  eingefogen  fjattc.  28äf)renb  beS  (SinfodjenS 
mürbe  iui  Steffel  mit  einem  eigens  ba$u  erfunbenen  (Geräte,  bem  fogenaunten 
Üufetrjvou,  umgerührt,  moju  übrigens  aud)  uielfad)  bie  bloßen  .§änbe  ge« 
nommen  mürben,  meStjalb  bie  gärber  beS  Altertums  ebenfo  burd)  i^re  farbigen 
jpänbe  befauut  maren  als  bie  heutigen. 

9SaS  bie  ©emerbe  betrifft,  bie  fid)  mit  purpurfärberei  befd)äftigten,  fo 
finb  oor  allem  bie  purpurfifdjer  uub  bie  ^abrifanten  $u  nennen;  bie  %äxb' 
ftoffe  bereiteten  fid)  bie  Järber  felbft ,  meSfjalb  fie  aud)  ^urpurtjönbler  ge* 
uannt  mürben. 

(Sine  Darftellung  ber  ftärberfuuft  auf  SMlorocrfeu  rjat  fid)  bis  Ijeute  nod) 
uicf)t  gefunbeu.  Dagegen  faub  fid)  ein  ©rabbenfmnl,  baS  fid)  burd)  bie 
barauf  eingefjaueuen  Geräte  fofort  als  baS  eines  ^ärberS  entpuppte.  DaS 
fraglidjc  Denfmal  $eigt  junädjft  ein  fpateuförmigcS  ©erat,  meldjeS  mof)l 
jum  Umrüfjren  ber  ftarbbrütje  uub  ber  $u  färbenbeu  ©toffe  biente;  fc* 
bann  W  ftlafdjen  uon  uerfd)iebeuer  ftorm  mit  präparierten  ftärbftoffen ; 
bann  eine  ©agfdjale,  jebenfallS  311m  ^erfauf  ber  gefärbten  Söolte  nötig, 
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unb  enblid)  jroei  ©egenftänbe,  bic  wol)l  weniger  SBünbcl  vof)er  SBolle  als 
2Nufd)eln  bebeuteu,  ucrmutlid)  bie  jur  ^urpurfärberei  gehörigen. 

$>aä  einzige  Littel  au3  ber  Xierroelt,  beffen  ficf>  bie  gärber  im  Altertum 
aufjer  ben  &ond)t)licn  (Scfynctfen)  jum  färben  bebienten,  war  ber  ftermcö» 
©urm  ober  Sdmrladibeere  (eoccus  ilicit*  Linn.\  ein  3nfeft,  bafj  in  üöeer»* 
geftalt  nad)  Slrt  ber  Sd)ilblaus  fid)  auf  ber  Stciueidje  feftfefct,  oon  beu  Gilten 
aber  für  eine  belebte  Subftana  gehalten  würbe,  liefen  (Stoff  narjm  man 
niebt  nur  jur  Bereitung  ber  (Soud)t)lienfarben  al$  ftngrcbienj,  fonbern  man 
färbte  mit  bemfelben  aud)  allein,  namentlich  fudjte  man  bnmit  wie  aud)  mit 
Stoffen  auä  bem  Sierrcirf),  bie  Purpurfarbe  nadi&umad)en. 

£ie  mit  beut  Äernie«»8Bitrin  erzeugte  ftarbc  ift  bie  fogen.  punifdje 
ober  pf)öniäifd)e,  weil  fie  befonberö  in  ^Hfrifa,  ber  «peimat  ber  Runter,  ber 
ftermes  Sßttrm  t)äufig  ODrfam.  £)er  Saft  bes  jungen  ilerute»  mar  matt  unb 
froftlo».  ber  be£  alten  uidjt  rjaltbar  i^liniu«  in  feiner  „9?aturgefct)idjte", 
33b.  %  §  141.  —  $b.  37,  §20  4  nennt  biefeu  ^ärbftoff  eine*  ber  teuersten 
probufte). 

SBon  bem  tedmifdjen  35erfat)ren  bei  ber  Sdjarladifärberei  wiffen  mir 
luenig;  im  Mittelalter  uäljte  mau  bie  gleidjfall*  mit  beu  Wägein  einge* 
fammelteu  ftörner  bee  ftermeS  in  leberne  23eutel  ein,  um  ba£  $(u$friecf)en 
be§  3Burmc3  511  oerljinberu. 

gerner  würbe  jur  gärberei  bie  gä Ir  bc r r  c >t e  ober  ber&rapp  irubia 
tinetorum  Linn.)  benu^t.  2Bir  feien,  bafe  il)r  3lnbau  fet)r  lofmenb  gemefen  fei, 
alfo  mufe  il)re  ?Inwenbung  fd)on  feb,r  allgemein  gemefen  fein. 

Gublid)  färbte  man  gelb  mit  Safran  (crocus  sativa  Linn.):  foldje 
fafrangelben  ©ewänber  waren  gan,}  befonberS  bei  beu  grauen  beliebt.  Eben- 
falls gelb  (rotgelb)  färbte  man  mit  31* au  (rosedu  luteola  Linn),  unb  oon 
biefer  garbe  mar  ber  Sdjleier  ber  5kaut  in  föom.  !ölau  färbte  ba§  Hilter* 
tum  mit  $i*aib  (isatis  tinetoria  Linn.). 

(Galläpfel  bienten  fomotjl  jum  färben  ber  2öolle  al$  aud)  ,,ur  iöe- 
reituug  ber  gärberbeije,  fomie  aud)  Öidjenrinbe  511m  färben  oon  Ülcibern 
oerweubet  mürbe.  üUolle  unb  .'paare  mürben  gelb  gefärbt  mit  einer  oon  ber 
3nfel  Xfjapfo«  erhaltenen  Pflaume  (tlmpsia  asclep.  Linn.),  aud)  mit  ber 
SSurjet  be»  SEBunberbaumeS  ÜotoS  Miospyros  lotos  Linn.).  9iot  mürbe 
erhielt  burd)  Jvärben  mit  ber  pflaume  Pfennig  unb  ber  JJatfmuSftectjte  (Crfcille). 
Tic  garbe  galt  für  fetjr  fd)ön,  fo  lange  fie  frifd)  mar,  ja  fie  übertraf  fogar 
ben  Purpur.  Xa  aber  bie  ^atfmuSfarbc  burd)  (Sinmirfung  einer  d)cmifd)en 
SBafte  blau  mirb,  fo  tonnten  mit  üacfmuS  gefärbte  Stoffe  ein  SÜajdjcn,  mobei 
fid)  bie  Gilten  foldjer  Stoffe  bebieutcu,  bie  aus  Säure  unb  einer  SöafU  311* 
fautmeugefejjt  finb,  bei  benen  aber  bie  58afi$  oort)errfd)t  (mie  3.  Soba), 
ibre  garbe  nidjt  behalten.  Xatjer  mar  ber  Scrt  ber  mit  üaef  aufgefärbten 
Stoffe  gering. 

5lud)  ber  Dd) fen^unge  (anchusa  tinetor.  Linn)  bebieute  man  fid) 
jum  gärben,  obmotjl  biefe  pflanze  itjre  .^auptoermenbuug  bei  Jperftcllung 
oon  Sd)ininfe  unb  farbigen  Salben  fanb.  5lud)  färbte  bie  $u£ge* 
pflanze  rot  unfere  ^eibelbeerei,  man  oermenbete  fie  für  bie  ftleiber  ber 
Sflaocn. 

1; 
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Wnbere  bon  ben  Sllten  beuufcte  garbftoffc  aus  bem  ^ßfCanjenreic^c  finb 
ber  ©infter  ober  Färberei  ^frtemfraut,  bic  Schalen  frifc^er  äöelfdjnüffe 
(aud)  sunt  färben  ber  #aare  gebraudjt)  unb  bie  93lüte  be8  ©ranatapfelbaums 
(punieft  granatiun  Linn ). 

Dafe  aud}  fcfjon  baä  3nbigo  iin  Altertum  gum  färben  gebraucht  würbe, 
ift  fc^r  waljrfdjeinlidj.  Die  eine  s2lrt  be^og  man  aus  Snbien.  wo  es  fid)  wie 
©dmum  am  ©chilfrotjr  anfefcte ;  bie  anbere  mar  ein  purpurfarbiger  ©dwum, 
ber  in  ben  ^ärbfeffeln  ber  Sßurpurfärbercien  obenauf  fdjrotmmt,  abgeschöpft 
unb  getrotfnet  oon  ben  Malern  oermenbet  würbe.  Das  edjte  Snbigo  würbe 
gerrteben  fd)war$,  oerbnnnt  aber  gebe  es  eine  fefjr  fdjöne  9Hifd)ung  oon  93lau 
unb  Purpur.  Vom  unechten  unterfcheibe  man  cS  baran,  bttjj  eS  auf  Rotten 
erf)i|}t  eine  wunberfd)öne  purpurne  flamme  gebe  unb  beim  Verbrennen  nach 
SJceermaffer  rieetje.  Sluf  ber  Snfel  3Kalta  würbe  baS  3nbigo  noch  im 
17.  3ahrf}unbert  angebaut. 

2BaS  ben  getrotfneten  Slbfchautn  ber  ftärbefeffel  betrifft,  fo  ift  er  wof)l 
für  ein  Sftipferpräparat  ju  galten.  ähnlich  fonberten  bie  SBaibfärber  im 
16.  Satjrhunbert  in  ihren  Ueffeln  ben  ©chaum  ab  unb  oerfauften  ilm  als 
ec^teS  Snbigo. 

SBoljl  au^  °er  $ärber»2Begeborn  (rhamnus  infectoriu«  Linn.)  würbe 
fchon  im  Altertum  jum  ©elbfärben  benufet,  Desgleichen  wie  heute  noch  §olj 
unb  SRinbe  beS  ©umad)  (rhus  coriaria  Linn),  feine  Vlätter  unb  jungen 
3weige  gum  ©rünfärben.  SGÖenn  wir  aber  nur  oerein$elt  Nachrichten  über 
Färberei  im  Slltertume  finben,  fo  fommt  bieS  bat)er,  Öafj  bie  ^färbertunft 
bamalS  $u  ben  fünften  gerechnet  würbe,  bie  eines  freien  SJfanncS  unwürbig 
waren  (SßliniuS,  V.  12.  §  4). 

Nun  jum  ©djluffe  nod)  ein  Söort  über  bie  Verwenbung  ber 
färben  bei  ftletbern  u.  f.  w.  im  Slltertuine. 

Die  gewöhnliche  ftarbt  ber  Stlcibung  war  in  ©riechenlanb  bie  weijje; 
Arbeiter  unb  ^anbwerfer  trugen  mehr  bunfle  ©toffc,  unb  bunte  ©emänber 
legten  Männer  nur  bei  feftltchen  flnläffen  an.  §£uct)  in  9tom  trug  man  in 
ber  SRegel  eine  weifje  Doga  unb  ein  weifeeS  Unterfteib,  baneben  aber  auch 
bunflere  Stoffe  oon  Naturwoflc;  bunte  garben  würben  erft  in  Der  fpäteren 
Qtii,  im  4.  3ab,rt).  n.  &hr.,  unb  bann  auch  &ei  ber  Sücerna  (offener, 
mantelartiger  Überwurf)  getragen. 

Dagegen  fanb  bie  bunte  garbe  jeberjeit  Änwenbung  bei  ben  grauen,  in 
©riechenlanb  fowoht  wie  in  Italien,  wenn  auch  9reu*e  gor&en  bem  feinge* 
bitbeten  ©efdjmade  ber  bamaligen  Frauenwelt  wiberftrebten.  „Äbftrafte 
garbenbenennungen",  fagt  ©emper  in  feinem  fchon  erwähnten  93ucf)c  (©.  20S), 
„wie  rot,  jehwarj,  gelb,  blau,  grün  u.  f.  w.  finb  feiten ;  immer  fyat  bie  fiaibe 
ein  beftimmteS  9laturpf)änomen  $um  Vorbilbe."  ©o  finbet  man  unter  ben 
purpurfarben  Slmetlmft',  Violen*  unb  ^>oajinths5aroe'  begleichen  lieft  man  oon 
frofehgrünen,  olioengrünen,  apfelgrünen  unb  himmelblauen  Äleibern.  Unb  ber 
römifche  Dichter  Ooib  empfiehlt  in  feinem  Suche  „bie  Shinft  ju  lieben"  (93b.  3, 
Ver§  169— ISS)  eine  grofee  ^n^atjt  foldjer  garben  für  grauenfleibcr,  wie  bie 
93 laue  beS  woltenlofen  Rimmels,  bie  meerwellenfarbigen  ©toffe,  baS  ©elb  beS 
©afranS,  baS  ©rüu  ber  2Jh)rtf)e,  ben  &metf}«ft,  bie  wei&c  föofe,  baS  ©rau  beS 
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Äranid)*,  bie  ftarbe  &er  ©id)^  SRanbel,  beä  SCBac^fcä.  Me  biefe  «usbrüde 
fmb  tedjnifdjc  unb  gaben  aud)  ben  gärbern  ifjren  Tanten,  bic  nur  in  einer 
beftimmten  ©randje  arbeiteten,  wie  Sßurpurfärber,  SBiolettfärber,  2Sad)&färber, 
©afranfärber  unb  SRotbraunfärber *). 


Tins  ber  palagruppc. 

5Bon  €.  «iftnrtidj. 
(öierju  bcr  fii^tbrurf:  ©an  SWartmo  bi  (Saftrojja.) 

©üblid)  oon  ber  9J?armolaba,  swifäen  Xrient  unb  SBelluno,  ergeben  fid) 
bie  Dolomiten  XirolS  im  tirolifd) » üenetianijdjen  ©renjgebtete  ju  einer 
gefonbertcn  §od)gebtrg3gruppe,  bereu  dauern  unb  Warfen,  Nabeln  unb  SRiffe 
an  bijarrer,  abenteuerlicher  gornt  unb  an  groteäfer,  milber  ©d)önl)eit  felbft 
bie  Üöerge  oon  (Sampibello  unb  ©ejrten  übertreffen.  ©3  ift  bie  Sßalagruppe, 
fo  genannt  nad)  bem  weithin  fidjtbaren  nörblidjen  (Sdpfeiler  (Simon  bc  ta 
$ala,  ober  aud)  mit  ben  tarnen  ^rimörgruppe  belegt,  nad)  primär  (ital. 
^ßrimiero),  bem  fonnigen  £f)alteffel  im  ©üben  ber  ©ruppc,  wo  baä  freunb* 
liehe  ©täbtd)en  2a  giera  im  Xfjale  be3  (SiSmone  liegt. 

Sßor  20  Sauren  nodj  unentbetft,  abfeitä  liegenb  oon  ben  gewöhnlichen 
$ouriftenpfaben,  gewinnt  bie  Sßalagruppe  jefct  oon  3af)r  ju  3at)t  an  Snterefie 
unter  ben  ftreunben  un&  $orid)ern  ocr  Älpcn-  S)ie  fd)roffen  ©ipfel  mit 
ihrer  oermeintIid)en  Unerfteigltdjfeit  t)ielten  eine  SReifye  oon  3nf>ren  bie  beften 
SJergfteiger  in  Altern,  aber  fjeute  finb  alle  bie  fufjnen  ginnen  erftürmt,  al3 
lefcte  ber  zweite  ©ipfel  beS  ©afe  2Waor. 

^Betreffs  ber  Sitteratur  ber  Sßalagruppe  muffen  brei  Scanner  genannt 
werben:  ber  (Snglänber  3ob,n  ©aU,  ber  im  „Alpine  Guide.  Eastern  Alp*" 
oon  ber  ißalagruppc  hobelt,  ber  Defterreid)er  Dr.  (Sbmunb  oon  9tfojfifooic2, 
welcher  in  feinem  flajfifd)en  SBerfe  „bie  fcolomitriffe  oon  ©übtirol  unb 
SSenetien"  bie  ©ruppe  geologifd)  erfd)lof$,  unb  ber  $eutfche  ©uftao  (Suringer, 
welcher  als  einer  ber  fünften  ©ergfteiger  ba8  ©ebiet  touriftifd)  beging  unb 
als  (Srfter  eine  umfaffenbe,  wertoolle  SRonographte  ber  ^alagruppe  fd)rieb. 
(3eitid)rift  b.      u.  6.  SllpenoereinS  1884.) 

O^ne  S3erüdfid)tigung  biefer  Autoritäten  fann  man  nid)t  üon  ber  Sßala* 
gruppe  tjanbelu,  unb  aud)  biefer  Huffafe  bezieht  fid),  aufcer  auf  meine  eigenen 
Erfahrungen,  beä  öfteren  auf  biefe  OueHen. 

5Bon  Harten  bes  ©ebieteS  finb  aufeer  ber  geologifd)en  üon  o.  SWojfifooicä 
brei  ju  nennen:  bie  ©rofnnann'fche  unb  bie  öfterreichifdjen  unb  italienifdjen 
@eneralftabsfarten,  welche  alle  zahlreiche  geiler  aufweifen;  eine  ^uoerläjfige, 
brauchbare  Äürte  giebt  e8  jur  #eit  nicht.  5DieS  wirb  anberS  werben,  wenn 
bie  neuen  ©lütter  ber  öfterreidnfchen  ©enerolftabsfarte  erfd)einen.  £ic 
öfterreidjijche  5llpenjcitung  war  am  15.  3uni  188S  bereits  in  ber  2age,  burd) 
Bermittelung  beS  f.  f.  militärgeograp^ifdien  Snftituteä  bie  9tefultate  ber 

Über  bic  ausgegrabene  SKerfftättc  eines  gärber*  in  bem  im  %atiu  79  naa)  Gbrifti 
Öeburt  bura)  ben  Suäbrua)  be8  3iefuo  oerfa)ütteten  Pompeji  berietet  ber  berühmte  alters 
tum§forfd)er  Dr.  Coerbctf,  "profeffor  an  bcr  Unioerfität  üeipjifl,  in  feinem  Shicbe 
„Pompeji  in  feinen  ÖJebäubcn  ic",  3.  «uflagc,  ©.  259  unb  337,  auf  baö  ia)  jum  «tbluffc 
Jreunbe  bcr  Saa^e  oerroeife. 
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Neuaufnahmen  bcs  ©ebieteS  51t  ueröffentlidjen  Sie  finb  roid)tig  uub  tcilroeife 
übcrrafdjeub.  So  ift  j  23  barnad)  nid)t  ber  Simon  bc  la  s$ala  mit  31  SO  m, 
fonbcrn  bie  Gima  Stefano  mit  3191  m  ber  l)öd)fte  ©ipfel  ber  ©ruppe. 

Xa  in  ben  t)t)pfometrifd)en  33erl)ältniffen  bee  ©ebictc*  bi*l)er  grofee 
Unflar^cit  tycvrfdjte,  fo  mögen  tjier  bie  wichtigsten  £öf)encoten  nad)  ber  neueften 
$$ermeffung  folgen: 

Gima  9Jc^ana  .    .    .    3191  m        ÜRofetta   2740  m 

(Simon  be  la  $ala  .  31S6  „  Gima  bi  Jöall  .  .  .  2093  „ 
$ala  bi  San  SHartino  2997  „  Sima  Gimebo  .  .  .  2499  „ 
(Sima  bi  giabufta.  .  2930  „  ^affo  bi  «all  .  .  .  2450  „ 
Safe  3Jfaor  ....  2S10 

9cur  nad)  Süben  geöffnet  burd)  bie  Sd)lud)teu  ber  53renta  unb  itjrer 
Wobenflüffc,  graoitiert  baä  ©ebiet  uon  9tatur  nad)  Italien,  maä  fid)  in  ber 
Söeüötferung,  in  it)rcr  Spradje  unb  Xradjt,  im  ßljarafter  ber  Üanbfd)aft  unb 
iljrer  Ortfdjaften  jeigt.  Stber  bod)  finb  e»  faft  nur  bie  roanberluftigen  Söpne 
bed  Horbens,  roeldje  über  bie  $äffc  lutiab  nad)  ©an  Üftartino  in  bas  %fyal 
be3  (Siamone  ftiegen. 

Sic  finb  e3,  Önglänber  unb  $eutfd)e,  roeldje  biefe*  ^arabieä  ber 
Solomitenmelt  erfd)loffen,  bie  fd)roffen  Rinnen  erftiegen,  ba3  ©ebiet  n>iffen* 
fdjaftlid)  burd)forfd)ten  unb  ber  gebilbeten  SSelt  bauou  Äunbe  brauten. 

Seit  eine  ftunftftrafje  öon  Scorbtoeften  tjer  in  jaf)lreid)en  Serpentinen 
oon  ^aneoeggio  über  ben  föollepafj  nad)  San  2Äartino  fütjrt,  ift  biefe  ber 
befte  $ugang  3ur  ©nippe.  2Kan  oerläfet  in  93o$en  ober  9teumarft  bie  Söafm 
unb  toenbet  fid)  nad)  Dften ;  511  ÜEBagen  in  einem  Xage,  ju  bequem  in 
ätoei  Xagcn  erreicht  man  San  SÜiartino.  2113  5u6*our  fei  empfohlen,  am 
erften  Xagc  oon  Söo^en  burd)  baS  (£ggentf)al  über  ben  (Sarcffapafj  nad) 
3)ioena  im  $affatfjal  $u  toanbern  unb  am  ^weiten  Xage  mit  $üfjrer  über 
ben  leichten  unb  lof)nenben  Üufiapajj  nad)  Sßancoeggio  $u  geb,en,  oon  roo  bie 
Stunftftrafje  über  ben  SRoflepafj  bequem  jum  ftitU  füfjrt.  Kommt  man  oon 
Dften,  fo  toätjlt  man  aus  bem  Itjate  be«  ßorbeoole  ben  Zugang  u&ec  ocn 
met)r  nörblid)cn  SöalleeäpaB  ober  über  ben  füblid)en  Serebapafe.  ^Betreffs  beS 
ferneren  (SomeflepaffeS  fei  f)ier  juin  erften  9Me  im  ©egeniafce  311  ben  Steife* 
&anbbüd)ern  eine  Sßarnung  erhoben.  Sludj  Düringer  rennt  nur  feinen  oberen 
Seil  unb  bejiefjt  fid)  in  feiner  ÜJ?onograpf)ie  auf  O.  3^9m0nbt)^  öefd)rci= 
bung,  roeld)e  bie  Sour  in  ben  Stugen  ber  Unbefangenen  aU  unfdjroer  er» 
fd)eineu  läßt.  Seben  Sommer  fommen  über  ben  ©omeüepafe  Herren,  ja 
felbft  ältere  Xamen,  mel^e,  burd)  flteifefyanbbüdjer  ocrlcitet,  biefen  3u9an9 
roänltcn  unb  nun  nac^  je^n^,  ja  fed)$jel)nftünbiger  SBanberuug  entfe^lic^  ent* 
täufdjt  finb,  ^roar  nic^t  über  bie  ©rofjartigfeit,  rooql  aber  über  bie  öermeint^ 
lic^e  £eid)tigfeit  ber  $our. 

!£er  (Someüepafe  follte  nur  oon  geübten  Söergftcigern  mit  ^ü^rer  unb 
Seil  begangen  roerben.  5£)ic  Xour  fommt  nad)  meiner  örfa^rung  einer 
mittleren  Sefteigung  in  biefer  fd)roeren  ©ruppe  gleic^.  Bereifung  ber  Reifen 
unb  Saminenrefte  fönnen,  roie  1SS8,  bie  3Jert)ältniffe  bebeutenb  oerfd)limmern 

3n  San  SOZartino  jeigt  fic^  beut  überrafd)ten  Slicf  in  munberbarer 
<5Jeftaltung  bie  Söcftfeite  ber  ^rimörgruppe  in  ifjrcr  ganzen  Slu^bet)nung 
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oom  (Simon  bis  gur  (Sima  ßimebo,  unb  unfer  Söilb  giebt  bcn  mittelften  $eil 
berfelben  wieber1). 

35ie  "ißalagruppe  beftetjt  —  in  orograpt)ifd)er  $inficf)t  fdjematijd)  be^ 
tracfjtet  —  auS  jtuci  parallelen  ßügfii  oon  s}Jorb  nad)  ©üb,  toelcfyc  in  ber 
9Kitte  burd)  ein  fjoljeS,  weite«  *ßlateau  unb  einen  turnen  Quergug  ocrbunben  finb. 
£agioifd)en  öffnen  fid)  nad)  Horben  bie  Xtjalriffe  Don  guocobon  unb  ßomelle, 
nad)  ©üben  baS  $Bal  ^Jraoitale  unb  93al  bi  (Sanali,  ein  jebeS  oben  roaffer* 
los,  oerfd)üttet  unter  £olomittrümmern  ober  »ergraben  in  ©iS  unb  ©crjnee, 
unten  oon  einem  Xorrentc  burd)brauft. 

3n  biefe  menjdjenleere ,  baumlofe  SBelteinfamtcit,  umftanben  oon  bcn 
fenfredjten  föicfenroänben  einer  erhabenen  $>olomitenlanbfd)afi,  oerirrt  fid)  nur 
feiten  ber  gufc  eine«  gurten,  Jägers  ober  SöcrgftcigerS.  Slber  brausen  im 
fonnigen,  fmaragbgrünen  (SiSmonetfjal,  in  ©an  Ütfartino,  roöc^ft  bie  ©djaar 
ber  Xouriften  alljät)rlid),  fd)on  bominieren  unter  ben  ©ommerfrifdjlern  bie 
^eutfdjen  über  bie  ßnglänber,  unb  baS  £olomitcnf)Otel  oermag  bie  HHenge 
ber  Slnfommenben  f)äufig  nid)t  gu  faffen 

Xie  orograptjijdje  ©renge  ber  ^alagruppe  fällt  mit  ber  geologifcrjen  nid)t 
gufammen,  unb  baS  ^rimieroriff  enbet  jenfeitS  ber  SrofionSfpalte  beS 
Gorbeoole  erft  unter  bem  ©ipfelmaffio  ber  (Sioetta  bei  ßaprile. 

$>ie  ^alagruppc  ift  ein  edjteS  $olomitgebirge.  £ie  Unterlage  befterjt 
au*  ©röbener  ©anbftein,  Selleropfjonfalf  unb  SBerfener  ©d)idjten.  £ie  erft= 
genannten  feigen  fid)  g.  i8.  in  3luffd)lüffen  am  Urjprung  beS  SiSmonetljalS, 
roenn  man  bie  ©erpentinen  ber  Äunftftrafje  oom  föollepafj  tjerabfteigt  ober 
bafür  ben  unbequemen  ^ufepfab  am  ftufje  beS  (Saoallaggo  n>ät)lt;  bie  SSerfener 
©djidjten  aber  reichen  oft  bi*  f)od)  an  bie  Söänbe  Ijinan.  ©ie  geigen  oft  in 
irjrcr  bänberartigen  ©d)id)tung  beS  roten,  fdjieferigen  ©efteineS  bebeutenbe 
Verwerfungen  unb  Änirfuugen;  befonberS  fcbön  erid)einen  fie  an  ber  pradjt* 
ooll  aufgefcfjloffenen  ftlanfe  beS  Simon  unb  in  ber  gortfejjung  baoon  au 
groei  ©teilen,  bie  unfer  33ilb  geigt;  eS  finb  bie  roalbcntblö|ten  Söanbftellen,  oon 
benen  bie  eine  unmittelbar  über  ber  $urmfpi$c  an  ber  9tofetta,  bie  anbere 
merjr  rechts  unter  bem  ftigtio  ber  föofetta  ficfjtbar  ift.  darüber  unb  über 
bem  3)iujd)clfalf  ergebt  fid)  überall  als  Kern  beS  ©ebirgeS  ber  majfige,  un* 
gefd)ictjtete  Dolomit  unb  groar  ©udjenfteiner ,  SBengcner  unb  (Saffianer 
Dolomit.  $iefe  aud)  an  lanbfd)aftlicr)cr  Söegietyung  fo  überaus  großartige 
SBeftfeite  beS  $rimiero*9iiffeS  geigt  bem  ©eologeu  in  pradjtooüen  $luf* 
fcfjlüffen  überall  biefe  einfachen  iöcrljältniffc;  nirgcubS  tritt  t)ier  bem  Sluge 
ein  Ijeteropifdjet  2Bed)fel  entgegen.  3ion  ben  ©ipfeln  ber  $alc,  Skggana 
unb  Sanali  nafnn  id)  prächtige  Solomttfrtjftallc  mit ;  an  ^offilien  finben  fid) 
im  Dolomit  $oraUenrefte. 

Stuf  biefen  ©ipfeln  unb  2Jc"auerginnen  geigen  fid)  nicfjt  bie  Übergufc 
fcf)id)tcn  ber  $uffc  unb  üaoen,  roie  fie  ben  9iiffböfd)ungen  ber  benachbarten 
(Sebietc  anlagern;  überall  geigt  fidj  bis  gum  ©ipfel  ber  ungefd)id)tetc 
Dolomit,  welcher  \id)  unter  bem  Einfluß  ber  ®enubation  in  ungät)ltge 
abenteuerliche,  gaefige  getSnabeln  auflöft. 
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(53  wäre  ein  Irrtum,  wollte  man  bie  einzelnen  ©tpfelmajfioe  bcr 
Sßalagruppc  ate  einzelne  Korallenriffe  auffaffen.  sJtad)  ber  Df)eorie  t>on 
ö.  SRidjtfjofen  nnb  o.  9#ojfifooic3  ift  bie  gan$c  s4$alagruppe  ein  einziges  SRiff, 
baS  s4$rimieroriff,  nnb  alles  —  bie  ©ipfel,  bie  ^erjagten  ©rate,  bie  $atfen 
unb  3»«"«"  barin  —  finb  nur  baä  SBerf  ber  Denubation. 

Äm  (Simon  unb  an  ber  8tofetta  jeigt  baä  ©ebirge  eine  abnorme  örtliche 
Slufftauung.  Obgleich  auf  unferem  Silbe  bie  SRofetta  nidjt  nur  als  ber 
t)öd)fte,  fonbern  aud)  als  ein  fd)Wer  gugänglidjer  Serg  erfdjeint,  fo  ift  bodj 
beibeä  Däufd)ung.  Die  SRofetta,  biefcr  ooräügtid)e  Slu3fid)tSpunft,  wirb  aud) 
öon  ungeübten  Damen  mit  gütjrer  beftiegcn.  2Bie  ftaunt  man,  wenn  man 
auf  bem  ^lateau  angefommeu,  bie  föofetta  öon  ber  Oftfeite  erb  lieft.  Das 
Sßlateau  fdjeint  nad)  ber  SBeftfante  be8  83erge§  in  bie  £>öt)e  geftaut ;  in  einer 
fjalben  ©tunbe  ift  man  ofjnc  jebc  93efd)Wcrbe  oom  Sßlatcau  über  bie  fdjiefe, 
breite  (Sbene  bis  jum  ©ipfel  gelangt  unb  fdjaut  über  bie  fenfred)ten  SGßänbe 
t)inab,  auf  bie  faftiggrünen  3)Zatten  unb  bie  t)errlid)en  SSätber  öon  San 
ÜKartino.  Leiter  fdjmcift  ber  ©lief  nad)  SBeften  über  baS  ©Smonetljal  ftu 
ben  nafje  gegenüber  gelegenen  bunflen  ©ipfeln  beS  (Solbricon  unb  (Saüalla^o, 
welche  ber  Ouaräporp^or^one  angehören.  Gilbet  biefe  Dctfc  t)icr  nod)  ©erge, 
fo  nimmt  fie  füblid)  oon  San  aflartino  rafd)  an  Starte  ab  unb  feilt  uoll* 
ftänbig  au*.  Die  fanft  geformten  §öl)en  Dognota,  Dogna^a  unb  Sfanajol, 
mel)r  füblid)  am  rechten  Ufer  beS  (EiSmone,  gegenüber  bcr  9?ofetta,  gehören 
fd)on  bem  (gebiete  beS  frttftattiniföen  SdjteferS  an. 

Daä  ^ßlateau,  welches  ÜNojfifooicS  nodj  ein  fdjroer  jugänglidjcS  ©ebiet  nennt, 
wirb  jefct  leid)t  über  ben  SRofettapafj  erreicht.  28er  oon  2a  3tfera  $ur  ßima 
(Simebo  emporblirft,  ber  afjnt  nid)t,  baß  fid)  baf)inter,  im  .£>er$en  ber  ©ruppe, 
ein  Sßlateau  befinbet,  wcldjeS  fid)  über  bie  $öf)e  biefeS  ©ipfel*,  nämlid) 
2(>(»0  m  im  Durd)fd)nitt,  ergebt  Darum  ift  es  aud)  oielf ad)  ocrgletfdjert 
unb  üerfdjneit ;  aber  fclbft  in  fd)neereid)en  (Sommern  giebt  e§  oiele  unb  aus* 
gebefjnte  narfte  ^el§fieflen  bort  oben,  unb  es  bürfte  leicht  fein,  f)ier  nad) 
Vermutung  oon  o.  9)tojfifooics  feft^ufteHen,  ob  fid)  auf  beut  ^lateau  nod)  einige 
geringe  9tefte  oon  Üiaibler  Sd)id)ten  unb  Dad)fteinfalf  erhalten  tjaben.  bequemer 
werben  berglcid)cn  Unterfud)ungen  fein,  wenn  erft  auf  bem  ^lateau  eine  Unter* 
funftSfcütte  errietet  fein  wirb,  bie  erfte  im  ©ebict,  für  welche  ber  italienifd)e 
Dribentincr  2llpcnflub  in  biefem  Sommer  einen  guten  $lafc  auswählte. 

Um  bie  SSatjr^eit  $u  fagen,  fo  fei  bemerft,  bafj  man  auf  bie  ©ipfel  ber 
^alagruppe  nidjt  ber  ©eologie,  gejcfyweige  ber  SÖotanif  wegen  gefjt;  baju  bieten 
fie  $u  wenig,  gegenüber  beut  Dljal,  unb  baju  ift  ib,re  ÜBefteigung  gu  fdjwierig. 

9?irgenb£  fanb  id)  auf  §od)gipfeln  eine  ärmlidjere  fyota  als  f)ier.  tlluf 
bem  ©c^utt  unter  ben  Sßänben  blüt)t  Papaver  pyrenaicum ;  als  Seltenheit 
fommt  Campanula  Morettiana  oor.  Stuf  ben  ©ipfetn  ber  tßalc  unb  Sima 
bi  93aU  fanb  id)  f leine  Olafen  beS  rei^enben,  blauen  Kritrichium  nanum. 
3m  S3al  v^raoitale  pflüdte  id)  ©betweife  unb  Päderota  Bonarota;  aud) 
.Silono  acaulis  unO  Scropliularia  Hoppe  wäd)ft  in  mittlerer  §öf)e;  ebenfo 
Primula  minima  unb  longiflora,  fowie  iclten  Pr.  tirolensis;  ferner  noa^ 
Rhododendron  Chamaecistus  unb  bie  rafig  blübenbc,  fdjöne  Potentilla  nitida. 
5lber  fo  bürfttg  bie  ^^ra  in  bcr  $od)$onc  ift,  um  fo  reidjer  unb  färben* 
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prächtiger  entfaltet  fic  fid)  unten  in  ben  Xljälcrn  unb  SBälbern.  $a3 
fcolomitenhotel  liegt  auf  einer  §odmfm;  man  fiefjt  auf  bem  beigegebenen 
Silbe  linfg  oon  ber  ftircfjc  unb  Santomera  in  Slnbeutung  ba3  Söeibeoierj 
neben  bem  pferch  unb  rechts  oon  ber  $ird)e  bie  Sennfjüttc.  91uf  biefen 
Siefen  blühen  Senecio  Cacaliaster ,  großblumige  Dianthus  «uperbus  mit 
betäubenbem  Xuft,  bie  reinweiße  Paradisia  Liliastrum,  Lilium  bulbiterum 
unb  Martagon,  Phyteuma  unb  Jgroßc  Ccntaureen.  $>m  SBalbe  fanb  ict) 
Corrallorhiza  innata  unb  Cypripedium  Calceolus.  Stm  reichten  mag  wot)l 
bie  Ausbeute  bei  einem  Spaziergang  über  bie  2tlpe  ScS  n ad)  bem  Solbriconpaß 
fein;  benn  bort  finbet  fid)  ein  ÜJiifdjgebiet,  entftanben  burd)  bie  Bereinigung 
ber  ^Sorphnrjone  be$  Solbricon  mit  bem  Xolomit  unb  Äalt  ber  ^ßalagruppe. 

Mod)  fei  erwähnt,  baß  —  fo  bürftig  felbftuerftänblid)  bei  fo  fjofjcr  ßage 
bie  ^5il5fIora  ber  93afibiomrjceten  ift  —  bod)  ^ier  ber  föftlidje,  orangemild)enbe 
Galorrheus  deliciosus  gewürbigt  unb  junt  ©erfpeifen  gefammelt  wirb. 

3um  ©d)luß  mögen  nod)  einige  Semerfungen  über  baS  beigegebene  öilb 
folgen.  2inf3  trifft  bie  Shtnftftraße  oom  ^HoKepa^ ,  alfo  oon  Horben  l)er 
auf  baä  93ilb,  unb  get)t  an  ber  dantoniera  unb  Äird)e  oorüber  $u  bem 
$olomitenf)otel,  neben  welchem  redjtö  im  $intergrunbe  bie  Ofteria  „^Rofctta" 
fjeroorfchaut.  Tabet  ein  Schuppen,  in  ber  $erne  red)t8  auf  ber  Söergmiefe 
ein  ©auernrjof,  baS  ift  San  äJcartino  bie  Saftrojja. 

SinfS  bominiert  bie  fRofetta  roegen  ihrer  großen  9iät)e ;  iljre  ©efteigung 
ift  leicht  unb  mit  güfjrer  gefahrlos.  $)ann  folgt  ber  oom  berühmten,  bort 
f)eimifd)en  $)olomitenfür)rer  9)Jid)ele  ©ettega  aus  <Sct)er3  fo  genannte  tJiglio 
bi  SRofetta,  barauf  im  $intergrunbe  bie  gefürchtete,  fdjmierigc  5ßale  bi  ©an 
9JJartino.  Sange  für  unerfteiglid)  gehalten,  mürbe  fte  jum  erften  IRale  über 
irjre  furchtbaren  linfen  ©teilwänbe  187S  oon  ben  #erren  ÜReurer  unb 
^auatneini  mit  3  Führern  beftiegen.  ©üblich  oon  itjr  füf)rt  ber  intereffante 
$affo  bi  ©all  ju  bem  genannten  ©ipfel,  ober  jur  ßima  bi  Sali,  ferner 
hinüber  in  ba§  93al  ^raoitale  unb  weiter  $u  einer  ber  fd)mierigften  ßlettcr* 
touren  an  ber  ©ima  bi  Sanali.  öS  folgt  auf  bem  Silbe  bie  impofante  Sima 
bi  Saß  mit  hodjrogenbem  ©dthurm,  als  Sefteigung  unter  ben  ©ipfeln  ber 
(Gruppe  eine  mittelfcfjwere  £our.  ©obann  geigen  fid)  nod)  recht*  bie  beiben 
©ipfel  beS  ©aß  2Kaor.  ©ie  fefcen  bem  £olomitfletterer  auf  ©riff  unb  stritt 
eminente  ©dmnerigfeiten  entgegen  unb  boer)  ift  ber  höhere  fdjon  öfter,  ber 
Heinere  1888  uim  3.  SRale,  unb  jroar  oon  meinem  greunbe  unb  ©enoffen 
Dr.  SRößler,  erftiegen  worben. 

23of)l  ift  bie  ©egenb  berühmt  geworben  burd)  biefe  fchroierigen  93erg- 
touren,  aber  es  wäre  ein  Irrtum  $u  glauben,  baß  bie  ^alagruppe  nicht  auch 
anbere  SBanberer  befriebigen  werbe.  Hbgcfehen  oon  ben  wunberoollen  2anbfcf)aftS* 
bilbem  unb  oon  fonftigen  $or$ügen  biefer  hohen  ©ommerfrifd)e,  weldje  bem 
Xhatwanberer  ebenfo,  wie  bem  Sergfteiger  $u  gute  fommen,  ift  heroorsuheben, 
baß  eS  hier  eine  Stenge  angenehmer  Spaziergänge  über  fanfte  hatten,  burch 
fchattige  SBälber,  unb  eine  beträchtliche  3af)l  leichter  Sergbefteignngen  giebt. 
Unb  fo  fei  ©an  SDtortino  bi  Saftro^ja  hiermit  bem  greunbe  ber  Statur  empfohlen. 
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2)lar6  in  Äonjnnftion  in  Neltafcenfion  mit  bem  OTonbe. 
$cnuö  in  Äonjnnftion  in  fleftafeenfion  mit  bem  3)ioube. 
9teptun  in  Äonjunftion  in  ffleftafecn-fton  mit  bem  Dionbe. 
9Karo  im  auffteigenben  Änoten. 
SNerfur  in  <irÖfstcr  {üblicher  fjeliocentrifdjcr  Breite. 
Uranug  in  Cppofition  mit  ber  Sonne. 
Saturn  in  jionjunftion  in  JHcftofcenilon  mit  bem  "Dionbe. 
Uranuö  in  Äonjunftion  in  ftettafeenftou  mit  bem  Dionbe. 
Benuö  mit  Warö  in  Äonjunftion.   Ü?cnu§  0°  30  nörblict*. 
Jupiter  in  Äonjunltion  in  fteltajcenfion  mit  bem  Dionbe. 
hierfür  in  oberer  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 
Dierfur  im  auffteiflenben  Änoten. 

Dierfur  mit  ik-mtö  in  Äonjunltion.   Dierfur  5"  37  füblitt). 
iBenuö  in  Äonjunltion  in  fleftafeenfton  mit  bem  Dionbe. 
Dierfur  tn  Äonjunltion  in  SHeltaicenfion  mit  bem  Dionbe. 
Benuö  in  unterer  .Honjuitttion  mit  ber  Sonne. 
Diaro  in  Äonjnnftion  in  Sieftcifccnfion  mit  bem  Dionbe. 
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2  13  44  50 


—  3  21  120 
+  0  1b  310 
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5    9  47  +17  54  31  9 
5    0  43      17  54  49-3 
5  34  62  +17  51  57  8 


«peil  7  13  15 

17  13  13  26  80 
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Uranu$. 

2  83  —  7  14  0-9 
7   4  23  5 

-  6  55  8-3! 
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biirdjgang . 

h  m 


8  2 
7  22 
6  43 
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Wemb  in  (Srbferne. 

tSrftcö  Viertel. 

Bollmonb. 

Wono  in  ©rbnärje. 

SefctcS  Viertel. 

Weumonb. 


Sternbebedungen  burci)  ben  Wonb  für  »erlin  1889. 
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Serfinfterungen  ber  ^upitermonbe. 
(Ginlritt  in  ben  Spotten.) 


1.  Wonb. 

2.  Wonb. 

«pril  3. 
10. 

161»  25«« 
18  18 

9-5» 
48  7 

Slpril   4.  14h 
11.  17 

37"» 
10 

42-6 
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12 

19. 
26. 

12  47 
14  40 
16  34 

114 

52  7 
359 

Sage  unb  ©rofre  beä  Saturnrtnge«  (noc^i  Beffel). 
2lpril  19.   örofce  «chje  ber  Jtingellipfe:  42-22";  Heine  3la)fe  1207" 

(Srhö^ungöroinlel  ber  ©rbe  über  ber  Dingebene:  16°  36-6'  füM. 
Wittlere  S^iefe  ber  ©fliptit     Slpril  10.  23°  27'  13  14" 
Styinbare   „     „       „  „     „   23°  27'  1100" 

fcalbineffer  ber  Sonne  „     „        15*   58  7" 
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Sie  fttnfterniffe  be$  fkonati  Januar  1889. 


Die  jinffermfft  6es  ZHonats  3anuar  J889- 

3m  Üttouat  Sannau  1S89  werben  ^luei  ginfterniffe  ftattfinben,  nämlid) 
eine  totale  ©onnenfinfternis  unb  eine  teilroeife  3JJonbfinftcrni3,  oon  benen 
jebotf)  mir  bie  leitete  in  unferer  ©egenb  fic^tbar  ift. 

$)ie  totale  ©onnenfinfterntS  tritt  ein  am  1.  Januar,  ©ie  beginnt 
auf  ber  (Srbe  überhaupt  um  7h  57. 1 m  mittlere  ©erliuer  Qtit  Qn  einem 
fünfte  ber  örbobcrflädje,  beffen  öftl.  Sänge  oon  ©reemoid)  179°  19'  unb 
beffen  nörbl.  ©reite  31°  öl'  beträgt. 

Sie  zentrale  ^5rinfteritiS  im  toafyren  Mittage  finbet  ftatt  um  9h  18.7™ 
mittlere  ©erliuer  ßeit  in  17S°  3'  öftl.  Säuge  uaef)  ÖJreemüicr}  unb  36°  42' 
nörbl.  ©reite. 

Sie  totale  ftinfternis  enbigt  auf  ber  @rbe  überhaupt  um  Uh  2.1» 
mittlere  Söerltncr  3eit  in  220°  20'  öftlidje  Sänge  oon  ©recutoid)  unb  53°  8' 
nörbl.  ©reite. 

Sie  {^infterutö  enbigt  auf  ber  ©rbe  überhaupt  um  12h  23.7 m  mittlere 
©crliner  $eit  in  264°  r>r  öftlidje  Sänge  oon  ©reenmid)  unb  30°  54'  nörb* 
lidjev  ©reite. 

Sic  $iuftcrui3  mirb  in  9torbamerifa  mit  Slnafcfylufj  be$  fyorjen  Horbens 
unb  im  uorböftltd)en  Seile  be£  Stillen  Djeanä  fid)tbar  fein. 

Sie  tciliucifc  SJfonbfinfterni*  tritt  ein  in  ber  früljen  DJiorgenftuube 
beS  17.  Januar  unb  roirb  im  roeftlidjen  (Suropa  unb  Slfrifa  unb  in  $lmerifa 
ficfjtbar  fein. 

9Jad)  mittlerer  ©erliner  $e\t  finbet  ber  Slnfang  ber  ftinfterniö  ftatt, 
Januar  1K.    I6h  52.3»  bie  flJtitte  lSh  23.3»  baö  (Snbe  19'*  54.2». 

Ser  3Jionb  fterjt  um  biefe  3eit  im  genito,  oer  Orte  bereu  geograprnfcfye 
Sage  begüg(td)  ift: 

302°  12'  Öftl  Sänge  oon  ©rcenwidj       21°  2S'  nörbl.  ©reite 

2S0<>  14'    ,   21°  23'  „ 

25S"  17'   21°  IS'  „ 

Sic  größte  ©erfinfteruug  in  Seiten  bei  9)?onbburd)meffcra  beträgt  0.7 
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Über  elektrische  Ströme,  ent- 
standen durch  elastische  Defor- 
mation macht  ^Jkof.  a\  *ö  r  a  u  n  in 
Bübingen  in  ben  Sifoungäberidjten  ber 
berliner  9lfabemie  ber  SSMffenfchafteu 
eine  erfte,  intereffante  Mitteilung.  £cr= 
felbe  benterfte  nämlidj,  bafc  burd)  rafdjc^ 
biegen  oou  mäßig  bieten  3KetadbräI)ten, 
beren  Guben  $u  einem  Sbermomultipli* 
fator  führten,  bie  ÜJtaguctnabel  beSfclben 
abgelenft  mürbe.  (£*  lag  nun  $roar 
nahe,  bie  Gntfteljung  biefer  Ströme, 
beren  ©ritten^  bamit  nad)gcmiefeu  ift, 
auf  erbmagnetifdje  $nbuftion,  Grmärmen 
beim  Siegen  ober  anbere  befannte  Ur= 
fachen  jurürfjufübren,  jebod)  glaubt  ^ßrof. 
58 raun  au§  Kombinationen  üerfd)iebener 
oou  ihm  angestellter  SBerfucbe  ben  Sdjlufi 
liefen  pi  fönnen,  ba§  bie  Ströme  bid= 
ber  unbefannten  Urfadjen  ihre  Gutfteljung 
oerbaufen.  iöei  ber  Prüfung  oerfdjicbencn 
Material*  gaben  92idelbräl)tc  befonber* 
große  SBirfungen.  SBurbe  ein  längerer 
Xrabt  ju  einer  Spirale  gcroirfclt,  unb 
oerbanb  mau  bie  Gliben  mit  einem  fc^r 
empfinblichen  Multiplifator,  fo  jeigte 
ftcfj  beim  $lu$aicb,en  ber  Spule  ein  Wuä= 
fdjlag  oou  beftimmter  ©röfje  unb  9tid)* 
tuug ;  lieg  mau  barauf  bie  Spirale  in 
ifjrc  urfprünglidje  Sage  jurücffcljren ,  fo 
entftanb  ein  gleicfj  großer  aber  entgegen* 
gefefet  gerichteter  9lu$fd)lag  ber  9?abel. 
dagegen  jeigte  fidj  beim  iorbieren  bei! 
$rabte*  fein  Strom. 

Um  biefe  Grfdjeinuugen  )ii  erflären, 


ftellte  s^rof.  ©raun  oeriduebene  8er* 
fucfje  an,  meiere  un^oeibeutig  in  er* 
feuneu  gaben,  bajj  alle  in  *8etrad;t 
foiumenben  GrfläriingSuerfucfjc  nicb,t  gc* 
nügten.  SeStjalb  (am  er  auf  ben  <&c- 
banfen,  bafc  bie  lljatfadjc,  baß  bei  einer 
foldjen  Spule  eine  9ticr)tuug  beoor^tgt 
ift,  oielleic^t  mit  ber  9tid)tung  gufammen« 
hängt ,  in  welcher  ber  55rat)t  bei  ber 
Herstellung  ba8  3icf)cifcn  paffiert.  $ic$ 
beftättgte  fic^  üoHfommcn.  5)enn  mürbe 
eine  Wtfelfpirale,  meldte  biefe  SSirfungen 
gut  geigte,  bi*  nafje  jur  SBeifiglut  crt)ifet, 
io  traten  bie  Ströme  nicht  mcl)r  auf. 
Sie  zeigten  fid)  jebod)  mieber,  fobalb 
man  ben  $raf)t  oon  neuem  burd)  ba£ 
^iehrifeu  gel)en  ließ;  unb  ^mar  mareu 
biefe  Ströme  ber  3u{U*id)tung  entgegen^ 
gerietet  ftür  biefe  Ströme  fd)lägt 
s|?rof.  ©raun  ben  Kamen  „$efor* 
mationäftröme"  oor,  unb  $roar  nennt 
er  ben  beim  Slu^ieljen  ber  Spirale  auf* 
tretenben  Strom  3>ilatatiou3ftrom 
unb  ben  anberen  0 ontraftionSftrom. 
23ci  redjtsgcrouubencn  Spiralen  ging 
ferner  beim  Wirfel  ber  Xtlatationäftrom 
gegen  bie  9üd)tuug,  in  melier  ber  $ral)t 
ba$  3ief)eifcn  paffiert  hatte;  bei  Hütt* 
gemunbenen  Spiralen  Dagegen  mar  er 
mit  biefer  ÜRia^tung  gleichgerichtet.  3»Dcm 
mir  nid)t  meiter  auf  bie  oon  s4?rof. 
93  r  a  u  n  mitgeteilten  33eobad)tungen,  Welche 
in  meiteren  Mitteilungen  nod)  au3füt)i= 
lieber  ücvöffeutltd^t  merben  follen,  ein* 
geben,  fei  nur  noch  bewerft,  baß  ber 
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Serfaffer  auS  feinen  Söcrfuchen  fchlieöt, 
bafj  bie  mechanifchc  DeformationSarbeit 
unmittelbar,  unb  ofme  erft  in  SBärmc 
umgefefct  ju  werben,  in  elcftrifche  Energie 
üermaubelt  wirb.  3J2  ögl ic^ertoetfe  fann 
bie  dr^ettginig  biefer  Ströme  auch  praf* 
tifdic  flnweubung  finben 1).      A.  G. 


Die  geringste  Lichtstärke,  welche 
ein  normales  Auge  noch  wahrzu- 
nehmen vermag.  Da  autf)  im  ge» 
fchloffenen  9luge  in  oöHig  bunflcr  Um« 
gebuug  ftets  ein  fchwacher  ßichtrcij  auf 
ber  Scefrbaut  befteht,  fo  fann  hier  felbft= 
toerftäiiblich  nur  jene  objeftioe  Slidp 
iuteufität  gemeint  fein,  welche  minbeftenS 
erforberlich  ift,  um  neben  jenen  fub- 
jcfiiDcn  Steigen  bemerft  ju  werben. 
Hubert2)  nahm  biefelbe  ju  1 :500  beS 
Siebtes  an,  welches  oon  einem  bem  s8ofl* 
monb  aufgefegten  weifjeu  Rapiere  reflcf- 
tiert  wirb.  Diefc  Sdiäjjung,  welche  fid) 
auf  wcifjeS  £id)t  begebt,  fagt  nicf»t*  über 
bie  relatioc  Gmpfinblicbfcit  bes  StugcS 
für  bie  oerfdnebenen  färben  —  eine 
Siicfe,  weld)C  .£).  Gb  ert  3)  nunmehr  auS= 
gcfüllt  bat.  DaS  Cid  t  auf  ber  flamme 
eines  Wrganbbrenners  etwa  1  cm  ober- 
halb  beS  lefcteren  au&geblenbet,  fällt  auf 
ein  Clpapier,  meldies  baburd)  oollfonimen 
glcidjmäfjig  erleuchtet  wirb  unb  nunmehr 
als  eigeutlidie  LMchtquelle  ein  Speftrum 
herooriubringen  beftimmt  ift;  babei  wirb 
bie  in  baS  Speftroffop  gclangcnbe  2ich> 
menge  burch  ein  »toifdjeu  biefem  unb 
bem  Clpapier  oerfd)tebbarcS  Diaphragma 
öariiert.  Der  Beobachter  oerfchiebt, 
wäbreub  er  einen  auSgeblcnbetcn  formalen 
(Streifen  bes  SpeftrumS  betrachtet,  baS 
Diaphragma,  bis  bie  ßichtempfinbung 
gerabe  oerfchwinbet  unb  giebt  ihm  bann 
bic  cntgcgcngefefcte  Bewegung,  bis  baS 
Sidjt  eben  wieber  erfdjeint.  Die  Diftanj 
bei  Diaphragmas  üon  ber  üinfe  bcS 
SpcftroffopS  wirb  beibe  9Jiale  oon  einem 
^weiten  Beobachter  abgelcfen  unb  liefert 
ein  9J?afj  im  erften  Säße  für  bie  gc* 
ringfte  ^utenfität.  bis  ju  welcher  baS 
Sluge  ben  oeridjwinbcnben  ©inbruef  $u 
oerfolgen  oermag,  im  jWeiten  Salle  für 
baS  SRitttmum  ber  $ur  (Sntftehung  beS 

5  ttaturroiffenföaftl  Söodjenfajrift,  9k.  4. 
«i  $f)t)fiolo<utöc  Cptif,  Setpjig,  1»76. 
»)  Ußicö.  »nn.  XXXIII.  1988,  e.  136. 


©inbrucfS  erforberlichen  wachfenben  3n- 
tenfttät.  Der  SBert  ber  Sfnteufität  >m 
erfteren  Salle  ift  natürlich  fleiner  als 
im  jweiten;  baS  Littel  aus  beiben 
wirb  bann  als  wahres  SKinimum  be= 
hanbelt.  ©*  ergiebt  fid}  junärfift,  bafj 
bie  ©mpfinblichfcit  beS  §lugeS  für  bie 
oerfebiebenen  Sarben  burdwuS  nicht  bic 
gleite  ift.  Söerüeffid^tigt  man  bic  rela= 
tioc  £?ntenfität  ber  oerfebiebenen  Sachen 
in  ber  augemenbeteu  Sichtqucllc  unb 
rebu^iert  baruach  bic  Beobachtungen  auf 
eine  CucHe  mit  gleichen  Energien  aller 
Cichtartcn,  fo  jeigt  fid),  baft  oon  grünem 
Siebte  bic  fleinfte  ^utenfität  ober  Bibra* 
tionSencrgie  ,uir  £>eroorbringung  eines 
l'ichteinbrurfes  genügt;  bie  ©mpfinbliaV 
feit  ift  alfo  für  ©riin  am  größten, 
wäbrcnb  fic  für  ©lau  3  —  4  SDcal,  für 
(Mel6  15—17  9Jcal,  für  9?ot  gar  25  bi* 
;\4  ÜJcal  geringer  ift.  Die  beiben  $ab,kn, 
welche  für  jebe  ber  Sarben  angegeben 
finb,  begeben  fid)  auf  perfdjiebene  8e< 
obadjter;  numerifche  Übereinftimmuug 
ift  natürlich  nicht  möglich,  wo  eS  ftdj 
um  phi)fiologifche  unb  pfödwlogifche  Vor- 
gänge hanbelt,  bod)  lä§t  ber  gleiche  Sinn 
ber  beiben  ^ahtenreihen  feinen  Qßxtftl, 
I  bafe  hier  ein  allgemeines  ©efe^  oorliegt, 
;  welches  ©bert  übrigens  noch  au  einer 
9teihe  oon  ftnbiüibuen  ju  prüfen  beab= 
fichtigt.  DicfcS  ©efe^  erflärt  auch  bic 
!  iBcobachtungen  oon  ©eher  unb  Strenger, 
i  wonach  bie  üidjtcmiffion  eines  bureb  fec» 
I  hi^ntfl  ftrahlenb  geworbenen  ftöroerS 
ftets  mit  bem  (Mrün  beginnt;  baSfelbc 
erflärt  ferner  baS  Sorhcrrfchcn  grüner 
Strahlen  im  Spcftrum  liehtfchwachcr 
gcebelflecfe1). 

Die  Fernsicht  vom  Monte  S.  Gio- 
vanni (Kalvarienberg  auf  Lussin) 
aus.  traute  meinen  Slugcn  faum, 

als  ich  gclcgcntlid)  einer  am  9.  ^uiti 
ausgeführten  Bcfteigung  beS  SWontc 
S.  ©iooanui  (^nfcl  $ü\[m,  234  m)  am 
weftlichen  i)ort3ont  aufter  ben  mir  wohl= 
befannten  bergen  oon  s2lnfona  im  9corb= 
meften  baoon  noch  weitere  ÖJebirg«jüge 
bemerfte  Der  Seehori^ont  ift  in  ben 
fcltenftcn  Sailen  fo  Mar,  baft  mau  fich 
einer    oollftäubigcn    SluSficht  erfreuen 


>)  (!i'Htral,<ettung  für  Optif  unb  1Re(han  f. 

ISSH,  Mr.  20,  3  238. 
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fann,  fo  gelang  e$  mir  5.  bei  fcd)£ 
33eiteigungen  beS  Dffero  nur  ein  ein» 
$ige*  3)fal  über  Strien  hinaus  bie  9(fpen 
ju  iehen.  Wuf  ben  SDiontc  ®.  ©iooamti 
begob  id)  mien  in  ben  legten  jtoet  fahren 
oietleidjt  einige  jman jigmal ,  aber  id) 
fonnte  nur  jtoei*  ober  brcimal  ben  üttonte 
Gonero  im  Süben  oon  Slncotta  entbcefen. 
2Rein  ©rftaunen  mar  baber  nic^t  gering, 
al?  u1i  nunmehr  aud)  bie  'Npenniiten  oor 
mir  iah.  3<h  griff  glcid)  nad)  93feiftift 
unb  Rapier  unb  (fixierte  bie  meftlidje 
?lu*fid)t,  mie  in  bem  beiliegenben  Gut* 
murf  miebergegeben 

A  ift  ber  SRontc  (Sonera  |5.">0  m 
runb)  füblid)  oon  Mttcona,  bie  liftau^HC 
fdjäfcte  id)  mit  30°,  jene  JG  mit  3  bis 
5°.  Slus  ber  Färbung  erfanntc  mau, 
baß  ftd)  D  unb  E  bebeutenb  meiter  als 
A  in  noch  größerer  Entfernung  befanben. 
Sfnbem  idi  nun  bie  Äarte  prüfe,  fo  mufc 
icfj  oernmten,  bafj  bie  ©pifcen  D  bem 
SNonte  Gonero  in  ben  ©truSfifdjen 
flpenninen  angeboren.  Qn  ber  $bat  be* 


fdjeiulid)  aud)  atte  anberen  iöcfudjer  ber 
3nfet  ^od)  intereffieren  wirb. 

9t  ad)  trag.  —  SBenige  Xage  nad) 
Ginfenbung  biefer  9iotij,  fab  id)  mieber 
bie  Slüenninen,  biefcS  SD?a(  aber  im 
SRaume  BC  aud)  einen  fyoben  Äegel,  L, 
ocnuutlidi  ötfo  ben  2Hontc  Gatria1). 

©ttgen  OJelcict). 


Eine  Fata  Morgana  ift,  mie  ber 
„SBatguS"  berichtet,  am  30.  Muguft  in 
ber  Umgebung  oon  SRerrefütt  beobachtet 
morbett.  $aS  etma  155  SBerft  ent- 
fernte (St.  Petersburg  fei  fo  beutlid)  er» 
fennbar  geioefen,  bafj  man  nid)t  nur 
I  teilmeife  bie  garbe  ber  $>ädjcr,  fonbern 
aud)  bie  ftabue  unb  baS  ©erüft  eines 
in  ber  Reparatur  begriffenen  t)öbercn 
XurmeS  r)abe  unterfajeiben  fönnen.  9)iebr 
nad)  Horben  ju  fei  bem  9luge  ein  jmcitcS, 
meniger  flareS  93ilb  oon  einem  ber  in 
ber  9Mbe  ber  §auptftabt  gelegenen  Orte 
entgegengetreten  $>ie  feltenc  Öuftfpiege* 
hing  mährte  etwa  eine  Stuubc. 


ftnbet  ftd)  füblid)  üom  (£oncro  eine  mit 
teuerem  burd)  einen  niebrigeren  3U8 
oerbunbene  hob*  Spifce,  loelcfie  auf  meiner 
ftarte  leiber  unbenannt  ift.  Xahn  mürben 
bie  Spifcen  E  bem  SRonte  SßÜeroua 
(1690  m)  unb  bem  äftonte  Jromiti  ent- 
fprcdjen.  'Sabei  fällt  mir  nur  auf,  bajj 
fidt  ber  SRonte  Gatria  (1700  m),  im 
Sefttn  oon  Slncono  gelegen,  nicht  jeigte. 
XaB  bie  @pifoe  D  ben  Satria  oorfteüe, 
fann  id)  nid)t  red)t  annehmen,  roeil  bann 
bie  SBinfelbiftan$eu  nid)t  mehr  entfpred)en 
würben  unb  meil  im  9corbmeften  bes- 
felbcn  feine  fo  hohen  ©pifcen  liegen, 
toclcbe  ba*  oben  {fixierte  ©Üb  liefern 
fönnten.  3d)  habe  mir  oorgenommen, 
oon  nun  an,  menn  id)  ben  @.  ©iooanni 
befteige,  immer  ein  SBinfelmefeinftrument 
mitzunehmen,  um  biefe  Xbatfadjen  mit 
größerer  ©enauigfeit  ju  fonftatieren. 
Untnrbeffen  habe  id)  mit  SRürffidjt  auf 
ben  ftarfen  Xouriftenoerfebr  auf  unferer 
^nfel  bie  oorliegenbe  Mitteilung  tu« 
fammengefteflt ,  ba  fie,  mie  mid),  mahr= 


Eine  Exkursion  in  die  alger- 
ische Sahara  im  Jahre  1887 '-'). 
Über  eine  ©rfurfion  in  bie  (Sahara  cr= 
ftattetc  #crr  $euri  be  8auffure  in 
ber  ©enfer  pt)t)fifalifd)«naturmiffcnfd)aft= 
lidjen  ©cfeflfdjnft  am  5.  Stpril  einen 
s-öerid)t,  ber  eine  9teit)e  intereffanter  geo^ 
grapbifdjer  ^)aten  enthält. 

Xie  «Samara  beftetjt  nid)t  blos  au« 
<Sanb=2)üncn,  fie  ift  oietme^r  eine  grüne 
©bette,  bebedt  mit  f leinen  ©cbüfdjen, 
roeldje  an  bie  9lt)obobenbren  unferer 
?{(pen  erinnern.  %m  ftrüt)ting  fteben 
fie  in  Sötüte  unb  bie  3roö"d)nträume 
jmifdjen  ibnen  ftnb  mit  fleinen  pflanjen 
gegiert,  toeldje  beroeifen,  baß  bie  glora 
hier  jiemlid)  mannigfaltig  ift.  Xie  Sauna 
beftet)t  oorjugstoeife  ans  ©iberbfen,  bie 
ju  oerfd)iebcnctt  (Mattungeu  gehören;  matt 
trifft  hier  reidilid)  jtoci  Birten  oon  ©er* 


1>  Öftcrrcidjtfdic  iouriftenje«tun<t  *3ir.  19. 
4;  Archivesdes  sciences  phvsiques  et 
natur,  l>^S,  Ser.  3,  Tome  XIX*,  p.  4S2. 
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biden  (Sleimmäufe),  bic  unter  ber  (hbe 
wohnen.  Tic  £vnfcften  ftnb  feiten  unb 
erfcfieinen  tu  ben  Umgebungen  berGucllen. 

Tie  ©cbirgSgegenb,  welche  fid)  oon 
ber  £>od)ebene  oon  Bntna  nieberfenft, 
um  unter  bic  (Jbenc  ber  Samara  ju 
tauchen,  bietet  ba$  Sdjaufpiel  eines  burd) 
bie  2öirfungen  beS  SBafferS  au&erorbent* 
lief)  flcrftörten  i'anbeS  unb  mau  wirb 
gern  zugeben,  bajj  bic  ©ebirge  ftetlcn- 
toeife  nur  bie  oon  biefeu  (£rofioneu  oer* 
fronten  8tefte  ber  |wd)ebenc  finb. 

Tic  (Jbene  ber  Samara  ift  ohne 
3wcifcl  nun  grofjcu  Teil  gebilbet  wor* 
ben  burd)  bie  krümmer  biefer  /pochebene. 
Sie  beftebt  aus  einer  SRethc  büuner,  ietjr 
anSgcbebnter  Söänfe,  bie  bebeeft  finb  mit 
einer  Vegetation  niebriger  ©ebüfdje  unb 
mit  Sanbflerfen,  welche  Tünen  bilben 
91  m  ^uße  bes  TelI~©ebirgcS  fommen 
CueUen  $u  läge,  weldje  fid)  fdjon  in 
geringer  ©utfernung  in  ber  (Sbeue  treffen, 
bie  fie  ftellcnwcifc  unterbrechen  unb  welche 
mit  Schilf  unb  Oinfeti  beoölferte  Sachen 
bilben  Tie  lefcte  99anf  ber  Sahara 
oon  iöiSfra  ift  jiemlid)  tief;  man  fteigt 
burd)  ein  fdjnelleS  ©efenfe  in  bie  Tief* 
ebene  ber  Schotts  nieber.  Tiefe  20  m 
unter  bem  aJceereSniocau  gelegene  Gbcne 
ift  90113  fällig.  Tie  Schotts  felbft  be-- 
ftef)cn  nur  auS  ben  niebrigen  Partien 
biefer  Gbeue  unb  enthalten  fein  SSaffer, 
fonbern  bilben  eine  Sdiidjt  Saljfrufte 
unb  gefäbrlidien  Sdilamm.  Tote  ftlüffe, 
b.  b-  je&t  trorfene,  laufen  oon  allen 
(Seiten  in  ben  Sd)ottS  juiammen.  2Benn 
fd)Were  ©ewitter  fid)  auf  ben  (Gebirgen 
oon  ©atna  unb  Ted  entloben,  bilben  fie 
aber  beträchtliche  ©ieSbädje,  welche  baö 
Gaffer  bis*  311  ben  Schott«  führen,  wo 
eS  fehltet!  oerbunftet  unb  baS  Sal$  ab« 
lagert,  baS  eS  unterwegs  jufammcit« 
gefegt  hat. 

$n  biefer  Tiefebene  finb  oorjugS* 
toeifc  bie  artefifdien  Brunnen  anzulegen 
Tas  beroorftrömenbe  SSaffer  fommt 
reichlich  jii  Sage  unb  liefert  in  ben 
guten  58ruuuen  500  bie  1000  /  in  ber 
SRiniite.  Tas  ©affer  ift  ftets  faljig 
unb  beloben  mit  Ütfaguefiafaljcn;  glcid)* 
iool)l  ift  es  trinfbar  unb  bie  i*fian$en 
ber  Sahara,  namentlich  bic  Tattelpalmen, 
geioöhneu  fid)  an  baSfelbe  fcljr  gut.  GS 
fanu  felbft  jum  (Sittfafyen  bcS  $u  ftarf 
mit   @afy    belabenen   ©oben*  benufct 


werben  ÜJierf  würbig  ift,  bnfj  baS  her* 
oorfprubelnbe  SBaffer  eine  SHenge  fleiner 
ftifrfje  au  bie  Oberfläche  bringt,  welche 
fid)  nicht  oon  benen  unterfdjeiben,  bie  in 
ben  üBadjeu  ber  ©ebirgSränbcr  leben, 
unb  große  ftrabben  ber  (Sattung  Ttjel* 
phufa,  ein«  ©attung,  welaje  in  ben 
faltigen  SBäffern  ber  StfteereSlaguucn  lebt. 
Tamit  biefe  Tiere  in  ber  Tiefe  $irfu= 
lieren  fönuen,  müffen  bort  grofje  ftauale 
eriftieren  unb  nicht  blos  burchgängige 
Schichten. 

Sowohl  bie  fünftlichen  Brunnen,  wie 
bie  Cueden  laffen  Cafcn  entftehen,  unb 
eS  haben  fid)  ©efcüfchaften  gebilbet  ju 
bem  ßweef,  folche  gu  fdjaffen.  Tic  Spe» 
fulation  ift  nicht  fehlest,  beim  bie  ^alme 
gebeiljt  überall,  mo  man  ihr  SBaffer 
liefern  fanu,  unb  fie  ift  fetjr  einträglich. 
Tic  93iSfra  *  ©efeOfcriaft  hat  fo  $mei 
Dafen  gegruubet,  jebe  mit  25000  i*al* 
menbäumen. 

TaS  heute  oerlaffcne  ^rojeft,  bie 

1  ©egeub  ber  SdjottS  ju  benjäffern  mittclft 

!  eine*  Kanals,  ber  burd)  ben  3ftbmu$ 
oon  Ö)abe*  gegraben  werben  fällte,  er* 
fdjeint,  wenn  mau  bie  ©egenb  gefehen 
hat,  finnlo*.  (E$  würbe  nur  baju  führen, 

j  Saljfümpfc  ju  bilben,  in  benen  ba« 
iDicerwaffer  oerbunften  unb  fein  Salj 
ablagern  würbe,  ohne  irgenb  weld)e 
Vegetation  hcroor^urnfen. 

0H  ben  9iänbern  be*  !^hir  unb  auf 
feinen  fchwadjen  Jperoorragungen,  wo  oft 
einige  s^crtmenbäume  al*  3^'gcn  einer 
anberen  3eit  nod)  beftehen,  hat  man  prä 

|  hiftorifd)e  ÜRefte  ber  Steinzeit  entbeeft, 
welche  beweif en,  bafe  bie  Sahara  cinft 
bewohnbarer  gewefen,  aU  fie  e3  jefrt  ift. 


Die  Einbiegung  der  Winde  in 
Drehstürmen.  Tie  Bahnbrecher  in 
bem  Stubium  ber  5Rid)tungen  ber  SBinbc 
in  Trchftürmen:  3.  (Sapoer,  £>.  SS. 
Tooe.  9lebfielb,  fteib,  ^ibbiugton, 
(ber  ©rfinber  bcS  SSortS  CSt)clone,  wo- 
burd)  er  bie  Trehftürmc  fprad)lid)  oon 
bem  ©ale,  Sturm  Schlechthin,  fowie  über^ 
haupt  oon  ben  bie  Stärfc  be$  ©inbe* 
charafterifiereuben  2(uSbrücfen  wie  Vrifc, 
©ale,  Sturm,  Orfan  unterfdjieb)  11.  a. 
begnügten  fid)  nad)  bem  (Singeftänbniä 
oon  s4iibbington  bamit,  jur  Veguem- 
lichfeit  ber  Trucfer  unb  ^ol^fchneiber 


Digitized  by  Google 


iReue  naturn>iffenid)aftlia)e  $eobaa)tuno,en  :c. 


55 


bie  Bahnen  bcr  SBiube  nlä  Sreife  bar* 
yrftetlen,  obgleich  fte  fef>r  balb  $u  ber 
ErfenntniS  gefommen  waren,  baß  bie 
SBiube  nicht  längs  ben  ^iobaren  in 
Greifen  ba$  SJtittelfelb  umtoebten,  | onbent 
fpiralig  ftcf>  nad)  innen  menben  Tiefe 
fatfdjen  3cid)nungeu  ber  Sturmfclbcr 
^abeit  aber  lange  Seit  ba$u  beigetragen, 
nil idn-  SBorfteflungen  über  bie  Wettlingen 
ber  SSinbe  in  Stehftürmen  ju  unter» 
haften  unb  erft  feit  ber  juerft  in  Eng= 
lanb  au*  ben  Beobachtungen  bc3  oon 
9t.  £>.  ©co tt  geleiteten  Meteorological 
OfnVc  fid)  Bahn  bredjenben  Uber* 
$eugung,  baß  ber  größte  Seil  ber  SBinbc 
in  bett  gemäßigten  3onen  ebenio  gut 
als  bie  tropifd)cu  Stürme  ben  ©efefcen 
bcr  Encfonen  bcr  Sropen  folgt,  ift  man 
ber  ftrage  näher  getreten,  um  toie  oiel 
beim  bie  SRicfitung  be*  SBinbeS  in  einem 
SBirbelfturm  oou  ber  9iid)tung  ber  San* 
gente  an  ben  Umring  be$  SturmfelbeS 
abmeidje.  Sa  aber  oiele,  namentfidj 
franjbfi|"d)C  SJcetcorofogert,  nod)  jefot  bcr 
"Jlnficbt  t)iitbigen,  baß  bie  SBirbelftürmc 
(ßpdonen,  Saifuue,  Sornaboä,  SSaffer* 
tyofen)  au§  ben  obern  Seilen  ber  Wtmo* 
fpljäre  jur  Erbobcrflädje  Ijcrabfteigen, 
luäfjrenb  bic  übrige  3Weljr(}al)l  annimmt 
unb  gerabe  mit  bem  fpiraligcn  Einbieget! 
ber  ©inbe  nad)  bem  9JlittclfeIbe  über* 
jeugenb  nachroeift,  baß  in  Urnen  bie 
Suftmaffen  junärhft  au  ber  Erboberflädic 
nach  einem  SDcittetfetbe,  an  roeldjem  burd) 
ftarfe  3nfoIation,  SBafferbunft  ober 
fonftige  ©rünbe  bic  fiuft  itarf  oerbünnt 
mürbe,  fid)  lunbemegen,  untcrroegS  oou 
ber  Umbrehung  ber  Erbe  um  ihre  $re 
eine  brebenbc  fpirntige  Bemegung  an« 
nehmen  unb  barauf  bie  bem  ÜDcittclfetbc 
jugeführten  Cuftmaffeu  oon  bort  nad) 
oben  entführt  unb  oben  infolge  bcr 
Srebung  auSeinaubcr  gefebfeubert  «erben, 
—  fo  mirb  oon  jenen  ©egnern  biefe 
ipiratige  Einbiegung  ber  SBinbe  nad) 
innen  gern  in  Slbrebe  geftellt. 

Sa  aber  bic  Erfcuntniä  oon  bcr 
uidjt  tangentialen  SRidjtung  ber  Söinbe 
fürten  praftifdjen  Seemann  oon  größtem 
©elang  ift,  infoferu  aU  fie  if)u  oor  fef)fo; 
haften  Schädlingen,  in  toeldjer  9iid)tuitg 
ba$  unter  allen  llmftänben  ju  oermeibeube 
3Hitteffclb  be$  SrehfturmS  anzunehmen 
ift,  Gemährt,  fo  finb  bie  hierauf  bejüg* 
rieben  Unterfudjungen  Oon  Sopnbee, 


Bupä^BaUot,  «oomi«,  Btan* 
forb  it.  a.  oon  böd)fter  praftifchcr  S9e* 
beutung.  %ud  ihnen  gebt  ^unädjft  her* 
oor,  baß  ber  Betrag  bcr  Einbiegung, 
b.  h-  bie  GJröße  bes*  SlMufel*  jroifchen 
ber  mirftidien  SBinbridjtung  unb  ber 
Sangente  an  bcr  ^fobare  (tucldjc  früher 
att  SBMnbridjtiing  angefeben  mürbe )  fid} 
im  a0gemcineu  mit  abuebmenber  breite 
uergrößert,  aber  nebenbei  örtlid)en  ?lb» 
meicbuugen  unterliegt. 

So  ftcüt  ber  ?Imcrifaner  SoomiS, 
entgegen  ben  3^^nunflcu  öon  SReib 
unb  ^ibbington  unb  ben  Vlnmifnuat 
bed  fran0fifcbcn  SDieteorotogeu  ^ape 
fotgenbe  Sabeüe  auf  über  bic  mittlere 
Einbiegung  bcr  SBiube  in  28irbet= 
ftürmen  ober  ben  S5?infel  ber  2öinb= 
rid)tuug  gegen  bic  ^^bare  (Si„ 

bieflung  = 

im  iloIarlreiS  ....  auf  71    °iör  2V.  6 

„  atlautifdjcn  Djean  „   5«    0  „  30°.  1 

„  b.  Her.  Staaten    „   45    0  „  40"- 
„  C>nbien  u.  ber  iBai 

oon  »enflüien  .  „   21    0  „  57°.  2 

„  ben  ^^ilippinen  .  ,.    14«//  „  62°.  2 

Um  biefefben  Söinfet  ift  alfo  bic 
fog.  S  Stricb"9iegct  jur  Sluffinbung  bcr 
Leitung  bed  9KitteIfelbed  )v  oerbefferu. 
2Sie  ber  fran^öfifebe  SKcteoroIogc  ftaue 
angcfidjtd  biefer  au§  ber  Erfahrung  ge» 
fdjöpfteu  fiebrcit  nod)  an  feinem  Sa^c 
feftbalten  fann  „baß  bic  ^fobaren  fetber 
toie  SBinbpfeile  auf  bem  Erbboben  einen 
nodj  nidjt  entfteflten  epetouifdjen  firei« 
abjeidmen"  mürbe  cinfaa^  unbegreiflich 
crfc^cincn,  menn  man  nic^t  müßte,  meiere 
Eingriffe  nidjt  oöüig  beioeidfräftigc 
SJ>corien  (fr  a  u  e  behauptet,  feine  ®egner 
fönuten  nidjt  toie  er  ba$  frortfd)reiten 
ber  Epclonen  erflärcu)  in  uaturmiffeu= 
febafttic^en  Uuterfud)ungeit  au$juftcf)en 
^abeu. 

Sbcorie  unb  ^Beobacbtungen  betätigen 
allerbing*  gleichermaßen,  baß  bie  Ein- 
biegung auf  See  meniger  aH  auf  2anb 
beträgt;  aber  jene  Sabefle  genügt  bem* 
ungeachtet  hinlänglich  um  $u  jeigen,  mie 
gefährlich  bem  Schiffer  bic  Befolgung 
ber  uuücränberten  S  Strid)  Siegel  ober 
beä  rohen  93ai)«»3J  all  offchen  ©efc^ed 
merben  fann.  Dr.  9Ji  c  \  b  r  u  m  fjat  bereits 
in  längern  .flroifchcnräumen  in  oerfchic* 
beucn  oou  „Natureu  oeröffentlidjtcn  Bei- 
trägen jur  Shcorie  unb  ^raji«  ber  Epe* 
tonen  bic  ©efahr  gefennjeid)uet ,  metdje 
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bic  Befolgung  bcr  reinen  Sreiätheorie  Haren  (Sinficfjt  über  bie  Teilungen  beä 

mit  fid)  führt;  im  Journal  ber  SJieteoro*  9Jcittelfelbe$   einer  Soclone  oon  bem 

logifdjen  C^cfeöfrfjaft  oon  9ftanritiuS  au«  ©duffSort  aus  ju  gelangen ,  $at  er  bie 

bem  3af)re  1 6S3  ermähnt  er  iogar  bcn  SBinfcl  ju  beftimmen  gefucbt,  meldte  bic 

ftaU  mit  bem  „(Sntebonicn",  melier  am  SBinbridjtung  nicrjt  wie  oon  fioomtS 

24.  $an.  1883  gerabeju  in  baä  ÜRittel--  oorljin  gcmelbet  mit  ber  näcftften  Sfobare, 

fclb  ber  Güclone  auf  ©runb  ber  8  ©trid)*  fonbern  mit  bem  Radios  vector  ber 

Siegel  luneinfteuerte ,  bi$  ber  Kapitän  ÜRittelfclbellipfe  b.  h-  mit  ber  Cinie 

feinen  Irrtum  crfannte  unb  fid)  nod)  bilbet,  loeld)e  ben  jeweiligen  ©djiffSort 

glütftid)  tjerausrettete.  mit  bem  Brennpunft  ber  @u*ipfe,  ald 

Xie  nadjftebenbe  ftutSpamn  giebt  ein  meldte  ba3  SJcittelfelb  erfdjeint,  mad)t, 

Bilb  bor  SBiubbetocgung  unb  —  Ber--  alfo  nabelt  baS  Supplement  be*  anbern 

änberung  in  ber  ÜHanila  »  Göclone  oom  3Bintel3  bilbet. 
20.  Oft.  1SS2.    Tie  Pfeile  bejeidjnen       Blauforb  hat  gefunben: 
bie  föirfjtiuigen  ber  Söinbe,  bie  Greife        1 .  $m  äWtttel  oon  1 32  Beobachtungen 

bcbeutcn  bie  ^fobarcn  ober  Cinieu  gleichen  jmifdjen  15°  unb  22°  breite  innerhalb 


«BinbbfWfaunfl  in  ber  SWanilo»  öpflom  am  2«.  Cttobrr  itm-2. 


Baromcterftanbca  in  Unterf Rieben  oon  500  Sm.  oom  9Kittelfelbe  beträgt  bcr 

5  mm;  bie  Neigung  ber  SSinbpfcilc  gegen  SBinfel  jtoifdjen  ber  SBinbridjtung  unb 

bic  Sfobarcn  betrug  beftänbig  62°  12'.  feinem  Radiaa  vector  122°  (©upple-- 

$er  Borftanb  be*  9ttcteorologif  d)en  ment  öS0,  ftatt  SoomiS  02°). 
ÄmtS  in  Oftinbien,  ber  oerbiente  £enrn       2.  %m  «Wittel  oon  12  Beobadjrungen 

3.  Blanforb,  fdjlie&t  fid)  in  einem  $ioifd)en  berfelben  Breite  innerhalb  50  ©m. 

Briefe  an  9?aut.  äRag.  obiger  oon  bem  oom  TOtclfelbe,  betrug  ber  SBiufel  123°. 
befannten  «Meteorologen  2lrd)ibalb   in       3.  3m  9Jiittel  oon  68  Beobachtungen 

„Nature"  bc$  meitern  erörterten  9(uf£  äroifdjen  8°  unb  15°  &  Br.  innerhalb 

faffung  an.    3n  einer  nächstens  ju  oer*  500  ©m.  oom  aKittelfelbc ,  betrug  ber 

öffcntlirfjenben  Arbeit  über  baS  Söetter  Sföinfel  120°. 

unb  bie  älimate  oon  ^nbien  unb  bie       $er  Beobachtungen  innerhalb  50  ©m. 

©türme  ber  Snbifdjen  atteere,  »dojh  er  oom  ÜKittelfelbe  im  ©üben  ber  Bai  oon 

bie  Beobachtungen  einer  ?lnjal)l  oon  Be=  Bengalen  (oergl.  2)  finb  ju  wenige,  als 

amten  ber  3nbifd)=Bcngalifrf)eu  meteoros  ba§  ba$  au$  il)r  ermittelte  ©rgebniS 

logifcheu  Station  bcnuöt,  um  \n  einer  Bertraueu  oerbient. 
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3rür  ©ee  gebrauch,  unb  bofür  foUcn 
biefe  3eilen  in  crftcr  fiinie  bienen,  er- 
gaben fid)  barauS  uadj  ©lanforb 
folgenbe  Siegeln: 

1.  3m  Farben  ber  ©ai  oon  ©en* 
galen  peilt,  wenn  man  bem  SBinbe  ben 
dürfen  jufe^rt,  baS  SRittelfclb  ber 
Gqdone  etma  5  ©trid)  jur  linfen  #anb 
ober  3  ©trid)  üor  dwars  ab. 

2.  3m  ©üben  ber  ©ai  peilt  un- 
gefähr 4  ©trid)  nad)  linfS  ober  4  ©trid) 
oor  dwars  ab. 

3.  X)iefe  Regeln  finb  gültig  für  ade 
Crter,  toeldje  innerhalb  beS  SturmfelbcS 
überhaupt,  b.  h-  beren  ©arometerftänbe 
oom  ©turnt  oeränbert  ftnb,  bis 
500  ©m.  oom  9ttittelfelbe  liegen.  Wach 
Uiorb  unb  2Bcft  erftreeft  fid)  bie  (Sin» 
toirfung  beS  ©türm«  feiten  bis  in  biefe 
Entfernung,  nad)  Oft  unb  ©üb  bagegen 
mof)l. 

$a|  3ane  angefidjtS  biefer  tcilioeife 
längft  befannteu  Xhatfachen  nodj  be* 
Raupten  fann,  baß  „bie  SBinbpfeile  eine 
faft  ftreng  regelmäßige  ftreisform  inne= 
galten"  erfrfjeint  ©lanforb  einfad) 
unbegreiflich J). 

Ein  Besuch  auf  der  Insel  Kra- 

katau  ift  oon  $errn  Xreub,  £ireftor 
beS  botanifdjen  (kartend  in  ©uitenjorg 
ausgeführt  unb  beschrieben  roorben.  2Bir 
erfahren,  baß  bie  gütige  3nfel  in  Sorm 
eines  oereinjelten  ©ergeS  bis  ju  unge- 
fä^r  2500  guß  aus  bem  SDcccr  empor^ 
fteigt.  Wuf  einer  ©eite  fällt  biefer  ©erg 
faft  fenfred)t  gegen  baS  9J?cer  fyin  ab, 
auf  ber  gegenüberliegenben  ©eite  aller* 
bingS  toeniger  fteil,  aber  immerhin  bod) 
fteil  genug.  51m  Sfufec  biefer  ©ergfeite 
befinbet  fid)  ein  fefar  fdjmaler  ©tranb, 
bagegen  ift  am  guße  ber  ungeheuren 
fenfrectjten  SBanb  feine  ©pur  oon  ©traub 
ju  bemerfen.  SWcrftoürbigertoeifc  fanb 
nun  Xreub  bie  neue  Snfel  bereit«  mit 
einer  neuen  Vegetation  beberft,  unb 
3»ar  eine  befonbere  glora  am  ©tranbe, 
eine  anbere  im  3"nern  ber  3nfel  auf 
bem  ©erge  felbft ;  ©tranbflora  unb  93erg« 
flora  haben  nur  stoei  Slrten  miteinanber 
gemeinfam.  ©on  ber  frühern  2rfora  oor 
WuSbrud)  beS  ©ulfanS  fann  biefe  neue 
ftlora  unmöglich  h^ftamroen,  beim  bie 


»J  fcanfa,  6.  171. 


ganje  3n|*el  mürbe  oon  bem  ©ipfcl  bis 
unter  bie  SHeeresflädje  burdj  ben  91uS< 
bxna)  mit  einer  3d)id)t  oon  2tfd)c  unb 
glüfjenbcu  iöimöfteincn  beberft  —  einer 
©djidjt,  bie  $ttrifd)cn  1  tn  unb  GO  m  9Jcadj- 
tigfeit  mcdjfelt.  Xic  fteimc  ber  neuen 
^flanjeumelt  fönnen  alfo  nur  oon  außen 
her  buraj  SBiub  unb  SSaffer  jugeführt 
toorben  fein,  ber  I  'o.it  gehören  ade 
am  ©tranbe  gefunbeneu  ^flanjen  unb  Sa- 
men —  mit  StuSnafjmc  einer  japanifchen 
©raSart  —  ju  benjenigen  ©emäd)fen, 
welche  neu  aufgetauchte  ßoraUeu*3nfeln 
in  ber  erften  3cit  beleben.  Slber  bie 
©ergftora  bietet  etmaS  ©efonbereS,  iufo= 
fern  fid)  bort  nicht  roeuiger  als  1 1  2trten 
oon  garnen  in  reicher  (Jutiuicflung  finben. 
Xreub  fagt  fogar  grabeju:  „Xrei  3ahre 
nach  ocni  SluSbruche  beftet)t  bie  neue 
glora  oon  ftrafatau  faft  einzig  unb  allein 
au«  garnen.  55ie  ^Ijoneroganten  finben 
fich  nur  oereinjelt  liier  unb  ba  an  ber 
ftüfte  unb  auf  bem  ©erge".  91ucf)  bie 
toenigen  ^ha«crogamen  bieten  cttoaS  ©e^ 
mcrfcnSmcrteS,  ba  auf  bem  ©erge  oier 
^ompofiten  loachfcn  —  Wollastonia,  eine 
?lrt  ttonecio  (ilreujfraut)  unb  jioei 
Birten  üon  Conyza  (Xurrlour^)  — ,  bie 
offenbar  oom  Söinbe  jugeführt  ftnb, 
mähreub  man  fonft  allgemein  annimmt, 
ba§  Äompofiten  niemals  über  baS  Wien 
fommen,  and)  loenn  bas  SÜteer  oon  gc* 
ringer  ©reite  ift.  (Sfrafatau  liegt  20 
©Zeilen  üon  3Qöa  unD  Sumatra  ent- 
fernt.) Xie  .£»auptfadje  bleibt  aber  ber 
Sietditum  an  Sarnfräutern.  §lugeu» 
fdjeiulid)  müffen  [xe  ben  ©oben  für  bie  fpä* 
teren  ^hnucrogamen  oorbereiten.  Allein, 
mie  fonnten  fie  felbft  auf  biefem  benfbar 
bürrften  ©oben  oon  ©ulfan  -  ?lfche  unb 
©imSftein  auffommen?  91udj  biefeS 
Stätfel  löfte  fich  bei  genauer  Untcr= 
furhung  —  ber  ©oben  mar  nämlidj  faft 
überall  mit  fchleimigen,  blaugrünen  ober 
grünen  Wlgenfchichten  überwogen.  3» 
biefen  @d)id)ten  fonnten  bie  Sarnfporen 
Steimfäb.'u  treiben  unb  fid)  meiter  ent^ 
toicfeln.  Xic  tilgen  bereiten  alfo  ben 
©oben  für  bie  Sarne,  biefe  hingegen  für 
bie  s45hancrogamen.  Severe  aber  Oer- 
brängeu  burrh  ihre  (£ntn>irf(ung  mie 
berum  bie  garne.  2Benn  nun  ber  ^itfel 
feine  ©amen  üon  folcfjen  "i|Sha«cri)flamcu 
zugeführt  merben,  bie  in  größerer  Jpöbc 
lebensfähig  finb,  fo  mirb  bie  tyant* 
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rogamcn-ftlora  mit  ber  $e\t  nur  bis  ju 
einer  gcroiffen  $öbe  beS  ©ergeS  Ijinan» 
ftciqcn ,  ber  (Mipfel  aber  für  afle  3cit 
ben  ^arnfrätitcnt  tmb  oietleicht  einigen 
fincopobien  oorbefjaltcn  bleiben  —  grabe 
mie  mir  cS  jeftt  auf  ben  3« [ein  ^nan 
3fernanbe$  unb  AScenfton  finben. 


Die  Katastrophe  von  Zug  am 
6.  Juli  1887.  93efanntlidj  mürbe  ßug 
oor  jtoei  3af)ren  oon  einer  gcioaltigcn 
Siotaftrophc  Ijeimgefudjt ,  inbem  am 
5.  3nli  3  Ufc  30  Stfin.  nnb  6  Uhr 
50  Spinnten  narfjmittagS  plöfclidj  eine 
größere  Anjalfl  ber  an  einem  Xeile  beS 
©ccuferS  gelegenen  ©ebäubc  oerfanf. 
SDie  ©emegung  beftanb  in  ifjrem  bireft 
firfjtbaren  Seile  in  einem  faft  oertifalen 
ober  boch  fef>r  fteilcn  Siufcn  um  einen 
betrag  oon  7  bis  8  m  unter  3ufammen* 
bredjen  ber  .fiäufer  @S  mar  biefeS  ©r* 
eignis  niefat  baS  erfte  in  3"9:  f^on 
1435  unb  1594  öerfanfen  Seile  ber 
Damaligen  Stnbt.  ftn  Anbetracht  biefer 
mieberholten  UnglücfSfälle  mar  es  oon 
größter  SBichtigfeit,  baß  man  fich  über 
bic  Urfadjeu  menigftcnS  beS  testen  6in* 
brnchcS  flar  mürbe,  jumal  in  3cit* 
fehriften  unb  felbft  geteerten  fflcfcll* 
fchaften  bic  oerfdnebenften  Anftdjten 
ücutiliert  mürben.  Um  in  bic  oor- 
tiegenben  Serhättniffeft  (arbeit  ju  bringen, 
finb  oon  ben  |>erren  §eim,  9)cofer 
unb  SBürf(i*3icgIcr  bic  eingebenbften 
S8obeu=,  ©cegruub*  unb  ©runbroaffer» 
unterfitchmigcn  angeftettt  morben,  meiere 
bie  folgenben  9tcfuttatc  ergeben  haben. 

Unter  ber  $umu3-  ober  fünftlichen 
AnffaVtttungSbecfc  folgen  nadj  unten  SieS 
unb  Sanb;  unb  unter  biefem  fefteren 
(Sdiuttbobcn  liegt  in  großer  SJcädjtigfeit 
ber  fogenannte  ©djlammfanb,  mclchcr 
juoberft  breitueiefa  ift,  nadj  unten  hin 
aber  allmählich  fefter  mirb.  ©in  31  m 
tiefer  Schacht  erreichte  bic  untere  ©renje 
btefer  Ablagerung  nod)  nicfjt.  £cr 
<2d)lammfanb  beftcfjt  jnr  £älfte  auS 
feinem  ©nnb,  jur  anberen  |>älftc  auS 
feinem,  tljonigcm  «Schlamme.  Sicfc  93if- 
bung  ftcllt  eine  (bureb  biefiorje  herbei* 
geführte)  glutanfdjmemmung  bar,  mclchc 
per)  in  bem  bamalS  größeren  See  Oer* 
teilte,  mäbrenb  bie  horizontalen  Saab* 
unb  JticSlagcr  barüber  als  eine  fpätere, 
alte  ftlnß-  ober  ^adjanfehroemmung  über 


bem  Secniocau  ju  betrachten  finb.  $er 
Schlammfanbgrunb  ift  fehr  mafferreiefi. 
Um  bie  ®eftalt  ber  Abrutfchung  unb  bic 
Situation  ber  feitlirb  fteben  gebliebenen 
Seile  beurteilen  gtt  fönnen,  mar  noeö 
bie  Unterfucbung  beS  SeegrunbeS  oon 
befonbercr  SBichtigfeit.  (Ss  finb  105 
Profile  beffclben  aufgenommen  unb  in 
ihrer  liefe  auf  ben  Xecimetcr  genau 
beftimmt  morben,  fo  baß  man  ein  *8i(b 
beS  SeegrunbeS  erhalten  bat,  mie  eS  in 
ähnlid^er  Mfommenbeit  mobl  noch 
nirgenbS  ejiftiert.  AuS  bem  ber  Schrift 
beigegebenen  ^lanc  erfennt  man,  baß 
fidt)  bureb,  bic  Abfenfung  unb  AuS* 
rutfehung  ein  etma  100  m  breiter,  oon 
faft  parallelen,  fteilcn  SRänbern  einge* 
faßter  ©raben  gebilbet  bat,  ber  300  m 
oom  Slbrißfanbe  entfernt  bei  23  m  ®ce» 
tiefe  eben  mit  bem  alten  ©eegrnnbe  au8* 
läuft,  unb  oon  hier  an  bi3  ju  circa 
1020  m  ©ntfcrnuug  unb  45  m  See* 
tiefe  folgt  eine  150  bis  250  m  breite 
fdjtammftromförmige  ©rfjöfntug  oon  1 
bis  4  m.  $ie  Vorgänge  beim  Uferein* 
brueb  müffen  bic  folgeuben  gemefen  fein. 

3luS  ben  unten  ju  befpreebenben  Ur= 
l"ad)en  entftanb  ber  erfte  geringere  ©in* 
fturj,  beffen  Material  fich  nußerljalb  ber 
Ouaimauer  auf  bem  ©eegrunbe  auf= 
fa^üttetc  unb  ein  Wreal  oon  300  m 
fiänge  unb  240  m  breite  bebetfte.  „®inc 
Scblammablagerung  oon  biefer  ?lu$* 
beb,nung  unb  ca  2  m  ^>öhe  mar  aber 
für  ben  hier  nodj  äiemlicb,  geneigten, 
fchr  fcblammigen  Seegrunb  eine  ju  große 
Überlaftung.  5)er  ©runb  mürbe  ad* 
mnb^lid)  in  ber  SDfitte  ber  Wufitfjüttung 
auSgequetfc^t,  er  floß  ab,  unb  ließ  einen 
ca.  100  »t  breiten  ÖJraben  mit  fteil  ab* 
gefdjeerten  föänbern  ^urücf,  mä^renb  bic 
meniger  ftarf  belaftetcn  glanfen  ber  erften 
?luffd)üttung  bcibcrfeitS  beS  ©rabcnS 
fteljen  blieben.  Xer  Vorgang  mußte 
baS  SBaffer  in  fdjmanfcnbe  Semcguug 
bringen  ®ie  jum  Xeil  nod)  im  «Sa^lamm 
ber  erften  Wuffdjüttung  eingebetteten 
Onaipfäble  founten  fieb,  buref}  baS  neue 
Abfließen  befreien  (fie  crfd&eincn  x]t  Stunbc 
nneb,  bem  erften  (Sinbrucb  ca.  100  m 
oom  Ufcrranbc  entfernt  plö^Iicfi  frei 
über  SBaffer».  SBäfjrenb  ber  Sinbrucb 
oon  3  Ubr  35  SÄin.  oben  am  Ouai« 
ranbe  mit  ber  ©nfenfung  bcS  9*onbeas 
begann,  unb  bjeran  fieb  baS  erfte  Ab- 
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fliegen  unten  unb  bie  Ablagerung  auf  1 
ber  Sd>utthalbe  fdjlog ,  trat  nun  bie ; 
jmeite  burrfj  bie  erfte  bebingte  53e^ ; 
toegung  juerft  bei  etwa  200  bi«  300  m 
außerhalb  be«  öuai«  auf.  £er  ©djlamm 
flog  alä  Strom  ab  uub  entleerte  fid)  in 
gebogener  fiinie  gegen  beu  flaueren 
©eegrunb  f)in,  mäfjrenb  gleichzeitig  ba« 
Au«fliegen  be«  ©djlammgrunbe«  nun 
rafefj  rürfioärt«  griff,  ba  rüdmärt«  nun 
eine  $u  fteile  *8öfd)ung  entftauben  mar. 
©o  erreichte  ba«  obere  Anrigenbe  be« 
fid)  bilbenbeu  ©raben«  rafd)  ba«  ba= 
malige  Ufer.  5>er  Sdjlammfanb  fonnte 
nun  auc^  llu"r  au«meid)en,  uub  ber  bar 
auf  liegenbe  feftere  Söoben  mußte  mit* 
farat  ben  ©ebäulidjfeiten  nachfolgen;  er 
fanf  in  bogenförmigen  <§d,alen,  eine 
rafd)  nadj  ber  anbereit,  $ur  liefe.  3>ic  i 
©eroegung  ftanb  ftill,  fobalb  bie  biefem 
fd)lammigen  SDcatcriale  ^uf  ommenbe  natur* 
gemäge  Neigung  mieber  erreicht  mar,  unb 
$ugleid)  bie  abgefunteneu  fefteren  *Bobcn* 
teite  bem  rüdliegenben ,  gebliebenen 
8d)lammfanb  ben  Au«meg  erfdjmerteu 
ober  oerfoerrten.  <3o  fam  e«,  bag  ber 
fefte  93oben  mit  ben  ©ebänben  faft  Der* 
tifal  mit  nur  geringer  3erftreuung  nadj 
äugen  oerfanf,  roäljrenb  bie  blog  im 
Sdjlammfanb  fterfenben  Cuaipfäl)le  erft 
mehrere  bunbert  9J?eter  meitcr  äugen 
aus  bem  Schlamme  fid)  befreieub  roieber 
aufftiegen,  unb  bie  Duaianlage,  fomeit 
fie  t)ier  ooDenbet  mar,  mofjl  famt  ben 
pfählen  meit  feitlicf)  rnnau«  abgerutfdit 
ift.  Xic  mittlere  ©öfdjuug  ber  Mb* 
rutfefjung  unter  ber  Sceflädjc,  oom  Ab= 
rigranbe  bis*  an  ba«  (Snbe  be>?  Schlamm* 
ftrome«  gemeffen,  beträgt  nur  1.4%. 
$iefe  geringe  ©obenueigung  unb  bie 
groge  SDiftanj,  bi«  ju  roetdjer  bie  Ab» 
rutfdjung  gegangen  ift,  ift  fcfjr  erftaun* 
lief).  @«  ift  aber  hierbei  $u  bebenfen, 
bog  ©djlammfanb,  menn  er  einmal  fid) 
}u  bemegen  beginnt,  fid)  oöllig  in  Sörci 
auflöft,  bag  bie  Steibung  im  SBaffer 
eine  geringere  ift,  al«  in  ber  fiuft  unb 
ba«  SBaffer  einen  bebeutenben  ©emia)t«* 
teil  be«  Sd)lammfaube«  trägt.  5>ie  Unter* 
furfiungeu  haben  ferner  ergeben,  bog  bie 
SRutfd}fläct)e  ganj  innerhalb  be«  Schlamm* 
fanbe«  gelegen  ift;  ber  tiefere  fonbiertc 
Scfjlammfanb  ift  ftet)en  geblieben,  fo  bag 
anzunehmen  ift,  bag  biefer  feine  Neigung 
jum  Abrutfdjcn  r)at. 


SBenn  mir  nun  nad>  ben  Urfadjeu 
;  ber  Stataftroptje  fragen,  fo  liegt  bie  pri* 
;  märe  Urfadje  in  bem  9Jort)anbenfein  einer 
mäd)tigen  Ablagerung  oon  toeidjem 
Sdjlammfanb  unter  jüngerem,  fefterem, 
aufgelagertem  ©oben  oon  blog  menigen 
9)tetern  SDiäcbtigfeit.  3)iefe  Urfadje  mar 
aber  fdjon  lauge  oor  bem  Aufbau  ber 
33orftabtl)äufer  oon  3ug  gegeben,  unb  c« 
ift  bie  5ragc:  5Beld)c  Jöeranlaffungen 
finb  eS  gemefen,  bag  gerabc  im  Oer* 
gangenen  ^al)re  ber  (Sinbrud)  ftattfanb? 
AI«  eine  flteirje  oon  biefen  9tcbenurfadjen 
merben  bie  folgenben  betrachtet:  Xer 
bi«  jum  5.  %\\ü  rafch  etma«  unter  ba« 
Littel  h»'öbfallcnbe  Sceftanb,  ba« 
maffenhafte  ©runbmaffer  im  abgefiüq* 
tat  uub  rürfliegenben  ©oben,  bie  ftatt* 
geljabte  ^fätjlung  an  ber  Ouaimauer, 
bie  ÜDiehrbelaftung  burd)  Auffüllung  hinter 
berfelben  unb  bie  bnburcl)  erzeugte  9tücf= 
ftauung  ber  SBobenmaffcr  finb  fämtlid) 
ungünftige  ftaftoreu  gemefeu,  melche  &u* 
fammengemirft  haben.  @iitjeluc  ber* 
felbcn  (bie  erfteu  brei)  ftanben  freilich 
früher  jeitmeifc  noch  uugünftiger  al«  am 
5.  3uli,  bie  anberen  (bie  le^tercn  jmei) 
hingegen  haben  fid)  bi«  au  biefem  Saturn 
gefteigert.  @in  3"fammentrcffcn  mehrerer 
ungünstiger  gaftoren  mug  alfo  bie  läupft 
beftehenbe  ©efahr  an«gelöft  haben. 

(5«  gtebt  noch  mehrere  anbere  Orte 
oon  ähnlicher  SWobenbefdjoffenbeit,  wo 
ber  Schlamm  laugfam  fomprimiert  mirb 
unb  fiel)  allmählich,  oollftänbig  oerfeftigt, 
ohne  icmal«  au«gequetfd)t  ju  merben. 
Auch  hicr  entftehen  Senfungen  unb  SHiffe, 
bie  fich  langfam  mel)rcu.  Cb  biefe  aber 
in  jebem  einzelnen  Pfalle  oon  einer  ®er* 
feftiguug  unb  3afammen^iehung  be« 
©djlammfanbe«  ober  oon  einer  gefähr* 
liehen  iöemeglichfeit  uub  beginnenbem 
Au«meic^eu  beffelben  herrühren,  ift  ju« 
meileu  oor  bem  6nbe  —  9tul)e  ober 
Sataftroph*  —  nicht  §u  erraten.  „Scbeu* 
fall«  honbelt  e«  fich  in  folgen  fällen 
jemeilen  um  ein  ferjr  unfietjere«  bleich* 
gemicht,  in  fompli  Werter  3«fammen* 
fc^uug  burdi  oiele  $aftoren  bebiugt,  roo 
ba«  ungünftige  3ufammentreffeu  mehrerer 
für  fich  allein  unbebentenber  unb  nicht 
maggebenber  Umftänbe  ben  Auäfchlag 
geben  fann"  1). 


')  'JJaturiuiiienfdjnuI.  ^unbfdjnu,  Jir.  31  . 
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Warum  rosten  die  Eisenbahn- 
schienen im  Gebrauch  weniger 
leicht  als  auf  dem  Lager  P  äftan 
hat  jitr  ©rftärung  bicfcr  üorteilhaftcn 
©rfdjeinung  an  bie  ©rfdjütteruugen  ge» 
bad)t,  welche  bic  im  ©ebrauch  befind 
Iidjen  ©Lienen  burd)  bic  3»ge  erfahren, 
inbem  man  annahm,  ba§  baburd)  bie 
chemifchc  SBirfung  ber  2uft  oer^ögert 
wirb,  ober  011  elcftrifdje  SBirfungen, 
ober  man  fjat  enblid)  an  ba«  ftett  gc» 
bacht,  welche«  burd)  bie  föäber  ber 
SBagcn  auf  bie  ©d)ienen  allmählich  über= 
tragen  wirb  imb  biefc  fdn'ityt.  Wfle  biefe 
©rf(ärung«oerfud>e  ftefjcn  gänjlidj  in  ber 
Suft  unb  SB.  ©prinq  mad)t  baljer  auf 
einen  anberen  Umftanb  aufmerffam. 
$ie  im  ©ebrauaje  bcfinblirfien  ©dhjenen 
roften  anfänglich  gerabefo,  wie  bie  nicht 
gebraudjtcn,  unb  biefer  SRoft  mürbe 
weiter  treffen.  Sfber  unter  ber  gleich- 
zeitigen ©inmirfung  be«  Xrnde«  unb  ber 
Reibung  ber  SRäber  uerbinbet  fidj  ber 
frifche  9loft  mit  bem  ©ifen  unb  bilbet 
ba«  magnetifdje  ©ifenojöb,  welche«  nun 
infolge  ber  eteftrifajen  Polarität,  bie  e« 
bem  ©ifen  giebt,  bie  ©chienen  oor  bem 
weiteren  Stoftcn  fdjüfct  Qüx  weiteren 
©rläuternng  madjt  9B.  ©pring  auf  fol* 
genbe  fünfte  aufmerffam: 

ÜJcan  Weiß,  bafj  bie  Söfung  üou 
SWctaüen,  wie  bcS  3inf«.  ©ifen«  ic,  in 
fd)machen  ©äuren  nicht  unmittelbar  burd) 
bic  Affinität  biefer  SWetaQc  gegen  bie 
93eftanbteite  ber  ©äurc  bcrö°TQerufen 
wirb,  fonbern  bafj  bic«  ein  cleftrolt)* 
tifeber  9lft  ift,  beroorgerufen  burd)  bic 
tteineu  SBerunretuiguiigen  ber  fäuflichen 
SWetafle  mit  anberen  SWetatleit.  ©bemifd) 
reinem  3i"f  ift  b-  oblie  ©inmirfung 
auf  oerbünnte  ©djwefelfäure ,  roäbrenb 
3inf  be«  #anbel«  infolge  feine«  geringen 
33Ieigef|afte«  fid)  mit  fieiebtigfeit  löft,  Weit 
e«  in  Söerüt)rung  mit  ©(ei  eleftropofitiü 
wirb  unb  einen  ©trom  erzeugt,  ber  in 
ber  fauren  gtüffigfeit  öom  $ini  511111 
©lei  gebt,  tiefer  ©trom  bewirft  bie 
©leftrolüfe  ber  Säure.  ©benfo  löft 
fid)  ba«  ©ifen  nid)t  in  einer  ©aure, 
wenn  e«  nicht  binrcidjenb  pofitiö  eleftrifch 
wirb.  2)er  ©ifenroft  mad)t  ba«  ©ifen 
atterbing«  pofitiü,  unb  fo  ift  jeher  ftleden 
üou  ©ifenroft  ein  9Jtittel,  weldje«  ba« 
©ifen  nur  nodj  mehr  aum  Soften  gc* 
neigt  macht,  aber  ba«  ©ifcnojnbornbul 


bringt  umgefet)rt  eine  negatioe  Polarität 
beroor  unb  fchüfct  fomit  ba«  ©ifen  gegen 
bie  ©inwirfung  fchwadjer  ©äuren. 
©«  bleibt  nun  nur  noch  übrig,  bic 

'  ©ntftcbung  be«  £)rübort)bul«  burd)  bie 

|  $ompreifion  üon  fRoft  mit  ©ifen  barni» 
tbun.   3«  biefem  3wede  würbe  ein  @e* 

I  menge  oon  etwa«  feuchtem  ©ifenorob* 
fmbrat  mit  gut  gereinigten  ©ifenplättdjen 

|  einem  $rude  Oon  1Ö00— 1200  Sttmo* 
fpt)ärcn  au«gefefct,  woranf  fiel)  bie  ^ßlätt* 

I  djen  mit  einer  ©chicht  oon  fdjwarjem 

I  OfUbortjbul  überwogen  jeigten,  bafe  fid) 
bei  ber  ftnahjfe  aud)  al«  foldje«  erwie«. 
Übrigen«  bat  fid)  2B.  ©pring  bireft  ba* 
oon  überjeugt,  baß  bic  Schienen  mit 
Ornbojrnbul  belaben  finb.  Xie  fteinen 
^äutdjen,  weldje  bie  ©djiene  an  bem 
S3ulft  bebeden,  würbe  mit  einer  fleinen 

,  Ihipferbürfte  abgerieben  unb  unterfud)t. 
©ie  beftanben  au«  mognetifchem  ©ifen* 
orubogQbut,  oennifetjt  mit  oariablen 
Mengen  oon  ©ifen 050b  unb  etwa«  metal* 
Iifdjem  ©ifen1). 


Die  Symbiose  und  ihre  Bedeutung 
!  für  das  Leben  der  Organismen  nad) 
f  einem  Vortrag  oon  Dr.  Xb.  ft.  ^panaufef. 
:  ©ine  ber  wunberbarften  unb  fcffctnbftcn 
©rfcheiuuiigen  ift  bie  oon  Sl.  93.  Srrant 
|  cittbedte  SBurjelft)mbiofe.   ?lud)  für  biefc 
finbet  man  in  ber  ©efd)id)te  ber  ^flanjcn* 
|  funbe  hinweifenbe  JBorläufer,  unb  id)  er* 
I  laubc  mir,  au«  meinem  Suche  über  bic 
|  „Mabrung«*  unb  ©enufemittet"  föifcher, 
'  1SS4)  eine  ©tettc  über  bie  Stntegung 
I  oon  Ürüffclpflan jungen  $u  citicren:  „©in 
abfonberlicbe«  oon  ©auern  erfunbene« 
Wittel,  um    „beliebig"   eine  Xrüffcl* 
ülantage  anlegen  jit  fönnen,  fott  ba« 
©teden  oon  ©ichein  fein,  b.  h  man  legt 
eine  9ieihe  oon  ©tcheln  im  Frühjahre  in 
bic  ©rbc  unb  fann  nach  einigen  3fl&rcn 
bafclbft  Xrüffetu  ernten,    ©djon  3U  $Uu 

fang  biefc«  3ahrhunocr^  bat  D^c  t5a* 
milic  Xaton  in  ©laoaiQant  auf  biefc 
SBcifc  Xrüffeln  gewonnen  unb  ift  ba* 
burd)  reich  geworben.  £afe  au«  ben 
©ichein,  Wie  mau  anfänglich  geglaubt 
haben  mag,  feine  Irüffcln  werben,  ift 
flar;  aber  fo  gar  wunberbar  ift  ba« 
©rfdjeincn  ber  Srüffeln  nicht,  Wenn  man 

»)  RPar.  50.  215— Ib.  5  9.   —  G^Ctn. 
Gcntralblatt,  9tr.  43,  6.  1377. 
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bcbenft,  baß  ber  parafitifct)  auf  ben 
Surjeln  lebenbc  Xrüffelpilj  in  beu 
jugenblidjen  (Sidjenwurjeln  eine  geeig= 
nete  SBofjnftättc  finbet."  ferner  fjeißt 
e«  S.  228:  „£a  if>r  (berXrüffel)  ©or* 
fomnten  Wetter  oon  bem  ©orfyanben* 
fein  gewiffer  ©äumc,  ber  (Siefen,  ber 
•fiainbudjen,  feltencr  ber  ftaftanien,  Sir 
fen,  9totbucf)en,  ftafelfträuayr  abhängig 
ift,  inbem  fic  mit  bem  gällen  biefer 
©äume  berfdjminbct ,  um  mit  beren 
Slufforftong  toieber  ju  erfdjeinen,  fo  bat 
man  barau*  auf  einen  ^arafitiSmuS 
beS  SDcucelium*  auf  ben  Öttqeln  ber 
Söalbbäume  gefdjloffen,  wa«  aud)  ba= 
burd)  beftätigt  ju  werben  fdjeint,  baß 
junge  au8  bem  ©oben  gewühlte  Trüffeln 
(bie  Srudjtförper  be«  fid)  uirf)t 

weiter  entwitfeln,  meun  fie  mieber  in  ben 
©oben  gebraut  werben  (Snerffen,  @. 
233)  - 

SBenn  nlfo,  wie  mir  erfcb,en,  ba« 
©orfommen  bon  auf  SBurjeln  bor= 
fommenben  ^Siliert  nidjt  unbefannt  ge 
wefen,  fo  Iwt  man  e3  bod)  aI3  einen 
SßarafHÜmu«  gebeutet,  ber  wob,l  bem 
^Silje,  nidjt  aber  bem  SBirte  oon  Pütjen 
fein  fönne.  Sranf1)  b,at  bei  ber  Unter, 
fudjung  über  bie  ©ebinnungeu  be$ 
Xrüffel^orfommenS  (in  Greußen)  bie 
fjödift  überrafdjenbe  Xfyatfadje  gefunben, 
„baß  gemiffe  ©atimarten,  oor  allen  bie 
Supuliferen  gan$  regelmäßig  ii.1i  im 
©oben  nidjt  felbftänbig  ernäfjren,  fou= 
bern  überall  in  ibjem  gefamten  SBurjcI« 
fnftem  mit  einem  ^i^mtjcelinm  in  ©ttm* 
biofe  fielen,  weldjefi*  ifjncn  SImmcnbienfte 
leiftet  unb  bie  ganjc  ©rnäljrung  be« 
©aume«  au«  bem  ©oben  übernimmt." 

Unterfudjt  man  bie  vSaugmurjcln, 
ba«  finb  bie  legten  ©erjweigungen  beä 
SBurjcIföftemeg  unferer  (Sitten,  ©udjen, 
£afel  2C,  fo  finbet  man  fie  ftet«  bon 
einem  ^ßitjmantel  ooflftänbig  ctngc^ünt, 
ber  lürfenloS  mit  ber  SBurjclfjaut  der* 
warfen  ift,  mit  ber  2Bur$cl  an  ber 
©pifcc  weiter  mädjft  unb  wie  ein  $ur 
SSurjel  gehörige«,  mit  biefer  organifdj 


»)  Über  bic  auf  SBurjcliumbiofc  be* 
rubenbe  ©mä&rung  geroiffer  Säume  burd) 
unterirDtfdjc  lUhe.  „Sendete  ber  beutfd)en 
botanifajen  GJef<Qfa)aft",  1885,  B.  128 ff.  — 
9Jeue  SRitteiluna,  über  bie  'JJiucordha  ber 
Säume  unb  ber  Monotropa  hypopitys,  1.  c , 
!Sb5,  p.  XXVII. 


berbunbeneä  periphere«  Öewebe  anju* 
feb,en  ift.  „$er  ganje  Sörper  ift  alfo 
Weber  ©aummurjel  nod)  $il$  allein, 
fonbern ,  äbnlidj  wie  ber  Xfjafluei  ber 
Pflediten,  eine  ©ereinigung  zweier  oer* 
fdjiebcner  SBefen  ju  einem  cinfyeitlidjeu 
morpbologifdjcn  Drgan"  (granf  1.  c.  129), 
WeldjeS  als  ißügwur^cl,  3Jcncorb,i$a,  be- 
3eidjnet  wirb. 

2)ie  Oberflädje  ber  ÜJZtjcor^ija  ift 
fjäufig  glatt  unb  fdjarf  abgegrenzt; 
SBurjclfiaare  finben  fid)  nidjt  oor  unb 
werben  gewiffermaßen  burdj  abftefjenbe 
s$il$fäben  erfe^t,  bie  oft  in  großer  ßafyi 
(mit  fa^warjer  J^arbe)  in  ben  ©oben 
au£ftral)len  unb  bie  Spieen  ber  $tfy 
wurzeln  einem  ©efen  ober  ^aarfdjopf 
äfjntid)  madjcu. 

^ie  ©erpiljung  bewirft  aua^  eine 
geftaltlia^e  ©eränberung  ber  SBurjeln. 
^ifjfrei  fultioierte  SaugWurjeln  unferer 
£aubb,öl$cr  finb  fcf)r  lang  unb  bünn , 
ifjrc  ©eitenwur.jeln  entfpringen  in  weiten 
?lbftänben,  bagegen  ift  bic  iDitKorhi^a 
biefer  unb  fürjer  unb  befommt  eine 
größere  Neigung  ^ur  ©er^weigung,  in* 
bem  bie  ©eitenmurjeln  fcb,on  nab,e  tjinter 
ber  Spifce  unb  in  feb,r  furjen  Äbftänben 
auftreten1);  c«  entftef)en  bafjer  meb,r 
ober  weniger  forallenartige  SBudjerungen, 
bic  fiel)  ju  großen  ©üfdjeln  anögeftalten. 
3e  älter  aber  biefe  SBurjelpartien  werben, 
befto  weiter  rücft  bie  ©erpttjung  oon 
ib,ncn  fort,  fo  baß  ber  s4?iljmantcl  eigent- 
lict)  immer  nur  ben  SRatnuing  aufneb,; 
menben  jüngeren  ©urjclteilen  jufom= 
men  fann. 

55aß  bie  ÜJincorfjija  ein  neued  unb 
wab^rlicb,  f)öd)ft  überrafebenbe«  unb  un- 
geahnte« ©eifpiel  ber  Snmbiofe  einer 
nieberen  ^flanje  mit  ber  ^öc^ft  ent* 
micfclteu,  bem  Laubbaume,  ift,  läßt  fidj 
buref)  folgenbe  Überlegung  noa^wetfen. 
?(ü*e  ©augwur^eln  oller  b\i  je^t  unter» 
fugten  (Supuliferen  befi^en  ben  ^ilj» 
mantel,  unb  e«  bürften  wa^rfcfjeinlia^ 
alle  Oftttme  unter  gewiffen  ©ebingungen 
bie  Snmbiofe  eingeben2).  5ür  ben  Wh 
ift  ber  ©anm  jweifeläoljne  SBirt,  erfterer 
echter  s4Jarafit,  ber  bem  ©aum  fohlen» 
ftoffb,altigc  SJfatcrie  enthebt,  Wäf)renb  er 
bic  mincratiirfjcn  9?äl)rftoffc  be«  ©oben« 


')  Atauf.  1.  c,  6.  133. 
*)  Tvranf,  1.  c,  6.  XXXII. 
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Sermiföte  Siaöjridjten. 


wofjl  felbft  of)ne  93ei£>Üfe  angunrfjmen 
oermoß. 

3a  bcr  $il$  übt  biä  ju  einem  ge 
wiffeu  ©rabe  auf  bad  CängeuwadjStum 
bcr  SSurjel  einen  ungünstigen  (£influ§ 
ouS,  wie  wir  oben  au$  ben  morpfyo* 
logifdjen  Seränberungen,  bie  fid)  an  bcr 
3Hqcorl)iaa  funbgeben,  erfef)en  fonnten. 
S5Mr  fönnen  biefc  Sßeräuberungeu  als 
£>t)pertropf)ie  ober  ©ecibienbilbung  bc* 
äeidjnen.  2lber  bic  oon  bem  ^ilje  bem 
Söaunte  entzogenen  Siäbrftoffe  muffen  für 
baö  SBadjstum  beS  teueren  mof)l  taum 
in  $)etrad)t  fommen  fönnen,  ba  bcr 
SBaum  ja  gebeizt  unb  unfere  (£id)cu= 
unb  ©udjenmälber,  beren  ©äurne  inäge* 
famt  bic  ÜKücor^a  befifcen,  fiub  ja 
burd)  ifjrc  ©djönfjeit  uon  altersiljer  be« 
rübmt.  ?Hfo  ber  S$U^  bringt  burdi  ben 
9iaf)rftoffentjug  bem  Raunte  nid)t  nur 
feinen  Sdjaben,  fonberu  er  leiftet  ib,m 
einen  aufterorbenttid)  grofjen  ©egenbienft: 
er  ift  baä  unettblid)  mistige  Crgau  ber 
Xran^miffion,  er  ift  bie  Winnie  be$ 
Raumes  unb  überleitet  ibm  aus  bem 
Sboben  nidjt  nur  ba$  SEBaffer  unb  bie 
miueraüfdjen  £)obenuäl)rftoffe,  foubern 
aud)  fogar  nodj  organifebe,  bireft  au3 
bem  JpumuS  unb  ben  uermefenben 
^flanjenrefteu  entlehnte  Stoffe,  bie  bem 
SSalbriefcu  bon  SRufeen  finb  unb  $u  bereu 
9lufnabmc  er  oljne  2Jh)Corbi$a  wobl 
faum  befähigt  wäre.  60  erlangt  nad) 
frranf  aud)  bie  ©ebeutung  be*  $umud 
unb  ber  Caubftreu  für  bic  (Srnäbrung 


be$  Salbei  burd)  bie  9)ft)corf»ja  eine 
neue  tfjeoretifdjc  ©egrünbung.  @o  (ä§t 
e3  fid)  aud)  leidjt  erflären,  Wie  nidjt 
grüne  unb  nidjt  fdjmarofccnbe  ^flanjen, 
93.  ber  ^it^tenfpargel  (Monotropa 
bypopitys)  fäfjig  fein  fönnen,  au$  bem 
|mmu$  it)re  Stäljrftoffe  aufzunehmen,  ba 
fic  ebenfalls  eine  9Hncorljija  befijjen. 

3n  feiner  lefcten,  öor  Äurjern  er« 
fdjienenen  Arbeit  über  neue  SDhjcorbija* 
formen ')  l)at  %xani  wettere,  feine  @nt- 
beefung  beftätigenbc  eingaben  gemadjt 
unb  audj  bie  öerfdjiebenen  formen  biefer 

|  Snmbiofe  fnfteraatifdj  befwnbcU.  Sitte 
jene  formen,  bei  benen  ber  crnäf)renbe 

1  $il$  fid)  auSmenbig  finbet ,  werben  als 
eftotropljifd) ,  biejenigen,  bic  fid)  burd) 
SSorbanbenfein  be3  s$il$e$  im  Innern 
gemiffer  ©urjeljetlen  ausweideten,  werben 
als  enbotropifd)  bc$eidmet.  3u  erfteren 
gebört  bic  forallcnaftige,  bie  langäftige  Ü)f ., 
eine  Koniferen  2Jtucorf)ija  Dom  Äap,  $u 
lefoteren  bie  9?h)corf)i$en  ber  #aibe* 
fräutcr,  bie  aud)  .fcerr  2>ireftor  Dr. 
oon  Serner  (1880)  gcfuubcn,  unb  cnb« 
lid)  bie  bcr  l)umuäibewoljnenbeu  £)rd)ibeen. 
$iefe  letytgenanuten  babeu  aud)  ben  bi* 
reften  beweis  für  bie  ÜKaljrungS-IranS* 
miffionen  geliefert,  inbem  bie  anatomifdje 
Untcrfudjung  geteert  bat  baB  ber  "ijjilj 
ftreng  an  bie  9iaf)rung  aufnetjmenben 
Organe  ber  Crdjibee  gebunben  ift; 
wurjeltragenbe  Crdjifccen  fmben  ben  ^ilj 
in  ben  SBurjeln,  wurjcllofe  in  bem  bie 
SBurjeln  oertretenben  IRfoom*). 


l»ermif*te  iTad>rid>tcn. 


Das  Vorkommen  und  die  Pro- 1  Sflarf  im  %af)xe  1885  auf  Kalifornien 
duktion  von  Gold  auf  der  Erde.  ;  a acht  51  Millionen  entfallen    So n  ben 

$iefef  fd)ou  im  grauen  Vlltcrtume  oon  übrigen    (Mcbieten    bcö  amerifanifdjen 

ben  Slgtwtcrn  aufgcfndjte  unb  gefd)ä^tc  2)oppclfoutincntcd  probu^ierten  in  ber 

ebclmetaH  ift  im  Saufe  beä  gegenwär--  Steujeit    jät)rlid)    «anaba:    1435  kg 

tigeu  3n&rÖnnbertö  in  au&erorbentlid)  ©olb;    ftolumbia  5S02  kg;  93rafilien 

großen  Hoengen  bem  Sd)ofee  ber  6rbe  (9Kina$    ©craeö)    2000   kg;  SDJesifo 

entnommen  worben,  iuebefoubere  feitbem  1438  kg;  Argentinien  IIS  kg;  C£f»ilc 

Äalitoruicit  1S48  unb  Sluftralien  1851  245  kg.    %m  (Gebiete  bc«  &cuerlanbc3 

in  bie  JHeifje  bcr  ©olbprobujenteu  traten,  foll  in  ben  festen  ^afjreu  me^rfad)  ®olb 
Xie  bereinigten  Staaten  lieferten  ba$ 

meifte  (Molb,  unb  (^war  unter  biefen  ftalU  _  l}J™nl'  Üfbir  ^-^„S^^^^ormert. 
foruicu.  inbem  00S  bem  («efamtwertc  an 

au^gebrndjtem  Qr^c  ooti  127  Millionen  «fir.  3,  4. 
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nadjgewiefen  fein.  Sluftralicn  tjat  bie 
©olbprobuftion  Kaliforniens  bei  weitem 
überflügelt,  unb  jwar  fjot  bie  Kolonie 
SBiftoria  ba«  meifte  (Mb  geliefert;  im 
3aljre  t8S5  allein  im  SSerte  Oon 
68  9Rillionen  attarf.  ^m  3at)re  1SS2 
Würbe  in  Kalifornien  für  67  2RiHionen 
Wlart,  in  ?luftralien  bagegen  einfdjliefc 
lid)  Weufeelanb  für  1 1 1  SDiillionen  3)iarf 
aufgebracht.  SRufjlanb  ift  gegenwärtig 
ber  britte  gröfjtc  ©olbprobu^ent,  e$  ge* 
winnt  and;  bauptfäd)licb  2Bafd>golb.  Die 
jafutifeffen  ©ebicte  finb  bie  reidjften. 
Die  ©efamtprobuftion  betrug  im  $a$n 
1884:  32829  kg  ©olb.  Gf)ina  unb 
$erfien  finb  gleichfalls  in  bie  SReitje  ber 
©olbprobujenten  eingetreten.  93on  ben 
europäifdjen  Sänbern  ift  Ungarn  ber 
fiärfftc  ©olbprobu$cnt ;  l)ier  wirb  baä 
SRetaH  oorwiegenb  au8  ben  Siefen,  nid)t 
aU  ftreigolb  gewonnen:  1883  = 
4  500  000  SJcarf.  Die  gegenwärtig  im 
Deutfeben  9teid)e  auf  faft  3  SJciflionen 
SDcarf  geftiegene  ©olbgewinnung  berubt 
hauptfäd)ltdj  auf  einer  S$ert)nttung  frember 
(5rje.  —  Hfrifa  liefert  jefct  fdwn  jäfjr* 
lid)  3000  kg  ©olb  unb  wirb,  wenn  bie 
ftunbe  ber  Steujeit  fiel)  aU  uacbtjaltig 
ermeifen  füllten,  balb  eine  fjcroorragcnbe 
Stellung  als  ©olbprobujent  fid)  er- 
werben. Die  ©efamtgolbprobultion  ber 
6rbe  <ft  oon  ca.  200  000  kg  (700  9Jciu* 
SWarf)  im  ^atjre  1862  auf  177  000  % 
(473  2HiHionen  2Narf)  im  3at)re  1882 
gefunfen;  ©olb  ift  alfo  ba$  eitrige  ber 
widrigeren  Metalle,  bei  meldjem  bie  tyxo- 
buftion  jurüefgegaugen  unb  baburet)  wie 
aua?  burd)  bie  CHnfüljriing  ber  ©olb^ 
wärung  in  Deutfchlanb  in  ber  Xbat  flu 
bem  gegenwärtig  wcrtüollften  ÜUcetalle 


geworben,  inbem  e*  im  greife  bie  feite» 
neren  9JcctaHe,  wie  Platin  ?c.  überftiegen 
t)at  M. 

Verwendung  der  Schwerkraft 
zum  Betrieb  der  Bahnen.  —  92e»er= 
bingS  hat  man  in  9corbamerifa  Oer« 
fudjt,  bie  Sdjmerfraft  ati  »etriebSfraft 
ju  oerwenben  unb  jwar  jur  Bewegung 
oon  ©ifenbal)nfal)rjeugen.  3n  ben  SJer* 
einigten  Staaten  oon  9corbamerifa  finb 
bereit«  Saluten  nad)  biefem  ^rinjip  in 
betrieb  unb  oicle  anbere  in  ?ln$füljrung 
begriffen.  Da$  patent*  unb  ted)nifd}e 
SBureau  oon  JRidjarb  2über£  in  ©örlifc 
teilt  bavüber  folgenbeS  mit :  Die  Säumer* 
bat)n  fiet)t  im  9ßrin$ip  einer  oicle  sHialc 
wieberfjolten  9hitfcfababn  äbnficb.  Tie 
Schienen  finb  in  ber  ftorm  fcljr  weit 
auSeinanber  gerürften  SBeÜenbcrgen  unb 
-Dbälern  äfmlid);  fic  ruljeu  auf  Säulen 
unb  Drägern,  welche  fieb  ben  (Shrljöf)- 
ungeu  unb  iöertiefungen  genau  au» 
fefimiegen.  Die  $at)n  gebt,  wie  bicS  in 
amerifauifdjeu  Sfäbten  oielfad)  üblidj, 
mitten  in  ber  Straße  in  ber  $j)lje  ber 
2.  ©tage  ber  .^äufer.  (Sine  ©eläftigung 
ber  Strafjenbemotjner  burdj  9taud),  KtrJ 
ober  2ärm  wie  bei  ben  fiofomotiübaljnen, 
finbet  niebt  ftatt  Die  SBagen  laufen 
oollftänbig  gefahrlos,  mf>ig  unb  fidjer, 
unb  ber  SBctrieb  ift  um  bie  ftälftc 
billiger.  9lu*  biefem  ©ruubc  Ijabeu 
j.  58.  (Sf)icago,  SSafbtngton,  9iid)monb 
unb  oielc  anbere  Stäbte  bie  Einlage  oon 
|>od)bal)nen  nad)  bem  Sdjmcrrrafttyftcm 
befdiloffen 2). 

')  BHZ.  47,  317  -19,  (31  s.)  6^em 
CicntrbL.  ^tr  41 

*)  9Jatuno.=ted)n.  :Hunbfa)au,  IV.,  S.  S47. 


tltteratur. 


^ie  lierc  ber  Heimat.  SonÄbolf 
unb  Ä  a r  l  3H ü  1 1 c  r.  ÜKtt  ja()[reicf)cn  G^romoi 
titljoflrapljien  nad)  Driainalaquoreltcn  »on 
Reifer.  $mtite  roefentlid)  »erbefferte  3luf 
läge,  »erlag  r»on  X^eobor  ^ifajer  in 
Staffel. 

SJon  biefem  präd)tigen  Süerto  liegen  un8 
bie  beiben  erften  Steferungen  oor.  Iiiefelben 
laffen  erfennen,  bafj  cä  ftd)  fner  um  ein 
^rad)troerf  fjanbelt,  roeldje«  bie  oollfte  Gm* 


Pfeilung  oerbient  3)ie  »erfaffer  längft  und 
oorteilb,oft  befannt  als  ausgezeichnete  Kenner 
bc*  idebenä  ber  t|cimifd)en  Xierroclt,  fjaben 
au8  ber  reietjen  J^ülle  it)rer  ^orfdjungen  unb 
Grfaljrungeti  in  biefem  »ud)e  aü*eä  iuefenllid)e 
nteber^elcgt.  I)aju  ift  bic  £arftellung  über= 
auö  anfpred)enb  unb  intcreffant,  bie  färbigen 
^Quftrationen  enblid),  nad)  DriginalaquarcÜcn 
tjergcftellt,  gehören  }u  bem  beften,  ioaö  auf 
biefem  öebtete  biä  ieftt  geliefert  roorben. 
3)as  3Öerf  roirb  in  erroa  25  fiieferungen  doU 
ftänbig  fein. 
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Die  «erfefjrSwegc  imDienfte  be* 

Sielt  hanbe  13.  Ginc  hiftortfch*gcographifche 

Untersuchung  oon  Dr.  »Hlhelm  ©öfc.  Wit 

5  Karten  in  garbenbrucf.   Stuttgart,  «erlag 

oon  gerbinanb  Gnfe.   «reis  20  Jt. 

Der  «erfaffer  burdj  feine  früheren 
Arbeiten  aufs  befte  befannt,  betritt  mit  bem 
porliegenben  i'udu-  gerabfju  ganj  neue 
«almen,  roobei  alS  §ülfSwiffenfchaft  mefentlicb, 
bie  ©efcfjichte  bient.  Die  ungeheuren  Wengen 
oon  Waterial,  welche  er  oon  grofeen  ©efidjtS» 
punften  aus  bet)anbclt,  biefe  allem  fdwn  [äffen 
baS  [töert  alS  ein  aanj  befonbereS  Unter= 
nehmen  erfdjeinen.  Stectmet  man  baju  bie 
eigenartige,  mahrhaft  wiffenfcr)aftliche  Stuf* 
faffung  beS  ©egenftanbeS,  fo  ntujj  man  ge= 
fter)en,  bafc  t)ier  ein  Söcrf  oorliegt,  welches 
ber  Slutmerffamfcit  ber  weiteften  Greife  in 
hohem  ©rabc  würbig  ift.  Referent  behält 
fta)  oor,  fpätcr  etngehenb  auf  biefeS  eigen; 
artige  «uch  jurücfjufominen. 

Die  ©efchidjte  ber  Duberfulof e  oon 
Dr.  21.  «reböb,l,  Hamburg  unb  Seipjig. 
«erlag  oon  ficopolb  «ofi,  1«88. 

DiefeS  SBerf  ift  in  mehrfacher  «ejieljung 
eine  überaus  uerbienftoolle  Strbeit.  3">n 
erften  Wale  jeigt  eS  nämlich  in  ftreng  wiffen 
fa)aftlicber  Gntwicfclung  baS  &iftorifcf}e  unferer 
Äenntnio  oom  Stuftreten  ber  Duberfulofe, 
bann  aber  fet)r  einget)enb  bie  jablreicben 
arbeiten  experimenteller  ftorfct)ung  auf  biefem 
©ebicte,  bie  mit  «illemier  beginnen  unb  bis 
uiv  Gntbecfung  ber  lubcrfclbatterien  fort' 
fctjreiten.  Der  britte  unb  gröfjte  3tbfd)nitt 
ber)anbelt  bie  Duberfulofc  als  ,\mdtionä* 
franfr)eit  unb  giebt  eine  fehr  ltdjtoolle 
DarftcUung  alter  bezüglichen  Arbeiten  unb 
Äontrooerfen.  DaS  ÜÜerf  ift  nicht  nur  fpejiell 
für  ben  praftifchen  9trjt  oon  3i)ict)tigfeit, 
fonbem  auch  für  ben  Naturforscher  überhaupt, 
es  ift  eine  jener  wichtigen  ^Monographien, 
bie  ben  ^uftanb  unferer  ÄenntniS  auf  einem 
beftimmten  ©ebiete  erfcböpfcnb  barftellen. 

©efchidjte  ber  9tftronomie,  währenb 
beS  19.  ^ahrfmnbertS.  ©cmeinfafelicb,  bar= 
gefteüt  oon  H.  01,  Glerfe.  Slutorifterte 
beutfehe  «uSgabe  oon  §.  Wafcr.  »erlin 
19*59.   Julius  Springer*«  «erlag. 

Gin  intereffanteS  unb  lehrreiche*  «udj, 
welches  in  allgemein  oerftänblicher  äücifc  bie 
Gntwicfclung  ber  praftifchen  Äftronomie  im 
gegenwärtigen  Sahrfmnbert  barftellt.  Die 
«erfafferin  t)at  forgfältig  bie  namhafteften 
Duellen  benufct.  Dafi  fte  babei  mitunter 
nicht  jutreffenb  frttifcb,  oerfährt,  wirb  ihr  um 
fo  roeniger  3emanb  311m  «orwurf  machen 
wollen,  ber  fich  erinnert,  bafc  heute  fein 
Sftronom  alle  Teile  feiner  Söiffcnfchaft  gleich* 
jettig  beberrfchen  fann.  Die  beutfehe  Über: 
fefcung  ift  fehr  fliefjenb  unb  lieft  ftet)  rote  eilt 
beutf<t)eS  Criginalroerf ;  boch  bemerft  ber 
Äenner  an  einigen  JluSbrüctcn,  baft  ber  Über; 
fcfcer  'ein  5athmonn  ift. 


Lehrbuch  ber  ftogiene  jum  Ge- 
brauche für  Stubierenbe  ber  Webijin,  Sani- 
tätSbeamte  :c.  oon  Dr.  W.  «ubner.  Wit 
200  «bbilb.  «erlag  oon  Dr.  ftr.  Deu ticte. 
Scipjig  unb  Sßien  is$$.   Sief.  1. 

Die  £>t)giene  ift  heute  eine  hoct)bebeutenbe 
wiffentcfmftliche  DtSjiplm  geworben ,  bereit 
Behren  unb  Sehrfäfte  fta)  freilich  meift  in 
Hahlrcichen  (Sin)elabhanb(ungen  unb  Unter- 
fua)ungen  jerfplittert  finben.  Da«  Unter- 
nehmen beä  SJerf.,  ben  gegenwärtigen  3tanb= 
punft  biefer Söiffcnfchaft  in  einem  foftematifchen 
i'ehrbuche  barjufteüen,  oerbient  be^halb  aQe 
Jlnerrennung.  Die  »ehanblung  be«  ®egen= 
ftanbeö  in  ber  oorltegenben  1.  Lieferung  ift 
flar,  prägnant  unb  burchau«  wiffeitfdjaftlich, 
fo  bafe  baä  5üerf  befte  (Smpfchtuttg  oerbient. 

wirb  in  10  fiieferungen  ootlftänbig  fein. 

Der  lieffee  unb  ihr  Seben.  9lach 
ben  neueften  CueHen.  DargeftcQt  doii 
Sö.  SRatfiaM  3Wit  4  Tafeln  unb  114  Ufr 
bilbungen.  «erlag  oon  gerb.  §irt&  Sohn. 
£eipjig. 

Unfere  Äenntniffe  oom  Djean  unb  bem 
waö  feine  Söaffer  beherbergen,  f>aben  in  ben 
legten  20  ^aqren  fo  grofee  ^ortfctjrttte  ge= 
macht,  bajj  man  fagen  fann,  bie  Djeano» 
graphie  ift  eine  SBiffenfchaft  ber  jüngften  3eit 
Das  oorliegenbe  aufs  prächtigfte  auögeftattete 
3iJerf  will  bem  fiaien  baö  Söefentliche  beffen, 
was  wiffenowert  ift,  oermittetn.  Dicfen  $vocd 
erreicht  baä  SUcrf  aufä  befte.  DaS  33ua)  ift 
nicht  allein  wiffenfchaftlicr)  reichhaltig  unb 
flar,  fonbem  auch  intereffant;  c8  bietet  eine 
ebenfo  bclet)renbe  al<$  anregenbe  Seftüre. 
Wöge  ber  gelehrte  unb  licbenewürbige  «er- 
faffer  un8  balb  mit  ähnlichen  Söerfen  erfreuen. 

Da§  DenfenimfiichteberSprache. 
£>erauäg.  oon  3Ra%  SRüller.  Äutoriftcrtc 
oom  «erf.  burchgefcljene  Sluägabe  oon  (Sngel« 
bert  Schneiber.  «erlag  oon  S3ilr)elm 
engelmann.  Seipjig. 

Gin  neue«  Söerf  oon  3War  Wüller  ift 
immer  ein  GreigniS.  Wag  baher  ber  be-- 
rühmte  «erfaffer  auch  meinen:  ber  ©egem 
ftanb_  feineö  oorliegenben  ^ucheS  weiche  oon 
bem,"  was  auf  ber  DagcSorbnung  fteht  unb 
jc^t  meift  biofutiert  wirb,  fowett  ab,  baft 
biefeS  3i$crf  nur  allgemeiner  ©leichgültigfeit 
begegnen  bürfte,  fo  fönnen  wir  ihm  barin 
nicht  beipflichten.  DaS  ©eheimniS  beS  menfa> 
liehen  DenfenS  aufjuflären,  ift  ein  Untere 
nehmen,  baS  ftets  baS  höchfte  3"tereffe  be« 
anfpruchen  barf  unb  finbet,  wenn  auch  nicht 
auf  offenem  Warft,  fo  boch  in  ber  ftillen  ©e- 
meinbe  aller  Derer,  betten  cS  um  ben  5°rt! 
fdjritt  menfehlicher  GrfenntniS  Grnft  ift.  Huf 
baS  3ikrf  felbft  fritifch  einzugehen,  ift  h^r 
nicht  ber  Drt;  bemerfen  wollen  wir  jeboch, 
baß  baS  «uch  unferm  fehr  oerehrten  beutfehen 
«hilofoP^n ^errn «rofeffor  Noirö  in  Waiitj 
gewibmet  ift. 


JC»fraii*,Kbfr:  I>r-  vrrmomt  ^  «Irin  in  Köln.      Xrutf  oon  Cilar  Vrinct  in  Cfi^ifl 
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2)ie  alten  Dölfer  (Europas. 

Son  9.  3djaafflittuffB\ 

•^^il?' "  fcmem  ^e'^e  ^er  an^voP0t09»i^cn  8orf(^ung  hctrfcf)t  eine  foldje 
t ^S^wJ Berwimmg  als  in  ber  ©arftellung  ber  älteften  SBohnfifce  unb 
.-wSSB^^-SSoiibtTu iigen  ber  Bolter.  <Sprachforfd)er  unb  Stfmologen  benufeen 
bie  Qnatomifdjen  SWerfmale  ber  Waffen  unb  ©tämme,  beren  Bebeutung  unb 
SBert  $u  f  erjagen  fie  nid)t  imftanbe  finb,  um  barauS  in  miUtürlichfter  SGBeife 
beren  Berwanbtfd)aft  ober  urfprüngliche  Berfchiebenfjeit  abzuleiten. 

StteldjeS  Bolf  hat  oor  ben  ©ermanen  fceutfchlanb  bewohnt?  Sßaren  bie 
Helten  ©adier,  waren  fie  bionb  ober  bunfel  ?  ©inb  bie  ©frjthen  beS  Altertums 
3nbogermanen  unb  baffelbe  Bolf  wie  bie  ®eten  ober  finb  eS  SWongolenV 
©inb  bie  Germanen,  wie  man  au«  ber  ©pradje  fdjlofi,  unb  wie  auch  ®rimm 
annahm,  aus  Elften  nad)  Europa  eingemanbert  ober  ift  Suropa  ihre  §eimat, 
wie  Benfe«  unb  Slnbere  lehren,  työföt  läfet  bie  ?trier  aus  ben  SRofitno* 
©ümpfen  in  Litauen  ^erfommen,  weil  bort  ber  SllbiitiSmuS  b,errfd)t. 
^enfa  erflärt  (1)ie  ^erfunft  ber  Girier,  SBien  1SSO)  ©taubinaoien  für  bie 
£eimat  berfelbeu,  oon  fiötjer  $>eutfd)lanb.  2)ajj  bie  Untersuchung  biefer  5ra9en 
noet)  auf  eine  ganj  anbere  SÖeife  geführt  werben  mufj,  als  eS  bisher  gesehen 
ift  unb  bafj  Sur  Beantwortung  berfelben  jowobl  wichtige  neue  Beobachtungen 
BeTücffichtigung  finben  muffen,  als  auch  bie  SBtrffamfeit  oon  9taturgefe|en, 
bie  man  bisher  überfet)en  hat  barauf  follen  folgenbe  Beobachtungen  aufmerf* 
fam  machen. 

Schon  baS  Altertum  unterfd)ieb  bie  Bewohner  ber  Siäuber,  welche  ein= 
gewanbert  waren,  oon  jenen,  bie  man  für  eingeboren  tjiett  unb  als  Autod)* 
tfwnen  bezeichnete.  £er  ©ebanfe  liegt  naf)e,  bafj  aucf)  bie  für  eingeboren 
gehaltenen  ©tämme  eingewanbert  fein  tonnen,  aber  in  einer  fo  fernen  3eit, 
bafe  jebe  (Erinnerung  baran  oerloren  gegangen  ift.  £ie  tjeutige  ftorfdjung 
geht  oon  ganj  anbertt  BorauSfefcungeu  aus.  3hr  entfpriefjen  bie  Bölfer 
nicht  mehr  auf  wunberbare  Söeife  bem  Boben  ber  Räuber,  fonbern  entwicfelten 
fich  aud  rohen  Anfängen  ba,  wo  in  ber  Statur  bic  günftigen  Umftänbe  für 
eine  folche  (Sntmitflung  gegeben  waren,  wo  fd>on  bie  Tierwelt  fich  ocn 
l)öd)ften  Lebensformen  entwicfclt  hotte,  in  bcnen  balb  ber  fteim  ber  äRenfd)* 
licfjfcit  fid)  entfalten  iollte.  SBo  bie  Briitfe  fehlt  jwifchen  ÜKenfd)  unb  Xier, 
ba  fonnte  feine  SBiege  beS  SWenfchcu  ftehen.  3n  Slmerifa  hat  bie  Xierwelt  in 
ben  gefchwänjten  Affen  ihren  Abfötuf}  gefunben,  äße  alten  Nachrichten  unb  zab> 
reiche  Übereinftimmungen  in  «Sitten  unb  Äörperbilbung  weifen  barauf  h»n, 
bafj  eS  hfiHptfäehlicf)  ans  Afien  burch  (Sinwanberung  beoötfert  worben  ift 
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malte  $erüt)rungen  bei  Öanbe*  mit  (Suropa  finb  babei  nidjt  au8gefd)loffen. 
©ettfame  §ieroglopben  in  ©übamerifa  beuten  biefleity  auf  (Sinflüffc,  meiere 
bie  ölten  Rulturoölter  auf  Die  entfernteren  ßänber  bet  <5rbe  ausgeübt 
fjaben.  Äl*  bie  $mei  älteften  Äulturftfce  ber  (Srbe  fennen  mir  Ägupten, 
beffen  Äultur  bi«  über  4000  3af)re  oor  &br.  reiben  foß  unb  Snbien.  §aben 
aud)  fpäter  arabtfe^e  §irtenftämme,  bie  §Qffo*  in  Ägupten  geljerrfdjt,  fo 
fann  bod)  bie  ältefte  ägnptifdje  Stultur  nidjt  oon  #tf)iopien  abgelöft  merben. 

Xer  Äntfjropologe,  ber  bie  faufafifdje  ober  iranifdje  SRaffe  nur  al*  ein 
Zeugnis  ber  SMlbung  anfetyen  fann  unb  oergeblidj  bei  »üben  Woltern  einen 
urfprünglid>en  Xtipu*  biefer  Äaffe  fucfyt,  behält  nur  2  mof)l  unter jdjiebene 
Staffen  ober  Aborten  beS  9Wenfd)engefd)led)te8  übrig,  bie  febmarje  in  Slfrifa 
unb  ©tibafien  unb  bie  gelbe  in  ^odjafien.  Söenn  ber  afritaniföe  %Jieger  lang* 
töpfig  ift  Unb  ber  Mongole  Äfien*  furjföpfig,  fo  ift  biejer  Untertrieb  be* 
©djäbelbaue*  mie  bec  ber  Hautfarbe  merfmürbigenoeife  aud)  an  ben  Mntljro* 
poiben  beiber  ßänber  nad>wei«bar.  ©dimn  Xuoernou  bat  ben  ©orifla  einen 
Xolicfjoceplwlen,  ben  Orangutan  einen  ©radjocepbalen  genannt;  $3ird)om  unb 
fpäter  aud)  SBifäoff,  ber  früher  biefc  9Neinuna,  teilte,  fjaben  bem  miberfprocben. 
iie  ©djäbelmafee  foHten  für  beibe  Äffen  bie  ©radnjeepbalie  bemeifen.  Xie 
einfa<tye  Xljatfad)e,  ba|  ba*  §irn  eine*  ertoad)fenen  ©dumpanfe  126  mm  lang 
unb  93  breit  ift.  alfo  einen  3ubej  oon  73.8  bat,  ba*  be*  Drang  aber  1 1 0  lang 
unb  95  breit  ift,  fo  bafj  ber  Snber,  86.3  beträgt,  miberlegt  bie  Änfidjt  biefet 
ftorfdfer  unb  lögt  bie  bemerfenSmerte  Xbatfadie  beftefyen,  bafj  bie  ÜRenfdjen* 
raffen  ÄfrifaS  unb  Äfien*  in  entfpredjenber  Söeife  fid)  untertreiben,  wie  bie 
böseren  Äffen  beiber  ßänber.  (Juropa  t)atte  $ur  Xertiärjeit  (yö^ere  Äffen,  wie 
ber  $)rt)0pitf)ecu$  in  $ranfretdj  nnb  ein  jmifd)en  ©djimpanfe  unb  ©tbbon 
fttbenber  Äffe  aus  bem  ©anbe  oon  (Sppelätjeim  bemeifen;  oon  jenem  finb  nur 
3äbnc  un°  Äieferftütf e ,  »on  biefem  ift  nur  ein  ^etnur  gefunben.  SRan 
tann  oermuten,  bafj  in  S&efteuropa  ber  (Eintritt  ber  ®i*jeit  bie  gortent* 
uritflung  ber  tierifc^en  Organifation  bis  ju  einer  bem  ©orilla  unb  Orang 
gleidjftebenben  ©tufe  gefunbert  bot  unb  baä  bie«  Xiergefd)led)t,  meldje«  in 
feiner  heutigen  Verbreitung  fo  fel,r  oon  ber  SBärmc  abljängig  ift,  in  Europa 
ju  ©runbe  gegangen  ift. 

Äber  ber  ©üben  (Suropa*  ^atte  feine  (5i8$cit,  füblid)  oon  ben  Älpen 
unb  ^urenäen  fef)lt  ba*  foffile  SRenntier.  Äudj  b*cr  fat  fid)  aber  Der  tierifdje 
Xupu*  nid)t  meiter  gebilbet,  ber  gefdjmänjte  Äffe  ©ibraltar'S  ift  ba&  einzige 
Xier  biefeS  ©efc^lec^tes  in  (Suropa.  Unfer  SBeltteil  mirb  feine  (Stnmanberer 
au*  Äfien  unb  Äfrifa,  momit  e*  einft  jufammenbing,  erhalten  baben.  (Sinige 
unferer  ^unberoffen  merben  com  afrifanifeben  ©c^afal  abgeleitet  unb  §eer 
glaubt  oon  mehreren  Sßflanjenarten  ber  ^fablbauten  ber  ©djroeij,  bafe  i^re 
^eimat  Äfrifa  ift.  Äu$  Ämerifa  bat  nur  gefcbmänjte  Äffen  unb  tann  be8= 
^ralb  auf  ein  antodjtfjone*  aJienfcbengef^lecbt  leinen  Änjprud)  machen.  @«  mufe 
oon  Äfien  unb  ©uropa  au8  beoölfert  morben  fein;  bie  Sinmanberung  oon 
Often  mirb  bic  ^auptfäci»lic^fte  gemefen  fein,  gegen  meterje  bie  anbere  faum 
in  ©etraebt  fommt.  (S*  taffeit  fid),  mic  fdjon  gefagt  mürbe,  foroobl  in  ber 
©djäbelform,  mie  in  ©itten  unb  ©ebräntben  unb  aud)  in  ber  ©pradje  ber 
Peruaner  für  it)re  afiatif^c  §erfunft  unumftöfelid)e  libemeife  beibringen. 
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äBenn  man  fragt,  roelched  3Jolt  uor  ben  $erutanen  in  $)eutjd)laiib  ge* 
mof)nt  habe,  fo  barf  man  mit  ziemlicher  ©icherbeit  für  bafc  nörblidje  3>cutfd)- 
tanb  unb  für  ©tanbinaoien  behaupten,  bafe  biefed  ein  ben  Sappen  oermanbte* 
Solf  mar.  ©cf)on  9ZiIffon  oerglid)  bie  ©erzeuge  ber  norbtfehen  ©teinjett 
mit  benen  ber  heutigen  ®rönlänber  unb  machte  auf  bie  Übereinftimmung 
ber  ©anggräber  ber  8treoeüa*§aibe  in  SBeftgotlanb  mit  ben  SBoJjnungen  ber 
eatimo*  aufmerffam  aud)  mied  er  auf  bradjncepljale  ©chabel  ber  alten  Gräber 
hin,  bie  er  mit  Unrecht  anfangt  ben  (Eätimoä,  fpäter  ben  Sappen  auftrieb- 
(Jr  jagt,  mie  bie  @8fitno«  Don  ben  größeren  unb  ftärferen  Snbianern  oer» 
brängt  morben  finb,  fo  bie  alten  SöeTOotjner  befc  Sanbe*  oon  ben  germanif^en 
(Sintoanberern.  Hud)  SDionteliuö  fdjreibt  bie  brachttcephalen  ©d)äbel  ber 
norbifchen  ©tein^eit  einem  »orgermanijdjen  Sötte  ju.  $>afe  bie  Sappen  fich 
einft  weiter  nach  ©üben  oerbreiteten,  beroeifen  bie  lappigen  Ortsnamen  in 
«schweben.  (Sichridjt  gab  oortrefflicrje  Silber  ber  fleinen  runben  Schöbet 
norbifcher  ©räber  unb  ber  2)olichocephalen,  bie  ben  germanifchen  Xnpu* 
jeigen.  (Sbenfo  hielt  e*  3Kund).  ber  ©efchichtsföreiber  Norwegen«,  für  er* 
miefen,  bafe  bie  SRenfdjen  ber  (Steinzeit  au&  Sappen  unb  Rinnen  beftanben 
unb  bafj  erft  bie  ber  SBronaejeit  ein  arifche«  SJolf  unb  war  Äelten  gemefeu 
feien.  3d)  felbft  habe  in  ben  Sammlungen  oon  Äopenhagen  an  oielen 
©fabeln  ben  lappifd)en  Xnpuä  erfannt,  oergl.  Skricht  über  ben  Äongrcfi  in 
ftopenfwgen  1869,  ©.  349  unb  Söeric^t  über  bie  anthropol.  SBerfammlung  in 
Bresben,  1874,  ©.  58.  $)iefelben  finb  in  @nglanb,  ^rantreich  unb  ^Deutfch* 
lanb  gefunben.  $)afe  Sappen  bi*  nach  SBeftfalen  gefommen  finb,  betoetft  ein 
ic^on  1844,  27'  tief  in  einem  alten  SBett  ber  Sippe  bei  $amin  gefunbener 
©cfjäbet,  ben  id)  als  einen  lappigen  betrieben  habe.  3n  ber  töähe  oon 
*Becfum  in  Söeftfalen,  bei  Iföintergalen,  giebt  e4  auch  megatitlnfche  ©anggräber, 
meiere  burdmuft  ben  norbifchen  gleichen  SBenn  baÄ  Sienntier  früher  in  ber 
$orbogne,  am  9i^ein  unb  in  ©djmaben  gelebt  f>at,  ift  e«  nicht  wahrf<heinlich, 
bofc  auch  ber  mit  ihm  lebenbe  aRenfd)  ben  heutigen  Bewohnern  Sapplanb* 
glich?  «uch  für  »hifelanb  hat  Ouoaroff  gezeigt,  bafc  bie  finnigen  9)leria'*, 
beren  ©raber  er  geöffnet  bat,  fid)  an  ber  SEBolga  oiel  f üblicher  oerbreiteten 
al$  bie  heutigen  ftinnen.  £a3  ftegelgrab  bei  ©chwaan  in  SMecflenburg  ent= 
hielt  ein  magerest  beftatteteS  ©feiet,  beffen  boliodwcephafer  ©d)äbet  ben 
Germanen  oerriet.  Unter  ihm  mar  eine  größere  gahl  oon  fjoefenben  ©teletten 
beigebt,  beren  brachpcephale  ©d)äbelform  eine  anbere  mar.  Ütfar  ber  erfte 
nid)t  ber  oorneljme  Germane,  unter  bem  oielleicht  al$  Seidjenopfer  feine  Liener 
aud  bem  unterjochten  ©ölte  nach  alter  Sanbeäfitte  beftattet  waren?  $)er 
£>ol$farg  oon  $3orum*@£d)oi  in  &openf)agen  au$  ber  älteren  Söronjeaeit  eut* 
halt  ein  weiblichem  ©feiet,  baä,  mie  ber  ©chabel  $eigt,  ba*  einer  Sappin  ift. 

ift  roat)rid)einlich,  bafj  bie  germanifc^en  Eroberer  be*  Sanbeä  fi(^  SBeiber 
uu«  ber  SRitte  bea  befiegten  «olfe«  nahmen. 

SBenn  93oo>$arofinä  unb  Subbocf  fagen,  bie  europäifdjen  ^ö^lenmenf^eu 
feien  ben  dsfimoä  oermanbt,  fo  bejie^t  fic^  bieje  53e^auptung  auf  eine  frühere 
3eit  unb  fann  burd)  ©c^äbelfunbe  nidjt  bewiefen  merben.  Xer  ^ceanbertfjalcr 
hat  mit  bem  öäfimoföäbel  nichts  aubereS  gemein  aU  bie  lange  ftorm,  jener 
ift  flaaj,  biefer  hoch  «nb  fahnförmig 
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Unfere  gcfdjichtlichen  Nachrichten  über  bic  alten  3$ölfer  (Suropa*  retten 
nid)t  weiter  ;at*  bi*  fcerobot,  alfo  bis  etwa  500  o.  5^r.  SBieoiel  älter  ift 
bie  ägtjpttfche  unb  bie  inbifcf>e  Shiltur?  32B.  3one*  rennet  bie  Sönige  oon  Oube 
jurürf  bis  3500  o.  ßfjr..  ©rugfdj  ba*  ägüptifche  «Reich  bis  4465.  SGBie  »tele 
Golfer  mögen  oon  biefen  älteften  ftulturfifcen  au*  über  bie  (Srbe  gewanbert  fein? 

Die  ©ermanen,  wie  wir  fie  au*  beu  ©efchreibungen  ber  Börner  tennen, 
gleiten  un^tocifclrjaft  ben  jefcigen  ©ewohnern  ©fanbinaoien*  unb  tt)rc  un* 
gemelbeten  auffaHenben  förpertidjen  Sföerfmale,  <&röfte  ber  ©cftalt,  blonbe* 
£>aar  unb  blaue  Augen  paffen  gu  ben  bort  tjerrfdjenben  flimatifd)en  Ser^ält« 
niffen.  Der  Dopu*  fonnte  fidt)  rein  erhalten,  weit  nad)  ber  Überwinbung 
ber  früheren  ©ewofmer  be*  ßanbe*  jebe  äWifchung  mit  anber*  gebilbeten 
Golfern  fehlte.  Au*  biefer  Xfyatfadje  aber  mit  Sßenfa  $u  fcrjliefjen,  bafj  bie 
$eimat  ber  Arier  ©fanbinaoien  fei,  finb  mir  burdjau*  nicht  berechtigt.  93on 
fetjr  oielen  beutfd)en  $olt*ftämmen,  faft  oon  allen,  roirb  un*  freilief)  erzählt, 
bafe  fie  gleich  ben  erften  (Sparen  ber  Simberu  unb  Teutonen  au*  bem 
Horben  gefommen  feien.  flcidjt  nur  bie  ©oten  unb  §eruler,  ©firen  unb 
Otogen,  audt)  Ingeln,  Saufen  unb  Süten,  Alemannen  unb  (Sueben,  auch 
SRarfomannen  unb  ftranfen,  ferner  SBurgunber,  Üongobarben  unb  SJanbateu 
finb  bat)er  gefommen. 

3orbane*  rjatte  Wot)l  Stecht,  wenn  er  ©fanbinaoien  eine  ofticina  gentium 
ober  eine  vagina  nationum  genannt  t)at.  @*  tann  aber  bod)  9üemanb  im 
(Srnfte  glauben,  bafj  in  einem  fo  f  leinen  unb  mäfeig  fruchtbaren  unb  aud) 
heute  nicht  ftarf  beoölferten  2anbe  folct)e  zahlreiche  SBolf*ftämme  foflen  ent- 
ftanben  unb,  buret)  Überfchwemmnngen  oerbrängt  ober  burch  Übcroölferung 
gezwungen,  nach  anberen  fiänbern  aufgebrochen  fein.  Die  ©d)riftfteller  ber 
erften  Sahrrjunbertc  unferer  Zeitrechnung,  bie  un*  oon  biefen  SBölfern  berichten, 
finb  leine  fritifdjen  ©efd)icht*forfcher,  fie  fchrieben  in  einer  geit,  bie  $u  ben 
fabelt)afteften  Übertreibungen  unb  $u  ben  roiHfürlichften  ©rfinbungen  einer 
au*fd>weifenbcn  ^hantofie  geneigt  mar.  Dafe  biefe  S3ölfer  au*  bem  Horben  nad> 
©üben  aufbrachen,  bafj  in  ähnlicher  SBeife  mie  bei  ber  fpäteren  SSölfcr* 
wanberung  eine  lange  ffteihe  oon  ftammoermanbten  Sölfcrn  in  Bewegung  mar, 
bie  au*  ihren  afiatifdjen  SBolmfifoen  juerft  nach  oem  Horben  Europa'*  unb 
bann  nach  ben  üppigen  ©efüben  be*  ©üben*  flogen,  ba*  ift  unbeftritten. 

3dj  felbft  habe  mich  ,,a4)  meinem  Aufenthalt  in  ©chmeben  über  bie 
?trjntic^feit  ber  bortigen  ©rabfdjäbel  mit  benen  be*  9ft)eingebiete*  au*gefprochen 
unb  bie  norbifdje  ^»erfunft  ber  g^nfen  nicmal*  bezweifelt,  oergl.  Anttjro* 
pologeu*93erfammlung  in  fünfter,  1875,  ©.  SO.  Auch  auf  prähiftorifche 
£funbe  am  3f?t)einf  bie  mit  norbifchen  übereinftimmen,  hatte  id)  aufmerffam 
gemacht  oergl.  Anthropologen  »SBerfammlung  in  Dre*bcn,  1874,  ©.  59.  SBenn 
bie  germanifchen  ©tämme,  bie  jefct  ben  Sßeften  Deutfd)lanb*  beoölfern,  auf 
ihrem  3uge  au*  Afien  juerft  im  Horben  anfamen  unb  bort  einige  fttit  fefe» 
haft  waren,  ehe  fie  füblidjer  jogen,  fo  barf  man  bodj  nicht  biefe  nörblichen 
SJänber  bie  #eimat  ber  SRaffe  nennen,  in  ber  fie  entftanben  fein  fott. 

Auch  fiinbenfehmit  nennt  bic  afiatifche  |>erfunft  ber  europäifchen  SBölfer 
eine  oerfehlte  Jptipothefe.  Sr  weift  auf  ben  gug  oer  Äelten  oon  SSeften  nad) 
Often  hin-   933ir  tennen  aber  oon  ben  Stetten  nicht  nur  biefen  fpäteren  Au*» 
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Zug  aus  ©aUien,  auf  bcm  fie  bis  nach  Sttetnafteu  oorbrangen,  fonbern  ihre 
erfte  (Sinroanberung  aus  Elften  über  Ungarn  unb  Sööhmen  nad)  SBarjern  unb 
bem  Wfytin  ift  burdj  ÜWünzfunbe  bargethan,  bic  roob,l  ben  (Sinflufe  griednfd)ec 
ftultur,  ober  nicht  ben  ber  gallo  *  römifd)en  $cit  erfennen  laffen ,  ber  fidj 
fpäter  beutlich  geltenb  macht,  fciefe  erfte  Verbreitung  ber  Stetten  in  Xeutfd) 
lanb  nimmt  Streber  um  baS  3af)r  600  o.  (J^r.  an. 

£afe  im  Horben  ein  fräftiger  ÜNeufdjcnfdjlag  ficb,  entroitfcln  fonnte, 
roährenb  bie  Äulturoölfer  ber  {üblichen  fiänbcr  ©uropa's  um  jene  $eit  ber 
Verroeiehligung  anheimgefallen  maren,  ift  leicht  oerftänblich-  Schon  Sßaulu*, 
ben  ^Senta  anführt,  jagt  in  feiner  ©efchidjte  ber  ßongobarbcn  (ßb.  ©. 
üöaij}  I,  7) :  w$aS  norbifche  Öanb,  je  inehr  eS  oon  ber  Sonnenhifee  unb  ber 
(SifeSfälte  entfernt  ift,  erroeift  es  ficr)  ber  förperlidjen  ©efunbrjeit  ^eilfam 
unb  ber  Verbreitung  ber  Völler  günftig,  bagegen  erzeugt  jebeS  f übliche  2anb, 
jemefjr  eS  ber  (Bonnenglut  auSgefefct  ift  um  fo  jarjlreidjere  Äranfrjeiten,  unb 
ift  weniger  geeignet,  SWenfdjen  fjcroor jubringen.  Darier  fommt  eS,  bafj  fo 
Zahlreiche  Völfer  aus  bem  Horben  ^eroorgegaugen  finb.  SluS  5)eutfc^lanb, 
toelcheS  mehr  9J?enfdjen  ^eroorbrtngt,  als  eS  ernähren  faun,  finb  bcshalb  oft 
Völfer  auSgeroanbert  unb  fucr)ten  in  Elften,  mcift  aber  in  bem  t^nen  mehr 
jufagenben  Europa  neue  SBohnfifce."  (Sr  hätte  hinzufügen  follen,  bafj  auch 
bie  Seefahrt  an  ben  Stuften  ber  nörblichen  9Weere  bie  ftörperfraft  geftätjlt  unb 
bie  3J2enf(r)en  füfm  unb  unternehmenb  gemalt  hat-  ®a6  °er  Horben 
Europas  früher  als  oiete  anbere  ©egenben  biefeS  SöeltteilS  eine  SRoüe  in  ber 
©efctjichte  fpielt,  ha*  e'nen  anberen  ©runb.  £ic  Kultur  ber  alten  SBelt 
hatte  fehr  frühe  ^Beziehungen  gu  biefen  ©egenben,  bie  nicht  ohne  Ginflufj  auf 
bie  Veroofjner  ber  uorbifdjen  Öänber  geblieben  fein  tonnen.  $)ie  Phönizier  unb 
©riechen  unb  anbere  afiatifdhe  SBölfcr  holten  oon  bort  ben  Vernftein,  baS  3inn 
unb  ^eljroerf  unb  bradjten  als  laufd)  bafür  Söaffen  unb  anberes  Vronze- 
gerate  bahin.  tiefer  S8erfet)r  mufj  bilbenb  auf  bie  norbifdjen  Stämme'gcroirft 
haben,  bod)  [brachte  er  feine  ber  alten  Äultur  oergleidjbare  (Sntroitfluug 
heroor,  oon  ber  für  bie  Waehroelt  irgenb  ein  Eenfmal  jurürfgeblieben  roäre. 

gür  bie  fterfunft  ber  ©ermanen  aus  Slfien  bleiben  alle  bafür  oorgebrachten 
©rünbe  beftehen.  Stein  einiger  ift  oon  ber  neueren  gorfct)ung  roibcrlegt,  aber  eS 
finb  neue  hinjugefommen.  35ie  Verroanbtfchaft  ber  inbogermauifdjeu  Sprache  mit 
bem  SanSfrit  bleibt  eine  unumftöfeliche  Xtjatfac^c.  EBenn  aber  ein  grofecS  Volf 
über  ein  ganzes  ßanb  eine  neue  Sprache  aus  einem  anbern  SBeltteil  oerbreitet, 
fo  mufe  eS  felbft  mit  ber  Sprache  borther  gefommen  fein.  9cid)t  einzelne 
$erfouen  ober  Familien  fönnen  einem  groften  ilanbc  eine  neue  Sprache  au 
fingen,  baS  ift  nur  ein  erobernbeS  Volt  ju  thun  imftanbe,  roeldjeS  in  ber 
ftuttur  höh«1  fl^ht  wie  baS  unterjochte,  im  anbern  gallo  nimmt  ber  Eroberer 
bie  Sprache  beS  Vefiegten  an,  roie  eS  bie  Songobarben  in  Stalten  unb  bie 
©oten  in  Spanten  getrau.  $ie  ©erinanen  roerben  $eutfchlanb  nidjt  menfehen^ 
leer  gefunben  haben,  aber  bie  einheimifcrje  Veoölfecung  rourbe  fo  oollftänbig 
überwunben,  bafe  oon  ihrer  Sprache  taum  ein  ©ort  übrig  geblieben  ift.  £afe 
eS  in  3nbien  zahlreiche  blonbe  unb  blauäugige  Stämme  giebt,  bie  man  als 
Verroanbte  ber  germanifchen  Völfcr  betrachten  fann,  ift  befannt.  Vei  ^richarb 
finben  fkh  folche  zufammengeftellt  unb  s^euta  hat  neue  53eria)tc  hinzugefügt 


Digitized  by  Google 


70 


Xie  alten  »Ölkr  6uropa3. 


^tbel  OKmufat  fanb  in  ben  SBerfen  d)inefifc^cr  ©cbriftfteller  bie  Ängabe,  baß 
in  ben  (Sbenen  oon  Durfiftan  einft  blonbe  9)fenfd)en  mit  blauen  Äugen  gelebt 
hätten,  er  unb  ^tolemaeuä  oerinuten  barin  bie  «erfahre  n  ber  gütigen  ©oteiu 
Wach  Älaprotb  nohnten  ©oten  auf  bciben  ©eiten  be$  3nbu3.  ©oüen 
nun  alle  jenen  blonben  Öemohner  oon  3nbien  am  ©fanbinaoien  baf)in  ge< 
fontmcn  fein  ?  9Sir  fennen  mieberbotte  SStonberungen  aus  Äficn  nach  Suropa, 
aber,  nenn  mau  ben  #ug  Der  ©ollier  nach  Sleinofien  ausnimmt,  feine  in 
umgetebrter  Stiftung.  Widjt  in  ©uropa,  aber  in  Äfien  muffen  nir  eine  ber 
SBiegen  be$  ÜRenfcbengefcblechteS  annehmen.  3n  füblicben  Üänbern  entmitfelte 
fid)  aud)  bie  Xievroelt  bis  $u  tt)rer  böcbften  gorm,  nic^t  in  einem  falten  Sanbe. 

SBir  müffen  jugeben,  bafe  aud)  für  bie  erftc  (Sntmidlung  beS  3Äenfe^en 
ein  fruchtbares  f übliches  £anb  oiel  künftigere  äufeere  Öinflüffe  bot,  als  ein 
nörblidjeS.  SKüUenljoff  fefcte  bie  Änfunft  ber  3nbogermanen  in  Europa  um 
baß  3at)r  600  oor  Stjriftuß.  (Sine  ^eüe,  blonbtjaarige  Stoffe  mit  blauen 
Äugen  ift  aber  oiel  älter  in  Europa.  (Sin  ägüptifdjeS  SSanbgemälbe  im 
Xempel  oon  Äbu*©imbil,  melcbcS  bie  ©iege  beS  ÄönigS  WamfeS  III.  barftellt 
au«  bem  15.  3af)rf>unbert  »or  6l)rv  bilbet  neben  bem  Weger  unb  einer 
anberen  Waffe  mit  rötlid)er  §aut  unb  mongolifdjen  Bügen  fion  eine  folebe 
ab.  Die  3nfd)rift  oon  Storno!,  bie  in  baS  14.  3af>rbunbert  oor  ©t)r.  gefegt 
nirb,  nennt  mtttellänbifdje  Hölter,  barunter  Xorrljener,  ©ifuler,  fixier, 
Äarer  unb  anbere,  bic  gegen  Ägypten  ftrieg  führten.  Daju  fönnen  norbifdje 
©unbeSgen  offen  gehört  haben.  Äud)  bie  <Sct>äbeI  ber  ÖJuanefyen  finb  ben  ®er* 
manen  nidjt  unähnlich-   (Sin  foldjer  ftrieg&jug  ift  aber  feine  SBölfermanberung. 

SWandje  f)"ben  gegen  bie  Änfkbt,  bafj  bie  (Germanen  aud  Äften  ge* 
fommen  unb  nie  burd)  bie  ©pracbe  aud)  burd)  bie  cble  Äörperbilbung  mit 
ben  £>inbu'S  oernanbt  feien,  geltenb  gemacht,  bafc  biefe,  foneit  fie  in  ber 
(Sbene  nofmen,  bunfeleS  $aar  unb  Äuge  hoben.  SSer  aber  niU  beneifeu, 
bafe  biefe  ftarbc,  bie  fid)  in  auffaüenben  ©eifpieten  bei  ber  SBanberung  »on 
SöoltSftämmen  in  anbere  ftlimate  erhält,  ganj  unoeränberlicb  fei?  Söeife  bod) 
ber  ^b^iologe,  bafj  bie  blaue  3ris  feine  onbern  fßigmentförndjen  enthält  als 
bie  braune,  bafe  nur  ber  Sttangel  an  Pigment  bie  3rtS  blau  erfebeinen  läfet, 
beren  $arbe  nur  eine  optifebe  SBirfung  ift,  nie  bie  ber  blauen  £uft.  Die 
ftarbe  oon  Äuge,  $aut  unb  §aar  fttbt  in  einer  unoerfennbaren  S8ejiet)ung 
äum  ftlima.  3m  hoben  Korben  bleiben  oiele  Xiere  meife,  im  ©üben  aeigen 
fid)  an  ibnen  bie  tebbafteften  färben.  Die  nilbe  ölanS,  bie  ein  gelbbraune« 
Äuge  bat,  erlangt  in  ber  #äbmung  eine  blaue  3riS.  3n  ^poHanb  fiefjt  man 
Diele  3uben  mit  blauen  Äugen,  in  (Snglanb  nirb  baß  febnar^e  ^>aar  ber 
3uben  nid)t  feiten  rot.  ©«  giebt  nod)  eine  Setracbtung,  neta^e  bie  tfnberung 
ber  %axbt  oon  ^>aar  unb  Äuge  alö  notnenbig  erfebeinen  läfet.  3n  ber  Xiei' 
nclt  giebt  cd,  einige  ^ögel  abgerechnet,  feine  blaue  3ri$,  aud)  bie  Äntbro' 
poiben  boben  fie  niebt,  fie  feblt  aueb  allen  nilben  Golfern.  (Sine  niebere 
Waffe  mit  blauen  Äugen  unb  blonbem  ^>aar,  oon  ber  bie  Germanen  unb 
anbere  blonbe  öölfer  abftammen  fönnten,  giebt  e*  niebt,  biefe  müffen  alfo 
oon  einer  bunfeln  Waffe  abftammen,  beren  ftorbe  fieb  bureb  ftliina  unb  Äultur 
geänbert  b,ot.  (Sine  anbere  aHöglidjfeit,  ben  Urfprung  ber  litten  (Somplejion 
3U  erflären,  giebt  es  niebt.    SOJantegajja  fagt,  man  foU  bei  Betrachtung  ber 
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Waffen  oon  jeber  Untersuchung  ifjreö  UrfprungS  abfegen.  (E*  ift  ober  gerabe 
btefc,  welche  ßidjt  unb  ftlarfyeit  in  baä  *8erf)ältniä  bcrfclben  gueinanbcr 
bringt  9Man  fyat  ftets  bcn  ^e^ler  begangen,  in  ber  (Einteilung  ber  Waffen 
neben  bie  beä  SRegerd  unb  SWongolen,  bie  be*  Äuufafier*  $u  ftellen.  Xiefe  ift 
aber  nur  ein  (Erzeugnis  ber  Jhiltur  unb  nidjt«  Urfprüngltdje*.  3ene  beiben 
ftnb  Xljpen,  bie  feine  ©emeinj^aft  miteinanber  Ijaben  unb  auf  eine  hoppelte 
Stiege  ber  äRenfti)f)eU,  eine  in  Ufrifa,  bie  anbere  in  Äften  beuten  ©ei  beu 
Äultunrilfern  in  ber  $frira«,  wie  bei  ben  #guptern,  machen  fid)  nod) 
ätf|iopifd}e  3üge  bemerfbar  unb  bei  benen  in  Slfteu,  wie  bei  benSnbern,  $umal 
bei  ü)ren  älteften  Stämmen,  geigen  fid)  mongolifd)e.  $ie  Europäer  oon  ebler 
$tlbung  muffen  auft  Mongolen  entftanben  fein.  (ES  giebt  ein  SBolf  be* 
Altertum«,  über  beffen  Stellung  awifdjen  ben  Staffen  man  ftet*  oerjdjicbcner 
Meinung  mar.  (ES  finb  bie  Sfyrfjen,  beren  weit  auägebelmte  $Bof)nfi$e  fdjon 
§erobot  betreibt.  25er  gried)ifd)e  9lame  ift  berfelbe  roie  £fd)uben,  unb  man 
tonn  fiel)  »orftellen,  bafj  barouS  ber  9?ame  ber  @oten  entftanben  ift.  (Efc 
fdjeint,  bafe  in  biefem  SBolfe  fid)  eine  iföanblung  nod)  im  Saufe  ber  ®efd)id)te 
oofljogen  fyat. 

i>k  ®oten,  bie  in  ber  ©efd)id)te  auftreten,  werben  allgemein  für  3nbo* 
germanen  gehalten.  $ie  Säuberung  aber,  bie  un*  $crobot  öon  ber  fiebensweife 
unb  ben  Sitten  ber  Stötten  giebt,  gleicht  fo  oollftänbig  bem,  wa*  $aßa8  u.  a. 
über  bie  SWongolen  ber  Steppen  äRittelafien«  berietet  ffaben,  ba«,  mie  Raufen 
(Ofteuropa  nad)  §erobot,  $5orpat  unb  2eip$ig  1844)  fd)on  gezeigt  Ijat,  gar 
fein  $weifel  barüber  befreien  fann,  ba§  bie  Sfntfjen  be«  Ältertum«  Mongolen 
waren,  wofür  aud)  9tiebuf)r  fie  gehalten  fwt,  ber  fid)  auf  be«  §ippocrate« 
Sdjilberung  beruft  unb  auf  bie  gleichen  ©ebräudje  bei  ben  SKongolen 
$orbafien«. 

2Bie  bie  ^arbe  ber  Hölter  unb  Staffen  uidjt  etwa«  gong  UnoeränberlidjeS 
ift,  fo  ift  aud)  bie  Kopfform,  wiewohl  fie  für  gange  ©ölfer  tupifd)  erfd)eint, 
boef)  aud)  wanbelbar  unb  ber  9Äenfd)  ift  nid)t«  weniger  al«  ein  $)auertupu«. 
$ie  ©d)äbelform  ift  nietjt  unabbängig  oon  ber  (Entwidelung  be«  ©eljirn« 
unb  biefe«  Organ  wirb  gerabe  am  meiften  oeränbert  burd)  bie  ftultut.  <S« 
tyaben  fd)on  Änberc  bemerft,  bafe  bie  langen  unb  fämalen  Scfjäbel  ber 
fränfifcfjen  unb  alemannifc^en  SJeiljengräber  je^t  in  $eutfd)lanb  nid)t  me&r 
gefunben  werben  3e$t  ift  bie  ©radjncepljalie  t)ter  fer)r  oerbreitet.  £a«  fann 
jum  £eil  bie  ftolge  oon  9taffenmifd)ung  fein.  SBie  im  nörblid)eu  $cutfa> 
lanb  unb  ben  angrengenben  Säubern  bie  alten  Stämme  3>olidjocepf)alen 
waren,  fo  waten  bie  meiften  im  Silben  wofmenben  Sölfer.  Umbrer.  9tfjaetier, 
Oberer  u.  a.  ©radjbcepfyalen. 

Slber  aud)  ein  anberer  Umftanb  l)at  bic  Schabe!  ber  beutigen  (Europäer 
breiter  gemacht,  ba«  ift  bie  ©eifteäbilbung.  Sßenfa'«  (Einwurf  gegen  biefe 
?tnnat)me  ift  obne  jebe  SBebcutung.  (Er  fagt:  „SBenn  ber  brad)tocepf)ale 
X^pu«  bo§  ^robuft  ber  (Eioilifation  wäre,  bann  müfeten  bie  am  meiften 
brat^ocep^alen  Hölter  auc^  in  ber  (Eioilifation  am  oorgefdjrittenften  fein." 
(E§  giebt  eine  boppelte  «rt  oon  S3rac^öcept)alie,  auf  beren  Unterfdjeibung  \6) 
früher  bereit«  aufmerffam  gemalt  ^abe.  9Benn  ein  Xartar  einen  auffallenb 
runben  unb  breiten  Sd)äbet  ^at,  fo  ift  ba8  «affentnpnS  unb  biefe  ^orm  fjot 
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mit  ber  ©eifteSbilbung  nichts  311  )cf)affen.  SBenn  aber  rot)c  Hölter  fdjmale 
©chäbet  höben,  bie  breiter  werben  in  beut  3RaBe  ald  bie  Kultur  bei  ihnen 
junimmt  unb  baS  ©cf)irn  au  Umfang  wäd)ft,  fo  ift  bieg  öerftänblidj,  wenn  man 
bebenft,  bafe  ber  ©d)äbel  fid)  letzter  in  ber  ©reite  auSbehnt  als  in  ber  Sange. 

©chon  $olfcmann  geigte,  bafj  ©aflier  unb  ©ermanen  als  nafje  oerwanbte 
SBölfer  $u  betrauten  finb,  fic  entsprechen  wob,l  jwet  fidj  folgeuben  (Sin* 
wanberungen  au*  Slfien.  (Später  wohnten  bie  ©ermanen,  beren  ©d)äbel  in 
alten  ©räbern  beS  öftlidjen  (Suropa  ftch  finben,  nur  rechts  bis  $ur  ©Ibe, 
inbem  Stauen  als  lefcte  (Sinwanberer  fie  bis  baljin  oerbrängten.  Bor  ben 
©ermanen  wohnten  im  füblid)en  unb  weftlichen  £eutfchlaub  Äelten,  oon  beren 
Äörpcrbilbung  mir  wenig  wiffen.  $a  wo  jene  ihre  ©ifee  einnahmen,  tragen 
noc^  trifft  unb  Orte  felttfdje  Tanten.  'EJiefe  waren  ber  $onau  entlang  ein* 
gemanbert,  ihre  2Kün$en  tragen  griecf)ifche  ©ümbole  wie  bie  fteinafiattje^er 
©täbte.  9?ad)  noch  oorfjanbenen  SReften  feltifcher  Bcoölferuug  $u  fdjliefcen, 
waren  fie  tiein  unb  buntet  oon  Jpaar  unb  $uge.  £)ie  feltijdjen  Bewohner 
oon  SöaleS  nennen  ftd)  (Sorna,  woraus  man  auf  it)re  S3erroanbtfdjaft  mit 
ben  Simbem  fehlojj,  beren  ftörperbefchaffenheit  aber  eine  gonj  oerfd)iebene 
war.  3n  ©panien  oerbrängten  bie  ftclten  bie  Oberer,  in  Italien  bie  fiigurer. 
Bielleicht  finb  auch  Äelteu  unb  ©atlier  baffelbe  Bolf.  ^>icr  ftehen  wir  oor 
ungelOftcu  töätfeln.  $ie  Golfer  änbern  beftänbig  ibre  Sffiot)iifi^e  unb  oer= 
mifchen  fid)  mit  anbern.  $ie  flehten  bunfeln  SBaUifer  in  Snglanb  ^ätt  man 
für  ©iluren,  bie  nach  XacituS  gemalte  ©efid)ter  unb  fraufeS  $aar  hatten. 
3)a  fie  ©panien  gegenüber  wohnen,  ift  eS  ihm  wahrf djeinlich ,  bafj  fie  als 
Oberer  übers  9tteer  nach  Britannien  gefommen  finb.  %iix  folche  Unter* 
fuchungen  ift  bie  Hörpcrbefchaffenheit  oon  größerer  Bebeutung  als  bie  ©prache, 
bie  leichter  gemechfelt  werben  fann.  5)iefe  ift  aber  oft  baS  einige,  was  oer* 
fchwitnbene  Hölter  uns  tjtutcrlaffen  hoben. 

Die  zweite  Sd}tngu  =  <££pe5ttton. 

ffiSfl^'  err  Slarl  oon  ben  ©teilten  hat  über  feine  jWette  (Sypebition  nach  beut 
^»^■[©chingii,  oor  fur^em  ber  ^reufeifchen  Slfabemie  ber  SBiffenfehaften 
S^Sl^cinen  Bericht  oorgelegt,  bem  wir  baS  ftadjfolgenbe  entnehmen. 

$ie  (Sjpebttion  beftanb  aufjer  £errn  ftarl  oon  ben  ©teinen,  aus  ben 
Herren  Dr.  «Jkter  Bogel  aus  «München,  Dr.  <ßaul  ®hrenftein  aus  Berlin  unb 
2Jtaler  2Bilf)elm  oon  ben  ©teiueu  auS  £üffelborf.  3m  ^ebruar  1 SS7  famen 
bie  SReifenben  in  Sftio  be  Janeiro  an,  aber  bie  BerfehrSftoctungen  infolge  ber 
dholera  machte  eS  erft  @ube  9Kai  möglich,  bie  Steife  nach  bem  9)iato*©roffo 
fort$ufefoen.  $ie  ^wifchenjett  würbe  $ur  Untcrfuchung  ber  fogenannten 
©ambalis  benufct.  @S  finb  bieS  Raufen  oon  ©peifereften  ic,  einer  oor= 
gefdjichtlichen  Beoölferung.  „©S  wirb",  fagt  #err  oon  ben  ©teinen,  „mit 
bem  Begriff  ber  ©ambafiS  mehrfach  ein  2Jcifebraud)  getrieben,  infofern  als 
man  biefelben  als  SReftc  etueS  beftimmten  BotfcS  onfieht.   %{)xt  fritifdje 
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$urchforfdjung  fteht  ober  nod)  bei  ihrem  erften  Anfang:  wir  werben  nic^t 
cfjer  $u  Harem  Sinbltcf  fommcn,  als  bis  jebe  (Gruppe  oon  SambafiS  entlang 
ber  ganzen  Äüfte  $u  ben  oon  bem  Urmalb  unb  ben  (SampoS  gelieferten 
gunbftütfen  in  richtige  93e$iec)ung  gefefct  worben  ift.  $)ieS  ift  bisher  in 
feiner  ber  oon  mir  burdjgefehenen  Sammlungen  gefchet)en;  alte  unb  neue 
Äüdjenabfäfle,  bie  SRufchelhaufen  unb  if>re  SJcadjbarfehaft  werben  als  gleich* 
wertig  belwnbelt  unb  auf  eine  nic^t  oorhanbene  etr)nologtfc^e  (Einheit  $urücf* 
geführt  Selbftoerftänblich  aber  unb  nachweisbar  t>aben  fef)r  oerfdjiebene 
Stämme  am  2ReereSftranbe  3Jiufd)cln  gegeffcn,  unb  wätjrenb  einigen  SambafiS 
jweifelloS  ein  t>of)e3  Älter  $ujufcf)reiben  ift,  b,aben  wir  anbere  burdjwühlt, 
welche  warjrfeheinlich  bis  bidjt  an  bie  (Epoche  ber  europöifd^en  (Einwanberung 
heranreichen.  üWan  biSfutiert  barüber,  ob  bie  „Sambafileute"  löpfe  gehabt 
^aben  ober  nidjt,  —  eine  oerfehlte  gragefteUung.  $5ie  ÜJcufdjeleffer  bon 
(Sftreito  bei  3)efterro  haben  eine  2Jiengc  ^erbrochener  XÖpfe  tjtnterlaffen ;  in 
einigen  ber  ungeheuren  Sdjalenhügel  bei  fiaguna  bagegen  ift  es  und  trofc 
peinlichen  Suchend  nicht  gelungen,  auch  I,ur  e<ne  Scherbe  ju  finben. 

ÜJiögen  bie  SambafiS  alfo  Überrefte  einer  oerfchiebenartig  jufammen* 
gefegten,  nach  £>erfunft  unb  Äultur  nicht  homogenen  ©euölferung  ober,  au* 
genommen,  bafj  bie  Übereinftimmung  ber  Sd)äbel  unb  Sfelete  auf  ein  einziges 
Uroolf  hinweift,  nur  bie  ©tappen  einer  fortfehreitenben  (Sntmicfelung  barftellen, 
in  jebem  ^atle  muffen  wir  uns  oor  ber  .'panb  ^üten,  einen  „Sambafimenfchen" 
ftatuieren  ju  wollen.  £ufe  wir  allen  ©runb  höben,  bie  oorhanbenen  Samm* 
lungen,  welche  üielleieht  mehr  oerwirren  als  fürbern,  mit  grofjem  Slrgwolju 
311  betrachten,  bafür  flehen  mir.  wie  ich  ™<h  on  unferer  Sammlung  buref) 
ben  Vergleich  oon  ^uubftiicfcn  auS  ben  SambafiS  felbft  unb  benen  auS 
ihrer  unmittelbaren  Umgebung  ober  au«  ihren  oberen  Schichten  leicht  geigen 
fann.  ^ct)r  jahlreidje  93eweife  $u  ®ebote". 

Anfangs  3uni  trafen  bie  9leifenben  in  bem  etwa  140OO  (Einwohner 
jählenben  (Euuabä,  ber  jpauptftabt  ber  ^rooinj  2J?ato » ©roffo  ein,  oon  wo 
auch  bie  CT11f  Sd)ingu*(S;rpebition  1881  aufgebrochen  war.  &m  28.  3uli 
ging  es  weiter.  £er  ^lau  war:  \Janbmarfd)  bis  jur  Sluffinbung  beS 
ftutijtiu,  beS  öftlichen  Sd)ingii  OueflarmeS,  (Einrichtung  eincS  StanbqnartierS 
für  bie  Üafttiere  unb  ^I^alfa^rt  bis  $ur  (Einmünbung  beS  Ältiliföu  in  ben  ,§aupt; 
ftrom,  wo  bie  9tci$enbeti  ben  $lufd}lufj  an  bie  erftc  föeifc  erreichen  würben. 

SSir  folgen  jefct  bem  Berichte  beS  §errn  ftarl  oon  ben  Steinen  an  bie 
^reufjifdje  Slfabemie \) : 

„Unfer  crfteS  £iel  war  ber  noch  Dem  £apajo$  zugehörige  ^arnnatinga, 
ben  wir  an  berfelben  Stelle,  wie  18S4,  bei  bem  Xorfe  ber  jahmen  SBafairi 
Übertritten.  Arn  ^aranatinga  fd)lo&  fich  unfer  Begleiter  oon  ber  erften 
SReife,  ber  SBafaTri  Antonio',  bem  $uge  011 »  unD  feinem  unoergleichlichen 
Spürfinn  haben  wir  einen  großen  Xeil  beS  (Erfolges  $u  oerbanfen. 

tiefer  intelligente  Snbianer,  bie  Duelle  meiner  ^nfünftigen  ©atairi* 
©rammatif,  oon  bem  ich  au£*)  e"lc  5u^e  Q^ter  Srabitionen  erfahren  habe,  unb 
ber  mir,  wie  ich  ^)m>  unbebingtcS  Vertrauen  fchenfte,  hatte  im  Saljre  18S0 

')  e^ung46cri4t  ber       ^rfufj.  «tobemU  b.  EUffenfc^aftcn,  l^s»*,  e.  10.*<:»  u.  ff. 
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mit  wenigen  ©tammeSgenoffen  auf  eigene  fjauft  eine  fReife  ju  ben  roilben 
SöafaYri  am  Söatoo y,  bem  1 884  Don  und  befahrenen  DueUfluff e,  gemalt  unb 
überragte  un£  mit  ber  fröhlichen  Stunbe,  bafj  auch  im  Often  am  Äulijeu 
nod)  SöafaVri  mot)nen  müßten. 

SBit  bürdeten  ba«  Duettbeefen  be*  ©atoüy,  ftiegen  über  bie  SBaffer* 
fäeibe  in  ba*  QueHgebiet  be$  Äulifeu  qinab  unb  roanbten  unä  au«  ber 
öftlichen  Stiftung  norbmärts,  bem  allmählich  anfchroeHenben  ftlufjfuftem 
folgenb,  um  ben  2trm  $u  finben,  ber  breit  genug  märe,  um  bie  (Sinfchiffung 
ju  geftatten. 

3)ie  Xerratnfchroierigfeiten  muffen  oon  Sag  $u  Sag  unb  mürben  für 
bie  erfdjöpften  Xiere  unüberminblich;  am  6.  «September  matten  mir  §alt. 
3n  bem  ©tanbquartier  trafen  mir  auch  bie  erften  ©puren  oon  Snbianern, 
welche  ben  tyub  auf  einem  Sagbjuge  bis  ^ier^cr  hinaufgefahren  maren. 

S)a  ich  nun  0011  ©rgebniffen  unb  nicht  oon  (Srlebniffen  berichten  möchte, 
fehe  ich  00n  e*ner  ©chilberung  unferer  müheboUen  ^ahrt  unb  unfereä  93er* 
fehrS  mit  bem  neu  entbeeften  5rcunDen  aö'  m^  begnügenb  mit  ber  93e* 
merfung,  bafj  ber  äufjere  Verlauf,  roenn  unfere  pfmfifche  SBiberftanbSfraft 
auch  Reiften  mufjte,  was  fie  überhaupt  ietften  fonnte,  in  allem  SBefeutlichen 
ein  glüdlicher  mar. 

3m  oberen  ©ebiete  ber  ©tromjdmellen  finb  bie  öafairi  fefehaft;  fie 
finb  in  Vichts  oon  ben  Söafairi  am  löatooy  unterfchieben.  (53  folgen  als* 
bann  bie  9Jahoq««»  ntlty  ben  ftärtften  ©tamm  beS  ©d)ingü*Cueagebiete8 
barfteflen.  $iefe  beftyen  noch  fad)*  Dörfer  roeiterhin  nach  Cften  om 
Äuluüne,  bie  mir  leiber  nicht  befugen  tonnten.  Unfer  ftulifön,  ftellte  fich 
herauf,  ift  nicht,  mie  mir  glaubten,  ber  öftlid)fte  Duellarm  beä  ©djingü, 
ionbern  ein  sJtebenflufj  be&felben.  9iad)  unferem  jefcigen  SSiffen  bilbet  fid) 
ber  ^auptftrom  au«  bem  roeftlidjen  SRonuro,  ber  fitrj  oor  ber  Bereinigung 
ben  Söatooy  aufnimmt,  unb  bem  öftlichen  Äuluene,  in  welchen,  auch  Itur 
eine  fur^e  ©tretfe  oorher,  ber  töulifeu  cinmünbet.  $er  bebeutenbfte  ber  oier 
ift  ber  Äuluöne,  unb  bei  ben  Snbianern  behält  auch  ber  ^auptftrom,  unfer 
„©d)ingüM,  —  ein  oon  einein  nahe  bem  Slma^onad  im  oorigen  Satjrbunbert 
anfäfftgen  ©tammc  ber  ©chingü  entlehntet  SBort,  —  ben  tarnen  „ftuluüne" 
bei,  nachbem  er  alfo  juerft  ben  Shtlifüu  unb  balb  barauf  ben  SRonuro  mit 
bem  93atooy  ober  bem  XamitatoAla  ber  (£inl)eimifd)en  aufgenommen  t)at. 
ftür  Äulifeu  ober  Äulifehu  finbet  fich  bei  einigen  ©tämmen  and)  bie  Variante 
Äulifebu  ober  Äulifepu 

30  ie  bie  SÖafaVri,  finb  bie  9taf}uqui  Äariben.  SBenn  barum  meiner 
^ijpothefe,  bafj  bie  Urheimat  ber  heute  noch  in  ben  ($unana&  fo  zahlreichen 
ftariben  im  gentrum  bc3  kontinentes  $u  fudjen  fei,  fo  lange  nur  bie  ÖafaYri 
be§  oberen  ©chingü*  unb  Sapajoaqueügebietea  befannt  maren,  megen  ber 
geringen  BolfS^ahl  oon  ßentralfaribeu  eine  gemiffc  Unwafjrfcheinlichteit  innc* 
mohnte,  f o  ift  biefe£  Öebenfen  je^t  entfräftet ;  bie  £auptmaffe  ber  iöeoölferung 
am  oberen  ©chingü  ift  faribifd).  Srgenb  metcher  3ufammenf)ang  mit  ber 
lupifprache  ift  nicht  oorhanben;  linguiftifch  fann  alfo  oon  einer  SBcrmanbt* 
fchaft  ber  beiben  fraftooflften  ©tamtntnpcn  bc£  meiten  9corbofteu^,  ber  <Xupi 
unb  ber  tfaraben,  fernerhin  nicht  gut  meljr  bie  9tebc  fein. 
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ftlufeabwärts  famcn  nad)  bcn  9ia^aquä  bie  SDtehinafü,  ebenfalls  ein 
ftarfer  Stamm,  ber  oon  mir  als  9lu*Aruaf  flaffifi^ierten  Sprachgruppe 
jugerjörig. 

2Beiter  trafen  wir  bie  Auetü.  Sie  wohnen  lanbeinwärts  in  bem 
fiagunengebiet,  welches,  oon  unzähligen  engen  Kanälen  burchfefct,  ben  SBinfel 
jwiichen  bem  unteren  Äulifüu  unb  SBatoov  einnimmt.  Öou  ihrem  Dorfe 
aud  finb  auf  ben  Kanälen  rafd^  $u  erreichen  bie  Sßaurä  unb  bie  uns  oon 
18S4  her  befannten  Äuftenaü  ober  Äuftenäbu,  jmei  eoibente  9hi*Aruat= 
ftämme,  beren  Spraye  fid)  oon  bem  ÜJie^inafü  nur  bialeftifd)  unterfcheibet. 

Die  Auetü  ermiefen  fid)  als  $upi,  an  Steinzeit  ber  Sprache  freiließ 
nachftehenb  ben  an  ber  lieblid)ften  aüer  Lagunen  wocjnenben  Äamanurä. 
3wiid)en  biefe  beiben  Dupiftämme  finb  bie  £)aualapiti,  wieberum  ein 
9hi*Aruafftamm  eingefd)oben.  Am  Stuluene  enblid),  unterhalb  ber  Sculifeu» 
münbung  fanb  fid)  baS  Dorf  ber  Drnmai,  beren  Sprache  mit  feiner  ber 
mir  zugänglichen  3nbianeribiome  eine  lerjfalifdje  SBerwanbtfchaft  befifct. 

@S  ift  merfmürbig ,  weld)'  große  Äbnlid)feit  in  ber  Verteilung  oon 
ftariben  unb  NJhi=Arnaf  $wifd)en  unferem  Sdjingügebiet  unb  bem  weit  ent 
legenen  ©nnann  oorhanben  ift,  eine  Ähnlid)fcit,  bie  in  bem  ganzen  Süben 
beS  Ama^onaS  feine  Analogie  fyat.  SBenn  id)  ber  Sdjomburgf  jd)en  SRcjultate 
gebenfe,  fönnte  ich  meinen,  in  ber  nächften  9Zacr)barfd^aft  beS  oon  ifjm  burd)* 
formten  fianbeS  gereift  ju  hoben. 

Dafj  biefer  Vergleich  fein  unfruchtbarer  ift,  wirb  burdj  bie  nid)t  minber 
auffaüenbe  Annäherung  in  beu  etf)nologifd)en  $Berf)ältniffeu  erwiefen. 

©ans,  in  beu  ©uuanaS,  ift  bie  topifche  Hängematte  ber  Stariben, 
was  id)  bereits  auf  ber  elften  flteife  fcftftellte,  aus  SBaumwoUe,  bie  ber  Aruat 
aus  s4JnImfafer  gewebt.  Aber  auch  am  ©düng,1'1'  um  nur  einen  wichtigen 
$unft  h«roo^uheben,  finb  nur  Aruafwciber  bie  SBerfertigcrinnen  ber  Döpfe. 
Äein  Dopf  am  oberen  Sd)ing»,  ber  nicht  aus  ihren  $änben  hcroorgegangen 
ruäre,  oon  bem  ungeheueren  ©efäfe,  in  bem  baS  ÜJcanbiofametjl  gefocht  wirb, 
bis  ju  bem  irbenen  Gfjnäpfchen  ber  Ätnber.  Söei  ben  mehr  fortgeschrittenen 
(SJutianaftämmen  hat  fid)  e"1  oollftänbiger  Xaufchhönbel  entwidelt,  beffen 
Art  unb  Siefen  bem  einfacheren  Sd)ingü*3nbiancr  erft  oon  unS  übermittelt 
worben  ift:  als  QJaftgcfdjenfc  wanbern  bie  Xöpfe  oon  Stamm  ju  Stamm. 

An  Äunftfertigfeit  finb  bie  Arunf  Den  iTariben  oon  $aufe  auS  unbebingt 
überlegen.  Namentlich  in  ben  {(einen  Döpfen,  welche  Diernad)bilbungen  bar* 
ftellen,  oerrät  fich  ein  eutfehieben  fünftlerifcheS  Talent  ÜBtr  hoben  einen 
Dopf  mitgebracht,  baS  hobelt  gerabe^u  einer  Sdjilbtröte,  ber  mit  einer  fo 
glürflichen  Waturbeobadjtung  geformt  ift,  bafj  fid)  fein  moberner  Äünftler 
berfclben  $u  fchämen  hätte.  Die  Aruafweiber  finb  auch  D'e  einzigen,  welche 
in  geringem  3Jtafeftabe  bie  bei  bcn  anberen  Stämmen  ungebräuchliche  Dätto^ 
wterung  ausüben. 

Das  allgemeine  ethnologiidje  33ilb  charafterifiert  fich  &m  auffdttigften 
burch  bie  im  Kleinen  wie  im  ©rofcen  wahrnehmbare  Ausgleichung  in  ber 
Art  unb  §erfteHung  faft  fämtlicher  ©ebrauchSgegenftänbe,  boch  läfet  fich 
näherem  ^ufeheu  glürflicher  SBeifc  noch  mancherlei  Verfcfjiebcnheit  beä 
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UrfprungS  erfennen.  Slllen  ©tammen  finb  in  ihrer  Slbgefdjloffenheit  bie 
ÜRetaHe  unbefannt  geblieben. 

3mmerhin  würbe  man  für  fie  ben  WuSbrurf  „©teinjeit"  wof)l  niemals 
erfnnben  ^abeu.  ©ei  e$,  bafj  baS  brauchbare  ÜKaterial  ju  wenig  üor^anben 
ift,  fei  es,  bajj  fie  ihren  einfachen  ^werfen  anberSwie  mühelofer  genügen 
fönnen,  ©teine  bearbeiten  fie  nur  in  ber  gönn  oon  %ten,  Söohrern  unb 
$alsfd)mud.  2Kit  ben  ©teinbeilen  leiften  fie  freilich  bei  Söalbfchlägen, 
§äuferbau,  ©djemelfdpiifeen  u.  bergt.  (SrftaunlicheS ;  atte  ©eile  werben  oon 
ben  Xrumi  belogen,  welche  fie  tut  Söachgeröll  oorfinben.  $ür  alle  feinere 
Arbeit  finb  bie  widjtigften  Snftrumente  glufjinufcheln  unb  3äf)nc  öon  SÖ^cn 
unb  Nagetieren,  bie  fluni  ©djaben,  ©djueiben,  pöbeln,  ©lätten,  3JieifcIn  u.  f.  w. 
bienen ;  ©teinmeffer  unb  ©teinftampfer  foiumen  nicht  uor.  3um  Berftampfen 
ber  ÜJianbiofa  reichen  £ol$fnüppel  aus,  ber  3JtaiS  wirb  gewöhnlich  nur  geröftet. 
93eim  ^flanjen  unb  Ausgraben  ber  Söurgeln  gebraust  man  gefdmifote 
©töcfe  ober  bie  Älauen  beS  föiefengürteltiereS.  3U  ^re"  Söaffcn  bebürfen 
beS  ©teineS  nur  bie  Xupiftämme  unb  Xrumai,  welche  in  bie  ©pifoe  ihrer 
Sßurfpfeile  biroförmig  geschliffene  ©teine  einfeilen,  $)ie  ©pifcen  ber  Sifch«, 
3agb*  unb  ÄriegSpfeile  befteheu  au«  §ols,  ftnodjen,  flffenfnodjen  ^utneift, 
unb  SSambuSmeffern. 

$)ie  oft  ftattlidjen  bienenforbartigen  $äujer  finb  freisförmig  angeorbnet. 
3n  ber  SHitte  beS  freien  s#la|jeS,  wo  auch  bie  loten  begraben  werben,  fteht 
baS  „glötenhauS",  ber  SerfammlungSort  ber  9Känner.  3m  inneren  beSfelben 
finb  bie  merfwürbigen  $an$maSfen  aufgehängt,  bie,  oerfcrjieben  bei  ben  oer* 
fctjtebenen  ©tämmen,  plump  aus  §ol$  gefdmijjte  @efid)ter  mit  geberjdjmutf, 
Sütufchelaugen,  gifdjgebifj  ober  ooale  ^almfafcr-  unb  Söaumroollgeflechte  mit 
9tafe,  Slugen,  SWunb  aus  2BachSflümpd)en  barftcücn  unb  ftets  mit  bunten 
garben  fdjmarj,  weife  ober  rot  bemalt  finb;  ber  gan^e  übrige  ftörper  wirb 
in  lange  ©trofnnäntel  eingefüllt;  bie  £>änbe  fchwingen  SRaffelfürbiffe  unb  an 
ben  ftampfenben  güfcen  Uappern  Söünbel  oon  buref) loderten  ^almenfemen. 
$ie  mufifalifa^en  Snftrumentc  befchränfen  fid)  auf  glöten,  -  einfache 
flarinettartige  mit  oier  ©rifflöd)ern  ober  sJ>anSflöten  au«  nicblidjen  ©tütfehen 
©d)ilfrob,r  bis  $u  Ungetümen  oon  mehr  als  2RanneSlänge. 

3h«  gan^e  Stunft  wirb  oon  bem  Vergnügen  an  ber  $icrnad)bilbung 
bef)errfcht.  9iid)t  nur  foll  ber  gröfete  Seil  ber  ÜHaSfen  Xiere  barftellen, 
welche  in  ihren  Sänken  eine  ^RoIIe  fpielen,  nidjt  nur  finb  alle  (leinen  Sopfe 
in  biefem  ©inne  geformt,  faft  alle  ©ebraucbSgegenftänbe ,  oieüeidjt  mit 
einzigem  2luSfd)lu&  oon  Sogen,  Pfeilen  unb  ©teinäjten,  werben  mit  Oma* 
menten  oerjiert,  bereu  Urbilber  bem  lierreidje  entnommen  finb.  £aS 
Pflanzenreich  wirb  gan^  unb  gar  üernadjläffigt.  $)ie  ©ntwideluug  ber  Äb- 
bilbung  gum  ftilifierten  Ornament  ift  ftreng  nachjuweifen,  wie  benn  heute 
bei  oicleu  SBölfern  biefer  2öeg  ©d)ritt  für  ©djritt  $iirürfoenolgt  werben 
fann.  2BaS  aber  bei  unferen  Naturmenfa^en  fo  intereffant  ift,  audj  ba& 
Ccnament,  weldjeS  noch  i"  feiner  benfbar  größten  ©infachheit  "IS  35iererf, 
ÄreiS,  2:reierf  u.  f.  w.,  lur^  als  geometrifche  gigur  erfc^eint,  barf  mit  ooOfter 
©idjerheit  als  urfprüngliche  Slbbilbung  eines  ©egenftanbeS  angefprochen 
werben  unb  führt  auch  ««  Oer  ©prache  noch  liefen  gegenftänblichen  9lamen. 
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SBeflenlinien  finb  ©drangen,  Streife  bie  uHedcnaeichnung  oon  $Rod)en,  unb 
gu  ben  in  unglaublicher  §äufigfeit  auf  allem  ©erat  roieberfehrenben  Bauteil 
unb  2)reieden  ljaben  ein  fleiner  rhomboiber  Sagunenfifdj  unb  baä  breieefige 
<ßaltnblattftütfchen,  melcheS  bie  ftrauen  tragen,  bie  Vorlage  geliefert.  Uufere 
gegenwärtig  fcf)on  in  beut  Äöniglidjen  2Jhtfeum  für  SSölferfunbe  511  ©erlin 
befinblidje  et^nologifdje  Sammlung  enthält  ein  reiche*  iöemeteutatertat  für 
btefe  roid>tige  $rage,  unb  alle  meine  Aufzeichnungen  über  bie  ©efonberheiten 
ber  ©prägen,  über  bie  3a^'enaufToff««3»  über  bie  f)öf)cren  muthologifchen 
SBorftellungen,  gipfeln  iu  bem  überall  mit  gleich  ftrenger  $olgerid)tigfeit  fid) 
aufbrängenben  ©d)lufjergebniä,  bafj  fdjon  bie  einfachsten  abftraften  begriffe 
fict)  auS  fet)r  tontreten  Anfchauungen  tjerüorgebilbet  Ijaben,  unb  bafe  jene 
©tein$eit*3nbianer  fid)  nod)  heutigen  XageS  auf  einer  pSnchologifd)  nieberen 
©nttoidelungSftufe  befinben,  meiere  un«  megen  ihrer  wahrhaft  unheimlichen 
Einfachheit  äufeerft  fchtoer  oerftänblid)  ift. 

Speichen  ©eminn  mir  für  bie  engere  Anthropologie  mitgebracht  haben, 
läfet  fich  noch  niety  beurteilen.  2Bir  haben  eine  gröfcre  fReir)e  oon  Äörper* 
meffungen  an  Sebenben  angefteßt ;  ein  Seil  ber  Photographien  fat  feiber 
großen  ©djaben  erlitten;  ©d)äbel  hoben  mir  nicht  ermerben  tonnen. 

Am  In.  fleooember  1SS7  traten  mir  oon  unferem  Hauptquartier  ben 
SRücfmeg  über  2anb  an,  unb  Übertritten  ber  ^aranatinga,  beffen  Ouellgebtet 
burd)  biefe  neue  SRoute  oollftänbig  feftgelegt  mürbe,  oberhalb  ber  früheren 
^ßaffage.  SBon  hier  anä  i^gen  mir,  einen  britten  2öeg  ber  ftarte  fichernb,  in 
birefter  Stnie  über  bie  Hochebene  felbft  nach  Sutiaba,  roo  mir  ben  Hl.  ®ejbr. 
anlangten.  3>a  bie  9tegenjeit  auf  ihrer  §öhe  ftanb  unb  e3  bei  ununter« 
brochenem  ftortmarfd)  iehr  jchtt,cr  raQr,  au§fchlicfelid)  oon  Sagbbeute  $u 
leben,  mürben  an  unfer  aller  2eiftuug$fäf)igfeit  bie  äufjerften  Anfprüd)e 
gefteflt.  Strapazen,  junger  unb  $iebcr  hatten  unfere  2eutc  in  bie  elenbefte 
Sßerfaffung  gebracht;  bafj  ber  ©efunbl)cit§zuftanb  oon  un§  Bieren  ein  relatio 
guter  ruar,  glauben  mir  beut  prophtilaftifdjen  ©ebraud)  oon  Arjenif  zu  Oer* 
banfen  ©onft  ift  e«  fdjroer  zu  erflärcn,  marum  mir  nur  ein  ©eringeä  00m 
gieber  zu  leiben  hatten,  unb  unfere  teilroeife  in  gefürchteten  2Mariabiftriften 
aufgemachfenen ,  oor  ber  Steife  gefunben  Begleiter  famtlid)  oon  zahlreichen 
unb  heftigen  Anfällen  heimgefnd)t  mürben. 

Söährenb  mir  uns  im  3anuar  unb  gebruar  erholten,  orbneten  mir 
unfere  Sammlungen  unb  Aufzeichnungen.  5>oct)  hatten  mir  aufjerbem 
©elegenheit,  einige  mtdjtige  Slenntniffe  über  ben,  bem  Untergang  in  ber 
(Sioilifation  geroeihten  ©tamm  ber  ^3arcci*3nbianer  ju  retten;  ein  $ufcenb 
9JJänner  unb  grauen  mürben  auf  mein  ©efud)  au$  ihrem  $)orfe  an  einem 
Duellarm  be§  ^araguat)  burch  Den  ^täfibenten  ber  sßrooinz  und)  ßunaba 
befchieben  ©ie  gehören  jur  sJlu*Aruafgruppc.  bie  meftlid)  unb  fübmeftlich 
oon  ihnen  in  ben  üDcojoS  unb  ihren  SBermanbteu  fid)  mieber  311  einer  grofecn 
©olföjahl  oerbichtet. 

SHärz  unb  April  oermenbeten  mir  für  eine  neue  Steife  $u  ben  ©ororo, 
ben  SoroaboS  ber  Üttatogroffenfer,  bie  fed)§  Sagemärichc  füböftlid)  oon 
(SutjabA  am  Ufer  beS  ©.  Üourenyo  in  einer  ajiilitäcfolonie  angefiebelt  finb. 
©eit  einem  3at)re  tjatte  man  biefen  mächtigen  unb  feinblidjen  ©tamm  be« 
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gwungen.  Sie  finb  oon  bcn  Schingü^nbianem,  oon  bencn  fie  nicht  ba$ 
©eringfte  iniffen,  autbropologifd),  etbnologifd)  unb  linguiftifd)  wcfentlicr) 
unterfd)ieben  unb  lehnen  fid)  mehr  an  bie  @ot)a$*3nbianer  an,  obwohl  ihre 
Spradje,  wenn  fie  mit  bcn  ©eSibiomen  oermanbt  fein  mag,  bereits  ftarf 
bifferenjiert  ift.  Sie  finb  ein  reiner  ^ägerftamm  oon  höhcrem  unb  fräftigereut 
Körperbau  als  bie  Schingü*3nbianer,  treiben  feinen  ^felbbau  unb  wormen  in 
erbärmlichen  Strohhütten.  SBir  ^aben  brei  Söochen  unter  ihnen  oerweilt  unb 
bürfen  ben  Aufenthalt  als  einen  fetjr  intereffanten  unb  nüfetic^en  bezeichnen. 

3Bät)renb  $err  Dr.  $ogel  noch  eine  gcographifdje  ®jfurfion  nach  ®°Eim 
machte,  fehrten  mir  anberen  nach  SunabA  $urütf.  £err  Dr.  @b,renreid)  blieb 
unb  ift,  ba  er  noch  ein  3ar)r  in  Brafilien  für  weitere  Reifen  5U$ufefeen  in 
ber  Sage  mar,  im  3Kai  nach  ber  9tad)barproöin3  ©onai,  aufgebrochen. 

SHetn  Detter  unb  ich  Derliefjcn  bie  9tefibeu$  beä  äJcato*@roffo  mit  bem 
SJiaibampfer,  t)ielten  uns  noch  einen  ÜJionat  in  ber  ^rooin$  SRio  ©ranbe  bo 
Sul  auf,  um  un£  über  bie  bortige  Urbeoölferung  ju  unterrichten,  unb  trafen 
Anfang  3uli  wieber  in  SRio  be  Janeiro  ein.  9cad)bem  ich  oort  in  oer 
geographischen  ©efeflfehaft  93eridjt  erftattet,  reiften  mir  ben  20.  3uli  ab  unb 
tauten  SJtitte  Auguft  in  Antwerpen  an". 

Das  23innenets  (Srönlanös. 

u  luiidjiebenen  Reiten  ift  an  biejem  Orte  ber  4$erfud)e  gebaut 
morben,  bie  ungeheure  (Siswüfte  ©rönlaubs  511  burchqueren.  $er 
lebte  s^erfud)  im  grofjen  Stile  mar  berjenige  oon  Worbensfjölb, 
allein  aud)  er  fdjeiterte  £a  fommt  beim,  jiemlid)  unerwartet  bie  N.Nad)rid)t, 
bafj  es  enblid)  gelungen  ift  oon  ber  mcnidjcnlceren,  oben  Oftfüfte  ©rönlanbS 
aus  über  bas  BinneuctS  nach  ber  Scftfüfte  unb  $war  au  ben  Amaralif^jorb 
$u  gelangen,  £er  Mann,  ber  biefc  faft  unglaubliche  Öeiftung  ausgeführt 
hat,  ift  ber  Äonferoator  am  ätfujeum  511  Bergen,  Dr.  ^ribtjof  kaufen.  (Sr 
hat  fid)  be^üglid)  ber  Beförbcruug  ^auptfädjlid)  auf  Sdjnecichubc  ocrlaffen 
unb  in  Begleitung  uou  brei  Norwegern  unb  ,\wei  Sapplänbern,  bie  fämtlich 
ausgezeichnete  Sct)iicefcrjurjtäufer  finb,  bas  furchtbare  Söagnis  unternommen 
unb  glüdlid)  aus gejährt,  ©cuauc  Einzelheiten  über  ben  Verlauf  be£  Unter* 
nehmen»  fehlen  nod),  ba  ber  letyte  Süampfcr  oon  ©röulanb,  ber  bie  glüdliche 
Auf un ft  ber  ÜReifenben  oon  ber  SBeftfüfte  ©rönlanbS  nad)  Suropa  melbcte, 
baS  Eintreffen  ber  fühlten  SDiännrr  felbft  nicht  abwarten  fonnte.  ^5)iefe 
Unteren  muffen  fid)  gebulöen,  zunädjft  in  ©röulanb  31t  überwintern. 

3n3Wifd)en  bürfte  es  angezeigt  fein,  bas  was  bie  bisherigen  Unter* 
fuchungen  über  bas  binnenläubifche  Eis  ©rönlanb»  zu  Xage  geförbert  haben, 
jufammeujuftellen.  Eine  besfalfige  Arbeit  hat  <perr  9tiuf  unlängft  in  ber 
^eitfdjrift  ber  Berliner  ©eiellfdiaft  für  drbfunbc  veröffentlicht ')  in  ber  er 
bie  Untcrfudmiigen  in  ben  3al)ren  ISTti —  ISST  beiütffidjtigt. 

V)  23.  Öanb   3.  4ls— 431. 
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„28enn  wir  aunctjinen",  jagt  Slinf,  „bafj  ©rönlanb  fid)  nic^t  uiel  weiter 
nad)  ftorboften  erftretft,  als  bis  jefot  bctannt  ift,  unb  und  bemnadj  bie  $üfte 
jwifchen  bcn  äufeerften  fünften,  im  SBeften  tfap  ffanc  (S3l/.°  9^33.),  un 
Cften  Äap  iBiSmartf  (76 V«0  sJt*$B),  abgerunbet  beuten,  fo  fanu  ber  gan$c 
UmtreiS  ©rönlanbs,  nach  einer  bind)  bie  äujjerftcn  Öaubfpifeen  gezogenen 
Ütnie,  auf  900  (beutle  geographifdje)  teilen  ücranfd)lagt  werben,  2Benn 
bagegen  bie  üinie,  ben  ganzen  äufjeren  <5aum  oon  Snfeln  unb  $albinfeln 
ab fcrmeibenb,  burd)  bie  ©nben  ber  gjorbe  gebogen  wirb,  bürfte  fic  etwa 
bOO  ÜKeilen  betragen.  $)iefe  Untere  Üinie  wirb  bann  bie  ©renje  beSjcnigeu, 
roaS  wir  als  SMnnenlanb  bezeichnen  wollen,  unb  es  faint  hinzugefügt  werben, 
bafj  fie,  nad)  beut  bisher  untersuchten  Gebiete  }u  urteilen,  im  ganzen  unb 
grofjen  ungefähr  mit  bem  Staube  bei  SSinneneifeS  ^ufammenföDL  Von  ben 
800  äReilen  finb  burd)  bie  ©jpebitionen  350,  alfo  faft  bie  £älfte,  hinlänglich 
untersucht,  um  entfdjeiben  $u  tonnen,  ob  auf  biejer  ganzen  Strerfe  ber  SSJeg 
lanbeinmärtS  wirtlich  burch  SBinneneiS  gesperrt  fei.  2öo  baSfclbe  nicht  birett 
beobachtet  werben  tonnte,  fyat  man  feine  Slnwefenheit  boch  teils  nach  ocm 
©rfcheincn  ber  oom  Innern  auSgehenbeu  Eisberge,  teils  burch  (Srfunbigung 
bei  ben  Einwohnern  mit  Sicherheit  beurteilen  tonnen.  — 

„TaS  föefultat  aller  Unterfudmngen  \)at  ergeben,  ba&,  wie  ja  auch 
meiftenS  angenommen  würbe,  ber  SiSraub  ein  jufammenhängenber  ift,  unb 
bafe  alle  Hoffnung,  innerhalb  beSfelben  bewohnbares  Sanb  &u  finben,  oöüig 
aufgegeben  werben  mufe.  3m  ©egenteil  fanb  man  überall  wo  mau  eine 
SBanberung  über  baS  Eis  nad)  bem  Innern  uerfud)te,  ftatt  ber  Ihäler  bie 
Oberfläche  fortwährenb  fteigenb,  unb  je  weiter  man  ftieg,  befto  ebener  unb 
gleichförmiger  würbe  fie,  inbem  baS  Eis  nebenbei  fich  aud)  mit  6d)iiee 
bebetfte.  $lud)  finb  uon  unferen  Sieifenben  mehr  als  jemals  früher  h°hc 
Sterge  beS  ÄüftenlanbeS  beftiegen  worben;  überall  bot  baS  Snnerc  benfelben 
Slnblicf  bar,  ben  man  aus  früheren  ^Betreibungen  ©rönlanbs  tennt,  nämlid) 
ben  einer  unabfetjbaren  fchneebebedten  Hochebene,  aus  welcher  hin  unb  wieber, 
aber  auch  nur  1ehr  fparfam,  einzelne  Scrgfpijjen  wie  Unfein  aus  einem 
Süceere  emporragen,  liefern  SluSfchen  ber  Oberflädje  gemäfj  hQt  früher  bie 
Anficht  gef)errfd)t,  bafj  baS  innere  ©rönlanbS  ein  mit  Eis  unb  <Sd)nee 
bebedteS,  ebenes  unb  flaches  $od)lanb  fei.  $a  jejjt  aber  überall  uon  bem 
weiten  Umfange  ©rönlanbS  biefelben  Erfahrungen  oorliegen,  unb  bie  Annahme 
eines  flachen,  gleichförmigen  §od)lanbes  uon  fo  aufeerorbentlichcr  SluSbehnung 
nur  wenig  2Öaf)rfd)einlichfeit  barbietet,  fragt  es  fid>,  ob  bie  ^ori^ontalität 
nicht  eher  aus  einer  Mücllierung  burd)  bie  eifige  £etfe  311  ertlären  ift.  Der 
©djnee  müfjte  bann  in  einer  geringen  Xiefe  in  Eis  übergehen,  unb  biefeS 
alle  Vertiefungen  beS  SanbeS  ausgefüllt  höben.  $üv  biefe  Annahme  fprieht 
erftlid)  bie  Eigeuidjait  beS  ©letfdjcreiicS,  troty  feiner  fpröbeu  23efd)affenrjeit 
bod)  zugleich  bie  Eigenschaften  eines  bidflüffigen  ÄörperS  $u  befitycn,  nur  baft 
feine  ^Bewegungen  als  foldje  uon  ungeheurer  üaugfamfeit  finb.  &>enn  ein 
gewöhnlicher  ©letfdjcr  auf  feiner  Unterlage  nicht  allein  als  ein  fefter  ilörper 
bergabgleitct,  fonbern  aud)  als  ein  ^äher  Xeig  fid)  fliefjcnb  bewegt,  fo  ift 
bamit  auch  °ie  2Röglid)fctt  gegeben,  bafe,  wenn  er  nur  bie  gehörige  ©röfjc 
hat  ober  mehrere  berfelben  Vlrt  fid)  mit  ihm  uereinigen,  er,  am  gufa  beS 
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SBergeS  angelangt,  fid)  über  baS  untere  2anb  oerbreiten  fann.  Taft,  mit 
anbcrcn  SBorten,  baS  33innetteis  ©rönlanbS  mit  einer,  oon  ben  SBaffer» 
Reiben  feine«  Snnern  auSgeheuben  Überfd)wemmung  $u  Dergleichen  ift,  wirb 
aud)  bunt)  bie  übrigen  (Sigcnfdjaften,  namentlich  bie  jefet  genauer  unterfuehten 
Bewegungen  ber  ungeheuren  (SiSbecfe,  beftätigt. 

SluS  allen  Beobachtungen  jdjeint  hcrDorgugefjen,  bafe,  in  bemfelben  9Eafee, 
wie  neue*  (SiS  [ich  in  ben  mittleren  Legionen,  beS  SanbeS  bilbet,  eine  %oxU 
fcrjiebung  beS  älteren  (SifeS  nach  bem  Staube  fyin  ftattfinbet.  ©in  allgemeine« 
Sßorrücfen  beS  StanbeS  gegen  baS  SWeer,  unb  bie  Ausbreitung  beS  (SifeS  auch 
über  baS  Stuftenlanb  würbe  barauS  bie  $olge  fein,  wenn  nicht  teils  baS 
lefotere  burch  feine  ^>öt)c  einen  2Ball  gegen  ben  anfdjweUenben  (SiSftrom 
bitbete,  teils  in  bem  übrigen  Teile  beS  SlanbeS  bie  Bewegung  t>öcf)ft  ungleich 
märe.  3m  allgemeinen  genügt  lefctere  nur  gerabc  um  ben  äufjeren  Saum 
beS  BinneneifeS  311  erfefcen,  tu  bem  SJcafje  mie  er  burd)  bie  ©ommerwärme 
beS  ftüftenflimas  »erwehrt  wirb,fo  bafe  ber  Slanb.  wenn  auch  periobijch  etwas 
üorwärtS  unb  rütfwärtS  getjenb,  im  ganzen  benfelbcn  Stanbpunft  behauptet. 
9iur  an  gewiffen  fünften  finb  fcharf  begrenzte  Teile,  nämlich  bic  in  bie 
fogenannten  (Sisfjorbe  niebergehenben  Slrme  beS  StanbeS  einer  Bewegung 
unterroorfen,  gegen  welche  bie  eben  genannte  trjauenbe  SBirfung  ocr* 
fchminbet,  fo  bafe  ber  iKanb  in*  ÜJceer  gcfdjobcn,  unb  ber  Übcrfd)ufe  ab* 
gebrochen  unb  fortgeführt  wirb.  Tiefe  SluSpffe  finb  allerbingS  oerhältniS* 
mäfjig  wenige  unb  jcrftreut.  aber  lofat  um  fo  gewaltiger,  unb  nur  in 
Berbinbung  mit  ber  Borftellung  oon  einer  Überfchmemutung  tonnen  mir  uns 
bie  sJ?robuftion  ber  ungeheuren  Wenge  SifcS,  beffen  bie  (SiSfjorbe  jur  Bitbung 
ber  Eisberge  bebürfen,  ertlären,  nämlid)  burd)  3uful)r  aus  ben  entfernteften 
©egenben  eine»  großen  BinncnlanbeS.  6h<?  wir  biefe  ÜBirtung,  ben  Urfprung 
ber  öisberge  näher  betrachten,  bürftc  bic  Bcfd)affenhcit  ber  Cbcrflädje  beS 
@ifcS  junächft  in  (Srwägung  $u  Riehen  fein. 

2öo  ber  Ülaub  beS  ©ifcs  offenes  niebereS  2anb  oor  fid)  hat,  bietet  er 
in  ber  Siegel  baS  ^tu«fct)en  eines  mächtigen  Saoaftromes  bar,  ber  in  feinem 
Saufe  plöfclid)  erftarrt  ift.  Gr  pflegt  fid)  h'ct  m{i  e",er  failf"»  serriffenen 
unb  gefurchten  SSanb  31t  erheben  SBeitn  cS  geglüdt  ift,  biefe  ÜDfauer  $u 
erflimutcn,  3eigt  bie  Oberfläche  noch  immerhin  eine  bebenteube  Steigung,  in 
ber  Siegel  bis  man  eine  §öl)e  oon  ungefähr  2000  ^ujj  erreicht.  öS  folgt 
uud)  oon  fclbft,  bafj  mir,  inbeut  mir  uns  ein  flaches  £>od)lanb  oorgeftellt 
haben,  aufeerbem  aud)  nod)  auf  biefer  elften  ©tretfe  oon  gemiffen  Unebenheiten 
abfehen  muffen,  bic  erft  in  unmittelbarer  9fäl)c  redjt  fennbar  werben.  . 
©palten,  bie  wohl  mehrere  luinbert,  ja  oielleid)t  taufenb  g»fj  Tiefe  meffen, 
gehören  hier  ju  ben  gewöhnlichen  £nnberniffen  unb  Sd)rcrfen  bes  SöanbererS. 
Tie  bläulidjc  %axbt  ber  Söänbe,  bie  biefe  Abgrünbe  cinfdjlicfjen,  geht  nach 
unten  inS  oöUige  Tunfei  ber  fd)einbar  bobenlofen  Tiefe  über.  Tie  fdjinälercn 
Spalten  mögen  aud)  wof)l  oben  burd)  lofen  8d)nce  t>err)ütlt  fein  9lnbcrc 
finb  alt,  mit  verfallenen  Tanten,  unb  teilweife  ausgefüllt,  fo  bafj  bie  Söanberung 
über  biefe  Stinncn  unb  bie  fie  trennenben  Stüdcn  boef)  äufjerft  mühfelig  wirb. 
Qu  ben  Uurcgelmäfjigfcitcn  ber  Oberfläd)e  gehören  aud)  nod)  fchwach  an» 
gebeutete  ^erraffen,  flad)e  SSafferbcden  unb  enblid)  fdjäumenbe  5?äd;r,  bie  in 
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ihren  eifigen  Letten  bahin  eilen  bis  fie  fich  als  SBafferfälle  in  bie  ©palten 
oerlieren 

3n  ber  fterne  betrachtet,  finb  tiefe  Unebenheiten  oerfdjwinbenb  unb 
fd>aben  nic^t  bem  (Sinbrucfe,  ben  baS  ©anje  als  eine  horizontale  gfödje 
moc^t  Überaß  gilt  bie  Siegel,  bafe  bie  Steigung  ununterbrochen  ift;  ber 
©teigungswintel  fann  Don  oerfcfnebenen  fünften  ber  Süfte  etwas  oerfchieben 
fein,  nimmt  aber,  fowie  Unebenheiten  nach  Snnen  fortwätjrenb  ab,  fo  bafj 
manjulefet  nur  eine  ebene,  taum  merfbar  fteigenbe  ©chneefläche  oor  fich  bat. 
Die  gröfete  $öhe,  welche  auf  biefe  SSBeife  erreicht,  ober  jebenfalls  gefehen 
worben  ift,  barf  toohl  auf  7000—8000  gufj  angefchlagen  »erben.  Die  nach 
ber  ftfifte  hin  junehmenbe  ©paltenbilbung  fyat  offenbar  in  ben  Unebenheiten 
beS  SBobenS  unb  ber  boppetten  9iatur  beS  (EifeS,  eine  ftarre  unb  zugleich 
bicffläffige  äftaffe,  ihren  ©runb.  $ln  ber  entfernteften  ffiafferfcheibe  im 
Sinnenlanbe,  wo  bie  erfte  SBerwanbtung  beS  ©cljneeS  in  ©letfd>ereis  bor  fich 
geht  ift  bie  ^Bewegung  nach  ben  ©efefcen  ber  ^lüffigfeit  bie  oorherrfchenbe, 
aber  je  weiter  in  ber  SRidjtung  ber  Stufte,  je  mehr  fommt  hierzu  ber  Druct, 
ben  bie  weitet  zurücftiegenben  leite  auf  bie  oorberen  als  fefte  Äörper  gegen 
einanber  üben  Das  auf  ber  Oberfläche  entftef)enbe  SBaffer,  welche«  fich  a^ 
©tröme  in  bie  ©palten  oerliert,  bürfte  hierbei  auch  «ne  SBirfung  ausüben, 
bie  bei  gewöhnlichen  ©letfdjern  nur  wenig  merfbar  wirb.  (ES  ift  erwiefen, 
bafc  bie  Äanäle  in  ber  Xiefe,  in  betten  fich  biefe*  SBaffer  fammelt  unb  bem 
Speere  juftrömt,  fich  oeränbern.  Die  aufgebauten  ©tröme  bürften,  inbem  fie 
neue  ©palten  füllen,  in  benfelben  gefrieren  unb  jur  ©pannung  ber  ganzen 
SRaffe  mächtig  beitragen.  Die  gefamten  SBirfungen  fonjentrieren  fia)  gegen 
bie  (EiSijorbe  hin.  wo  als  ©chlufjrefuttat  bie  Bewegung  burch  Drucf  fo  über* 
wiegenb  wirb,  bafj  fo  gut  wie  nur  bie  ^ortfchiebung  einer  ftarren  Diaffe 
ftottfinbet,  währenb  bie  flüffige  (Eigenfchaft  berfelben  nicht  Qti\  hat,  ficfytbare 
SBirfungen  au  zeigen. 

51  uf  ber  erwähnten  ©trecfe  oon  350  SReilen  berührt  baS  SWeer  an  fet)r 
zahlreichen  ©teilen  h^rabgehenbe  ?Irme  beS  SBinneneifeS.  3m  allgemeinen  ift 
aber  bie  ^Bewegung  biefer  Slrme  fo  fchwach,  bafj  bie  bem  äReere  babei  ab- 
gegebenen 93mchftü<fe  (ÄalbeiS)  faum  (Eisberge  zu  nennen  finb.  9hir  25—  30 
ber  genannten  ftrme  geben  wirtliche  (Eisberge  ab,  fo  bafj  bie  inneren  gahr* 
waffer,  welche  biefelben  aufnehmen,  als  (EiSfjorbe  gu  betrachten  finb.  Diefe 
SiSfjorbc  finb  Wieberum,  bem  ©rabe  ihrer  SBirffamfeit  nach,  fehr  oerfchieben. 
SEBir  haben  fte  Demnach  in  Älaffen  geteilt.  3n  bie  erfte,  als  bie  mächtigfte, 
bürften  wohl  nur  6  bis  8  ju  ftetten  fein.  Sier  berfelben  unb  einer,  ber  als 
jwetten  SftwgeS  bezeichnet  worben  ift,  finb  jefct  genauer  unterfucht  worben. 
Das  SanbeiS,  welches  fich  in  biefe  ftjorbe  h^rabfenft,  t)at  baS  Slnfehen  eines 
gewöhnlichen  ©letfcf)erS,  inbem  eS  zu  beiben  Seiten  oon  2anb  begrenzt  ift 
93 on  einer  S5ergeSt>ö^e  aus  fieht  man  aber  gewöhnlich  balb,  bafj  es  im 
^untergrunbe  oon  bem  grofjen  „Mer  de  glace"  ausgeht  Die  Dicfc  ber  auf 
biefe  SBeife  oorgefchobenen  (EiSplatte  läjjt  fich  injar  nicht  bireft  meffen;  in 
ben  Sdruchftücfen,  ben  (Eisbergen,  t)at  man  jeboch  infofern  einen  ÜRafjftab, 
als  fte  wenigftenS  bem  fleinften  Diameter  einer  ber  größeren  (Eisberge  gleich 
fommen  mufj.   Die  ©reite  oon  fianb  ju  2anb  läfct  fich  weffen,  unb  was 
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nun  enbltrf)  bie  SdmeHigfeit  ber  ©emegung  betrifft,  fo  ift  biefe  für  fünfte 
in  einer  Ouerlinie  beftimmt  roorben,  inbem  e8  fid)  nämlich  bewährt  hat,  baß 
fie  in  ber  Wirte  am  größten  ift  unb  nact)  ben  Seiten  fyin  abnimmt.  X)ie 
3)ief jungen  ber  Scfmelligfeit  finb  auch  jum  Xeil  an  bem  je  Iben  @letfcr)er  ju 
oerfctjiebenen  Reiten  angefteUt.  (£8  |aben  fid)  babet  glnftuationeu  gezeigt, 
beren  Strt  unb  Urfad)e  noct)  ganj  unerftärt  geblieben  finb.  ©iefleid)t  bürften 
fie  in  bem  oben  ermähnten  SBechfel  ber  ftanäle  im  Snnern  be«  (SifeS  ihre 
Urfad>e  ^aben. 

«18  ffiefultat  ber  SWeffungen  jeigte  e8  fid),  baß  bie  mittlere  Partie  aller 
biefer  ©letfctjer  im  Durcrjfchnitt,  $ur  $eit  ber  ftiirferen  Bewegung,  eine 
Scrjnelligfeit  oon  ungefähr  50  guß  in  24  Stunben,  alfo  aroei  ftuß  in  ber 
Stunbe  tjatte.  §ierau3,  in  ©erbinbung  mit  ben  Beregnungen  ber  ©reite 
unb  $)ide,  fönnen  mir  und  eine  ©orfteHung  oon  ben  SMmenfionen  be» 
Stüdes  machen,  meiere«  jährlich  oon  jebem  ber  fünf  ©letfdjer  im  ®urd)fdmitt 
bem  SReere  übergeben  wirb.  «uf$  Sanb  gebracht,  mürbe  ein  folcrjefc  Stücf 
einen  ©erg  oon  14  000  guß  Sänge,  13  000  guß  ©reite,  unb  900,  wenn 
nid)t  etma  oofle  1000  ftuß  §öt)e,  alfo  170  000  äJKHionen  ffubitfuß  au8* 
machen. 

(5$  tann  nach  biefen  äKeffungen  wohl  taum  bezweifelt  werben,  baß  biefe 
SUfjorbe  große,  ben  Flußgebieten  eines  SanbeS  entfprechenbe  Areale  oornuS* 
fefcen,  benen  fie  it)rc  ©erforgung  mit  @i8,  bis  oon  ben  entfernteren  teilen 
be8  ©innenlanbeS,  oerbanfen.  SBir  müffen  nämlich  bagu  noch  bebenfen,  baß 
mof)l  (ein  ©letfdjereiS  überhaupt  fid)  über  ßanb  bemegen  (ann,  ofmc  im 
Saufe  beS  3af)re3  oon  einer  mehrfach  größeren  3»enge  2Baffer8  begleitet  $u 
merben,  unb  man  weiß  auch  au8  Erfahrung,  baß  Söafferftröme  fid)  unter 
bem  (Sife  in  bie  ftjorbe  ergießen.  $emnäct)ft  ift  ju  erinnern,  baß  bie 
1000  ftuß  bide  ©iämaffe  über  einen  ©runb  gefetjoben  wirb,  ber  al8  Unter* 
läge  einer  gleitenben  feften  2Raffe  nur  eine  oerfctjwinbenbe  Neigung  halr 
motjer  joHte  benn  alfo  bie  Straft  ftammen,  welche  felbige  $wei  guß  in  ber 
Stunbe  fortfctjiebt?  9iur  bie  oereinigte  SBirfung  ber,  wahrfcheinlidj  im 
Innern  be8  2anbe8  oon  über  1 0  000  ^uß  £örje  au8get)enben,  ©letfchermaffen 
auf  jene  einflelnen  fünfte,  bie  6i8fjorbe  fon^entrtert,  fdjeint  biefe8  erflären 
ju  fönnen.  3Kan  hQ*  oerfud)t,  fid}  bie  SdmeHigfeit  unb  bie  Sßrobuftioität 
biefer  (SiSberge  abgebenben  ©letfdjer  au8  einer  ftarten  Neigung  be8  unter* 
liegenben  ©oben8  in  ber  nächften  Umgebung  gu  erflären  «ber  abgefet)en 
baoon,  baß  biefeS  mit  biretten  Erfahrungen  im  SEBiberfpruct)  ftet)t,  fo  frägt 
e8  frei)  boerj,  wie  benn  ber  auf  biefe  SBeife  befdjleunigte  ©erbrauet)  be$  ©or* 
rat«  in  ber  nächften  Umgebung  erfefet  mirb?  SBenn  er  oon  weiter  gerne 
^ergefü^rt  fein  fann,  fo  bebarf  er  ja  auch  ™fy  «ne*  befonber*  für«  §erab* 
gleiten  geeigneten  ©ahn  auf  biefer  legten  Streife. 

Angenommen  alfo,  baß  ba8  $ur  Speifung  eine«  (Si8fjorb8  erforberliche 
Oebiet  mit  einem  ber  @röße  be8  Sanbe«  einigermaßen  entfprea^enben  gluß« 
gebiete  $u  oergleichen  fei,  fo  mirb  oorläufig  ein  ©lief  auf  bie  tfarte  jeigen, 
baß  eine  gegen  100  (beutfaje  geogr.)  SKeileu  lange  SBanberung  be8  lieber* 
fchlage«  im  feften  3"fta«be,  ehe  er  oon  ber  entfernteren  ©renge  be8  5Ju6s 
gebiete«  sunt  2Reere  gelangt,  in  ftorbgrönlanb  fetneSroegeS  ju  ben  Unwahr* 
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fdjeinlichfeiten  gehört,  hiermit  ift  bann  aud)  bie  Hnmenbbarteit  biefer 
ßiäbilbung  gur  Beleuchtung  ber  Sogenannten  ©lacialjeit  ber  (Geologen  Der* 
bunben.  $er  Transport  erratifdjer  SBlöcfe  über  ein  niebrigeS  fianb  Don 
weiter  2luSbef)nung  unb  baS  Äbfdjleifen  ber  gelswänbe,  bie  unter  einem 
gewiffen  sJ?ioeau  liegen,  finben  in  ben  Söirfungen  bie  f)ier  nod)  oorgetjen 
müffen,  ihr  ©ettenftüd.  Die  ^rortfc£)tebung  ber  ficherlid)  über  1000  guß 
mächtigen  QDetfe  über  einen  unebenen  ©runb  muß  bie  heroorragenben  ©pifcen 
ober  Stauten  beSfelben  abbrechen  unb  $u  einem  mächtigen  ©chleifpuloer 
machen.  Sine  93ergleid)ung  mit  ben  übrigen  befannten  ^olarlänbern  wirb 
benn  auc^  batb  jeigen,  baß  nur  in  ©rönlanb  ein  foldjeS  ©eitenftüd  jur 
@lacial$eit  $u  finben  ift. 

©on  ber  SBeife,  in  welcher  bie  (SiSberge  Dom  feften  @ife  losbrechen,  ber 
fogenannten  „ftalbung",  höben  noch  l»8  $um  heutigen  Xage  ©ad)berftänbige 
oerjchiebene  Meinungen  auSgefprodjen.  2)te  Urfache  baoon  ift  wot)l  weniger 
bie,  baß  eS  bis  jefct  nur  einmal  einem  Beobachter  geglücft  ift,  3cuge  bitftx 
großartigen  ©rfcheinung  *u  fein,  als  bie,  baß  ber  §ergang  babei  auch  wirtlich 
nach  oen  Totalitäten  oerfd)ieben  ift.  Derselbe  muß  fich  nämlich  nach  ocr 
$orm  ber  Rüfte  unb  ber  i8efd)affenhett  beS  SWcereSbobenS,  wo  ber  ©letfcher 
zufällig  jeinen  Austritt  gefunben  hat,  richten,  unb  eine  allgemeine  Siegel  fann 
be«halb  nid)*  aufgeteilt  werben.  9cur  fo  Diel  tann  man  wot)l  behaupten, 
baß,  wenn  große  (SiSberge  entftehen  foßen,  menn  bie,  übrigens  gleite  äJtenge 
(giS,  beim  ÖoSbredjen  nicht  in  Heinere  Stüde  gerbröcfeln  foll,  ber  ÜKeereS* 
boben  oon  ber  ftüfte  aus  DerhältniSmäßig  eben  fein  unb  mit  einer  fchwadjen 
Neigung  abfallen  muß,  bis  baS  SBaffer  fo  tief  ift,  baß  es  bie  große  ©tSplatte 
Dom  ©runbe  heDen  U"D  tragen  tann.  (Sie  bilbet  bann  eine  gufamnten* 
hängenbe,  fchwimmeube  iörücte,  fo  lange  bis,  burch  anfällige  Umftänbe  Der* 
anlaßt,  ber  gufainmenhang  aufgehoben  wirb.  £>at  aber  ber  SJfeereSboben 
nicht  biefe  ebene  33efd)affenhcit,  fonbern  fällt  er  plö&lid),  noch  ehe  baS  (SiS 
Dom  SBaffer  gehoben  werben  tann,  bis  $u  einer  größeren  Xiefe  ab,  jo  muß 
bie  (EiSptatte  über  btefen  Sftanb  hinaus  in  größere*  ober  Heinere  ©tüde  $er* 
bröcteln  unb  herabfallen,  je  nachbem  fie  bocr)  noch  mehT  0Der  weniger  Dom 
SBaffer  getragen  wirb.  3m  oben  genannten  gatle  aber  ^erbricht  bie  (SiSbede 
mehr  wie  bie  eines  gefrorenen  ÜReereS,  baS  Abbrechen  gefdjieht  nicht  burch 
bie  birette  SBirfung  ber  ©d)Were,  im  ©egenteil  werben  bie  Brudjftüde  burch 
bie  gewaltfamen  Umwälzungen  mit  ihren  Tanten  unb  ©pifcen  nad)  oben 
getehrt,  fo  baß  fie  hoch  über  ben  9lanb,  Don  bem  fie  losgebrochen,  empor« 
ragen.  SS  folgt  dou  felbft,  baß  ber  9EeereSbobeu,  auf  beffen  S8efcr)affcnt)eit 
bie  SöilbungSweife  ber  (SiSberge  beruht,  jo  gut  wie  gar  nicht  unterfuct)t 
werben  tann;  oor  allem  muß  aber  auch  erinnert  werben,  baß  biefe  grage  in 
phDftfch«geographifcher  Beziehung  Dorläufig  noch  öou  untergeorbneter  Söichtig» 
feit  ift.  ©S  fragt  fich  «ft  9™6  bie  gefammelte  (SiSmaffe  ift,  bie  jährlich 
Don  einem  ©isfjorbe  auSgeftoßen  wirb,  abgefehen  baoon,  ob  biefeS  in  ber 
gorm  größerer  ober  tleinerer  ©rudjftüde  geflieht". 
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Die  30oIogifd?c  Station  in  2Ugier. 

eit  Dr.  $)ob,rn  in  Neapel  jene  pracfytooüe  joologifd;e  ©tation  ein* 
gerietet  Ijat,  roeld)e  bem  ftortfcfjritte  ber  8Biffenfd)aft  bereit*  fo 
^.grofje  SMenfte  leiftete,  finb  an  Derfd)iebencn  meljr  ober  weniger  gc* 
eignet  liegenben  fünften  ät)nlid)c  Stationen  jum  ©tubium  ber  ©eetiere  ent- 

ftanben.  Steuer* 
bingS  bat  ftd)  gu 
ifmen  eine  fernere 
gefeilt  unb  jroar 
an  ber  ©üblüfte 
m  SKittcUän« 
bifdjen  3Jicere3,  in 
Algier,  ©ie  ift 
bie  erfte  auf  afri* 
fantfdjem  ©oben. 
3n  ©ejug  auf 
@röfee  unb  Sage 
läfjt  bie  ©tation 
aüerbingS  nod) 
manche»  511  luüii- 
fct)en  übrig. 

©ie  liegt  auf  ber 
fogen.  Slbmirali* 
tätöljalbinfel,  auf 
einem  ber  SJiili* 
tärocrroaltung  31t* 
gehörigen  ®runb* 
ftücfe.  ^igur  1 
giebt  bie  Mnfidjt 
eine*  leileä  ber 
©tabt  Algier  mit 
ber  9(bmiralität£* 
fjalbinfel,  im  $in* 
tergrunbe  ba$  ©e* 
bäube  ber  ©tation. 
£a»  §auptge» 
bäube  fei  oft,  oon 
ben  Hrdjiteften 

Taupf)in  unb  ^etit  gebaut,  ift  möglidjft  ben  Slnforberungen  ber  Söiffcnfdjaft 
angepafjt,  aQetn  bie  2age  beSfclben  an  fid)  ift  (eine  günftige,  infofern  *8. 
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bie  9iorbfeite  nic^t  auSgenufot  werben  fann  unb  bie  Aquarien  an  bie  Süb- 
jeite  uerlegt  roerben  mufeten.  Dafür  giebt  bie  9lfifje  ber  ©tobt  in  anberen 
^Bedienungen  CSrfats,  rote  3.  33.  füfteS  Söaffer  unter  genügenbem  Drucfe  in 
baS  ©ebäubc  geleitet  werben  tonnte,  um  felbft  bis  jum  9iioeau  ber  leraffc 
aufjufteigen.  DaS  fieudjtgaS  liefert  bie  nötige  ftraft,  um  ©eeroaffer  $u  pumpen 
unb  eine  eleftrifcrje 
ÜJtafdjine  $u  trei- 
ben, reelle  baS 
gan^e  ©cbäube 
mit  2icf)t  oerforgt. 
#igur  2  jeigt  baS 
£>auptgebäube  oon 
außen  nad)  einer 
pfjotograptufdjen 
Äufnarjme.  Die 
$erforgung  ber 
Station  mit  leben  • 
bem  ü)caterial  ift 
üerfjältniSmäfeig 
leidjt  unb  begin* 
nen  bereits  bie 
§ifcf)cr,  feltene 
«Seetiere,  benen  fie 
begegnen,  ber  6ta= 
tion  abzuliefern. 
Die  Änlage  felbft 
ift  in  feiner  Söeife 
bem  ^ublifum  \u 
gänglid),  fonbern 
bient  auSfdjliefj* 
ltdj  nur  }U  roiifen* 
fd)aftlid)en  Stu« 
bien.  Da«  Slqua* 
rium  heftest  aus 
oier  grojjenüöeefen, 
roeldje  beu  Xieren 
einen  Aufenthalts« 
ort  bieten,  ber  ben 

normalen  SBerfjältniffen,  unter  benen  fie  leben,  uiöglidjft  entfpridjt.  ^igur  3 
(6.  88)  $eigt  baS  innere  beS  §auptarbeitSfaaleS. 


2 


Digitized  by  Google 


86 


über  Srrlidjter. 


Uebev  3rrlidjter. 

Son  Dr.  J.  «oftn  berget »). 

<ä^j|§>auilct  fagtc :  (£«  märe  oteted  gwifchen  §immel  unb  (Jrbe,  roooon 
^^^l)itid)t$  in  ben  ftompenbien  ber  ftünbe.    Aber  umgefehrt 

SSS^ff  —  jagt  Stettenberg  —  ftefjt  in  biefen  auch  ttrieber  oieleS,  wooon 
nichts  groifchen  Gimmel  unb  (£rbe  ift.  $)iefe8  ©djergroort  fiel  mir  ein,  atS 
id)  bei  einer  Durchficht  oon  SßoggenborffS  Ännalen  ber  ^Mjufif  auf  gabl* 
reiche  Beobachtungen  oon  3rrlid)tern  [tiefe;  leiber  blieb  mir  nur  un* 
Aar.  meldjer  ber  SluSfprüche  auf  bie  3rrlid}ter  eigentlid)  anguroenben  fei. 
83iS  jefct  hatte  id)  felbft  bie  3rrltd)ter  mef>r  für  poetifd)e  Sigengen  als  für 
naturroiffenfehaftliche  Realitäten  gehalten ;  biefe  9lnfid)t  mürbe  burdj  jene  93c* 
obachtungen  aüerbingS  erfetjüttert  r  aber  mehr  als  Unftdjerheit  unb  ben  Sin* 
bruef  be«  Sntereffant'föätfelhaften  hoben  fie  mir  freilich  auch  nicht  gebracht 

23er  nebulöje  ßharafter  ber  Irrlichter  geigt  [ich  fchon  barin,  bafj  e«  bis 
jefet  nicht  gelungen  ift,  eine  genaue  Definition  üon  irrnen  feftgufteUen. 
Balb  erfcheinen  fie  ruhig  ftebenb,  balb  hüpfen  fie,  balbbemegen  fiefichftunbenlang 
oorbem  Sßanberer  her;  einmal  leuchten  fie  nur  gang  fchroad),  baS  anberemal  er* 
hellen  fie  baS  Derrain  in  einem  giemlich  weiten  Umfreife;  einmal  entmicfeln  fie 
eine  folche  Jpifce,  bafe  man  leicht  brennbare  ©egenftänbe  an  ihnen  entgünben 
fann,  ein  anbereSuial  ift  feine  SBärmeentmitfelung  gu  bemerfen;  einige  Be* 
obachter  finben  fie  abfolut  gerudjloS,  anbere  bemerfen  an  ihnen  gang  beftimmte 
ftarfe  @erüd)e;  an  einigen  Orten  erjdjeinen  fie  nur  feiten,  gang  ausnahmt 
roeife,  an  anberen  geigen  fie  fich  in  faft*  regelmäßigen  ^erioben;  gu  einer  $eit 
halten  fie  ftunbenlang  bem  Beobachter  ftiH,  gu  anbercr  $eit  leuchten  fie  in 
furgen  gmifdjenräumen  auf  unb  »erfd)nrinben  fchon  nach  SWomenten.  DtefeS 
©chmantenbe  in  ber  ©rfcheinung  ift  eS  oor  allem,  was  bie  (Sntfcheibung  fo« 
toohl  über  bie  (Srjfteng  als  über  bie  Urf  adje  ber  Irrlichter  fo  fchnuerig  macht. 
3m  allgemeinen  fann  man  aber  bod)  fagen,  bafe  mit  ber  Annäherung  an 
unfere  £eit  bie  3rrlid)ter  an  ftabelhaftigfeit  beS  (SharafterS  immer  mehr 
»erlieren 

Der  Aberglaube  beS  ÜKittelalter*  machte  bie  3rrlid)ter  gu  böfen 
©eiftern  ober  gu  Seelen  oerftorbener  aWenfdjen,  unb  felbft  ©elehrte,  wie 
g.  B.  ber  halb  geniale,  halb  oerrüefte  Argt  (SarbanuS,  fchetnen  biefer 
ÜWeinung  angehangen  gu  haben.  DeScarteS  gab  für  fie  eine  natürliche, 
aber  trofcbem  recht  rounberlicbe  (Srtlärung.  @r  rechnete  bie  3rrlichter  mit  ben 
(Ster  n  f  djnu  ppen  unb  Blifcen  in  eine  Älaffe  unb  erflärte  biefe  (Sr* 
fcheinungen  burch  baS  Aufeinanbcrftürgen  oon  Wolfen,  bie  baburdj,  mie  ber 
Äiefelfteine,  leuchtenb  mürben.  Beffer  eharaftcrifierte  DeSd)al  e 8  balb  barauf 
bie  3rrlid)ter  entroeber  als  phoSp  h oreSgierenbe  ober  als  brennenbe 
ober  als  roetfje  Storper,  bie  baS  Sicht  ftarf  reftetticren.  DaS  erftere  ^ielt 
er  für  baS  mahrfcheinltchfte,  unb  biefer  Meinung  fd)lo&  man  fich  "nt  baä 
(Snbe  beS  fiebgehnten  3ahrhnnbert8  auch  allgemein  an.   AIS  man  aber  banach 


M  «ue  ,.»eric$te  be$  freien  beutfaen  $o#ftifte3",  3of>rg.  1888,  $eft  1.  1.  «bteilung 
für  SRat^emati!  unb  91aturn>iffenf$aften ;  oom  $errn  Skrfaffer  eingefanbt. 
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mehr  unb  mehr  mit  brennbaren  ßuftarten  befannt  mürbe,  manbte  man  fidj 
auch  ber  ^weiten  ber  Don  2)e$chale3  angegebenen  Urfadjen  $u  unb  ertlärte 
bie  3rrlid)ter  für  brennenbed  ©umpfgad,  womit  ade  ihre  ©emegungd« 
erfdjeinungen  beffer  $u  ftimmen  feinen.  $)ie  gemattige  Snttvidelung  ber 
Sfrnntniffe  ton  ber  ©leftrijität  um  bie  ÜBitte  bed  vorigen  Sfl^r^unbert« 
Hefe  bann  in  biefer  Äraft,  auf  bie  man  bamald  ade  9toturerfcb,einungen 
jurüdjuführen  geneigt  mar,  aud)  bie  (Sntjünbungdurfache  ber  fraglichen  ©lad* 
blafen  erfennen.  gür  bie  2lnfid)t  erflärten  fich  ÜJfudf djenbroed,  einer  ber 
©rfinber  ber  Seobener  glafdje,  unb  aud>  ©otta,  ber  ©ntbeder  ber  Äontaft* 
eleftrigität.  £>od)  vermochte  mit  ber  allmählichen  Slbbämpfung  bed 
©ntfmfiadmud,  ben  bie  (Srfinbung  ber  ®leftrifiermafd)ine  hervorgerufen  ^atte, 
auch  l>icfc  ©rflärung  fich  nicht  ju  hatten,  unb  ald  mit  bem  3at)re  1780  bad 
felbftentjünbliche  ^^oSp^ortoafferftoffgad  befannt  mürbe,  machte  man 
biefed  allein  für  bie  (Sntjünbung  bed  ©umpfgafed  unb  bamit  für  bad  $ln» 
jünben  ber  Irrlichter  verantmortlid).  öeiber  tonnte  man  toohl  btefe  felbft* 
entjünbliche  fiuftart  leicht  im  Laboratorium  barfteflen,  oermochte  aber  in  ber 
SRatur  fetbft  feine  Quelle  folßer  $u  entbeden.  ©0  fann  ed  nicht  SBunber 
nehmen,  bafe  man  unter  bem  entmutigenben  ©inbrude  fo  oieter  oergeblicher 
(£rflärungdoerfud)e  nicht  blod  bie  ÜRöglidjfeit  ber  (Srflärung,  fonbern  ber  3rr* 
lichter  felbft  oerneinte  unb  alle  ^Beobachtungen  folcher  ald  unficher  unb  un* 
miffenfchaftlich  an^roeifette.  Ob  bie«  ganj  richtig,  barüber  möchte  ich  Dem 
Urteile  ber  fiefer  bie  folgenben  ©erid)te  unterbreiten,  bie  ich  mit  ÄbfWjt  auf 
bie  legten  fünfzig  3ahre  begrenze. 

3m  3ahre  1829  befpradj  ^rofeffor  ÜKunde  in  ber  jroeiten  Auflage 
oon  Oehter'8  pböfifalifchem  SBörterbuch  bie  Srrlidjtcr,  ohne  beftimmte  S3c* 
obachtungen  folcher  aud  ber  neueren  3eit  anzugeben,  $)aburd)  vielleicht  ver* 
anlaßt,  teilte  ber  berühmte  Slftronom  ©  e  f  f  e  l  in  einem  ©riefe  an  joggen* 
borff,  batiert  oom  25. 2Wai  1838,  ftolgenbed  über  Irrlichter  mit  (^oggenborffd 
Slnnalen  XLIV,  ©.  366) :  „5)iefe  ©rfcheinung  ha&e  ich  üui  2.  2)e$br.  1 807, 
früh  morgend,  in  einer  völlig  trüben  unb  minbftiffen  sJcad)t,  in  roelcher  von 
Beit  ju  Qtit  ein  fchmachtt  Stegen  fiel,  mahrgenommen,  ©ie  beftanb  aus 
zahlreichen  glämmchen,  melche  über  einem  an  vielen  ©teilen  mit  ftehenbem 
2öaffer  bebedten  ©runbe  entftanben  unb,  nachbem  fie  einige  $eit  geleuchtet 
hatten,  mieber  verfchmanben.  S5ie  %axbe  biefer  glämmchen  mar  etroad  bläulich» 
ähnlich  ber  $arbe  bed  brennenben  SBafferftoffd.  3htc  ßichtftärfe  muß  unbe* 
trächtlich  gemefen  fein,  ba  ich  nic^t  bemerfen  fonnte,  bafe  ber  ©runb,  über  melchem 
ein  einzelne«  glämmchen  brannte,  merflich  erleuchtet  morben  märe,  ober  ba§ 
ihre  oft  große  ftofyi  eine  merflid)e  ^eßigfeit  oerbreitet  hätte. . . .  ©inige,  bie 
fich  burch  größere  8id)tftärfe  vor  anbern  audaeidmeten,  mürben  fef>r  nahe, 
vielleicht  15  bi»  20  ©chritt  entfernt  gehalten.  .  .  .  Über  bie  3at)l  ber  gleich- 
zeitig fichtbaren  glämmchen  unb  über  bie  Stauer  ihre«  ©rennend  fann  idj  nicht« 
einigermaßen  ©eftimmted  angeben;  bie  unbeftimmten  Angaben  h»uberte  für 
bie  3at)l  MD  eine  ©iertelminute  für  ihre  2)auer  tonnen  beibe  vielleicht  einiger» 
maßen  anfehautich  machen.  Oft  blieben  bie  glämmchen  in  unveränberter 
©teflung,  oft  nahmen  fie  eine  ©emegung  in  horizontaler  Dichtung  an,  melche 
gemöhnlich  sahireiche  ©ruppen  berfelben  gleichzeitig  erfuhren.   3cf)  erinnere 
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mid),  ba§  einer  ber  ©egenmärtigen  bie  bewegten  ^läinmdjengruppen  mit 
fdjarenweife  jietjenben  SBafjerDögeln  oerglid).  .  .  .  ©ie  (bie  (Srjd^einung)  et* 
eignete  fid}  in  einer  QJegenb  ber  grofeen  Sföoore  be3  ^erjogtumS  Bremen, 
weldje  1"4— 2  teilen  nörblidj  oon  bem  Slmte  unb  ber  ehemaligen  ©tern- 
warte  tfitientljal  liegt,    Durd)  biefe  ©egenb  fliegt  ba£  ftlüfcdjen  Söörpe, 


auf  meldjcm  id)  utid)  in  einem  tfafjne  befanb.  .  .  .  $)ie  3rrlidjter  jdjeinen 
nie  ba§  ^o^c  ÜWoor  $u  erzeigen,  fonbern  fiefi  nur  in  bem  (Don  ben  SWoor- 
toloniften)  abgegrabenen  5U  jeigen  unb  $u  bewegen.  .  .  .  5)ie  Ruberer  beS 
ftafjnS,  auf  weldjem  id)  mid)  befanb,  befahren  ben  glufe  gemöfjnlid)  bei 

}iad)t  ©ic  betradjtetcn  bie  Grfdjeinung  als  etwas  @ewöf)nlid)e$  unb 

waren  weit  baoon  entfernt,  überragt  $u  fein."    öeffel  wünfd)t,  bafc  eine 
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wifienfdraftliche  ßjLpebition  oon  bem  nahen  Bremen  fidj  gur  weitern  @r* 
f  orfdning  ber  Srfd)einung  nad)  beut  SRoore  begebe;  id)  t)abe  jebod)  nicht«  über 
ba«  ©tattfinben  einer  folgen  in  (Erfahrung  gebraut. 

3m  3o^re  1840  erfdjien  in  ben  Comptes  rendus  ber  *ßarifer 
Hfabemie  bie  foigenbe  Nachricht  (Comptes  rendus  X,  ©.  201):  „Hm  ©onn» 
tage  ben  22.  Stoiber  1839,  gwifchen  5  unb  6  Uhr  abeub«  bei  gelinbem 
unb  regnigem  SBetter  fah  man  gu  gontainebleau  in  mehreren  ©trafjen 
ber  ©tobt  pho«phorifche  glämmchen  an«  fälammigen  ^füfcen  auffteigen. 
SBeim  Austreten  au«  bem  SBaffer,  au«  welkem  fte  fictj  gu  erbeben  fdnenen, 
bewirften  biefe  glommen  ein  ftniftern.  Überall,  wo  man  biefe  (Srfdjemung 
beobachtete,  war  bie  üuft  mit  einem  ftarten  ^^o*p^orgeru(^e  erfüllt,  felbft  bi« 
gu  einem  giemlichen  Sbftanbe  Don  ben  $füfcen.  ...  3e  mehr  man  ba« 
Saffer  umrührte,  befto  häufiger  geigte  fid)  ber  pfjospfyorifdje  ©dnmmer.M 
tiefem  93erict)t  be*  Sous-intendant  militaire  De  la  Selve  mirb  in  ben 
Comptes  rendus  bie  ©emerfung  hinzugefügt,  bafj  nod)  mehrere  ©etuotjner 
oon  gontainebleau  biefe  ©rfdjeinung  gefehen,  ihr  aber  feine  weitere  ^Beachtung 
gefchenft  Ratten 

1841  berichtete  ein  Dr.  Ouirico  93ariHi  gilopanti  in  ber  angegebenen 
italienifdjen  3cit^rift  Annali  di  fisica  (III.  JBb.,  ©.  36,  abgebrudt  in 
^ogg.  Ann.  LVI,  ©.  350),  bafc  eÄ  if>m  gelungen  fei,  in  ber  Nähe  oon 
Bologna,  wo  fid)  immer  oiete  3rrlid)ter  geigen,  SBerg  an  einem  folgen  gu 
entgünben.  ,,@«  ^atte/  fo  betreibt  er  ba«  Irrlicht,  „bie  ©eftalt  einer  Stamme 
unb  auch  bie  fiaibt,  oben  mit  einem  leisten  Stauch ,  war  faft  einen  $egi* 
meter  bief  unb  fchritt  langfam  oon  ©üben  nach  Korben  oorwärt«.  «1*  ich 
mid)  näherte,  änberte  e«  feine  Stiftung  unb  entfernte  fid)  oon  mir,  wobei  e« 
fid)  erhob."  gilopanti  §at  im  gangen  brei  Srrlidjter  gefehen,  wooon  ba« 
eine  fogar  einen  glufe  überfdjritt. 

gaft  nicht  weniger  wunberbar  ftnb  bie  <£rfd)einungen,  welche  bie  Pfarrer 
geller  unb  SBoetf  oon  Seerbadj,  gwifchen  Erlangen  unb  Nürnberg,  im 
3afyre  1857  bezeugen  (Sßogg.  Sinn.  CI,  ©.  158);  „@egen  ©üben  oon  bem 
^farr^aufe  gu  33eerbacf)  befinbet  fid)  auf  einem  eine  SBiertelftunbe  entfernten 
93erge  ba«  SDorf  Xaufd)  er«reuth-  5Son  biefem  ÜBerge  fjerab  gietjt  fid)  . . . 
ein  fumpfiger  $la$  mit  einem  SBäd)(ein  unb  gwar  teilweife  burdj  ein 
3inilbd)en.  .  .  .  $)a,  wo  auf  bem  öerge  ber  ©nmpf  unb  ba«  öädjlein  be« 
ginnt,  ift  im  ©pätfjerbfte  jeben  3af)re«  ein  fogenannte«  3rrlid)t  gu  fetjen, 
ba«  bie  Nietung  be«  ©umpfe«  unb  be«  öadjeS  oerfolgt  unb  fid)  am  längften 
in  ber  ©egenb  be«  2Bälbd)en«  aufhält.  Eiefe«  3rrlid>t  ba«  in  l)iefiger 
©egenb  unter  bem  Kamen  ,,ba«  feurige  aHännlein"  befannt  ift,  unterfdjeibet 
fid),  au«  ber  gerne  beobachtet,  fefjr  wefentlid)  oon  bem  £id)te  einer  Sateme 
ober  gatfel,  inbem  e«  balb  f)ö^er,  balb  niebriger  fte^t,  befonber«  t)a^e  ©prünge 
mad)t  e8  nit^t.  .  .  .  3>a§  Sia^t  ift  übrigen*  eine  Slrt  Söettetprop^et,  benu 
wenn  e£  aud)  bei  no4  giemlid)  rrodener  Witterung  erfd^eint,  fo  erfolgt  bod) 
gleid^  barauf  naffes  SBetter.  .  .  .  Öefonbere  ^Beobachtungen  fyabt  ich  u^er 
biefe«  Phänomen  in  ber  Kö^e  noch  ni$t  angefteßt,  benn  bie  Kachtgeit  unb 
bie  fumpfige  ©egenb  machen  bergtetchen  nähere  ^Beobachtungen  mißlich  " 

Nüchterner  unb  weniger  märchenhaft  Hingen  bienachfolgcnben  ©rgählungctt, 
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bie  aucfj  jämtlid)  wieber  oon  naturwiffenfchaftlicf)  gebUbcten  unb  teilweife  als 
Autoritäten  befannten  SRännern  ftammen. 

3-  ®.  @alle  (bcr  crftc  Beobachter  beS  Neptun,  $ireftor  bcr  ©tern« 
»arte  in  Breslau),  fchreibt  in  ^oggenborff'S  Ännalen  (LXXXII,  ©.  593f 
1851):  „$)a  noch  in  einzelnen  meteorologifchen  Schriften  an  ber  (Srfcheinung 
ber  Srrlichter  gezweifelt  wirb  ober  menigftenS  oeroielfältigte  Beobachtungen 
gewünfeht  werben,  fo  bürften  bie  nachfolgenben  SÖahrnehmungen  barüber  eine 
(Erwähnung  oerbienen.  $err  stud.  95 0 gel  au«  Seipzig,  ber  ftc^  gegenwärtig 
^ier  mit  Hftronomie  befcf)äftigt ,  erzählte  mir  gelegentlich,  bafe  er  zweimal 
Irrlichter  gefehen  fyabe.  .  .  .  *3uerft  fah  ich  3rrli<hter,"  fo  W  er,  „in  ber 
fächfifchen  Üaufife.  als  ich  on  einein  bunflen,  regnigten,  inonblofen  Slbenbe  beS 
September  1839  mit  zwei  ftreunben  oon  Äamenj  nach  ffönigSbrücf  fuhr.  ®S 
waren  Imnbert  ©abritt  oon  bem  SBege  Xeidje  mit  fumpfigen  Ufern,  an  benen 
fich  eine  3Jt*enge  oon  ^lämtnchen  geigten.  Sitte  ßinwofmer  oon  ftamenj,  bie 
ich  o«um  frug,  erflärten  bie  (Srfcheinung  für  feljr  gewöhnlich-  •  .  •  3m  9io* 
oember  beffelben  3at)reS  würbe  ich  barauf  aufmerffam  gemacht,  ba&  fich  öor 
bem  Xauchaer  Xt)°r  in  Seip^ig  3rrlichter  in  ÜWenge  fer)en  ließen  (£S  war 
ein  ziemlich  falter,  hetter  Sbenb,  an  bem  ich  hinausging.  $)ie  SBiefe,  auf 
ber  bie  Irrlichter  fich  Scigen  fottten,  war  tiein,  feucht  unb  erft  in  neuerer  geit 
mit  ®räben  burchgogen.  .  .  .  9tach  einigem  Serweilen  bemerfte  ich  in  °em 
(Sijcnbahngraben  (ber  bie  SBtefe  auf  ber  einen  (Seite  einfchltefjt)  ein  fdjwacheS 
feuchten  unb  fah  ein  fleineS  ^lämmchen,  eben  fo  hett  wie  ber  $)ampf,  ben 
ein  fchwach  geriebene*  ^ho*Phor^öljchen  ausflögt ,  unb  biefem  fefjr  ähnlich 
aufflammen,  fogleich  wieber  üerfchwinben  unb  nach  3»ei  bis  brei  ©efunben 
an  berfelben  ©teile  wieber  fommen  unb  ebenfo  rafd)  oerlöfchen.  .  .  .  £aS 
^lämmcfjen  leuchtete  etwa  brei  3oü*  hoch  "bcr  bem  fchlammigen  Boben  unb 
war  etwa  einen  3ott  hoch-  •  -  •  @in  ^orthüpfen  habe  ich  nie  bemertt,  inbeS 
hatte  e$,  wenn  ein  glämmchen  erlofch  unb  ein  anbereS  an  berfelben  Stelle 
erfchien,  baS  Slnfehen,  als  ob  fie  fich  bewegten.  $cr  in  ber  9cäb,e  ftationierte 
(Sifen  bahn  Wärter  erzählte  mir  oon  ber  9J?enge  3of)anniSwürinchen,  welche  fo 
fpät  noch  bie  SBiefe  bebeeften."  Bogel  bemerft  barnach  noch,  DQB  °ie 
^tämmchen  benen  oon  ^Sf>o*pf)om>afferftoff  ober  auch  ö°n  ©umpfgaS  nicht 
ähnlich  gewefen,  baft  er  auf  feinen  Steifen  noch  mehrfach  3rrlicf)ter  gefehen, 
unb  baß  er  auch  gebilbetc  2eute  oon  Beobachtungen  jolcher  fyabe  häufiger 
erzählen  hören. 

(J.  Änorr,  Sßrofeffor  ber  $ßf>9fif  in  Äiew,  berichtet  im  3aljre  1853 
(Sßogg.  Sinn.  LXXXIX,  ©.  620),  baß  er  breimal  3rrlicf)tcr  gefehen  hooe, 
baS  crftc«  unb  zweitemal  als  Änabe,  wo  ihn  fein  Bater  barauf  aufmerffam 
gemacht,  baß  brittemat  als  zwanzigjähriger  ©tubent  ber  2Ratf)ematif  unb 
^frofü-  Über  bie  lefeterc  Beobachtung  fchreibt  er:  „(SS  mar  in  ben  legten 
Xagen  beS  2HonatS  Sluguft  1S25  SBegen  ber  UnioerfitätSferien ,  bie  bamalS 
fchon  begonnen  hatten,  ^telt  ich  wich  in  ^ergberg  (in  ber  ^rooinz  ©achfen) 
auf  unb  war  oon  bort  am  ÜKorgen  nach  °er  Meinen  ©tabt  ©ablieben  gegangen, 
wo  ich  unerwartet  lange  aufgehalten  würbe  unb  erft  am  fpäten  Äbenb  zurücf* 
ging.  .  .  .  (£beu  wollte  ich  min  (auf  bem  SRücfmege  in  ber  sMty  beS  3)orfeS 
Rolfen),  aus  ber  tiefen  $unfelf>eit,  mit  welcher  ber  SBalb  bie  ©trafje  bebeeft, 
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herausgetreten,  an  jenem  Hbenb  bie  mittlere  SBrücfe  (über  ben  Äemmmfcbad}) 
überfdjreiten,  at*  ich  linf*  am  SBalbfaunte  auf  ber  $ütung  einige  Stüter  be* 
mertte.  .  .  .  3)ie  Dämmerung  mar  noch  tyü  genug,  bnft  ich  auf  ber  freien 
fläche  fich  bemegenbe  Wengen  r)ätte  erfennen  fönnen,  befonber*  wenn  fie 
Laternen  trugen;  e*  mar  aber  meber  Don  3Renfd)en  noch  oon  Sieh  etma*  gu 
fehen  ober  gu  tjören.  .  .  .  ©dmeH  mar  id)  bereit,  in  ben  ©umpf  gu  maten 
unb  eines  ber  Siebter  näher  gu  betrachten,  allein  bie*  mar  bod)  meiter  oon 
mir  entfernt,  als  e*  anfänglich  feinen,  unb  ber  ©umpf  gu  tief  unb  trügerifd), 
als  bafj  ich  allein  unb  in  fo  fpäter  ©tunbe  mich  meit  barin  oorroärt*  roagen 
tonnte.  .  .  .  @tma*  mißmutig  fefrte  ich  meinen  SBeg  fort  unb  tjatte  eben  bie 
lefrte  ©rüde  überfdjritten,  al*  fich  mir  ein  gang  unermartete*  ©dmufpiel  bot. 
Sinf*  oon  ber  ©trafee  in  einer  iöerlängerung  be*  ©umpfloche*,  über  melche* 
bie  ©rüde  gefdjlagen  mar,  faum  einige  Schritte  oon  meinem  Söege  entfernt, 
leuchtete  ba*  fct)önfte  Serlicht  3)icht  oon  bem  ©trafeenbamme  an  mar 
ber  ©umpf  mit  f>o(jem  ©rafe  beroachfen,  bann  folgten  einige  lmhe  ©c^ilf* 
ftauben,  gmifd>en  bereu  Sölättcrn  ba*  falbe  Sicht  Durchschimmerte,  ben  hinter» 
grunb  bilbete  ein  (Srlenbufd).  .  .  •  ©ufch,  ©d)ilf  unb  ©ra*  maren  fo  fdjön 
oon  bem  Sichtct)en  beleuchtet,  bafj  id)  längere  3eit  ba*  liebliche  SBilbtfjen  mit 
marmem  Sntgüden  betrachtete;  balb  aber  machte  biefed  bem  2Bunfd)e  $ta$, 
bie  ©rfdjeinung  näher  gu  unterfud>en.  3n  ben  ©umpf  hinein  fteigen 
tonnte  id)  nid)t,  ich  leÖte  m^  Da^er  ouf  bie  ©*be;  mit  §ilfe  meine* 
©tode*  gelang  e*  mir  ba*  ©d)ilf  fo  meit  herunter  gu  fchlagen,  bafj  ber  obere 
Xeil  be*  ^lämmchen*  mir  fichtbar  mürbe;  ben  unteren  Steil  be*  ^tämmd)en* 
frei  gu  machen,  gelang  burd)au*  nicht  3d)  fct)ä^te  bie  Sänge  be* 
Sichtchen*,  fo  meit  ich  *8  frei  betrachten  tonnte,  über  eine  gute  #anb 
breit  bie  ©reite  aber  beiläufig  auf  l1/«  fting«  &w  S0™1  l»eIt  ^ 

für  golinbrifcr).  $>a*  Sicht  mar  in  ber  SJcitte  matt- ohne  ©lang  mit  einem 
fchmacfjen,  gelben  ©d>ein,  gegen  ben  SRanb  mürbe  e*  erft  lichtoiolett,  bann 
bunfel  oiolett.  (®*  oerlor  fich  nach  Dcn  ©eiten  mie  nach  oben  ohne  eigent* 
liehe  ©egrengung  unb  bilbete  auch  tanc  ©pifa-)  ®ie  Suft  mar  an  ienem 
Hbenbe  gang  ruhig  unb  ba*  Sichtchen  geigte,  menn  e*  nicht  geftört  mürbe, 
burdjau*  feine  ©emegung;  nur  menn  ich  mit  bem  ©toefe  in  ba*  ©chitf  ober 
burch  ba*  Sicht  felbft  fchlug,  guefte  e*  leicht  unb  leuchtete  bann  mieber  ruhig 
fort,  ohne  irgenb  eine  bemerfbare  $nberung.  '@in  leichte*  SBefjen  mit  bem 
©chnupftuche  brachte  ba*  Sicht  nicht  in  ©emegung;  oerfuchte  ich  aöcr  m^ 
bem  Xudje  einen  ftarfen  Suftgug  heroorgubringen,  fo  begann  ba*  Sicht  gmar 
etma*,  aber  boch  nur  unbebeutenb  gu  fchmanfen.  $)a  e*  mir  nicht  gelang, 
fomeit  oormärt*  gu  fommen,  um  mit  ben  Ringern  ba*  Sichtchen  erreichen 
gu  tonnen,  fo  ^ielt  ich  D^  ©pifce  meine*  ©tode*,  bie  mit  einer  bünnen 
§ülfe  oon  SReffingblech  beklagen  mar,  in  ba*  ^lämmchen,  allein  ob  ich  biefe 
6pi$e  mohl  über  eine  ©iertelftunbe  barin  liefe,  fo  tonnte  ich  nicht  bie 
geringfte  ©pur  einer  ©rroärmung  baran  fühlen  (Snblich  oerfuchte  ich  foöicI 
al*  möglich  ben  ©umpf  gmifdjen  bem  ©rafe  unb  bem  ©chilfe  mit  bem 
©tocte  aufgurühren,  biefe  fyatte  jeboch  nicht  ben  geringften  ©influfe  auf 
ba*  Sicht." 

2L<äre  e*  tyti  möglich,  oic  Sichtentmictelung  bireft  auf  bie  $h°** 
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pfjoreSgeng  oon  5$f  langenftoffen  gurücfjuTührcn,  worauf  bte  Un* 
beweglichfeit  beS  2id)tchen3  fogar  ^inbeutet,  fo  ift  baS  bei  ber  folgenben 
©eobadrtung,  einer  ber  merfwürbigften,  bie  überhaupt  ejtfttcrcn,  öoüfommen 
unttjunlid).  3n  einem  ©riefe  oom  24.  Ottober  1859,  ben  ©chulrat  ßoof 
au$  ©otfja  an  ben  ÜReteorologen  3)ooe  richtete,  Reifet  eS  Oßogg.  Ann.  CVIII, 
6.  656) :  „(Siner  meiner  talentooHften  ©chüler,  I^eobor  2  i  ft  aus  ßauterbad) 
in  ©berufen,  welker  Dftem  b.  3-  mit  bem  Zeugnis  ber  Steife  I  mit  StuS* 
geid)nung  baS  föealgnmnafium  oerlaffen,  ein  junger  9Jtann  oon  neungetm 
Sauren,  melier  mit  ganzer  SJiebe  bem  ©tubium  ber  9caturwiffenfchaften  fief) 
Eingegeben,  befugte  mich  in  ben  erften  Xagen  beS  Dttober  unb  reifte  am  7. 
abenbs  6  Uhr  nach  feiner  #eimat  gurütf.  (5r  fuhr  bis  ©ebra  mit  ber  Sifen* 
batm  unb  ging  bann  gu  gufe  über  $erSfelb  unb  ©chlifc  nach  Sauterbadj. 
.  .  .  „Unterwegs,  gmifd)en  Oberwegfurth  unb  ©teinbad)  (fo  ergähltlßift  felbft 
über  feinen  SRücfweg)  .  .  .  fah  id>  etwa«,  was  mir  oon  h°hcnt  3ntereffe 
mar.  ...  (£3  waren  bieS  nämlich  3rrlichter  —  ntc^t  eins,  fonbern  nadj 
einanber  menigftenS  ljunbert  2taS  ^ulbattjal  mar  mit  ferneren  weifeen  Hebeln 
bebetft  unb  ftart  riedjenbc,  feuchte,  mobrige  fünfte  erfüllten  bie  fiuft.  $lö^* 
lid}  fah  ich  ein  ftlämmchen  faum  gwei  Schritte  mm  mir  am  fRanbe  ber 
CSfjauffec.  3d)  hielt  eS  für  2äufd)ung.  $>och  ber  ÜRonb  fdjien  ^efl,  unb 
uoüftänbig  munter  mar  id).  Um  mich  gu  überzeugen,  fd)ritt  id?  auf  baS 
3rrlid)t  gu,  aber  faum  einen  ^ufj  entfernt,  oerfd)Wanb  eS.  $)od}  eS  Dauerte 
teine  ©efunbe,  fo  fah  ich  ein  gweiteS,  brei,  oier  anbere.  Sllle  gtämmchen 
blieben  ruhig  an  ihren  ^tä^en  freien,  matten  teine  ©oefsfprünge  unb  langten 
auch  nicht.  3nbeffen  mufcte  ich  mich  ben  Sidjterehen  fef>r  behutfam  nähern, 
roenn  fie  nidjt  oerlöfd)en  füllten,  unb  mufjte  ieben  Suftgug  oermeiben.  SBar 
ich  rec^t  oorfichtig.  fo  gelang  eS  mir  oft,  mich  über  bie  ftlämmchen  gu  beugen 
unb  in  ber  fciftang  oon  l1/«  t$ufe  ihre  ftorm  unb  ftarbe  gu  beobachten.  (ES 
waren  ftlämmdjen  oon  ber  ©röfje  eines  §üb,nereteS.  .  .  .  $)ie  meiften  Ratten 
grünlich  meifceS  2id)t  mit  giemtid)  ^eflem  ©lange.  3ä)  war  bei  einigen  fo 
glücflid),  bid  in  bie  flamme  mit  ber  £>anb  gu  greifen,  $i|je  war  nid)t  gu 
fpüren.  Bewegte  ich  aber  nur  einen  Ringer,  fo  war  bie  2id)terfcheiming  Oer* 
fchwunben.  9)£anche  entftnnben  mit  einer  3lrt  IfotalL  .  .  .  Sänger  als  1  bis 
1 V,  SJcmute  hielt  feiten  ein  ftlämmdjen  ftanb.  .  .  .  ©etäufcht  ^abe  ic^  mi<^ 
nid)t,  betin  id)  ^abe  bie  ©ac^e  ju  genau  unb  forgfättig  beobachtet,  meine  Slugen 
waren  auc^  ooUftönbig  Kar,  benn  fa^  i(^  nad)  anbern  Orten  ^in,  fo  war 
feine  Sic^terf^einung  gu  fe^en.  2)ie  2id>tdjen  würben  aud)  in  biefem  %a\!Lt 
oor  mir  ^erum  getaugt  f)aben  "M 

2Rit  bem  3atjre  1859  ertöfe^en  bie  Beobachtungen  über  3rrlichter,  nur 
$rofeffor  ^faunbler  befc^reibt  nod)  in  ber  achten  Auflage  oon  SWüHer* 
^ouiaet'S  üetjrbuch  ber  Wiftfit  (II.  »b.,  2.  «bt.,  ©.651)  eine  eigene  ©e. 
obac^tung,  bie  aber  auch  1859  jurüefrei^t.  „3ch  felbft  hatte  1859,"  fo 
fagt  er,  „(Gelegenheit,  ein  Srrticht  im  Soppiofee  in  ©übtprol  oom  Ufer  aus 
in  oter  biä  fedjS  Bieter  Entfernung  gu  beobachten  ®S  geigten  fich  gwifchen 
©rhilfgruppen  an  einer  ©teile,  wo  ber  ©ee  etwa  gwei  2Reter  Xiefe  hatte,  hart 
an  ber  Oberfläche  beS  SBafferS  ^lämmchen  oon  ber  ©röfte  unb  ©eftalt  einer 
©(hmetterling*flamme,  welche  aber  nie  länger  als  30  ©efunben,  meiftenS  oiel 


Digitized  by  Google 


Über  p^änologi|d>e  »eobac&tungen 


93 


für$er,  anbauerten  unb  mäljrenb  biefer  Qeit  intermittierenb  brannten,  wie  eine 
flacfernbe  ®a»ftomme.  2)er  Umftanb,  bafj  oft  ein  ^lämmchen  an  einer  ©teile 
erlofcf),  wätjrenb  gleich  barauf  ein  anbere*  baneben  entftanb,  erflärt  oollftänbig 
bie  £aufd)wtg.  al*  ob  bie  flammen  ©prünge  änderten.  ®a*  £id|t  war 
fet)r  fchwacfj  unb  oon  grünlichsWeifeer  ober  etwa*  gelblicher  ftarbe.  2Beber 
©eräufcf)  noch  ©erud)  war  wahrzunehmen.  Die  (Srfc^einung  machte  ooH* 
ftänbig  ben  (Jinbrucf,  al*  ob  auffteigenbe  ®a*blafen  fid)  entzünbeten." 

SWan  mag  gegen  manche  ber  angeführten  Beobachtungen  noch  @in* 
roenbungen  gu  machen  haben,  man  mag  gegen  einige  anführen,  bafj  fie  in  ber 
3ugenb  gemalt,  im  Sitter  erft  befcfjrieben  würben,  gegen  anbere,  bafe  fie  erft 
nac^  längerem  ÜWarfdje,  ber  oieUeicht  nicht  ot)ne  feuchte  ©tarfung  angetreten, 
aufgeführt  worben  finb ;  tro$bem  fcheint  mir  immer  f o  Diel  übrig  zu  bleiben, 
bafj  ich  °*e  ööflige  ©runblofigfeit  aQer  biefer  Beobachtungen  für  ein  minbeften* 
eben  fo  grofee*  S^ätjel  halten  würbe,  al*  bie  (Srfcfjeinungen  felbft  fein  mögen, 
©inige  ber  betriebenen  ©rfdjeinungen  finb  wohl  burch  $h°dPh»redjeni  ocr* 
wefenber  organifcher  SRaffen  ober  auch  lebenber  pflanzen  unb  £iere  ju  er« 
flären;  auch  hierfür  finb  jebenfad*  weitere  beftimmtere  Beobachtungen 
Wünfchendwert.  Slnbere  Beitreibungen  aber  weifen  bireft  auf  brennenbe 
ober  wenigften*  ftarf  pho*phore*zierenbe  ®a*maffen  tyn,  beren  natürliche 
(Sjiftenz  in  ber  betriebenen  ©eife  aüerbing*  unficher  ober  auch  unwahr» 
fcheinlich,  aber  bodj  nicht  unmöglich  ift.  2tttc*  in  allem  betrachtet,  halte  ich 
eS  nicht  an  ber  ^eit,  wie  man  üielfad)  gewillt  fd)etnt,  ba*  Kapitel  über  3rr* 
lichter  mit  einer  gänzlichen  Negation  $u  fdjliefjen,  fonbern  fehe  bie  @rjftenz 
folcher  al*  eine  offene  ^rage  an,  bie  zu  weiteren  Bemühungen  um  eine 
ficfjere,  fefte  Beftimmung  ber  Slrt  ber  (Srfchcinung,  inwiefern  e*  fich  babei  nur 
um  bie  betanntere  ^hoSPhore«jenj  oermefenber  ober  lebenber  or« 
ganifcher  Körper  ober  auch  um  *iue  ©elbftentgünbung  brenn* 
barer  @afe  hanbelt,  gerabe  aufforbert.  Sebenfaü*  tann  man  au*  ber 
Sltiat jache,  bafj  in  neuefter  $e\t  feine  neuen  Beobachtungen  oon  Irrlichtern 
befannt  geworben  finb,  nicht  mit  Sicherheit  auf  beren  Richte  jiftenz  fcrjlieften, 
benn  fie  erflärt  fich  fowotu*  au*  bem  faft  erlofchenen  Sntereffe  an  ihnen,  al* 
auch  au*  ocm  ©eltenerwerben  fumpfiger  unb  mooriger  ©teilen  in  ber  9?äf)e 
befugter  Orte,  a(*  enblich  auch  au*  Dcm  m^  ocr  Berbefferung  ber  Berfeljr** 
mittel  immer  ©ettenerwerben  ber  nächtlichen  gufewanberungen  ber  belehrten. 

Über  pfjänologifdje  Beobachtungen. 

Son  ^rofeffor  Dr.  »Ättti*.1) 

^^^'ie  SBiffenfchaft,  welche  guerft  oon  Ouetelet  mit  bem  jefct  allgemein 
ÖjgPlf  eingeführten  tarnen  „Phänologie"  bezeichnet  würbe,  unterjucht  bie 
SIbhängigfeit  ber  oerfd)iebenen  (5ntwicfelung*ftufen  im  pflanzen? 

leben  (zum  Heineren  Seil  auch  im  2fDen  ocr  ^i^e)  oon  ben  flimatifchen 

  • 
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Bert)ältniffen  unb  gehört  beStjalb  ebenfowof)l  $u  beut  (Gebiet  bcr  Botanif, 
als  aud)  gu  betn  ber  ftlimatologie.  SSegen  biefer  zwiefachen  Beziehung  ber 
Pönologie  ift  es  erflärlic^,  baß  ebenfo  gut  Botanifer  als  aud)  fttimatotogen 
unb  Meteorologen  bemüfjt  gewefen  finb,  bie  (SJefefce  über  bie  Abt)ängigteit 
beS  $f!an$enlebenS  oon  ben  flimatifd)en  Berrjaltniffeu  $u  erfordert. 

$)ie  erfte  Anregung  $ur  Aufteilung  oon  phänologifcfjen  Beobachtungen 
ift  oon  Stavi  oon  Sinne  ausgegangen1),  ber  in  feiner  1751  erfefnenenen 
Philosophia  Botanica  berartige  Beobachtungen  empfahl  unb  als  3roet*  oer* 
felben  angab,  *ßflanaen«$ftilenber  für  oerfdjiebene  ®egenben  in  Bejiehung  auf 
bie  ßeit  ber  fteimung,  ber  Blattentfaltung,  ber  Blüte,  ber  ftrucfjrreife  unb  ber 
Entlaubung  $u  entwerfen  unb,  inbem  gleichseitig  flimatologifche  Beobachtungen 
angefteUt  werben,  bie  jmifchen  ben  oerfd)iebenen  ©egenben  auftretenben  Unter» 
fchiebe  in  ber  (Sntwicfelung  ber  Begetation  feft^uftellen.  Snfolgc  biefer  An* 
regung  würben  nicht  nur  in  (Schweben,  fonbern  aud)  außerhalb  beSfelben  an 
ben  oerfcfjiebenften  Orten  phänologifche  Beobachtungen  angefteUt,  oon  benen 
freilich  bie  Mehrzahl  mehr  gelegentlich  als  foftematifcf}  aufgeführt,  meiftenS 
auch  nidyt  lange  genug  fortgefefct  unb  mit  ber  .ßeit  ganj  eingeftedt  würben, 
deshalb  beburfte  eS  noch  einer  neuen  Anregung,  um  bie  pr)änologifd)en 
Beobachtungen  wieber  in«  Seben  ju  rufen.  $iefe  ging  oon  Ouetelet, 
$)irettor  ber  Sternwarte  unb  ftänbigem  ©efretär  ber  Afabemie  in  Brüffel, 
aud,  bem  eS  nicht  nur  gelang,  baS  Sntereffe  für  phänologifche  Beobachtungen 
neu  311  werfen,  fonbern  ber  eS  auch  burd)jufe|jen  wußte,  baß  an  einer 
größeren  Anzahl  oon  ©tationen  phänologifche  Beobachtungen  längere  3at)re 
hinburch  regelmäßig  angefteflt  würben.  Ouetelet  entwarf  eine  Snftruftion, 
nach  welcher  an  etwa  adjtjig  Orten  in  Belgien,  ftoüanb,  Xeutfälanb,  Italien, 
granfreid),  Englanb  unb  ber  ©chweij  beobachtet  würbe.  $)ie  SRefultate  er* 
fdjicnen  Oon  1841  an  alljährlich  in  ben  Memoires  de  l'Academie  royale 
de  Bruxelles,  unb  fo  entftanb  eine  größere  Qaty  mehrjähriger,  in  berfelben 
SBeife  angefteflter  Beobad)tungSreil)en,  oon  benen  bie  längften  bie  für  Brüffel 
34  3at)re  unb  bie  für  Oftenbe  31  3at)re  umf äffen.  SRach  ber  Snftruftion 
oon  Ouetelet  ift  bie  $eit  beS  erften  Blatte«,  ber  erften  Blüte,  ber  erften 
$rud)treife  unb  ber  Entlaubung  gu  beobachten,  unb  werben  baju  1 70  ©pejieS 
oorgefchlagen,  oon  benen  20  ganj  befonberS  empfohlen  finb.  $ie  angegebenen 
^liafen  ber  (Sntwicfelung  finb  ber  ^auptfadje  nach  auf  D(n  heutigen  ^a9 
beibehalten,  bagegen  finb  in  ber  Auswahl  unb  ber  3at)l  ber  $u  beobachtenben 
^[langen  mehrfache  Änberuugen  eingetreten.  (Sin  entfehiebener  Nachteil  ber 
oon  Ouetelet  eingeführten  3nftruftion,  welche  auch  fur  °'c  3°lfle  öielen 
Beobachtern  als  9?orm  gebient  hat,  beftetjt  barin,  baß  nicht  befonberS  an« 
gegeben  ift,  ob  bei  allen  ©pejieS  alle  ^fjafen,  ober  ob  bei  einzelnen  ©pejieS 
nur  beftimmte  $t)afen  beobachtet  werben  foüen.  3m  erfteren  galle  werben 
bie  Beobachtungen  burd)  ihre  große  gahl  fehr  erfchwert  unb  werben  außer* 
bem  auch  "»«h*  immer  juoerläifig  fein,  weil  nicht  jebe  $t)afe  bei  jeber  ©pe$ieS 


')  3""t  Stubium  ber  ©efd)id)te  ber  Pönologie  fann  empfohlen  werben:  Ggon  §f)n<, 
©ef<fn$te  ber  pftanjenpt)änologifd)en  Beobachtungen  in  Europa  nebft  Serjeidjniö  ber  Schriften, 
in  n>el$en  biefelben  niebergelegt  finb.   ©iefeen,  3.  iRider'fcfie  S3uct|t)anblung,  1S84. 
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mit  Dotter  Sicherheit  beobachtet  werben  fann.  3n  einer  praftifch  brauchbaren 
3nftruftion  bürfen  bie  BeobachtungSpflangen  nicht  gu  gasreich  fein  unb  mufe 
bei  jeber  bie  ocrlangte  tytyafc  angegeben  fein,  beren  Eintritt  fich  btd  auf  ben 
Xag  genau  unb  fidler  erfennen  läßt.  Slufjerbem  ntüffen  bie  gemähten 
©pegieS  auch  attgemein  oerbreitet  unb  Ieid)t  ertennbar  fein,  fo  wie  auch 
bie  oerfchiebenen  3e*ten  emcr  VegetationSperiobe  möglichft  oollftänbig 
repräsentieren. 

Die  Begebungen  DueteletS,  bie  ptjänologifchen  Beobachtungen  in 
weiteren  Äreifen  gu  oerbreiten,  fanben  an  ben  oerfd)iebenften  Orten  eifrige 
Unterftüfcung.  ©o  forberte  ©öppert  in  Breslau  im  3at)re  1850  gum  Sin* 
fteflen  oon  phänologifchen  Beobachtungen  in  ©chlefien  auf,  unb  in  Öfterreich 
begann  ungefähr  um  biefelbe  3eit  ftritfd)  für  bie  Verbreitung  oon  phäno« 
logifdjen  Beobachtungen  gu  wirfen.  SluS  bem  3ahre  1  sr>3  ftammt  bie  erfte 
Snftruftion  oon  ^ritf für  Vegetationsbeobachtungen,  welche  nach  me^r* 
maliger  Vereinfachung  fomot}l  in  Begug  auf  bie  gu  beobachtenben  ©pegieS 
als  auch  m  ®c3"9  ouf  bie  gu  beobachtenben  $hQien  fthliefelich  eine  ^orm 
erhielt,  in  welcher  bei  ben  meiften  fangen  befonbereS  (Gewicht  auf  bie 
Beobachtung  ber  erften  Blüte  unb  ber  erften  grud)treife  gelegt  würbe.  3n 
erfterfiinie  ift  aber  ^offmann,  ^rofeffor  ber  Botanif  in  QJiefjen  gu  nennen, 
ber  mit  unermüblichem  ©ifer  für  bie  Verbreitung  oon  phänologifchen 
Beobachtungen  4t)ätig  war.  ©eit  1851  würben  bie  oon  ihm  in  ©iefjen  an« 
gefteüten  Beobachtungen  regelmäßig  publiziert,  unb  feit  1S57  mürbe  biefen 
Beobachtungen  eine  3nftruftion  gu  ©runbe  gelegt,  bie  ihrer  ftauptfache  nach 
auf  ber  32.  Verfammlung  beutfeher  fllaturforfcher  unb  Birgte  gu  Söien  oon 
<£ot)n.  ftritfeh  unb  §offmann  feftgefefct  war.  3n  neuefter  3eit  gelang 
eS  $offmann  burch  bie  Veröffentlichung  eines  Aufrufs  gur  Slnftellung  oon 
phänologifchen  Beobachtungen,  ber  guerft  1S79  im  ^efftfe^en  ©chulboten 
erfchten  unb  1880  unb  1881  an  bemfelben  Orte  miebertjolt  würbe,  biefen 
Beobachtungen  eine  noch  weitere  Verbreitung  gu  oerfdjaffen  unb  burch  ben 
(Erfolg  ermutigt,  machte  er  im  3ar)re  1S82  mit  Dr.  3h"e  gufammen  einen 
ähnlichen  Aufruf  in  ben  weiteften  auch  internationalen  Greifen  befannt.  3m 
folgenben  3at)r  würbe  ber  Aufruf  in  einer  etwa«  erweiterten  ^oxm  wieber* 
holt,  fo  baß  er  fich  auf  34  ©pegieS  begog,  bei  welchen  gewöhnlich  bie  erfte 
SBlüte,  bei  mehreren  jeboch  auch  aUe  ober  einige  ber  folgenben  ßntwitfelungS* 
ftufen  gu  notieren  finb:  ©täuben  ber  Slnttjeren,  erfte  Blattoberfläche  fichtbar 
(B.  O.  8.),  allgemeine  Belaubung  (a.  Bei .),  erfte  Blüte  (e.  B.),  erfte  fivuty* 
reife  (e.  F.),  allgemeine  Sauboerfärbung  (a.  L.  V.).  ©ang  befonbcrS  ift  bei 
3lufftellung  biefeS  Aufrufes  barauf  geachtet  worben,  bafe  nur  Angaben  für 
(SntwicfelungSphafen  oerlangt  finb,  für  welche  fid)  bie  $eit  ihres  Eintreten« 
faftifch  genau  beftimmen  läßt. 

3m  Änfchlufe  an  biefen  Aufruf  würbe  im  §erbft  1884  oon  bem  Verein 
beutfeher  forftlicfjer  Verfuch Sanftalten  unter  ÜJiitwirfung  ber  Herren  Sßrofeffor 
Dr.  ^offmann  unb  Dr.  3hne  bie  bereits  am  Slnfange  erwähnte  Snftruftion 
für  forfttich'phänotogifche  Beobachtungen  beraten  unb  angenommen,  worauf 
bie  meiften  2Jfttglieber  beS  genannten  Vereins  befcfjloffen,  au  einer  größeren 
$ngahl  oon  Dberförftereien  pt)änologifche  Beobachtungen  anftellen  gu  laffen. 
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SBaS  nun  junächft  bte  bereits  Don  Üinne  angegebene  Verwertung  ber 
pljänologifchen  Beobachtungen  $ur  SluffteUung  eine«  s#flaugenfalenberS  betrifft, 
fo  finb  baju  mehrjährige  Beobachtungen  erforberlich ,  au*  benen  fidj  baS 
Saturn  abteiten  läfjt,  an  welchem  bei  ben  einjelneu  ©pe$ieS  bie  oerjchiebenen 
^afcn  ber  ©ntwicfelung  im  Xurchichnitt  an  ben  öerjcfnebenen  Orten  auf* 
treten,  derartige  Sßflanjenfalenber  finb  mehrfach  entworfen;  $u  ben  Doli« 
ftänbigften  gehört  ber,  welchen  §err  ^rofeffor  Dr.  §  off  mann  für  ©iefeen 
^ufammengefteat  tyat,  unb  für  welchen  er  Beobachtungen  benufote,  bie  er  für 
bie  oerfdnebenen  (fcntwiefelungSphafen  «i  einzelnen  ©pe$ieS  bis  ju  35  fahren 
fortgefefct  hatte,  ©einer  BoHftänbigfeit  wegen  wirb  berfelbe  Dielfach  al* 
©runblage  gur  Bergleidjung  Derfdjiebener  BeobacfjtungSftationen  benufct, 
inbem  man  bei  einer  bestimmten  ©pe^teS  angiebt,  um  wieoiel  Xage  früher 
ober  fpäter  eine  $hafe  it)tet  ©ntwicfelung  burchfchnitttich  eintritt  als  in 
©ie&en,  eine  $tt  ber  Bergleidjung,  welche  ^offmann  auch  De^  oer  Bearbeitung 
ber  oon  ^ritfch  gefammelten  Beobachtungen  ber  öfterreictnfchen  ©tattonen 
au*  ben  3ahren  1876—81  jur  $tnmenbung  gebracht  fyat1).  ©inb  Derartige 
s}iflan$enfalenber  für  eine  größere  Slnjahl  Don  Orten  aufgeteilt,  fo  fönnen 
biefelben  baju  benufot  werben,  bie  ifoptjanen  fiinien  ju  ziehen,  welche  ade 
biejenigen  Orte  miteinanber  oerbinben,  an  benen  beftimmte  @ntwicfetungS« 
phafen  gleichseitig  auftreten  unb  baburch  bie  p^änologifc^en  Beobachtungen 
fartographifcfj  barfteOen.  3n  biefer  Beziehung  ift  jucrft  ju  nennen  bie  Der» 
gleichenbe  phänologifche  ftarte  Don  ajiitteleuropa  Don  §offmann2),  welche 
anfnüpfenb  an  bie  Hprilblüten  iu  ©ie&en  burch  garbenbrucf  angiebt,  um 
wieoiel  Xage  früher  ober  fpäter  als  in  ©iefeen  baS  ©rwachen  beS  fjaupU 
fächlichften  XeileS  ber  ^rühlingSflora  eines  Orte«  eintritt.  BuS  biefer  tfarte 
unb  bem  in  XabeUenforut  hinzugefügten  Beobachtungsmaterial  erfiet)t  man, 
ba&  bie  ©ntwicfelung  ber  Vegetation  im  grühjatjr  am  weiteften  oorauS  ift 
an  ben  obcritalienifchen  ©een  (ca.  25  Xage  oor  ©iefjen)  unb  am  weiteften 
jurücf  in  ben  hochalpinen  Xljälern  (40—50  Xage  nach  ®iefjen),  fo  wie  auf 
bem  $Iateau  beS  ©rjgebirgeS  (ca.  30  Xage  nach  ©icfecn).  $aS  9%f)etnt^al 
ift  um  6 — 8  Xage  gegen  (tieften  DorauS. 

Stufjerbem  ift  auch  &w  Berfuch  gemacht  für  eine  einzelne  ©pe$ieS  eine 
beftimmte  $hQfe  Dcr  ©ntwicfelung  für  ein  größeres  ÖJebiet  fartographifct) 
jur  &nfcf>auung  ju  bringen,  ©o  giebt  bie  Äarte  für  bie  2lufblüh$eit  Don 
Syringa  vulgaris,  welche  Dr.  3h"«  entworfen  hat  %  bie  ^Regionen  an,  in 
welchen  bie  3eit  beS  2lufblüt)enS  Don  halbem  3Konat  $u  ho^em  üRonat 
Derfchieben  ift.  X>ie  Äarte  läfjt  unmittelbar  erfennen,  welchen  (Sinflufe  bie 
geographifche  Breite  unb  bie  5»ceereShöt)e  auf  bie  8ufb(fih*eit  ausübt.  3n 
bem  ebenen  sJcorb*  unb  Ofteuropa  laufen  bie  ©renken  amifetjen  ben  Der* 
fchiebenen  Legionen  ben  Breitenfretfen  annähernb  parallel,  ©o  geht  bie 
nörbliche  ©renje  ber  Legion,  in  welcher  bie  ttufbtühfteit  wätjrenb  ber  erften 

')  3cUf$rift  ber  Bftcrr.  ©efcllfajaft  für  Meteorologie,  XVII.  S.  457. 
2)  Sktermann,  Öeograpfnfäe  Mitteilungen,  1881. 

')  *otan.  Gentrolbl.  XXI.,  3h.  3—5,  1885.  —  JUrä)t>off:  Crinleitung  in  bic  Sänbcr* 
lunbc  oon  Europa.  £empäfn  unb  ftreitag,  tyrag  unb  Seipjig  1886.  —  Meteorologie 
3eitfd)rift  uon  §ann  unb  Äöppen,  18Hi,  S.  121,  Berlin,  2lf&er  unb  Gomp. 
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$älfte  beS  3uni  ftattfinbet,  burd>  ftinnlanb  unb  fällt  ungefähr  mit  bcm 
Breitenfreife  oon  61%°  ^ujammcn,  ebenfo  tote  bie  iRorbgrenze  bcr  oorher* 
gehenben  Legion,  in  welker  bie  Stufblüfoeit  in  bie  zweite  §älfte  beS  ÜKai 
fällt,  ungefaßt  mit  bcm  BrettenfretS  oon  56°  zufammenfällt.  dagegen  hebt 
ftcf>  bie  töorbgrenze  ber  näd)ftoorherget)enben  Legion,  in  melier  Syringa 
vulgaris  wäb,renb  ber  erften  £älfte  beS  9Jfai  aufblüht,  im  weftlidjen  ©uropa 
am  weiteften  nach  Horben  —  in  Srlanb  bis  55°  —  unb  finft  bann  langiain 
nach  Often  hin  bid  zu  50°.  StarauS  fann,  ebenfo  wie  aus  bem  Verlauf  ber 
sJtorbgren$e  ber  oortjergeljenben  Legion,  wo  bie  Slufblühzeit  in  bie  zweite 
Jpötfte  beS  Slpril  faßt,  ber  Sinflufe  beS  im  weftlidjen  (Suropa  tjerrfchenben 
SHiftenflimaS  im  ©egenfajj  zu  bem  im  Often  herrfdjenben  Äontiuentalflima 
erjefjen  werben.  $luS  ber  Breite  ber  oerfchiebenen  Legionen  läfjt  fid}  ab» 
leiten,  bafe  einem  Unterschieb  in  ber  geographifchen  ©reite  oon  1°  eine  3eit* 
bifferenz  oon  3—4  Xagen  im  Aufblühen  oon  Syringa  vulgaris  entfpricht, 
was  mit  ben  Beobachtungen  oon  Scb, übler,  ^ritfc^  u.  21.  übereinstimmt. 
3n  Bezug  auf  bie  Slbhängigfeit  ber  $lufblüt)zeit  oon  ber  $öt)e  über  dem 
9)feereSipiegel  laffen  ft<±>  feine  fixeren  Angaben  machen,  wenigftenS  b,at  ftd) 
bie  Eingabe  oon  ßvitfö,  bafe  100  m  §öb,enzunahme  bie  Slufblühzeit  um  brei 
Xage  oer^ögert,  für  Syringa  vulgaris  nid}t  immer  beftötigt  gefunben. 

3n  etwas  oeränberter  SBeife  t)at  ftoffmann  bie  Blütezeit  für  Pyrus 
communis  unb  Pyrus  Malus1)  bet)anbelt  unb  harten  entworfen,  in  welchen 
für  Pyrus  communis  alle  Orte  burd)  Äuroen  oerbunben  finb,  bei  benen  bie 
2lufblüt)$eit  gleichzeitig  mit  ©iefeen  unb  21  unb  31  Xage  fpäter  erfolgt, 
wäljrenb  für  Pyrus  Malus  bie  3l"opf)anen  gebogen  finb,  welche  bie  Slufblüb,* 
Zeit  gleichzeitig  mit  ©ießen,  10  Xage  früher  unb  15  unb  30  Xage  fpäter 
angegeben.  $lud)  aus  biefen  harten  ift  erfichtlich,  welchen  (Sinflufj  baS  ©ec 
flima  mit  feinem  mitben  SBinter  ausübt,  inbem  bie  Orte,  bei  welchen  bie 
erfte  Blüte  ju  berjelben  fteit  wie  in  ©iefjcn  eintritt,  auf  einer  oon  NW. 
nach  SE.  fi<h  ^tn^te^enben  fiinie  liegen.  Slufjerbem  zeigt  biefe  Äarte,  bafj 
bie  Verzögerung  in  ber  Slufblühzeit  nach  rafch  zunimmt  unb  bafc  auch 
mit  zunehmenber  §öb,e  eine  Berjpätung  eintritt,  biefe  aber  nicht  regelmäßig 
ftattfinbet,  fonbern  in  nörblicheren  ©ebirgen  bei  berjelben  £öb,enzunahme 
größer  ift,  als  in  füblicher  gelegenen.  3n  ähnlicher  SBeife  fyat  £>offmann 
auch  bie  erfte  Blüte  oon  Prunus  spinosa,  Schlehe  unb  Prunus  Padua, 
ftraubenfirfdje  behanbelt  2)  unb  bie  oon  ihm  gesammelten  Beobachtungen  in 
ber  Slrt  tartographifch  bargefteÜt,  bafe  erfichtlich  ift,  um  wie  oiel  Sage,  in 
Snteroallen  oon  5  zu  5  Xagen  fortfdjreitenb.  bie  erfte  Blüte  biefer  beiben 
pflanzen  an  ben  oerfchiebenen  Beobad)tungSorten  früher  ober  fpäter  als  in 
©iefjcn  eintritt.  (Sbenfo  hot  Jpoffmann  auch  bie  für  Sambucus  nigra, 
öollunber  angeftedten  Beobachtungen  gefammett  unb  einen  fartographifchen 
Uberblirf  gegeben,  inbem  er,  ohne  bie  Äarte  felbft  gezeichnet  zu  hoben,  ben 
Verlauf  ber  3fopt)anen,  fowie  ben  (Sinfliifj  ber  oerfchiebenen  Breiten  unb 
SKeereShöhen  auf  bie  ,3eit  ber  erften  Blüte  unb  ben  Anfang  ber  gruchtreife 


')  SWcteorolog.  3eitf$r.  oon  §ann  u.  flöppen,  1886,  <B.  113,  SJcrlm,  3lf[jer  u  Comp. 
')  (gnglcr,  »otan.  3ob,tl)üd?cr.  »anb  VII,  fceft  2. 
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angicbt  unb  aud)  auf  bic  2ängc  beS  SnterüallS  ^votfc^eu  SSlüte  unb  ^rudft* 
reife,  immer  bezogen  auf  bie  gett  ber  entfprechenben  ©röfcen  in  ($iefjen 
Würfficht  nimmt,  ©benfo  finb  aud)  bie  bei  Seeale  cereale  hibernura.  SBinter* 
roggen,  angefteüten  phänologtfehen  ^Beobachtungen  r)  behanbelt,  unb  bie  $eit 
beS  erften  Aufblühens,  ber  erften  ftrudjtreife,  ber  (Srnte,  fo  wie  baS  Snteröall 
Zwifdjen  ber  erften  SBlüte  unb  ber  ©rnte,  SlfleS  belogen  auf  bie  entfpredjenben 
Gfröfjen  in  ©iefeen  burd)  3ahlenangaben  erörtert  unb  auf  harten  burd) 
3eicf)nung  zur  Anfd)auung  gebraut. 

SBie  grofe  aud)  baS  Sntereffe  an  berartigen  3uiamBlenftelIungen  fa" 
mag,  inbem  fie  fomohl  baS  Material  $ur  Anfertigung  oon  ^flanzenfalenbem 
für  einen  beftimmten  Ort  enthalten,  als  aud)  burd)  Vergletdjung  ber  Der* 
fdjiebenen  3citcn»  in  benen  bei  einer  beftimmten  pflanze  biefelbe  $bafe  ber 
©ntwitfelung  an  oerfd)iebenen  Orten  auftritt,  bie  ©ntwirfelung  ber  pflanzen 
fartograpf)iid)  barjufteüen  geftatten,  fo  erhalten  bie  pbänologifcf)en  9}e* 
obad)tungen  bod)  erft  ihren  pauptwert  babureb,  bafe  fie  mit  gleichzeitig  an» 
gefteüten  ^Beobachtungen  ber  Temperatur*  unb  ^eucfjtigteit^oer^ältniffc  in 
Jöerbinbung  gebracht  werben.  T)cr  erfte,  ber  biefen  3nfamment)ang  eingetjenb 
erörtert  hat,  ift  $oöe  in  feiner  Arbeit  „Über  ben  3ufammcn^an9  Der 
Söärmeoeränberungen  ber  Atmofpljäre  mit  ber  (Sntwicfelung  ber  pflanzen  *)" . 
AuSgerjenb  oon  ber  Thatfacbe,  bafj  bie  nichtperiobifchen  itnbcrungen  in  ber 
Temperaturoerteilung  auf  ber  @rboberftäct)e  mit  Sicherheit  eefennen  laffen, 
bafj  bie  3at)re  beS  2JcifjwachfeS  fich  im  allgemeinen  burd)  eine  längere  3eit 
anhaltenbe  (Srniebrigung  ber  Temperatur  unter  bie  ÜDitttclroänne  beS  febeS» 
maligen  SBeobachtungSorteS  auszeichnen,  menbet  er,  um  ju  entfeheiben,  ob 
aufcer  ben  Temperaturoerljältniffcn  ber  2uft  auch  bie  beS  GrbbobenS  auf  bie 
Segetation  einen  Sinflufc  ausüben,  feine  weiteren  Betrachtungen  zuerft  ben 
fragen  ju,  ob  bic  Temperatur  ber  oberen  S8obcnfläd)e  mit  ber  ber  ßuft  in 
ihren  periobifchen  unb  nichtperiobifchen  Änberuugen  gleichen  ©d)ritt  fyaite 
unb  in  welcher  SBeifc  bie  (Srbidjichten,  in  welche  bie  Söurzetn  ber  pflanzen 
mehr  ober  weniger  tief  einbringen,  oon  ben  Anomalien  affigiert  werben, 
weldje  bic  Suftwärme  eines  beftimmten  3af)tcS  oft  fo  bebeutenb  oon  ber 
eines  anberen  unterfcheibet.  An  biefe  fragen  anfnüpfenb  oergleicht  Tooe 
bie  5Begetation8oerf)ältniffe  oerfchiebener  Satjre  mit  ben  gleichzeitig  oorhanben 
gewefenen  Temperaturen.  Trofcbem  allgemein  anerfannt  wirb,  bajj  bie 
^flanjenbecfe  ber  @rbe  nicht  nur  ein  Abbilb  ber  SBärmeoerhältniffe  ihrer 
Oberfläche,  fonbern  baf?  fie  auch  wefentlich  abhängig  ift  oon  beut  2Bed)feI, 
burd)  welchen  fich  bie  SBitterungSüerbältniffc  eines  beftimmten  SarjreS  t>0n 
benen  eines  anberen  unterf Reiben,  h^rfchen  bod)  noch  fe^r  oerfchiebene 
Anfichten  barüber,  wie  man  fich  &en  3»fawmenhang  jwifdjen  SBärme  unb 
Vegetation  zu  benfen  t)at.  T)ooc  macht  bereits  barauf  aufmerffam,  bafj 
wenn  zwar  bie  SBärine  als  eine  $aupturfad)e  für  bie  Verbreitung  unb  baS 
©ebciljen  einer  gewiffen  ^flanzenart  anerfannt  wirb,  aufjer  ihr  auch 


')  Xt)kl  iranbioirtfa.  3a()rlm$er,  Berlin,  $aul  faxev),  ISsj.  »b.  XVI,  @.  841— 850. 
-)  Schriften  ber  berliner  Slfabemie  ber  SBifienfdjaften.   Welefert  am  15.  ^uli  1844 
imb  S.  Januar  1*4«  (Script  IS44,  <3.  284  unb  184«,  S.  1«). 
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jebenfallS  bic  ^eud)tigteit  ber  Suft  unb  beS  ©obenS,  fo  wie  bte  geognoftifdjc 
2kjd)affenheit  beS  ©tanborteS  unb  bie  birefte  (Sinwirfung  beS  ©onnenlichteS 
berüdfidjtigt  werben  müßten,  ©o  wirb  ft.  *8.  bie  (Sinmirfung  beS  kontinental* 
flimaS  auf  bie  Vegetation  eine  oöüig  oerfd)iebene  fein  oon  ber  beS  See» 
flimaS,  inbem  fidj  baS  erftere  Dom  ^weiten  burd)  ftärter  tjeroortretenbc 
(Sjtreme  ber  Temperatur,  aber  burd)  geringere  ^cu^tigfeit  unb  ftärferc 
birefte  (Sinwirfung  beS  6onnenlid)te8  untertreibet.  SBetc^er  Anteil  an  bem 
©efamtrefultat  babei  ben  einzelnen  meteorologifd)en  (Elementen  gufornrnt,  läßt 
fid)  nicht  oon  oornherein  entf  Reiben,  jonbern  fann  nur  empirijdj  beftimmt 
werben. 

T)ie  barauf  bezüglichen  Unterfudjungen  werben  für  gewiffe  ©egenbeu 
rote  g.  83.  für  bie  Tropen  gan$  befonbcrS  einfach,  benn  tjier  unterf Reibet 
fid)  bie  mittlere  SBärme  eines  SahreS  nur  unerheblich  oon  ber  eine«  anberen, 
roätjrenb  bie  2Wcnge  beS  herabfaHenben  9legenS  in  ben  oerfchiebenen  Sauren 
ieljr  oerfdjieben  ift.  SHeidje  Ernten  unb  äRißroadjS  finb  ^ier  bie  ^olge  ber 
Unterf djiebe  im  Sfieberjdjlag.  Sei  gleicher  SBirfung  ber  SBärme  finb  bic 
©egenben,  welche  bei  bem  93erfd)ieben  beS  ^affateS  in  feiner  jährlichen 
^eriobe  über  bie  innere  unb  äußere  ©ren^e  beSfelben  hinaustreten  unb  bann 
ftarfen  Siegen  erhalten,  burd)  üppige  Segetation  dwrafterifiert,  währenb  bie* 
jenigen  (Segenben  ber  $flan$enbetfe  entbehren,  welche  bei  unoeränberter 
9iid)tung  beS  s4$afiateS  oft  3at|re  lang  feinen  9cieberfd)lag  erhalten.  Tcr= 
artige  Unterfdfiebe  treten  in  ben  gemäßigten  Qonen  nidjt  auf,  benn  in  biefen 
finb  bie  fteuchtigfeitSoerhältniffe  im  @an$en  gleidjbletbenb  unb  nur  bie 
äußerften  ©Etreme  toirfen  fyte  fd)äblich.  $n  biefen  ©egenben  gilt  entfdjieben 
bie  ©arme  als  §auptmoment  unb  ba  bie  Temperaturen  ber  einzelnen  Sah« 
bie  erfjeblidjften  Unterfdnebe  zeigen  unb  jebe  pflanze  ju  ihrer  ßntwitfelung 
eine  beftimmte  Särme  unb  eine  beftimmte  Ueuc^tiöfeit  bebarf,  jo  wirb  if>r 
©ebeihen,  wenn  bem  einen  BebürfniS,  wie  in  ber  gemäßigten  ßone  bem  ber 
^eudjtigfeit  in  ber  Siegel  genügt  ift,  nur  oon  bem  oeränberlichen  (Element 
^ter  bem  ber  SBärme  abhängen.  T)iefe  Behauptung  roirb  in  ber  Tf)at  auch 
baburch  beftätigt,  baß  in  ber  gemäßigten  gone  oa*  Eintreten  ber  pflanzen 
in  ein  beftimmte*  ©tabium  ihrer  (Sntwitfelung  bei  einer  Temperatur* 
emiebrigung  fieh  oerfpätet,  unb  baß  baSjelbe  zeitiger  erfolgt,  roenn  bie 
Temperatur  früher  als  gewöhnlich  einen  beftimmten  ©rab  erreicht,  fo  baß 
man  beSfjalb  bie  BegetationSprozeffe  als  ^unftionen  ber  Temperatur  an* 
fetjen  fann. 

SBSenn  nun  auch  f^on  toor  Tooe  baS  (Eintreten  oerfdjiebener  Sßtjafen 

ber  (Sntwidclung  im  ^flangenleben  ber  Beobachtung  unterroorfen  mar  unb 

fich  au«  ber  gufammenftellung  biefer  Taten  mit  bem  gleid^eitig  beobachteten 

3BitterungS*@rfcheinungen  hätte  unterjuchen  laffen,  ob  anomale  SBitterungS* 

oerhältniffe  auch  entfprechenbe  Anomalien  in  ber  Öntmitfelung  ber  Vegetation 

heroorrufen,  fo  hat  Tooe  boch  baoon  flbftanb  genommen,  feine  Unterfuchung 

auf  eine  größere  Singahl  oon  Drten  auSgubchnen,  weil  für  bie  meiften  bic 

3af)l  ber  3ahre,  Wätjrenb  welcher  phänologijche  Beobachtungen  gleichzeitig 

mit  meteorologifchen  angefteflt  waren,  nicht  als  ^inreic^enb  angefehen  werben 

fonnte.   Tooe  hat  eS  baffer  oorgejogen,  bie  BegetationS » (Srfdjeinungen  mit 

13*  * 
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ben  SSitterungSoerhäftniffen  nur  für  einen  beftimmten  Ort  unb  jroar  für 
Karlsruhe  zu  oergleidjen,  tttetf  für  biefen  bie  erforberlidjen  T)aten  oon 
(5ifcnIot)r l)  angegeben  finb.  5)ie  ©rfd)einungen  au$  bem  Sßflanzenleben.  für 
Welche  in  jebem  Satire  ber  Tag  if)re$  (Eintreffens  in  Äarlerufje  beobachtet 
würbe,  finb  ba$  Aufblühen  be*  ©chneeglöcfchenS,  baS  Sötüt)en  ber  Aprifofen, 
baS  Söelauben  ber  Siehe,  ba$  Steifen  ber  Äirfdjen,  baS  93lüfjen  beS  SBeinftocfS, 
baS  Steifen  beS  $orn$,  ba$  erfte  Steifen  ber  Trauben  unb  ba§  (Entlauben 
ber  Siehe.  Au«  einer  ©eobachtungSreitje  für  bie  3at)re  1779—  1830,  welche 
nur  in  ben  3atjren  1787,  1788  unb  oon  1790—1797  unterbrochen  war, 
würbe  baS  mittlere  Saturn  für  bie  genannten  (Srfdjeinungen  beftimmt  unb 
burd)  SSergleidjung  ermittelt,  um  wie  oiel  Tage  biefetben  in  ben  einzelnen 
fahren  oor  ober  nach  bem  mittleren  $atum  eintraten.  Aufeerbem  mürbe 
auch  berechnet,  um  wie  oiel  fid)  bie  SWonatSmittel  ber  Suftmärme  unb  ber 
Regenmenge  für  ScarlSrutje  in  ben  einzelnen  fahren  oon  ben  allgemeinen 
aWonatSmitteln  biefer  ©röfeen  für  ben  ganzen  3fttraum  unterfcheiben.  Au* 
ber  3ufouimenfteüung  ber  phänotogifchen  ^Beobachtungen  mit  benen  für 
Temperatur  unb  9cieberfcf|lag  ergiebt  fich  bie  Xfjatfache,  bafe  bie  anomalen 
(Srfcheinungen  ber  Vegetation  in  innigem  3uiammenhange  ftetjen  mit  ben 
anomalen  gleichzeitigen  unb  unmittelbar  oorhergehenben  Temperaturoerhält* 
niffen  unb  $mat  in  ber  SBeije,  bafj  eine  (Erniebrtgung  unter  baS  normale 
Temperaturmtttel  eine  Sterfpätung  unb  ein  Überjchufe  über  baSfelbe  ein  früh5 
zeitigeres  (Eintreten  ber  33egetatiou8*6rjchcinungen  zur  ^olge  hot.  ÜÄeiftenS 
ift  ba«  fpatere  ober  frühere  ©intreten  ber  einzelnen  fyfyafcn  ber  (Entwicfelung 
oon  ber  üßitteltemperatur  beS  unmittelbar  oorhergehenben  SJJonatS  abhängig, 
boch  läjjt  fich  in  fcltenen  ftäüen  auch  noch  ber  ©influfe  beS  z^itoorher« 
gehenben  9HonatS  ertennen.  93iel  geringer  ift  ber  (Einfluß  be&  Wieberfchlage«, 
ber  nur  in  einzelnen  fahren  erfichtlich  ift  unb  fich  bann  baburch  fennzeidjnet, 
bajj  er  im  SBinter  bie  (Etnwirfung  einer  zu  grofjen  Stalte  unb  im  ©ommer 
bie  einer  zn  großen  $ifoe  mäjjigt. 

Um  biefe  Tfjatfachen  burch  ein  ©eifpiel  zu  erläutern,  foHen  bie  Angaben 
über  bie  SBlütezeit  ber  Apritofe  für  Scarl*rut)e  angegeben  werben.  Aus  ber 
ganzen  SReitje  ber  Beobachtungen  für  bie  3at)re  1779  — 1830  folgt  für 
biefelbe  im  üRittel  ber  31.  27cat  mit  einer  ÜRitteltemperatur  oon  5,99°  R. 
unb  einer  mittleren  Abweichung  oon  10,1  Tagen.  Am  früt)eften  trat  bie 
Aprifofenblüte  ein  am  3.  ÜRärz,  am  fpäteften  am  26.  April,  zeigte  alfo  einen 
Spielraum  oon  51  Tagen.  3n  ben  fahren  1822  unb  1815,  in  welchen  bie 
SÖlüte  26  unb  25  Tage  früher  als  im  SKittel  eintrat,  waren  bie  9Hittel« 
temperaturen  be«  SWärz  um  4,0  refp.  2,7°  R.  zu  h°tf)  gewefen  unb  im  Satire 
1785,  in  bem  fie  25  Tage  zu  fpät  eintrat,  war  bie  ÜJhttettemperatur  um 
5,5°  R.  zu  niebrig  gewefen.  $aS  3afn:  1781,  in  welchem  bie  Aprifofenblüte 
am  früheften  (3.  ÜHärz)  eintrat,  zeigte  im  SHärj  eine  nur  um  1,0°  zu  höh« 
Temperatur,  bagegen  war  bie  2Witteltemperatur  beS  ftebruar  um  1,9°  zu 
hoch  gewefen,  unb  aufeerbem  waren  auch  bie  9heberfchlag$uerhältniffe  ber 


')  Cjifenlofir :  Unterfu^uniien  über  bic  S8itteruns$oerJ>flltmffc  oon  ÄarWrulje.  Äatld* 
ruf>c  1832. 
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ßntwicfelung  ber  Segetation  ganj  befonber«  günftig  aVroefejt;  tnmn^itf*$anjwr 
überftieg  bie  92ieberfrf)taij3fjölje  ba«  Littel  au«  allen  Seobachtüng5faf)ren 
um  16  Sinien,  im  $ebruar  um  14  fiinien  unb  blieb  im  3Rär$  um  20  Sinien 
hinter  bem  Littel  jurücf.  2)a  in  ben  SBintermonaten  ftarfe  9tieberfchläge 
einen  ©eftufe  gegen  Äältewirfung  gewollten,  unb  bei  einem  geringeren  Wieber* 
fötag  im  9Kär$  bie  Söärme  ber  Sonnenftrablen  weniger  burd)  bie  Ser« 
bunftung  ber  geud)tigfeit  gebunben  wirb,  al«  bei  ftarfen  9cieberfd)lägen  unb 
ba^er  eine  größere  SBirfung  ausüben  wirb,  fo  ift  e«  eiflärlid),  bafe  bei  ben 
Xemperaturüberfdjüffen  be«  5CDrurtt  nnb  be«  2JJär$  unb  ben  bentbar 
günftigften  fteuchtigfeit«oerf)ältniffen  im  3afjre  1781  bie  Slprifofenblüte 
befonber«  früt)  $ur  ©ntwidelung  gefommen  ift.  ©erabe  umgefehrt  waren 
bie  Serhältniffe  be«  3a^re8  1784,  in  wettern  bie  Wpritofenblüte  ihren 
fpäteften  Dermin  (26.  Äpril)  hatte,  alfo  26  Tage  nad)  ihrem  mittleren 
Srfdjeinen  eintrat.  5Me  T>urcfjfchnitt«temperatur  be«  9Här$  mar  in  biefem 
3abre  $mar  nur  um  1,7°  R.  $u  niebrig  gewefen,  bagegen  mar  bie  be« 
gebruar  um  3,1°  ju  niebrig  unb  ber  9cieberfd)lag  be«  SJcarj  überftieg  ba« 
bittet  um  20  fiinien,  wc«fmlb  bei  ber  $u  geringen  Temperatur  aud)  nod) 
bie  SBärme  ber  Sonnenftrablen  im  3Rär$  jum  grofjen  Teil  bei  ber  Ser» 
bunftung  be«  bebeutenben  Wieberfcblage«  gebunben  würbe,  infolge  beffen 
waren  im  SKärj  b.  3  17S4  bie»  SBitterungSoerhältniffe  für  bie  Segetation 
möglichft  ungünftig  unb  tjatten  be«halb  eine  Serfpätung  ber  Slprifofenblüte 
jur  golge  t^nlic^e  Betrachtungen  tarnt  man  au«  ben  mm  $)ooe  an« 
gegebenen  Beobachtungen  faft  für  jebe«  3aht  aufteilen  unb  nachweifen,  bafj 
bie  3eit  ber  «prifofenblüte  in  erfter  Sinie  eine  ftunftion  ber  Temperatur 
unb  erft  in  jmeiter  Öinie  eine  ftunftion  ber  geudftigfeit  ift.  SSenn  aber  bie 
Anomalien  in  ber  ©ntwitfclung  ber  Segetation  oorjug«  weife  burdj  abweidjenbe 
Temperaturoerbältniffe  oerurfad)t  werben,  unb  biefe,  wie  bie  Erfahrung  lehrt, 
nid)t  auf  Meine  (Gebiete  befctjränft  finb,  fo  wirb  fd)on  a  priori  angenommen 
werben  tönnen,  bafj  aud)  bie  erfteren  nicht  auf  einzelne  Orte  bejdjränft, 
fonbern  über  grofee  ©ebiete  oerbreitet  fein  werben.  3n  ber  That  beftätigt 
biefe«  aud)  bie  Beobachtung,  wie  ba«  oon  2)ooe  al«  Beifpiel  angeführte 
3af)r  1834  jeigt.  3m  füblid)en  granfreid)  blühten  bie  2Kanbelbäume  bereit« 
im  3anuar,  unb  ätjntidje  früt>e  @rfd)einungen  traten  im  ganzen  mittleren 
Guropa  ein,  in  Stuttgart  unb  am  Sobenfee  blühten  im  3anuar  bie  ^firfic^e 
unb  bie  ftirfdjen  zc. 

SEBegen  ber  Slbf)ängigteit,  in  welker  bie  (Sntwicfelung  ber  Segetation 
oon  bem  ©ange  ber  Temperatur  ftebt,  lag  ber  ©ebanfe  nahe,  ein  ©efefe  $u 
fueben,  burd)  welche«  biefe  $bf)ängigfeit  au«gebrüdt  werben  fann.  Tie 
ältefte  hierüber  gemachte  Annahme  fefcte  oorau«,  bafe  $ur  Erreichung  einer 
gleichen  Segctation«ftufe  auch  in  ber  Temperaturfuroe  be«  3at)re«  eine  gleiche 
mittlere  Temperatur  erreicht  werben  mü&te.  Später  würben  anbere  Sin« 
nahmen  gemacht,  wie  bafj  eine  beftimmte  Segetation«ftufe  eintritt,  wenn  bie 
Summe  ber  mittleren  Tage«temperaturen  über  9cuH  unb  wenn  biefe  SahreS* 
furoe  nicht  unter  ben  iJhtflpunft  hintergeht,  oon  bem  tiefften  Tage«mittel 
an,  ober  wenn  bie  Summe  ber  Ouabrate  biefer  Temperaturen  (Ouetelet) 
einen  beftimmten  SBert  erhalten  hat.   Triefe  Sinnahmen  unterwirft  ßrmann 
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ujty  ifyätä. *SiVi'(|ei AH«. .tingebenben  Prüfung,  bei  welcher  bic  9JJ  ittelwerte 
ber  Tnriperatiir  au*  mehrjährigen  Beobachtungen,  fo  wie  ber  mittlere  Verlauf 
ber  Vegetation*  *  (Srjcfjeinungen  einer  größeren  Slnja^l  oon  ^ßflanjeu,  weldje 
eine  weite  Verbreitung  befifcen  unb  fid)  fowotu*  an  Orten  mit  ben  oer= 
fdjiebenften  mittleren  SafjreStemperaturen,  als  aud)  mit  oerfd)iebener  SBärme* 
üertetlung  uorfinben,  $u  ©runbe  gelegt  finb.  T)a*  9?efultat  biefer  Unter» 
fudjung  fpriebt  fiinffer  bot)in  au*,  bafj  ju  gleidjen  ©tabien  ber  Ghttwicfelung 
ber  Vegetation  an  oerfd)icbenen  Crten  »erfernebeue  Orbinaten  ber  jährlichen 
TemperaturfurDe,  ebenfo  oerfdjiebenc  (Summen  ber  Temperaturen  unb  ihrer 
Duabrate  gehören  unb  ba&  e*  feinen  2lnfang*punft  giebt,  oon  bem  au* 
gesägt,  biefe  ©ummen  gteid)  werben.  9(ad)bem  feine  biefer  Slnnarjmen  als 
genügenb  erfannt  ift,  leitet  Sinffer  au*  ben  oon  if)m  äufammcngeftellten 
Beobachtungen  eine  neue  Annahme  ab,  nämlich  bafj  bie  ©umme  aller  pofitioen 
mittleren  Tage*temperaturcn,  roeldjc  ein  unb  berfelben  ^tjaje  ber  (Sntwicfelung 
eutfpricrjt,  für  jeben  Veobad)tungsort  ein  unb  benfelbeu  ©ruditeil  ber  ganzen 
jährlichen  SHärmefumme  biefe*  Orte*  barfteflt,  ober  wa*  ba*felbe  fagt,  bafe 
bie  au  jwei  oerfdjiebenen  Orten  benfelbeu  Vegetntion*pbafen  zugehörigen 
©ummen  oon  Temperaturen  über  Stull  ben  ©ummen  aller  pofitioen 
Temperaturen  beiber  Orte  proportional  finb. 

sJcad)  biefeu  Vorgängen  bat  $err  ^rofeffor  off  mann4)  in  (SJiefjen 
ftatt  be*  aliquoten  Teil*  ber  ©umme  ber  mittleren  Tage*temperaturen  über 
9cull  ober  biefer  ©umme  felbft  bie  ©umme  ber  täglichen  SJiajima*  Tempera* 
turen  an  einem  ber  ©onne  ausgefegten  Thermometer  eingeführt.  T)en  @runb 
bafür,  oafj  bie  ©onnentemperaturen  jur  Veredlung  ber  tbermifd)en  Vegetation** 
Äonftanten  geeigneter  finb  al*  bie  ©djattentemperatureu,  finbet  er  barin,  bafj 
bie  ^ßflanjen,  um  beren  Veg?tation*pt)afen  e*  fid)  bnnbelt,  nid)t  im  fonftanten 
©djatten,  fonbern  met)r  ober  weniger  in  ber  ©onne  wacrjfen  unb  wenn  aud) 
im  allgemeinen  ber  Unterfdjieb  awifdjen  ©djatten*  unb  ©onnentemperatur  an 
niebrig  gelegenen  Orten  ein  geringer  ift,  fo  giebt  e*  bod)  Veobad)tung*ftationen, 
wie  im  Hochgebirge,  roo  biefer  Uuterfcfjieb  grojj  wirb  unb  e*  fid)  nach  ben 
Veobadjtungen  oon  £offmnnn  mehr  empfiehlt,  bie  ©umme  ber  ©onnen* 
temperaturen  $u  benufcen.  §11*  jwetfmäfjigften  §lnfang*punft  für  berartige 
Söärmefummen  würbe  eine  $bflfe  'm  fßffanjenleben  felbft  $u  wählen  fein  wie 
j.  V.  bie  erfte  Vegetation*bemegung,  alfo  ba*  erfte  ©d)wellen  ber  Änofpen. 
Trofc  aller  Vorfid)t*majjregeln s)  tarnt  biefe  aber  nur  unter  günftigen 
Vcrhältniffen,  wenn  bie  ©ärmefiiroe  rafch  unb  ftetig  fteigt,  bi*  auf  einen 
Tag  genau  angegeben  werben  unb  wirb,  wenn  bie  Temperatur  nur  langfam 
junimmt  ober  bi«5  unb  berfdjmanft,  eine  Unficfjerbcit  oon  acht  Tagen  oft 
nicht  3U  oermeiben  fein.   Te*f)alb  ift  e*  erflärlid),  bafj  bei  ^ugrunbelegung 


')  l'inffcr;  2)te  pcriboifdjcn  ©rfdjetnunacn  beä  «Uflamenlcben«  in  tf>rem  SSerbältnt* 
ju  ben  &lärtnecrfd)emunaen  Mcmoires  de  l'Academie  imperiale  des  scienses  de 
St.  Petersbourg.    VII.  serie.   Tome  XL  No.  7.  —  öt.  ^etcröburg  1867. 

•)  ^eitfc&rift  ber  öftcrrcidjifdjen  (ycfeüfdjaft  für  SNctcorologie,  ©anb  XVI.  6.  330  unb 
»onb  xvn.  e.  121. 

3t  <ö  off  mann:  X^crmif^e  3}cgetotionS--Äonftantcn.  3eitf(^r.  b.  bftfrr.  ©cfeUft^.  für 
»letforologte,  *anb  XVII.  ©.  126. 
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eine«  berortigeit  HnfangSpunfteS  SBnrmefumuten  erhalten  werben,  welche 
»eniger  gut  übereinftimuicn,  als  wenn  mau  oon  einem  wiüfürlichen  SlufangS* 
pnnft  ausgegangen  ift.  SllS  foldjen  hat  §err  ^rofeffor  £>oftmann  ben 
1.  Sanuar  oorgcfchlagen  unb  inbem  er  alle  pofitiueu  täglidjen  SWajima* 
Temperaturen  eincS  in  ber  ©onne  aufgehängten  Xfjermometerd  ootn  1.  Sanuar 
bt§  511  einer  bestimmten  $t)afe  ber  VegetationSentmitfelung  abbiert,  erhält  er 
SBärmefummen,  bie  er  als  trjermifdje  VegetationSf  onftanten  bezeichnet.  3)ie 
Sßehauptung,  bafj  für  jebe  ^t)afe  ber  ©ntwitfelung  einer  beftimmten  ^flan^e 
biete  «Summe  einen  fonftanten  SEßert  erhält,  f)at  £crr  $rofeffor  |>  offmann 
auf  bie  oerjd)iebenfte  SSeife  einer  ^rüfuna,  unterworfen  3Me  beiben  3af)te  1SS1 
unb  1SS2  geigten  in  iöejug  auf  ihre  o^übjahr*temperaturen  fcfa  Perfchiebene 
Sßcrhältniffe,  J  SS  1  hatte  ein  falteS,  18S2  ein  milbeö  ^rüf))af)r,  f000^  °ie 
^rüblingSblüten  in  bem  lederen  zwei  bis  brei  ©odjen  früher  erfdjienen  als 
im  erfteren.  Irofo  bieier  bebeutenben  .ßeitbifferenj  nertjielten  fid)  im  £urd)* 
fdjnitt  für  ad)t  grühlingSpflanzen  bie  SBärmeiummeu  ber  3af)re  issl  unb 
lss-2  bis  jur  erften  ©litte  wie  99:100  unb  fdjnwnfteu  babei  für  bie  einzelnen 
^flai^en  swifdjen  94:100  unb  104:100.  Außer  bafe  bie  tfjcrmtfdjen  «ege* 
tatiouS  fonftanten  für  bie  oerfd}iebenen  tytfa\en  ber  ßntwicfelung  bei  einer 
gröfeeren  Sli^al)!  oon  ^flanjen  brei^etjn  Satjre  hinburd)  in  ©iejjen  beftimmt 
fmb  unb  fid}  babet  bie  einzelnen  ©ärmefummen  als  hinreidjenb  übereinftimmenb 
ergaben,  mürben  auf  Veranlaffung  oon  ^offmann  är>nlid;e  Beobachtungen 
Pon  \$xiei  in  Upfala  mährenb  berühre  1SS4,  1SS5  unb  1SM5  angeftellt1). 
3m  ©efamtmittel  ber  ocrglidjenen  ©pe^ieS  ergab  fict)  babei  für  bie  erfte  söliitc 
baS  Verhältnis  ber  Söärmefumme  in  ©iefeen  ju  ber  in  Upfala 

im  Satire  1SS4  =  100:93, 

1SS5  =  100:  Ss, 

1SS0  =  100:9S. 

?IuS  biefen  Rahlen  ergiebt  fid),  bafe  bie  lt)ermifcf)en  VegetationS*ftonftanten 
in  Upfala  etwas  fleiner  finb  als  bie  in  ©iefjen  unb  werben  batjer  oorauS* 
fid)tlid)  für  noch  höhere  breiten  auch  Heinere  ©ertc  erhalten,  ebenfo 
wie  es  für  baS  Hochgebirge  wahrfcheinlich  $u  fein  fcheint.  $ie  thermifchen 
Äonftanten  behalten  baher  nur  ihren  SSert  fo  lange,  als  es  fict)  um  benfelben 
©eobadjtungSort  ^atibclt  unb  bebürfen  im  allgemeinen  noch  einer  ftorreftion 
nach  ^eite  unb  ^)öt>e  ber  SBeobachtnngSftation.  $ie  grage,  ob  fich  tljermifche 
SBegetationSf  onftanten  in  fo  einfacher  2Betfe,  wie  es  in  oorftehenbem  ange* 
beutet  ift,  ableiten  laffen,  ob  babei  ©onnen*  ober  ©d)attentemperaturen  51t 
benu^en  unb  in  welcher  Söeife  bieielbeu  ju  fombinieren  finb,  ift  bis  jcjjt  wohl 
noch  als  eine  offene  $u  bezeichnen.  2Benn  auch,  wie  0Dcn  fä)ou  hc^orße^oben 
würbe,  in  unferen  breiten  Pon  allen  meteorologifchen  ©lementen  cS  bie  SBärme 
ift,  welche  auf  bie  Vegetation  ben  ^aupteiuftufi  ausübt,  fo  bleibt  bod)  immer 
noch  nic^t  bie  Sinnahme  auSgefchl offen,  bafj  bei  bem  Perwitf eitern  Problem 
über  ben  ßufammenhang  beS  oegetatioen  unb  animalifd)cn  fiebcnS  mit  ben 
atmofphärifchen  SBerfjältnifjen  aufcer  ber  SKärme  auch  °ie  ^eudjtigfeit  unb 

T)  Jpoffmonn:  33coDa(^tungcn  über  t^ermift^c  3?cgetation^^Äonftnntcn.  SReteoroIogifdjc 
3etrfc$rift  oon  Äöppen,  I.  3at>rg.  €>.  407  II.  %al)XQ.  S.  455;  SHetcocol.  3«U^r-  von  $ann 
unb  Äöppen,  in.  3af)rg.  ©.  546. 
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oieUeidjt  aud)  nod)  anbete  meteorologifche  ©temente  tote  g.  SB.  bte  Temperatur 
ber  oberen  (Srbjdjidjten  berütffidjtigt  werben  müßten. 

Um  oon  ber  Beftimmung  thermifdjer  Begetatiou8*Äonftanten  unabhängig 
$u  fein,  erfdjeint  c£,  wie  Äöppen1)  angiebt,  gmerfmäftig.  nur  bie  Xauer  ber 
3eit  inä  Sluge  au  faffen,  mährenb  melier  ficfi  bie  Xemperatur  über  ober 
jwifchen  gewiffen  ©ren$werten  tyilt.  Bon  biefem  ©efidjtSpunfte  aud  fjat 
©rief  ebad)  bie  BegetationSgrenjen  mit  ber  X)auer  ber  SSegetationS^eit  in 
3ufamment)ang  gebraut  unb  babei  gezeigt,  baft  bie  BegetotionSgrcnje  ba  liegt, 
wo  bie  >$ei\,  wät)renb  melier  bie  dufteren  Bebingungen  für  bie  Segetation 
günftig  finb,  unter  ein  gcwiffeS  ÜRaft  finft.  £ie  9corbgrcn$c  für  ba3  ©ebeib,en 
ber  (Siehe  liegt  93.  bort,  wo  bie  normale  Xauer  ber  3«*  mit  XageSmitteln 
oon  metjr  als  10°  unter  üier  SMonate  t)erabfinft,  wätjrenb  bie  ^olargrenje 
für  ben  BaumwudjS  überhaupt  ba  ju  fud)cn  ift,  wo  bie  normale  £auer  be£ 
Zeitraumes  mit  XageSmitteln  über  10°  weniger  als  einen  2Konat  beträgt, 
unb  batjer  feljr  nafje  mit  ber  10°  Sl'otljerme  bc$  märmften  9Jconat8  gufammen* 
fällt.  SJiögen  bie  ©renjen  ber  ^langen  burrf)  Söärmefummen  ober  burd)  bie 
3eitbauer  djarafterifiert  werben,  roätjrenb  meiner  bie  Xemperatur  gewifie 
SÖerte  überfteigt,  fo  wirb  in  beibeu  fällen  ein  3ufammenhan9  äwifdjen  ben 
phänologifdjen  Beobachtungen  unb  ber  $fton$engeograpf>ie  beftefjen,  buref) 
meieren  bie  Slbhängigfeit  ber  BegetationSentwicfelung  oon  ben  atmofpljärifdjen 
Bert)äftniffen  auSgebrücft  ift.  SMit  föücfficht  auf  bie  X)auer  ber  Xemperatur 
über  ober  jroifd)en  gemiffen  ©ren$werten  hat  Äöppen  (cf.  9Jceteorol.  3eitfd)r. 
oon  Stoppen,  l  Sabjg.,  §eft  5  unb  6)  eine  Äarte  für  bie  3Bärme$onen  ber 
©rbe  nach  ocn  wirtlichen  Beobachtungen  ohne  fllebuftion  auf  ein  gleiches 
ftiüeau  entworfen,  fobaft  fie  unmittelbar  auf  ^flan^cn*  unb  Xiergeograpt)ie 
angemanbt  werben  fann. 

Slufter  bei  ben  5ra9en  ^flanjeugeographie  fpielen  bie  pf)änologifehen 
Beobachtungen  noch  c^nc  wichtige  9to0e  bei  benen  ber  Slfflimatifation.  3m 
allgemeinen  befifcen  bie  ^ßflanjen  bie  ^äftigteit.  innerhalb  gewiffer  ©renjen 
bie  oerfchiebenen  Stabien  ber  Sntwirfelung  ber  beut  8tanbort  $ufommenben 
SBärmefumme  anjupaffen,  fobaft  bie  3onen»  in  welchen  bie  oerfchiebenen 
^langen  oerbreitet  finb,  im  Horben  unb  im  ©üben  burd)  Suroen  gweier 
oerfchiebener  SSärmefummen  begrenzt  finb,  innerhalb  welcher  bie  ^ßflange 
gebeiht  9lufterr)alb  biefer  ©renjfurocn  würbe  bie  ^ßflanje  nicht  im  ftanbe 
fein,  fid)  ben  Bcrhältniffen  angupaffen,  unb  würbe  $u  ©ritube  gehen,  währenb 
fie  innerhalb  berfclben  gletdjc  ^hafeu  ber  @ntwitfelung  bei  oerfchiebenen 
SBännefummen  erreichen  würbe  unb  jwar  in  ben  folteren  Älimaten  bei  einer 
geringeren  unb  in  ben  wärmeren  bei  einer  gröfteren  SBärmefumme.  £arau3 
folgt  für  bie  Slfflimatifation  ber  ^langen,  baft  norbifdje  ^flangcn  beim  Ber* 
fefcen  nach  ©üben  ben  hier  eingebornen  oorauSeilen,  wenn  beibe  iljre  Bege* 
tationSperiobe  unter  gleichen  äufteren  Bebingungen  unb  oon  gleichen  3c^cn 
an  burchlaufen  unb  umgefehrt  füblidje  Sßflanjen  beim  Berfefoen  nadj  Horben 


')  Moppen:  %k  SHärmejoncn  ber  CSrbe,  na$  ber  £auer  ber  fjeifeen,  gemäßigten  unb 
falten  ^eit  unb  nad>  ber  Sßirfung  ber  ©arme  auf  bie  organif^e  Sßelt  betrautet.  ÜReteorol 
3citfd>r.  oon  Äöppen,  I.  3af)rg.  6.  215. 
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fjinter  ben  ^ier  etngebornen  unter  benfelben  ©ebingungen  zurücfbletben.  Sin 
gleiche*  SBerhältni«  finbct  jWijt^cn  bcm  Verhalten  einer  ©ebtrg«pflanze  unb 
einer  Sßflanze  be«  Xieflanb*  ftatt. 

$)iefe  ^fä^tgtett  ber  Ißftonzen,  ihren  £eben«frei«  fo  zu  burdjlaufen,  wie 
es  bie  SSärmefumme  ihre«  £>eimat«orte«  erforbert,  wirb,  wie  e«  eine  ganze 
SFlei^c  oon  ©eifpielen  lehrt,  oon  ben  pflanzen  felbft  aud)  auf  ihren  ©amen 
übertragen.  3n  bieder  ©ejiebung  fä^rt  üinffer1)  j.  93.  an,  baß  ber  Äornbau 
in  fiapplanb  lange  gar  nicht  gebeten  wollte,  bann  juerft  in  ben  füblidjeren 
Gkgenben  mit  Srfolg  betrieben  würbe  unb  ftdj  fpäter  um  fo  mehr  ausbreitete, 
je  meb,r  man  fiet)  bemühte,  bie  ©aat  au«  ber  9läf)e  unb  nicht  au«  ber  fternc 
Zu  erhalten.  (Sbenfo  ift  eS  möglich  gewefen,  in  Safufct,  welche«  bi«»zum 
©d)luß  be«  oorigen  Sahrlmnbert«  noch  außerhalb  ber  9iorbgrenje  be«  ©e* 
treibebau«  lag,  ba«  $fr>rn  nach  einer  Bleibe  mißglütfter  Serfuehe  zur  föetfe  z« 
bringen,  fobaß  Sßrofeffor  (Srmann  im  Saljre  1829  um  3tofufof  ©etreibebau, 
wenn  aud}  in  geringer  Quantität  fanb,  unb  biefer  in  ben  oierziger  Sauren 
bereit«  regelmäßig  ftattfanb  unb  ficf>  auf  ®erfte,  £>afer,  SRoggen  unb  SBeijen 
erftrecfte.  (Sbeufo  fprid)t  bafür  auch  bie  Beobachtung  oon  ©d) übler,  welche 
Sinffer  mitteilt,  baß  1852  in  (Stjriftiania  gelber  8Jcai«  gefäet  mürbe,  beffen 
Samen  au«  Bobenheim  in  Württemberg  bezogen  mar  unb  baß  nach  120  Xagen 
bie  ©rnte  begonnen  werben  tonnte.  9cad)  jährlich  fortgelegter  ÄuSfaat  trat 
bie  (Srnte  oon  3af)r  $u  3tah*  früher  ein  unb  1857  betrug  bie  3ett  oon  ber 
Stu«faat  bi«  gur  ffieife  nur  90  Xage,  mäbrenb  bei  ©amen  oon  berfelben 
Varietät,  ber  au«  99re«lau  ftammte  unb  gleichzeitig  gefäet  war,  wieber  1 22  Sage 
erforberlid)  waren,  ähnliche  (Erfahrungen  fmb  auch  im  ©üben  gemacht,  in* 
bem  bie  (Spaltung  oon  tropifch«afrifanifchen  pflanzen  bei  ihrer  Httlimatifation 
im  füblichen  tJranrretcb,  wo  biefelben  bei  birefter  tiberfiebelung  regetmäßtg 
bem  Sllima  erlagen,  erft  gelang,  al«  fie  eine  §lfftimatifation«*3wifehenftitfe  im 
?lff(imatifation«garten  oon  Algier  burchgemacht  hotten.  Buer)  hat  Jpoff mann2) 
bie  Beobachtung  gemacht,  baß  al«  er  im  #erbft  1884  ©amen  unb  bewurzelte 
Sremplare  oon  Solidago  Virgaurea  au«  ben  SBaQifer  Sllpen  nach  ©teßcn 
brachte  unb  $war  a)  oom  9tiffelf)au«  (2570  m)  pflanzen,  b)  ebenbaher 
©amen,  c)  ©amen  au«  3ermatt  (1624  m),  bie  erften  ©lüten  in  ©ießen  im 
3ahre  1S86  bei  a)  am  7.  3uni  unb  einer  SnfolationSfumme  oon  2313° 

b)  n    4.     „      „       „  „  „  223S^ 

c)  „  13.  „  „  „  „  „  2473° 
eintraten,  wäfjrenb  bei  ben  in  ©ießen  wilbwachfenben  ©jemplarcn  bie  erftc 
©tüte  im  fcurchfdmitt  am  26.  3uli  bei  einer  3nfolation«fumme  oon  3:>770 
einzutreten  pflegt.  §ierau«  ift  alfo  erfidjtlid),  baß  bie  <pocbgebirg«pflanzen, 
bie  in  ihrer  #eimat  ungefähr  gleichzeitig  mit  benen  in  ©ießen  blühen,  (Gnbe 
3uli),  in  bie  9cieberung  oerfefct,  um  ca.  fieben  3Bochen  früher  blühen  unb 
babet  eine  geringere  3nfolation«wärme  erreichen,  al«  bie  in  ©ießen  urfprüng- 

')  inf fer:  Untctfu^unßen  ü6cr  bie  periobif^en  2cbcnfierft^ciuungen  ber  ^Bflanjen. 
Memoires  de  l'Acad^mie  imperiale  des  sciences  de  St.  Peterabourg,  VII.  serie. 
T.  XIII.  Nr.  8. 

4)  $offmonn:  a:f»ermHd)e  ©egetottonS  =  Äonftantett.  »Jcteorolog.  3eitfd)r.  »on  ^ann 
unb  «öppen,  III.  Sa&rg.  e.  546. 
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litt)  einfjeimifcfjen  $flan$en.  tluS  ben  oorftefjenb  angeführten  ^Beobachtungen 
folgt,  baß,  wenn  bei  ber  Slfflimatifation  einer  Pflanze  ein  erfter  SBerjudj 
mifjglüdt  ift,  barauS  noch  nicht  auf  bie  UnauSführbarteit  eines  Unternehmend 
überhaupt  gefdjloffen  roerben  barf.  ftbgefefjen  baoon,  bafe  fid>  bie  $ftan$en 
je  nad)  bem  ©tanbort,  oon  bem  fie  hrcftammen,  gegen  bie  flimatifchen  ©n« 
flüffe  oerfdueben  oerhalten,  haben  fie,  namentlich  ©äume,  aufjerbem  auch  noch 
bie  ßigenfchaft,  in  oorgefchrittenem  SebenSalter  gegen  abnorme  SBitterungS* 
oerhättniffe  weniger  empfänglich  *u  fein,  ©eil  nun  au»  ben  Unterfu jungen 
oon  $ooe  über  bie  nicht  periobifchen  SBeränberungen  ber  Xemperaturoerteilung 
auf  ber  Oberfläche  ber  (grbe  befannt  ift,  bafe  oft  eine  längere  Weihe  milber 
3af>re  auf  einanber  folgt  unb  ebenfo  auch,  ft<h  ßeiträume  finben,  in 
»eichen  bie  Xemperaturen  anhaltenb  niebriger  ausfallen,  fo  »erben  bei  einem 
2lfftimatifation$oerfuch,  welcher  in  eine  milbe  ißeriobe  fällt,  fich  wät)renb 
berfelben  bie  SBur^eln  ber  Pflanzen  fo  weit  oergröfjern  unb  in  tiefer  gelegene 
83obenfd)ichten  einbringen  fönnen,  bafj  ber  53aum  bie  fältere  Sßeriobe  leichter 
$u  Überbauern  oermag. 

Wadjbem  ber  Verfaffer  oerfucht  hat,  im  oorftehenben  anzugeben,  mcldhe 
SBebeutung  bie  phänoloi]ifd)en  ^Beobachtungen  befifeen,  unb  in  welcher  SEBeife 
fie  bei  Äuffteöung  eine«  $flan$enfolenber3 ,  fleidmung  öon  Sfoplwnen  unb 
SBeftimmung  oon  *Begetation«*ftonftanten  Verwertung  finben  ober  bei  pflanzen* 
geographifche«  fragen  unb  Unterfuchungen  über  Äftlimatifation  gur  Änwenbung 
gelangen,  erfcheint  es  erforberlid),  noch  befonberS  aussprechen,  bajj  bie 
Hauptaufgabe  ber  Phänologie,  ben  3ufammenhang  awifchen  ben  meteorologifd>en 
Serhältniffen  unb  ber  Vegetation« *®ntmicfelung  ju  erf orfchen,  oon  ihrer 
befinitioen  Söfung  noch  weit  entfernt  ift  unb  es  oorläufig  barauf  anfommt, 
baS  baju  etforberlidje  Material,  fowofjl  baS  meteorologifche  als  auch  &a« 
phänologifche  Öu  fammeln.  SBoriu  bie  nächften  Aufgaben  für  phänologifche 
^Beobachtungen  beftehen,  fann  wohl  !aum  beffer  auSgefprodjen  werben,  al* 
wie  e&  ^offmann1)  gethan  hat,  unb  fei  eS  baher  geftattet,  biefelben  mit 
feinen  eigenen  ©orten  anzuführen: 

1.  gortfefcung  ber  Beobachtungen  jum  ©efmfe  ber  ©rlangung  wahrer 
SMittel  ftatt  ber  prooiforifchen. 

2.  ©eneralfarten  für  bie  einzelnen  ©pe^ieS;  $.  SB.  ©lüte  unb  ftruchtreife 
üon  Aesculus,  Socale. 

3.  ©pejialfarten  für  utöglichft  oiele  ©egenben,  namentlich  folche  mit 
wechfelnbem  Xerrain. 

4.  SluSbefmung  beä  öeobad)tungSnefceS;  ein  großer  Xeil  oon  (Suropa  ift 
phänologifch  noch  unbefannt. 

5.  ©influfe  ber  Verpflanzung  auf  bie  ^fuifen,  SB.  aus  bem  Hochgebirge 
in  bie  SNiebcrimg;  aus  ©üb  nach  Worb  unb  umgefehrt;  unb  jwar  bezüglich 
ber  wilbcn  Originalpflanjen  unb  ber  oon  ihnen  $u  jüd)tenben  weiteren 
©encrationen.  (SlffommobationSfähtgfeit.) 

Slu^er  ba&  phänologifche  ^Beobachtungen  $ur  (Srforfdjung  ber  Sbhängigfeit 


')  Jpoffmann:  9tefultate  ber  n>ia)tigften  pffanjen«pl)änologifa)en  Beobachtungen  in 
(Europa  nebft  einer  <vrür)UngSfarte.   ©iefjen,  3-  SHcfer'fcfie  Ducb^Mg.  Ginlettung  @.  XIV. 
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beS  $fton$enleben3  oon  ben  meteorologifdjen  Serhältniffen  angefteüt  »erben, 
roerben  meiftenS  aud)  nod)  Beobachtungen  au»  bem  Seben  ber  Xiere  mit  ihnen 
oerbunben.  ßefctere  begießen  ftd)  auf  bie  Beobachtung  beS  Datums,  an-  welchem 
gemiffe  6rfd)einungen  auftreten,  wie  baS  erfte  (Srfdjeinen  be$w.  baS  lefcte 
©efeljentoerben  einer  9n$at)l  bekannter  gug»  hnd  Strid)öögel,  ber  erfte  ©efang 
ober  Äuf  gewiffer  Söget,  ber  Beginn  ber  Schwarmzeit  gewiffer  ftäfer  ober 
baS  seitmeife  Borfommen  ber  fd)äblid)ften  Schmetterlinge  unb  beren  Auftreten 
als  ffiaupe,  $uppe  ober  galter.  2)ajj  berartige  Beobachtungen  mit  großer 
2lufmerffamfeit  anjuftellen  unb  längere  .Seit  fort$ufe&en  finb,  beoor  aus  ihnen 
üfltttelmerte  beftimmt  werben  fönnen,  bie  fid)  mit  ben  meteorologifchen  Ser^ 
fjältniffen  in  gufammenfjang  bringen  laffen,  ift  felbftoerftänbUd).  " 


Die  23ebeutung  ber  Photographie 
für  bie  Unterfuchung  t>on  Hebelflecfen. 

ie  großen  ©rmartungen,  welche  man  bereit«  balb  nad)  (Srftnbung 
ber  ^P^otograp^te  oon  beren  Änwenbung  auf  bie  §immelSforper 
hegte,  traben  fid)  erft  in  ben  legten  Sauren  $u  erfüUen  begonnen. 
<£rft  burd)  (Srfinbung  unb  Benufcung  ber  überaus  lidjtempfinblichen  Brom- 
ftlber=<&elatine*$latten  unb  burd)  bie  gegebene  9#öglichfeit,  ftunbenlang  ejpo* 
nieren  $u  fönnen,  ift  bie  pfjotograpf)ifd|e  Äunft  roirflid)  unb  bauernb  in  ben 
$)ienft  ber  Slfrronomie  getreten,  ihre  Stiftungen  ^aben  bereits  ^u  wichtigen 
©rgebniffen  gefühlt  unb  fteöen  fernere  in  unmittelbare  3luSfid)t.  $amit  ift 
bie  Slftrophofif  um  ein  BeobachtungShtlfSmittel  bereichert  morben,  beffen 
9Bid)tigfeit  nicht  h0(h  WnW  angefchlagen  werben  fann. 

Unter  benjenigen  Stätten,  an  welchen  biefer  neue  3wei  \  ber  Sternfunbe 
in  tyero orragenber  Söeife  gepflegt  wirb,  gehört  in  erfter  ie  baS  aftro* 
Phttfitalifche  Obferoatorium  £u  SßotSbam.  ©S  ift  eine  großartige 
Änftalt,  auf  welche  $)eutfd)lanb  wohl  Siecht  frat,  mit  hohem  Stol$  $u  blicfen. 
sJcoch  unlängft  erzählte  uns  ein  aftronomifd)er  ftreunb:  „3dj  haDc  üor  furjem 
bie  hauptjächiichften  Sternwarten  in  gan$  Mitteleuropa  befugt.  $en  $reiS 
unter  allen  aber  muß  ich  bem  aftropht)fifalifd)en  Obferoatorium  in  ^otsbam 
juerfennen.  (Sine  HuSftattung  mit  allen  Hilfsmitteln  ber  mobernen  gorfdjung 
unb  einen  Stab  oon  ausgezeichneten  ©elehrten,  wie  er  bort  oertreten  ift,  höbe 
ich  nirgenbwo  anberS  gefunben".  $)er  $ireftor  beS  Obferoatoriums,  §err 
^rofeffor  OL  Sögel,  ift  einer  ber  äWitbegrünber  ber  «ftropbofif  unb  hat 
bereits  oor  Dielen  3ahren  als  Sorftefjer  ber  Sternwarte  in  Bothfamp  burch 
feine  Schlag  auf  Schlag  erfolgenben  wichtigen  Beobachtungen  unb  (Jntbetfungen 
bie  klugen  ber  ganzen  wiffenfehaftlichen  SÖelt  auf  fid)  gelenft.  Unlängft  hat 
fid)  berfetbe  eingehenb  über  bie  Bebeutung  ber  ^B^otoc)rapr)te  jur  Beobachtung 
ber  sJiebelflede  oerbreitet  unb  über  bie  üJcoglidjteit,  auch  mit  oerhältniSmäfjig 
geringen  inftrumenteOen  Mitteln  wichtiges  gu  erreichen. 

W@S  ift  nicht  leicht  gewefen",  jagt  $err  ^rofeffor  Bogel,  „ber  $hot0- 
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grapljie  in  ber  ?lftronomie  bie  Stellung  ju  oerfetjaffen,  bie  fic  gegenwärtig 
mit  9ied)t  einnimmt,  benn  mätjrenb  auf  ber  einen  ©eite  gleich  nod)  ben  erften 
günftigen  SRefultaten  für  üöUige  örfefcung  be3  SlugeS  burdi  bie  photographifdje 
platte  in  ollen  ©ebieten  ber  beobadjtenben  Slftronomie  pläbiert  mürbe,  ^at 
fid}  anbererfeitä  roo^l  ber  größte  Xeil  ber  Slftronomen  etma*  ffeptifd)  unb 
abroartenb  ncrJjalten.  ftur  biefem  lefcteren  Umftanbe  ift  eÄ  ju  öfrbanfen,  bafe 
nidjt  ohne  roeitcrcS  umfangreiche  Arbeiten  mit  nod)  öerhältniSmäfjig  unaus* 
gebilbeten  9)iett)oben  begonnen  mürben,  fonbern  bafe  erft  bie  Söeftrebuug  baljin 
ging,  eine  nad)  unfereu  Gegriffen  mögliche  Ütfotlenbung  ber  9)cethobe  $u 
erreidjen. 


oHV.:r  l.    Irr  Spiralnebel  in  ben  3aflM; unben,  nadj  L'otb  Stoffe. 

9iur  menige  Slftronomen  merben  $ur  $eit  nod)  boron  jmeifeln,  bafe  ouf 
üielen  ©ebieten  bie  aftronomifche  ^tjotogropljie  minbeften*  ebenfo  gute  SRe* 
fultate  ju  liefern  oermog  als  birefte  Ofularbeobachtungcn,  roie  benn  anberer* 
feit*  oud)  feftftetjt,  bafj  in  manchen  3roci9en  Dcr  beobad)teiiben  Slftronomte 
baä  Sluge  nid)t  ju  erfefcen  fein  mirb.  9iur  einem  ©inmanbe  begegnet  man 
nod)  t)äufig,  bafe  $ur  ^erftellung  miffenfd)aftlid)  brauchbarer  Stuf  normen  fo 
grofje  inftrumenteUe  £)ilf$mittel  nötig  finb,  bafj  e»  ben  menigften  ©temmarteu 
oergönnt  ift,  fid)  an  ben  photograpf)ifchen  Arbeiten  ju  beteiligen. 

3um  Seil  r)at  biefer  (Sinmanb  feine  ^Berechtigung;  id)  möchte  aber  in 
folgenbem  an  ben  fürjlid)  ausgeführten  Webelfletf  Aufnahmen  beS  £errn 
o.  ©otlmrb  geigen,  bafs  auch  mit  oerhältniSmäfeig  fehr  geringen  inftrumenteOen 
ÜMitteln  auf  photogrophifchem  äßege  ein  miffenfd)aftlid)e$  Uiefultat  erhalten 

Digitized  by  Google 


$ie  «ebeutung  bcr  $&otograp&ie  für  bie  Unterisling  von  Jlebelflccfcn.         1 09 


werben  tonnte,  weld>e«  bei  weitem  ba«  überfteigt,  wa«  man  felbft  mit  ben 
gröfjten  3nftrumenten  burd)  Dfularbeobadjtungen  gewonnen  fjat. 

§ert  o.  ©otfjarb  befifct  ein  lO^oUige«  ©piegeltele«top  oon  DerljältniS 
mäfeig  furjer  ©rennweite,  welche«  mit  einem  guten  Ub,rwerf  oerfeljen  ift. 
©djon  oor  einigen  Sohren  erregte  bie  Sluffinbung  eine«  ©terndjen«  innerhalb 
be«  befannten  ftingnebel«  in  ber  Seiet  oermittelft  einer  Don  $errn  o.  Gtotljarb 
angefertigten  $f)otograpf)ie  3luffef)en,  ba  ba«felbe  jur  3eit  in  ben  größten 
3nftrumenten  nidjt  ftdjtbar  mar  unb  au«  früheren  fetten  nur  einige  unfidjere 
«ngaben  über  ba«  Sorbanbenfein  eine«  ©tern«  in  ber  §ö&lung  be«  üRebel« 
Dorlagen.   25ie  öutbetfung  gab  SBeranlaffung  $u  verriebenen  Ännatjmen  über 
bie  Statur  biefe«  ©tern«.   2)ie  «nna^me  eines  in  furjen  Reiten  erfolgeuben 
Sidjiwedjfel«  war  balb  au«$ufd)lie&en,  ba  ber  (Stern  wieberfjolt  auf  ber  pfyoto* 
grapljtfdjen  platte  erfdjien,  wäfjrenb  er  in  größeren  Stefraftorcu  unfidjtbar 
blieb,    ©ine  weitere  ptynfifalifd)  feljr  unwaf)rfdjeinlid)e  ^öpottjefe  war  bie 
bafe  ber  ©tern  nur 
Dioterted  2id)t  au«< 
fenbe,    woran  fid) 
bann  bie  Folgerung 
fnüpfte,  bafj  waljr- 
Miniilid}   eine  jelir 
grofce  2ln$af)l  öon 
©lernen  ejriftiere,  bie, 
nur   fiidjt  ^ötjerer 
«recgoarTett  entjen* 
benb,  fid)  bem  Äuge 
be«  33eobad)ter«  ents 
jögen  unb  nur  mit 
$Üfe  ber  ^Ijotogra* 
pfjie     fid)tbar  $u 
machen  feien.  9Eeine« 
(foadjten«  reicht  e«  1 

DOdtommen  OUS  Wenn         8         S,,ira,nfbeI  in  öfn  3aB|>l>u,,brn'  nad)  pUotoflrapWdjer  «nfna^me. 

man  ber  ^Jwtograplne  bie  (Sigenfd)aft  einräumt,  bafj  burd)  bie  gange  ber  (Sj> 
pofition  Sidjteinbrüde  fid)  nod)  marfieren  tonnen,  bie  burd)  ba«  Äuge,  infolge 
ju  geringer  Erregung  ber  sJ?e^aut,  nidjt  jutn  SBewufjtfcin  gelangen.  @egen 
bie  Änna^me,  bafj  ber  fragliche  ©tern  nur  Diolette«  Sid)t  au«fenbe,  fprid)t  nod) 
ber  Umftanb,  bafe  e«  mit  SRefraftoren,  beren  Dbjenioe  für  $emif$e  ©trafen 
beregnet  waren,  nidjt  gelungen  ift,  ben  ©tern  im  Giebel  $u  pl)Otograpf)ieren. 
$er  ffiefleftor  ift  in  Dielen  gälten,  wenn  e«  fid)  um  ^lwtograpf)ie  banbelt,  bem 
ftefraftor  überlegen,  ba  bei  erfterem  ©trafen  jeber  äBeUenlänge  in  einem 
fünfte  Bereinigt  werben  unb  f)ier  mit  Vorteil  pfjotograpt)ifd)e  platten,  bie 
au$  für  9Hot  unb  ©elb  empfinblid)  ftnb,  angewanbt  werben  tonnen." 

§err  Iprofeffor  Sögel  gel)t  nun  genauer  auf  einige  $f)otograpf)ien  oon 
^ebelflccfen  unb  ©ternfmufen  ein,  welche  §err  d.  @otf)arb  fd)on  im  oergangenen 
3a$re  erbatten  unb  iljm  $ugefanbt  f)at.  $ie  Original *$t)otograpf)ten  finb 
entfprea>enb  ber  <E>imenfionen  be«  3nftrument«  nur  Hein;  fo  t)at  3.  83.  ber 
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«Spiralnebel  in  ben  3agbt)unben  nur  einen  $)urcf)meffer  oon  4  mm.  §err 
Sßrofeffor  SBogel  oerfu<f)te  auf  photographifcrjem  äöege  Vergrößerungen  ber 
ÜRegatioe  tjer&uftellen,  was  bei  ben  Sternhaufen  feine  Schwierigfeiten  bot,  bei 
ben  ^cebelflecfen  \\)n  aber  balb  \n  ber  Überzeugung  brachte,  t>af?  baä  reiche 
detail  nur  burcf)  ßeicfmungen  wieberjugeben  fei.  Solche  Zeichnungen  &at 
nun  £err  ^rofeffor  Vogel  auf  bem  aftropfmfifalifchen  Obferoatorium  gu 
^ottbam  burcfj  §errn  Ingenieur  S.  SBibt  mit  großer  Sorgfalt  ausführen 
laffen  unb  giebt  eine  Sln^l  groben  berfelben.  „3ur  ©runblage",  fagt  §err 
^rofeffor  Sögel,  „fto  biefelben  finb  bie  fjeUften  Stellen  ber  «Rebel  unb  bie 
Sterne  in  ber  9iät)e  gemeffen  worben.  $>ie  3e^nunflen  $errn  2öiot 
^abe  ich  forgfättig  mit  ben  Originalen  oerglicfjeu  unb  bemerfe,  baß  biefelben 
irt  feiner  SBeife  übertrieben  finb,  wie  man  auf  ben  erften  ©lief  unb  in 
Jgrinnerung  an  bie  mit  größeren  3nftrumenten  aufgeführten  Hbbilbungen 
•  wohl  annehmen  fönnte. 

•  (£8  ift  alles  in  ber 
Zeichnung  fortgelaffen 
worben,  was  nicht  mit 
Sicherheit  als  bem  9ie* 
bei  jugehörenb  erfannt 
werben  fonnte.  3n 
einigen  $äHen  mußte 
babei  ein  aRifroSfop  mit 
ftarfer  Vergrößerung  ju 
#ilfe  genommen  werben. 

Von  ber  hot)en  ®e* 
beutung,  welche  bie 
Photographie  auf  bem 
©ebiete  ber  iKebelbeo* 
badjtungen  51t  erreichen 
im  ftanbe  ift,  wirb  fid) 
nach  biefen  Vorbemerf* 
ungen  3eber  leicht  über* 
^eugen  tönnen,  ber  eine 
Vergleichung  ber  hier 

•  gegebenen  Slbbilbungen 

3-  mit  ben  bisherigen  Reich» 

«rbfipcd  in  ötr  3unflfrau.  «.*.  «o.  2838,  nadj  riner  pljotogr.  «ufnafjme.  mn^n  5Cr  Objefte  nO^ 

bireften  Ofularbeobachtungen  oorntmmt.  3ch  möchte  ben  gortfchritt  etwa 
bem  gleich,  wenn  nicht  noch  höher  ftellen,  ben  bie  vortreffliche  $arftellung 
ber  2HarS Oberfläche  oon  Sdtjtoparelli  gegenüber  ben  früheren  fcarfteßungen 
bezeichnet." 

Von  ben  in  sJtebe  ftehenben  $eicf)nungen  ^  ^cr  ^njcj  m  £0^ftich 
wiebergegeben.  5)ic  erfte  ftedt  ben  berühmten  Spiralnebel  in  ben  3agbt)unben 
bar.  2)erfelbe  ift  als  nebeliges  ^fttcfdjen  fchon  mit  einem  ^anbfernrohre  $u 
erfennen  etwa  3°  füblich  oon  bem  Sterne  »?  im  großen  Vären  Sein  Ort 
am  fcimmel  ift:  SHectnfenfioii  13  h  24  m  £eflination  nörblid)  47 0  52'  tiefer 
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Webet  mürbe  oon  SWeffier  am  13.  Oftober  1773  entbecft  unb  als  fternloS 
unb  nur  fdjwer  an  einem  gernrofyr  oon  31/«  2fufj  ©rennwette  fidjtbar  be* 
fdjrieben.  SWeffter  bezeichnete  ifm  als  boppelt  mit  gläugenbem  3entrum  unb 
4*//  im  $)urd)meffer.  gr.  SB.  $eTfcf)eI  fafj  ben  iWebel  beffer;  er  fd)ilbett 
ü)n  als  runb  unb  f)eß,  oon  einem  §of  umgeben  unb  in  einiger  Entfernung 
oon  einem  anberen  9iebel  begleitet,  ßorb  Stoffe  bilbete  ben  SRebel  nad)  ben 
SBaljrnefjmungen  an  feinem  SRiefenteleStop  ab  in  ©eftalt  einer  leucf)tenben 
©pira,  eine*  fdjneefenförmig  gewunbenen  XaueS.  ©eine  Hbbilbung  ift  f)ier 
(6.  108)  wiebergegeben.  $iefelbe  ift  äu&erft  cqaTafteriftifcf)  unb  be&lmlb  feljr 
oft  topiert  worben;  ob  fte  freilief)  ber  Statur  oöüig  entfprtd)t,  tonnte  felbft* 
rebenb  Stiemanb  fonftatieren.  $ie  ^^otograpfjte  beS  fterrn  o.  ©ottjarb  mürbe 
am  11.  Äpril  1889  aufgenommen  unb  bie  SjpofitionSbauer  war  2  ©tunben 
35  ÜRinuten.  3)ie  3eicf)nung  beS  §errn  SBibt  ift  rjier  ebenfalls  getreu  nadjgebilbet 
ftig.  2  (©.  109).  ÜWt  SRoffe'S  ®arfteflung  oerglicfyen,  getgt  fte  nur  eine  aIXfte* 
meine  Übereinftimmung.  9Joffe  ^at  nad)  §errn  ^ßrofeffor  ©ogel'S  Urteil 
nur  in  großen  ßügen  ben  Gtwrafter  beS  Bebels  wiebergegeben  unb  auf  baS 
detail  wenig  SRütffiefjt  genommen.  %m  älmlid)ften  mit  ber  $f)otograpf)ie 
ift  eine  3c^nun9  biefeS  Bebels,  welche  $err  ^rofeffor  Soge!  felbft  oor  ein 
paar  Sauren  am  grofeen  fltefraftor  gu  SBien  erhalten  l)at.  3n  biefer  ift  eud) 
g  im  erften  SWale  bie  breieefige  ©eftalt  beS  Bebels  um  ben  gmeiten  Sern  marfiert. 

3rigur  3  ift  eine  getreue  SBiebergabe  ber  Söibt'fdjen  3c"$nun9 
«Rebel*  in  ber  Jungfrau,  @eneral*#atalog  Mr.  2838.  ©ein  Ort  am  §tmmel  ift: 
fflectafenfion  12h  12m  $eflination  15°  13'  nörblid).  ®r  mürbe  am 
15.  SRärg  1781  oon  0Jted)atn  entbecft  unb  als  fd>wad)er  «Webet  o^ne  ©teme 
befdnueben,  ber  nafje  l  0  füblid)  auf  ben  ©tern  5.  ©rb&e  9er.  6  im  #aar  ber 
©erenice  folgt.  Stoffe  rjat  in  biefem  Siebet  guerft  eine  fpiralige  Änorbnung 
ber  einzelnen  Xeile  erfannt.  ©päter  fab,  ^rofeffor  ©ogel  am  8  göUigen 
fieipgiger  SRefraftor  in  ber  SWitte  beS  Bebels  gwei  ftemartig  aufleudjtenbe 
^ünttdjen  unb  bemerfte,  bafe  an  692fadjer  ©ergröfcerung  bie  fpiralige  &n* 
orbnung  gut  gu  ferjen  fei.  £ie  Sßb,otograpl)ie  beS  $errn  o.  ©otljarb  mürbe 
am  12.  Hpril  1888  aufgenommen  unb  bie  (Sjpofition  baiierte  2  ©tuuben. 
$aS  erhaltene  ©ilb,  wie  eS  jefct  in  ber  Ausarbeitung  oon  §errn  äBibt  öor* 
liegt  unb  fu'er  wiebergegeben  ift  erfdjeint  tjod)  intereffant.  „©on  bem  reichen 
Detail,  weldjeS  bie  ^JJf)otograpf)te  giebt,"  fagt  §err  Sßrof.  ©ogel,  „ift  roeber  in 
ber  gridmung  oon  ßorb  Üioffe,  nod)  in  ber  oon  Öaffell  etmaS  miebergufinben. 
Seibe  geben  nur  in  allgemeinen  Umriffen  bie  ©eftaltung  beS  Bebels  einiger« 
ma§en  getreu  mieber." 

S)iefe  beiben  ©eifptele  werben  genügen,  um  bie  grofje  ©ebeutung  ber 
^^otograp^ie  für  bie  erarte  Darfteüung  gewiffer  9cebcl  in  baS  rechte  fiie^t 
gu  fteüen.  9Kan  barf  rü^n  behaupten,  bafe  erft  je^t  bie  SBelt  ber  ftebelflecfe, 
was  baS  c^arafteriftiferje  StuSfetjen  ifjrer  ^auptrepräfentauten  anbelangt,  ans 
2id)t  gu  treten  beginnt.  $a  wir  nid)t  hoffen  bürfen,  im  ©erlaufe  weniger 
3af)re  ober  felbft  3abrf|unbertc  wefeutlidje  ©eränberungen  im  SluSfeben  folcfjer 
SRebelfleefc  wat)rgune^men,  fo  bleibt  uns,  wenn  wir  über  bie  ©ntwicfelungS* 
gefcfjidjte  ber  (enteren  begrünbete  ©orfteßungen  gewinnen  wollen,  nur  übrig, 
naefj  bem  ©organge  oon  $erfdjet,  bie  gleict)geittg  nebeneinanber  im  ?Raume 
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befinblidjen  ©chatten  berfelben  $u  ftubicren  unb  barau«  ©chlüffe  über  btc 
(Sntwicfelung  berfelben  ju  jic^en.  fcaju  ober  ftnb  naturgetreue  «bbilbungen 
tu  erfter  Sinie  crforbcrlic^.  Site  Betonungen  ber  beiben  fcerfdjel  unb  felbft 
offenbar  mehrere  oon  öorb  SRoffe  ftnb  biet  $u  unoollfommen,  utn  für  mehr 
als  rotje  Hnbeutungen  ber  ©eftaltungen  &u  gelten.  £ier  tommt  alfo  bie 
^otograph«  51t  §ilfe  unb  ihre  Änwenbung  bürfte  im  ßaufe  ber  3eit  ju 
widrigen  Folgerungen  über  bte  ftebelwelt  be«  Unifeu*  führen. 

-öS 

Werben  and}  pflaum 
burd?  2JUfy>r,  Chloroform  u.  bergl.  anäftfjeftert? 

33on  ^rofeffor  Dr.  ©tto  Badmer. 

^^t^ie  &ermd)e,  welche  jur  Beantwortung  ber  aufgeworfenen  ftrage  bei» 
sjjjjMW  tragen  f  ollen,  finb  noch  nicht  fehr  ^Irrich  ausgeführt  warben,  fo 
intereffant  aud)  bie  ftrage  an  fid)  ift. 

(Staube  Bemarb1)  geigte,  ba&  Styer*  unb  (Shloroformbampfe  in  gewiffen 
Tiengen  bie  Äeimung  ber  ©amen  bei  fonft  günfttgen  Berhältntffen  oerhinbern, 
ohne  biefelben  $u  töten,  Buch  wirb  burdj  biefelben  ©toffe  bie  ®ärung*» 
erregung  burd)  Bierhefe  eine  $eit  lang  aufgehoben,  ©ein  Beweis,  bafe  burdj 
fie  and)  bie  Verlegung  ber  flohlenfäure  burdj  ^flanjen  im  ©onnentidjt  auf* 
gehoben  werbe,  würbe  weniger  fidler  erbracht. 

Berfd)iebene  Beobachter  haben  wie  (S.  Bernarb  gezeigt,  bafj  Mimosa 
pudica  berart  anäfthefiert  werben  fann,  ba&  ihr«  Blätter  fid)  nicht  mehr  bei 
Berührung  jufammenfalten.  &hnNthe  (Sinwirfungen  auf  fenfitioe  ^ffonjen 
unb  ^flanjenteile  finb  erwtefen,  fo  oon  §äcfel  bei  ben  ©taubfäben  ber 
Mahonia  u.  a.  SBa8  bei  &tt)er*  unb  Shloroformbämpfen  gelang,  gelang  bei 
@inwirfung  oon  ©ticfftoffojöbul  auf  folche  ^flanaen  nicht1). 

§err  ftrebr.  (Slfoing  hat  neuere  Unterfud)ungen  über  biefe  ftrage  an* 
gefteüt 3),  welche  öerbienen,  in  weiteren  Streifen  befannt  $u  werben.  $od)  rönnen 
wir  nur  furg  auf  bie  3Rethobe  ber  Unterfuajungen  felbft  eingehen,  bet  btc 
(Srgebniffe  berfelben  für  un«  fner  °'c  ^auptfadje  ftnb. 

©Öon  Glaube  Bernarb4}  h«*,  »te  erwähnt,  ftch  mit  ber  grage  befchäftigt, 
ob  burch  #tberbämpfe  bie  ^ßflanjenatmung  beeinflußt  werbe  unb  faut  jum 
©dt)lufi,  bafe  anäfthefierte  ©amen  mit  berfelben  3ntenfität  atmen,  wie  normale. 

&ud)  (Slfoing  benufcte  ©amen  (aufgequelltc  ©rbfen  unb  §anffamen) 
ju  feinen  Berfutf>en,  ferner  SBeibenblätter  unb  Bierhefe. 

2lu3  benfelben  geht  f^tttox,  baß  bie  ©alirblätter  in  einer  Ätmofphäre 
bic  etwa  4—7^  Sltherbamof  enthält,  mehr  Äohlenfäurc  im  $)unfcln  htxtwr* 
bringen  als  fonft ;  bei  3  %  war  bic  (Sinwirfung  beS  $ther3  noch  nicht  beutlich- 

')  Le$ons  sur  les  phenomenes  de  )a  vie  I.  T.  —  2)  Joly  et  Blanche  Cpt.  rud.  77, 
©.  59.  ftätfel  ebenb.  7ö,  6.  85C.  —  •)  üfversipt  af  Fiuska  Vetensk.  Soc.  Förhand- 
lingar  2b,  6.  3«.  —  *')  a.  a.  D-,  S.  '272. 
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SÖei  7,9%  mürbe  einmal  eine  Deutliche  Steigerung  beobachtet,  ein  anbermal 
bei  7,5%  ?itt|er  feine  Sinwirfung  gefunben.  $ie  obere  ©renje  für  bie 
günftige  SBirfung  beS  ttherS  bürfte  fomit  bei  7-8%  liegen. 

$afj  bie  Vlätter  einen  recht  hoben  fttbergehalt  ber  5ltmofpbäre  oertragen 
tonnen,  olme  abjufterben,  würbe  mehrfach  nachgewiefen.  So  crroiefen  fid) 
20  Vlätter,  bie  wätjrenb  fieben  Stunben  in  einer  Sltmofphäre  oon  35% 
ättjer  geweilt  hatten,  nod)  ftraff  unb  atmeten  weiter,  nad)bem  fie  mit  2Baffer 
abgefpült  unb  in  ein  anbereS  VRo^r  gebraut  morben  waren. 

SEBirb  in  oiel  geringerer  üttenge  Chloroform  angewenbet,  fo  bringt  biefeS 
ebenfalls  eine  Steigerung  ber  StohlenfäureauSfcheibung  tjeroor. 

Söie  auf  bie  SBeibenblätter,  fo  brachten  d^toroform  unb  &tf)er  aud)  auf 
bie  feimenben  Srbfeu  biefelbe  ©inwirfung  ^eroor.  Hud)  Ratten  burd)  bie 
Verfudje  bie  Samen  ihre  Äcimfraft  nicht  eingebüßt,  ©ei  £>anffamen  fonnte 
nur  ein  fef)r  geringer  Unterschieb  ber  Stohlenfäureeneugung  mit  unb  otjne 
Stnwenbung  oon  3itt)er  unb  (£t)toroform  nachgewiefen  werben. 

Zahlreiche  Verfuge  mürben  mit  ^refet)efe  angefteHt,  bie  in  oerfdjiebener 
SBeife  abgeänbert  mürben.  $o$  liefe  (ich  nicht  nachweifen,  bafj  burd)  bie 
(Sinwirfung  beS  $tf)erS  bie  ÄoblenfäureauSfcheibung  begünftigt  mürbe,  ob 
nun  bie  §efe  nur  mit  Söaffer,  ober  gleichseitig  mit  Xraubenjucfer,  SlSparagin, 
S)ejtrtn,  Vierwürje,  2Ral$auSaügen,  Pepton  unb  anberen  Nährftoffen  Oer* 
menbet  mürbe.  Vei  geringer  ftttjermenge  blieb  bie  StohlcnfäureauSfd)eibung 
biefelbe,  bei  größerer  aber  oerminberte  fid)  biefelbe. 

(Slfoing  jieljt  aus  feinen  Verfugen  folgenbe  Scfjlüffe:  „erftenS,  bafj 
bie  Slnäfthetifer  unter  Umftänben  eine  ftimulierenbe  SBirfung  auf  gemiffe 
t^unftionen  beS  pflanzlichen  ßebenS  ausüben,  eine  Xt)atfad)e,  bie  nicht  ohne 
Slnalogon  befteht,  ba  ja  gerabe  ber  Sitljer  auf  ben  tierifchen  Organismus  als 
Stimulans  mirfen  tann.  Zweitens,  bafj  bic  Jtotjlcnfäure  nicht  bie  einzige 
Äohlenftoffoerbinbung  ift,  welche  bie  ^flan^en  aus  ber  Sltmofphäre  aufnehmen 
tonnen  unb  welche  bann  in  ihren  Stoffwechfel  eingreift.  S)aS  Verhalten 
jwifchen  ben  Mengen  ber  aufgenommenen  kämpfe  unb  ber  ausgeatmeten 
Äohlenfäure,  fowie  bie  Umfefcung  beS  $tf)erS  unb  beS  ßbloroformS  im 
Organismus  finb  uns  freilich  unbefannt,  menn  wir  aber  eine  fatalötifdje 
SSirtung  nicht  annehmen  wollen,  fo  finb  wir,  wie  mir  fcheint,  gezwungen, 
eine  Verbrennung  jener  Äörper  anzunehmen.  SSßir  tonnen  jwar  nicht  be* 
haupten,  bafj  baS  $luS  oon  ftotjlenfäure,  welches  oon  ber  äthert)attigen 
SÜmofptjäre  auSgefchieben  wirb,  gerabe  burd)  Verbrennung  beS  Äthers  ent* 
ftanben  ift.  Slber  ebenfo  wie  wir  bei  einem  Saccharomyce*  mycoderma  ber, 
oon  Slfohol  fich  ernährenb,  ftofjftenfäure  probujiert,  oon  Verbrennung  beS 
ÄlfoholS  reben,  ohne  bafj  wir  behaupten  tonnen,  bafj  bie  in  einer  Stunbe 
probujterte  Äof)lenfäure  auS  bem  in  berfelben  aufgenommenen  $llfof)ol  ftammt 
unb  ebenfo  wie  wir  in  anberen  ^äflen  oon  ber  Verbrennung  anberer  Pohlen» 
ftoffoerbinbungen,  V.  beS  Ruders  fprechen,  ohne  bafj  wir  ben  Vorgang 
näher  tennen,  ebenfo  bärfen  wir  hier  von  einer  Verbrennung  beS  SltberS  unb 
(ih^roformS  reben.  3)amit  ift  aber  nicht  gefagt,  bafj  jene  Körper  51t  Nähr- 
mitteln ber  ^flanjen  gehören.  Sin  unb  für  fich  ^tte  eine  foldje  Sinnahme 
nichts  befrembenbeS,  ba  ja  ber  oerwanbte  Sitholalfohol  oielen  $il$cn  als 
Nahrung  bienen  tann,  aber  genauere  Verfuge  müffen  barüber  entfdjeiben. 

15 
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®a§,  wie  aus  ben  Scrfuchen  hervorgeht,  üerfchiebene  ^Sftanjcn  fid)  gegen  bte 
2faäftf)etifer  oerfdjieben  ©erhalten,  barf  mdjt  überrafdjen.  ^I^nlic^eS  ift  fdjon 
für  ben  ?üfof)ol  befannt;  Saccharomyces  mycoderma  tann  fid)  oon  ?üfof)ol 
ernähren,  S.  cerevisiae  Dagegen  nicht" 

(51  f  o  in g  unterfudjte  aud>  bie  ©inroirfung  be*  Sltt)er*  auf  bte  gewöhnliche 
(Störung,  bod)  ergab  ftd),  baß  ber  &tr)er  nur  nachteilig  auf  bie  ©ärung  einwhrfte. 

9lad)  ben  Beobachtungen  oon  ©iragufa1)  wirb  ba§  2Bach*tum  ber  ober* 
unb  unterirbifdfen  Organe  burd)  fttherbampf  oerlnnbert.  $tud>  (Slfotng 
richtete  feine  Unterfudjungen  auf  biefen  $unft  unb  fanb  burd}  genaue 
äReffungen,  baß  ba«  SBadjStum  ber  ©porangienträger  oon  Phycomyces 
niten»  burd)  Ktherbampf,  wenn  überhaupt  eine  SBirfung  eintritt,  oerlangfamt 
ober  gan$  aufgehoben  wirb. 

Um  ben  ©influß  be*  #tt)er*  auf  bte  9tei$barfeit  ber  ©chwärmfporen  $u 
unterfudjen,  beuu^te  (Slfoing  bie  oon  Chlamydomonas  pulvisculus.  2)iefelben 
»erben  betanntltd)  oom  Std)t  in  ihrer  99etoegung  mefentlid)  beeinflußt  SBurbe 
^itt)er  angefefct,  fo  fchwammen  bte  ©poren,  ftatt  ba*  2idjt  $u  fliegen,  bemfetben 
energifd)  entgegen  unb  bilbeten  an  ber  Sidjtfettc  einen  breiten  9Ranb.  $te  in 
oerfdjiebener  SBeife  abgeänberten  Sßerfuche  ergaben,  baß  9ft^er  eine  fpectfifdje 
©inwirfung;  auf  bie  ©mpfinblicf|teit  ber  ©djwärmfporen  für  ba*  Sicht  au*» 
übt  S^lorofonn  ^at  nicf)t  biefelbe  SBirfung  wie  Sit^er;  ftärfere  S^toroform* 
löfungen  töten  bie  ©chwärmfporen;  gegen  fchmächere  oon  1—10%  oerfnelten 
fie  fief)  bei  unmittelbarem,  wie  bei  ^erftreutem  ©onnenlidjt  gleichgültig.  93ei 
ßöfungen  oon  12—25%  bemegten  fid)  bte  ©chwärmfporen  nod),  bod)  fyattt 
ba*  ßidft  feine  ©inwirfttng  mehr  auf  biefelben ;  manchmal  fef)rte  biefe  mieber 
$urüd,  toenn  ba*  ©btoroform  oerbampft  mar,  in  anberen  fällen  aber  nid)t 

93erjud)c  mitSllfofjol  Ratten  ärmliche  ©rfolge.  Söfungen  oon  *  ,  bi*  10% 
heben  bie  ©ntpfinblichfeit  für  ba*  ©onnenlid)t,  aber  nicht  bie  Bewegung  auf. 

S5ie  ©inwirfung  be*  9itt)erS  auf  bie  SGBanberung  ber  ShJorophhßfömer 
unterfuchte  ©Ifoing  an  einem  Stafen  oon  Mnium  affine.  35a*  3Jcoo*  ftanb 
einige  läge  gegen  ba*  2luStrocfnen  gefchüfct  in  ^erftreutem  £icf)t  im  Arbeits- 
gimmer.  Seim  Beginn  be*  SBerfuet)*  geigten  afle  unterrichten  Blätter  bie 
©hlorophntlförner  gleichmäßig  an  ben  geHwänben  ausgebreitet  ©in  Xetl 
be*  SRafen*  (A)  mürbe  mit  etma  10  Ca  $tr)er  unter  eine  ©la*glotfe  gefefct 
ein  anberer  %t\l  (B)  ohne  #tt)er  jum  ©egenoerfud)  benufct  Warf)  1\'2  ©tunben 
in  $erftreutem  Sicht  mürben  beibe  ©locfen  bem  unmittelbaren  ©onnenlicht 
ausgejefet  9tad)  einer  ©tunbe  hotten  fich  in  B  fämtliche  §tyoxo\>\)\)Utövnex  an 
ben  Ouermönben  ber  gellen  angcfammelt,  in  A  bagegen  jeigten  fie  biefelbe  2ln* 
orbnung  mie  oorher.  ^Dabet  fnhen  bie  anäftf)efierten  ^ßflängchen  oofifornmen 
frifch  au*  unb  wuchten,  unter  eine  anbere  ©laSplattc  gefegt,  regelmäßig  Wetter. 

SBirfte  3ttf)er  unb  Shlorofotm  auf  Acacia  lophanta  einige  ©tunben 
lang  ein,  fo  nahmen  bte  93lätter  bei  barauffolgenber  SSerbunfelung  nicht  bie 
9ßad)tftclhing  an,  fonbern  biteben  flarf)  ausgebreitet 

(5*  wäre  $u  wünfehen.  baß  berartige  SBerfudje  in  oerfchiebener  5frt  ab= 
geänbert  unb  mit  anberen  ^flanjen  weiter  ausgeführt  würben,  um  flarer  bie 
einwirfung  ber  Vlnäfthetifa  auf  ^flanjen  erfennen  ju  fönnen. 

l)  »Ot.  3.  1879,  1.  295. 
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^lanetenfonftcUationcn  1889. 


Neptun  in  Monjunftion  in  Äehafccnfton  mit  bem  Hlonbe. 

Hierfür  im  $erib,e(. 

Saturn  in  C.uabratur  mit  ber  ©onne. 

Hierfür  mit  Ward  in  «on}unftion.  Hierfür  1°  9'  nörblia). 

öaturn  in  Konjunftion  in  Neftafcenfion  mit  bem  Hioube. 

Hierfür  mit  Neptun  in  Äonjunftion.  Hierfür  3°  26'  nörblia). 

Hierfür  in  größter  nörblidjer  fjeliocentrifdjer  »reite. 

llronuä  in  flonjunltion  in  Ncftafcenfion  mit  bem  Hlonbe. 

HiarS  mit  Neptun  in  Äonjunftion.   Start  2°  2'  nbrblid). 

Jupiter  in  Jtonjunttion  in  Neftafcenfton  mit  bem  Hlonbe. 

*!enu«  im  nieberfteigenben  Änoten. 

Neptun  in  Äonjunftton  mit  ber  Sonne. 

Hierfür  in  größter  Öftlia)er  (Slongation,  22°  49'. 

»enuS  in  Aonjunftion  in  Neftafcenfion  mit  bem  Hlonbe. 

Neptun  in  Äonjunftion  in  Neftafcenfton  mit  bem  Hlonbe. 

Maxi  in  Äonjunttion  in  Neftafcenfton  mit  bem  Hlonbe. 

Hierfür  in  Äonjunltion  in  Neftafcenfton  mit  bem  Hlonbe. 
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Der  am  5.  und  6.  Februar  1888 
in  Schlesien,  Mähren  und  Ungarn 
mit  Schnee  niedergefallene  Staub  *) 

ift  bejüglid)  feiner  .£>erfunft  Dom  %xei* 
berrn  Don  ßamerlanbcr  nnterfudjt 
morben.  Angeregt  mürben  biefc  Unter» 
fudjungen  aumeift  burd)  bie  Arbeit  oon 
2t.  6.  9corbenff iölb ,  roelcfjer  auf 
®runb  feiner  Stubien  an  fdjmebifcfjen 
unb  grönlänbifdjen  Sdjnecftaubmaffen  ju 
ber  9(nficf>t  oon  einem  foSmifdjen  Ur* 
fprung  berfelben  gelangt  mar.  2lnbere 
tJorfcfjer  bagegen  Dcrtraten  uaef)  iljm 
mit  (Sntfcbiebenfjeit  bie  irbifefie  9lb* 
ftammung  fotdjer  Staubfätle.  Qwx 
Klärung  biefer  Streitfrage  geben  bie 
Unterfudjungen  beS  JöerfafferS  manche 
fcfjäfccuSiüerte  WnhaltSpunfte.  S)a8  ^t)ä- 
nomen  felbft  mar  fotgenbe«: 

Sfn  ber  9?ad)t  Dom  4.  um  5  5ebr.  b.  $f 
unb  nod)  am  frühen  SJtorgcn  be8  5. 
bebeefte  ein  heftiger  Sturm  roeite  Stredcn 
ber  Streife  Statibor  unb  2eobfd)ü|j  mit 
gelbem  Sdjnee.  ^erfelbc  Sturm,  batb 
at«  reiner  9?.=  ,  batb  atS  9*  SS. » Sturm 
gemelbet,  bebeefte  an  bemfelben  Sftorgeu, 
jumat  aber  in  ber  arfjten  Stunbe,  ein 
roeite«  ©ebiet  in  Sdjtefieu  unb  9Jiäf)ren 
jmifdjen  Sfotfd;au  unb  Xroppau,  ja 
roefttid)  barüber  binouä  bi«  $um  Stauten* 
berg  mit  bem  gteidjen  gelben  Scfjnee, 
unb  fyielt  ber  ÜRiebcrgang  ben  ganzen 


')  $a&rb.  b.  f.  f.  fleolog.  JKetdjSanftalt. 
1888,  Sb.  XXXVIII,  o.  285. 


lag  über  an.  Stm  intenfioften  aber 
frfjeint  ber  StaubfatI  läng«  einer,  $u 
Der  fjödjften  ©rbebuug  bc«  fd)Iefifd)* 
ungarifcfjen  (Brenjgebirgeä,  be$  ^fabluiu 
fa>^affe$,  gerichteten  Üinie  geroefen  ju 
fein  3"  Der  barauffotgenben  9tacf)t 
aber  marb  baS  gleite  ^fjänomen  im 
norbmeftlidjen  Ungarn  beobad)tet,  aud) 
fjier  bei  Ijerrfdjcubcm  91. »Sturm;  am 
ÜJcorgen  be$  6.  bebeefte  eine  3  cm 
mädjtige,  gelbe  Sd)id)t  ben  ©oben. 

%tx  in  9?icbef,  Cftraroifc  unb  9tatibor 
gefammette  Staub  beS  Schneefalle«  Dom 
5.  gebruar  ermeift  fidj,  Don  unroefeut* 
lidjen  9cebenfäd)lid)feitcn  abgelesen,  burcf)= 
meg«  gleid)  jufammengefe^t.  Seine 
ftarbe  ift  gleidtförmig  licbtgelb  mit  einem 
Stidj  in«  Öidjtgran;  er  füljtt  fidj  fein 
mie  ÜJcefjl  an  unb  giebt  beim  Wnfjaudjen 
ben  bejeirfinenbeu  Xbougeritd).  $urcfj 
bie  Unterfudjung  be«  Staube«  unter 
bem  2Jiifro«fop  erfenut  man  fofort  bie 
grofee  $ktf)eiligung  fleinftcr,  bn«  Sid)t 
boppelt  bredjenber,  mineralifdjer  Sub= 
flanken  neben,  ber  3af)l  nad)  rocit  jurutf» 
ftefyenb,  meift  größeren,  organifcfjen 
SReften,  mie  3)iatomeenüan$ern ,  Iridjo- 
men  2c.  $>a«  mittlere  unb  im  aflge» 
meinen  üorf)errfd)cnbe  SDiaft  ber  un» 
orgnnifdjen  Fragmente  bürfte  mit  U,04  mm 
|U  bejeiefnten  fein  (SWarünum  0,07  mm, 
Minimum  0,05  mm).  <E)ie  Sorm  ber 
mineralifdjen  ©eftanbteile  ift  in  ben 
meiften  Ratten  bie  oon  abgebrochenen 
Crudjftücfen.     Unter   ihnen   treten  in 
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Neue  natumriffcnföaftltdfe  öcobacf)tungen  jc. 


erfter  fiinie  jtüct  ^crtor:  Der  burd) 
feine  lebhaften  ^olarifationSfarben  teicfit 
erfcnnbare  Ouar$  unb  fd)mufeigfarbigc 
Dhonpartifel.  Außerbem  erfennt  man 
Sentit  di  bie  braunen  Sfarbentöne  beS 
SRutil,  bie  faftiggrünen  ber  |>orablenbc 
unb  im  polarisierten  Sickte  baS  bunte 
garbenfpiel  ber  ©pibote  unb  Sirfone. 
Die  in  ftolgcnbem  gegebene  Aufeinanber* 
folge  ber  in  bem  ©taube  öorfommenben 
mmeralifchen  ^ßrobufte  entfpridjt  ju* 
gleich  ihrer  quantitatiöen  Anteilnahme 
an  bemfelben.  ©S  traten  auf:  Ouarj, 
X^onfubftan^ ,  £ornblenbe ,  Durmalin, 
©pibot,  9lutil,  3irfon,  gelbfpat,  ©limmer, 
Apatit,  ättagneteifen,  (Sifenglana  neben 
unfidjer  311  beftimmenbem  Augit,  ©ranat 
unb  ^alffpat.  ÜRit  9?ütffid)t  auf  bie 
(frage  eines  eöcntueHen  meteorifd)en 
UrfprungeS  beS  ©taube«  mürben  chemifdje 
Analufen  ausgeführt,  roelcfje  ergaben, 
baß  bei  Sßermenbung  Don  5  g  beS 
©taubes  Sobalt,  Wiefel  unb  metallifdjeS 
©ifen  aueb  in  ©puren  nicht  narfjgemiefen 
merben  fonnten,  mäljrenb  ©puren  oon 
Kupfer  unb  SDcangau  erfennbar  roaren, 
9iefultate,  melchc  eine  foSmifche  ^erfunft 
beS  Staube«  auSfdjließen. 

2Bo  ift  nun  bie  #eimat  biefeS  in 
©djlefien  unb  Storbroeftungarn  gefallenen 
©taubes  ju  fudjen?  AuS  ben  meteoros 
logifchen  ^Beobachtungen  geht  fftxMox, 
baß,  beoor  in  Sajlefien  unb  Ungarn 
ber  gelbe  ©cfjnee  nieberfiel,  eine  tiefe 
Dcpreffion  auS  ©djmcben  regelmäßig 
gegen  S.,  refp.  SO.,  b.  i.  in  ber 
9tia)tung  beS  fucceffioe  00m  Schneefall 
betroffenen  ©ebietSftütfeS  fortfdjritt,  um 
am  Dage  nach  bem  Schneefalle  in  ber 
©egenb  nörblid)  00m  ©chmarjen  äJtecrc 
fitfj  ju  oerlieren.  Wit  biefer,  ben 
SBctterajarafter  ber  fraglichen  Dagc  be* 
herrfdjenben  Depreffion  fte£>t  bie  be- 
obad)tete  N.=9iichtung  ber  SBinbe  im 
©inllang.  Demnach  ift  es  $unädift  fid)er, 
baß  ber  am  5.  Februar  nicbergefallene 
©taub  nicht  aus  bem  ©üben  (©af)ara!) 
flammen  fonnte,  mie  bieS  beS  öfteren 
behauptet  mürbe.  ©S  bleibt  fomit  £ur 
Verleitung  ber  ©taubmaffen  nur  ber 
SBcg  oon  Horben  offen,  menn  man  fie 
nid)t  als  totale,  an  Crt  unb  ©teile 
aufgemirbelte  Waffen  anfehen  mill. 
©egen  bie  leerere  Annahme  fpredjcn 
aber   folgenbe    Momente:   Die  roeite 


Verbreitung  beS  Phänomens  (eS  mürben 
circa  140  Cuabrat*S7ceilen  bebeeft),  bie 
©leid)artigfeit  ber  3"fammenfejjung  in 
oerfchtebenen  groben,  bie  große  unb  ftdj 
n h rt>  gleidjbleibenbe  Reinheit  beS  #omeS, 
ferner  ber  Umftanb,  baß,  roie  »er» 
gleidjenbe  Unterfucfmngen  ergaben,  ber 
bei  -Kanbor  gefammeltc  ©taub  nidn  als 
ein  öößftaub  bezeichnet  merben  fann, 
mäljrenb  in  ber  Umgegenb  genannten 
DrteS  ber  Söß  f^auptföcr)tic^  bie  ©oben* 
beberfung  bilbet. 

Da  bie  oerfdjicbenen  ftrufturellen, 
petrographifdjen  unb  chemifeben  ©igen* 
fcfjaften,  fowie  bie  ÜJiaffenhaftigfeit  gegen 
bie  Verleitung  aus  näcbfter  9cäb,e,  alfo 
auS  Deilen  ber  norbftfjlefifdjen  Dief  ebene, 
fpredjen,  ba  biefe  foroie  bie  ganje  norb* 
beutfdjc  ©bene  jur  Reil  beS  Phänomens 
auf  meite  ©trerfen  hin  mit  ©ermee  be> 
berft  mar,  fo  fpridjt  ber  Verfaffer, 
natürlictjerroeife  mit  a0er  SRefcroc,  bie 
SJtcinung  auS,  bafj  in  ben  früftaflinifchen 
Hochgebirgen  ©djmebenS  bie  $eimat  beS 
©taubes  $u  fuchen  fei. 

Db  bie  fdjneefreien,  fehroffeu  unb 
[teilen  SBänbe  ber  ffanbinaoifdjen  ©e* 
birge  hinreichen  $ur  Ableitung  fo  großer 
©taubmaffen,  muß  unentfehieben  bleiben, 
^ebenfalls  erfcheint  bas  Aufmirbeln  fo 
großer  ©taubmengen  in  einem  fdmee* 
reieben  SBinter  noch  a^  e»neS  ber  rätfei« 
hafteften  SRomente  beS  ganzen  ^3häno« 
mens.  Von  befonberer  SBidjtigfeit  bleibt 
aber  immer  ber  SfadjroeiS,  baß  ber  be> 
treffenbe  ©taub  nicht  foSmifdjen  Ur* 
fprungcS  ift  


Form  der  Umwand- 
lung von  mechanischer  Arbeit  in 
elektrische  Energie.  Von  ^rofeffor 
Dr.  SB  raun  in  Dübingen.  SBirfelt  mai 
einen  ober  einige  SDietcr  SKidclbraht  ju 
einer  ©pirale  oon  25  mm  SBeite  unb 
oerbinbet  bie  (Snben  mit  einem  SRultipli« 
fator  oon  großer  (Smpfinblichfeit ,  fo 
jeigt,  nach  bem  „(Sleftr.  Anj.",  bie 
9cabel  beim  Ausziehen  ber  ©pule  um 
ettoq  1 — 2  cm  einen  ©tromftoß  in 
einer  gemiffen  Dichtung  an;  läßt  man, 
nadibem  bie  9label  in  9luhe  gefommen 
ift,  bie  Spirale  mieber  in  ihre  urfprüng« 
lidje  gorm  jurüdfehren,  fo  entftcht  ein 


*)  9laturroiffenfd)aftl.  9tunbfd)au,  9lr.  46. 
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glei$  ftorter  ©tromimpul«  nad)  ber 
anberen  ©eite. 

ttatfelbaft  bleibt,  Wie  bei  einer 
fotogen  ©pule  eine  9tid)tung  beoorjügt 
fehl  fann.  <£«  fdjien  bent  SSerfoffcr  nur 
bte  tfnnafpne  übrig  ju  bleiben,  bafj  bie 
fflidyrtnrg,  in  weldjer  ber  3)rot>t  bei 
feiner  $erfteüung  ba«  £ief)«ifen  pafftert 
bat,  maftgebenb  fei.  3)iefe  3ugrid)tung 
fötmte  baf)er  Don  ©influß  fein  $)er 
$crfudj  bat  biefe  8orau«fid)t  tfjatfädjlidi 
bcitätigt. 

«tu*  einer  ©pitle  Don  Wtfelbrabt, 
bte  fo  lange  geglüfjt  war,  bi«  fie  feinen 
bemerfen«werten  ©trom  metjr  gab,  jog 
ber  ©erfaffer  einen  langen  $raljt,  jer* 
fdjmtt  benfelben  in  mebrere  gleite  ©rüde 
oon  etwa  1  w  Sänge,  bemerfte  an 
jebem  berfelben  bie  3ugrid)hmg  unb 
widelte  au«  bem  erften  ©tüd  eine  redjtä 
gcrDiuipene,  au»  Dem  ^weiten  eine  linr? 
nciuunbene  unb  fo  fort.  $ann  jeigte 
fid),  bafj  ber  ©tront,  weldjer  bei  einer 
Verlängerung  ber  ©puten  entfielt,  bei 
Den  Ted>t«  gewunbenen  gegen  bie  Stiftung 
ging,  in  welker  ber  $raf)t  ba«  S^b* 
eifen  pafftert  ^atte ;  bei  ber  linf«  ge« 
rounbenen  ging  er  umgefebrt  mit  ber 
3ugrid)hing.  8ted)t«  unb  linf«  ge* 
wanbene  Spiralen  Derbalten  fid)  atfo 
entgtgengefefct.  Starau«  erflärt  fid), 
warum  bei  Än»  unb  ftbfpannen  eine« 
geraben  Xrabte«  fein  (jffeft  ju  be* 
obaebten  ift. 

Siefe  Ströme  nennt  ber  ©erfaffer 
3)eformation«ftröme. 

$n  biantagnetifdjen  SRetaflen  fanb 
er  )"old)e  ©tröme  bt«ber  mit  Sidjerbeit 
ntait.  3n  ®ifen  unb  Stabl  febeinen  fte 
oorbanben  ju  fein,  aber  ungleid)  fdjmäd)er 
al«  in  Elidel.  @«  fommen  bort  Sieben* 
wirfungen  b"W'  weldje  bie  einfadjen 
Sricbeinungen  trüben 

3fär  bie  wiffenfd)aftlid)e  Änwenbung 
unb  für  bie  Icdmif  fönnen  au?  biefen 
Xljatfadjen  Sorteile  beroorfommen.  (Sine 
Dom  Strom  burdjfloffene  9ftrfelfpirale 
giebt  bureb  i^re  ad)fiale  Verlängerung 
birefl  ©rö&e  unb  SRid)tung  be«  fie  burd)* 
flicfjenben  ©trome«  an;  an  beiben  (Snben 
befeftigt,  wirb  fie  fidi  in  it>rcr  äJittte 
Derbältni«mäfjig  ftarf  burebbiegen  (Sine 
redjt«  unb  eine  linf«  gewunbene  Spule, 
weldje  oertifal  berabbängen  unb  einen 
Ijorijontalen  Cuerftab  tragen,  müffen 


benfelben,  wenn  fie  bintercinanber  Dom 
gleiten  ©trome  burcbfloffen  werben, 
Dreyen,  ofme  bafe  bie  ©tromwärme  einen 
(SinfluB  Reiben  fann.  %n  ben  ßretS 
eine«  ftromanjeigenben  Apparate«  ge* 
fdjaltet,  geftattet  eine  92idelfpirate  rafdje 
ftnberungen  ibrer  Spannung  ober  Xem« 
peratur  an  entfernten  ©teilen  automatifcb 
i  anzeigen.  Xie  $5eformatiott«ftröme 
unb  bie  ifmen  rejiprofe  ©rfdjeinung 
laffen  fid)  oorau«ftd)tlid)  für  bie  eleftrifdje 
Übertragung  Don  ©diaßweflen  ober  oon 
©djwingungen  größerer  «mplitube  be- 
ttütyen,  unb  für  ba«  Äabiop^on  wirb 
eine  bünne  9lidelfpule  eine  wirffame 
galDanifa^e  Seüc  fein1)- 


Über  die  Bewegung  des  Geröll- 
Materials2).  «Reben  ben  befannten 
Utfadjcn,  wela^e  bie  93etoegung  oon 
lofem  ©eröß  auf  geneigter  Unterlage 
oerantaffen,  maa^t  $err  Xaoifon  auf 
eine  bitycx  unbead)tet  gebliebene  auf» 
merffam,  bie  fid)  ibm  au«  bireftcr  ?ln* 
fdjauung  aufbrängte  unb  i^n  einigen 

.  Verfugen  oeranla^t  bat. 

Sa^on  1855  ^at  |>err  SDlofelcn 
naa^gemiefen ,  bafe  ba«  ©lei  auf  bem 
Xadje  ber  fiatb.ebrale  ju  ©riftol  in  jroei 
3abren  fid)  um  IS  3oH  gefenft  Ijabe, 
weil  abwedjfelnbe«  ©rwärmen  unb  9lb= 
füblen  eine«  auf  einer  geneigten  ebene 
liegenben  DbjefteS  ein  langfame«  J^in« 
unterglciten  erzeugen  muß.  teufen  wir 
uns  eine  ^öleiftange  auf  geneigter  Unter* 
läge  liegeub  oon  ber  Sonne  erwärmt, 
fo  bebnt  fie  fid)  infolge  ber  Scfjwcre* 
wirfung  nad)  unten  ftärfer  au«,  al« 
nad)  oben;  unb  wenn  fie  bann  auf  ibre 

|  SlufangStemperatur  abgefüllt  wirb,  wirb 
fie  fid)  au3  gleiaiem  ©runbc  unten 
weniger  jufammcnjteben  al«  oben;  bie 

,  Solge  wirb  alfo  fein,  bajj  ber  Stab  im 
©anjen  fid)  ein  wenig  nad)  unten  Der» 
fd)icbt.  2)iefe  ißerfa^iebung  muft  um  fo 
größer  fein,  je  größer  ber  ^u«bel)uung«= 
focffijient  unb  bie  lemperaturfdjwanfung, 
je  ftärfer  bie  Neigung  ber  Sbcnc  unb 
je  geringer  ber  SReibinicj^focffi^icnt  gegen 
bie  Unterlage  ift.  «ei  einer  Eleiplatte 
Don  9  3fuf?  tätige  auf  einer  .öofjunter* 


»l  31cuc  Ifrfinbungcn,  .^cft  12,  £.  554. 
•)  Qimterlv  Journal  of  the  G^ologi- 
cal  Society,  Ihss,  Vol.  XLIV,  p.  2:i2. 
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tage  oon  18°  32'  Reigung«winfel  fwt 
SWofetc^  eine  mittlere  tägliche  ©e-- 
wegung  jwifdjen  bem  16.  Februar  unb 
28.  3"«»  00n  0,1745  3°A  gefunben. 

£>err  Taoifon  fam  nun  infolge 
einer  gelegentlichen  Beobachtung  fdjein» 
bar  ohne  ©runb  an  einem  ©erge«bange 
herabrollenber  Steine,  auf  ben  ©ebanfen, 
baß  bie  Sonnenwärme  unb  nachtliche 
Mbfühlung  auf  lofe  ©efteine  in  gleicher 
SBeife  toirfen  müffe,  unb  fteHte  einige 
©erfuche  mit  S«gclfteinen  an.  ©ei  einer 
Steigung  Don  20°  hat  er  burdj  SDieffungen 
feftfteflen  fönnen,  baß  beim  Steigen  ber 
Temperatur  ber  obere  Ranb  bcö  3iegel* 
ftein«  fich  i)ob  unb  beim  Slbfühlen  fid) 
unter  feine  51nfang«lage  fenftc.  ©r 
fuchte  nun  biefe  ©erfdjiebungen  auch 
quantitatio  au«jumittcln  unb  fanb  bei 
©erfudjen  mit  jwei  Scheiben  feinförnigen 
Sanbftcin«,  bie  an  ihrer  ©erührung«* 
fläche  geebnet,  brei  $ufj  lang  bei  fünf 
3oH  breit  waren,  bei  einer  Reigung  be« 
filterten ,  unteren  Steint  unter  einem 
Reigung«winfel  üon  17°,  oom  5.  9tfai 
bi«  $um  22.  September  1887  bei  einer 
burchfchnittlichen  täglichen  Temperatur« 
fchmanfung  oon  12°  %.  ein  mittlere« 
tägliche«  hinabgleiten  be«  Stein«  um 
0,00187  3oü*.  %m  größten  mar  ba« 
hinabgleiten  au  beu  Tagen,  an  betten 
heller  Sonnenfchein  mit  oft  oorüberjiehen* 
ben  SSolfen  abtoechfelte ;  Regen  Oer* 
mehrte  bie  ©efebwinbigfeit  be«  2Xb- 
gleiten«  ein  wenig,  roatjrfcfteintid)  wegen 
ber  ©erminberung  ber  Reibung.  29  l\% 
^ahre  Würbe  ber  obere  Stein  brauchen, 
um  fich  über  ben  unteren  foweit  oer- 
fdjoben  ju  hoben,  baß  er  herunterfallen 
unb  bann,  in  ber  Ratur,  eine  Menge 
lofe«  ©eftein  mitreißen  würbe. 

Sfnßer  einigen  intereffanten  Rech- 
nungen, welche  #err  Taotfon  auf 
©runb  feiner  quantitatioen  Taten  au- 
fteilt, weift  er  noch  befonber«  barauf 
hin,  baß  biefe«  Moment  für  bie  Um* 
gcftaltung  ber  Moubberge  oiellcicht  noch 
oon  größerer  ©cbeittung  ift,  al«  für 
ben  ©eftein«aerfaa  auf  ber  ©rbe1). 

Zur  Geschichte  der  Gletsoher- 
schwankungen  macht  $>err  Dr.  Sieger 


»)  «atunorffenWaftl.  5Hunbfa)au,  1SS8, 
3er.  44,  e.  566. 


einige  intereffante  Beobachtungen  l). 
„SBährenb  an  ben  meiften  ©letf  ehern  bie 
$u*  ober  abnehmenbe  Bewegung  fich 
burch  ^et  träume  oon  10  bi«  30  unb 
mehr  Soh^f  ju  erhalten  pflegt,  fo  baß 
man  mit  Recht  oon  „langjährigen 
Schwanfungen  *  fpridjt,  geigen  einzelne 
(£i«förper  eine  lebhaftere  Grmpfinblichfeit 
gegen  bie  ©inflüffc  flimatifcher  ©er* 
änbemngcu.  ©ei  ben  bemeglichften  ber« 
felbcn  genügen  ein  ober  $mei  feuchte 
unb  falte  3ahre,  um  bie  ©efahr  eine« 
„Ausbruche«"  heroorgurufen.  ©eianberen 
wieber  ericheinen  jwar  im  Sfirofelbe 
Sdjwanfnngen  oon  mehrjähriger  Tauer, 
ohne  jeboch  an  ber  ©letfcherjunge  be* 
merfbar  $u  werben  ©ei  einer  britten, 
bi«her  noch  wenig  beachteten,  Reihe  aber 
frfjeinen  fich  in  ber  Tbat  Derartige 
für$ere  ^erioben  ber  3"nahmc  ober 
Abnahme  ^wifchen  ben  bekannten 
©pochen  ber  allgemeinen  6d)wanf* 
ungen  auch  an  bem  eigentlichen  @i«* 
förper  nachweifen  $u  laffen.  So  Diel 
ich  weiß,  ift  herauf  juerft  Turiet 
1886  (Sinn.  G.  8.  XIII.  ©b.)  auf» 
merffam  geworben  unb  in  biefem  %abvt 
habe  ich  ( «Mitteilungen  be«  T.  u.  Ö. 
21.*«.",  S.  80;  Mitteilungen  ber  f.  f. 
geogr.  ©cfellfchaft  in  SBten  S.  422  Slnm.) 
einige  Slnjeicfjen  berartiger  „oscillations 
pasaageres**  heroorgehoben.  Tabei  fcr)iett 
mir  mit  einer  gewiffen  Teutlidjfeit  her* 
Dor^utreten,  baß  bei  einigen  ©letfdjern 
tu  ben  nächften  fahren  nach  bem  Don 
Sorel  um  1845  angefefeten  allgemeinen 
Marimum  ein  jmeiter,  furjer  ©orftoß 
erfolgt  fei.  Runmehr  hat  auch  Richter 
(„Tie  ©Ietfcfjer  ber  Cftalpen",  S.  295) 
auf  ®runb  neuer  ©eifpiele  heroorgehoben, 
baß  bei  einigen  ©letfeheru  fich  ba«  Iefcte 
SJtarimum  in  jmei  Majrima  ju  teilen 
f Cheine,  bie  man  um  bie  Mitte  be«  5. 
unb  um  ben  Anfang  be«  6.  %at)x* 
jehnt«  unfere«  3flhrhunbert«  anfc&cn 
bürfe.  Belege  für  biefe  3roeigipfligfeit 
be«  legten  Marimum«  liefern  bi«her 
f  olgenbe  ©letfeher :  3igiorenooe 
(mehrere  fefunbäre  Marmta  jwifchen 
1835  unb  1852);  Manbrongletf djer 
(1825  Marimum,  feiger  angeblich  Rücf* 
gang,  ber  aber  Anfang  ber  60  er  ^aljre 
noch  f"  gering  erfefnen,  baß  man  wohl 


>)  3Hitteil.  b.  7>.  u.  Ö.     =      «Kr.  22. 
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furz  Dörfer  einen  nicht  beobachteten  Bor= 
fto§  oermuten  barf);  fiangtauferer« 
gletfct)er  (1816  bid  1631  SJorftofe, 
1840  Mnfang  eine«  neuerlichen  Bor» 
rüden«,  1856  hotte  ber  SHüdgang  noch 
nicht  begonnen.)  Äarl«ci«felb  (1842 
Sliüdgang  im  ftirnfelbe  bereit«  im  Gtonge, 
1856  Slcarunum);  ©ulbenferneril846 
nnb  1856  äWajima);  £>interei«ferner 
(1847  unb  1853/55  SÄarmta)-.  lefctere 
Ztoei  in  ber  3mifd)enjeit  int  Stütfgang. 
g«  fdjeint  fomit  btcfc  Srfchcinung  auch 
an  foldjen  ©Ictfchern  ber  Oftalpen  auf» 
Zutreten,  bei  welchen  ba«  naaj  bem  ^|ab,re 
1845  benannte  SRagimum  bebeutenb 
früher  eingetreten  mar.  Crme  ä^nlic^e 
Spaltung  be«  erften  äJcarjmum«  in 
biefem  ^ahrbunbert  (1815  gorel,  1822 
$eim)  märe  und  bezeugt,  loenn  e«  fid) 
beroahrheiten  foüte,  bafj  —  wie  ftorel 
im  XXIII.  ..Sahrbud)  be«  ©.  21.«  G." 
mdjt  ohne  3torifcl  an  ber  9ticbrigfeit  ber 
Angabe  mitteilt  —  ber  (Placier  be* 
Boi«  1822  unb  bann  micber  1826  ein 
iicayimum  auf  mied.  Crine  zweite  oon 
Dur i er  unb  mir  auögefprodjene  Ber* 
mutung  fcheint  ebenfaü«  burdj  gorel'« 
Angaben  im  XXIII.  Banb  be«  .  3ahr* 
buct>e«  be«  ©.  $!.«(£."  beftätigt  ju  merben. 
@ie  ger)t  bahin,  ba&  bie  feit  1875  im 
©ange  beftnblidje  Borrücfung  immer 
Zahlreicherer  ©letfaier  be«  SBefialpen 
ihren  £öhepunft  bereit«  erreicht 
ober  überfcfiritteu  habe.  8um  minbeften 
ift  ber  feit  1875  oorftofeenbe  ©änti«» 
gletfdjer  feither  roieber  in  SHütfgang 
befinblid)  unb  an  bem  ebenfaH«  feit  1 875 
oorrüefenben  ©lacier  be«  Bofion«, 
iomie  bem  erft  feit  1884  junehmenben 
©lacier  bu  Xour  feit  1886  ober  1887 
roieber  ein  Sritlftanb  eingetreten.  SBir 
bürfen  um  fo  gefpannter  ben  Nachrichten 
ber  nächfteu  %a1)xt  über  biefe  neuerliche 
>Hitcfgang«beroegung  entgegenfehen ,  al« 
btefelbe  gerabe  in  bem  .ßeitpunfte  beutlich 
Zu  merben  beginnt,  in  melchem  bie 
©letfdjer  ber  Dftalpen  eublich  in  bie 
feit  fahren  erwartete  Borfto&bcmegung 
einzutreten  oerfprechen.  Sticht  blo&  ber 
Borftofc  feit  1875,  ber  au«  noch  nicf)t 
aufgeflärten  Orünben  auf  bie  SBeftalpen 
befchränft  blieb,  unb  ber  ihm  in  ben 
80  er  Sahren  folgenbe  Bturfgang,  fonbern 
auch  ba«  Auftreten  fefunbärer  SRarjma 
balb  nach  1845  unb  balb  nach  1815 


finben  burdjau«  ihre  Begrünbung  in 
bem  2Bitterung«d)araf  ter  unb  in 
ben  ©chwanfungen  ber  Seen,  welche 
ebenfaQ«  entfpredjenbe  $odjftänbe  auf» 
weifen.  ÜJtan  foüte  alfo  erwarten,  bajj 
fie  in  oiel  zahlreicheren  Beiipielen  belegt 
ftnb:  allein  bei  ber  fiürfenbaftigfeit,  welche 
trofo  aller  einbringenber  Sorfdjung  unfere 
fiunbe  in  Bezug  auf  bie  älteren  3a&i's 
jehnte  noch  immer  aufweift,  ift  e«  nicht 
möglich,  ju  fagen,  ob  biefe  „Schwenningen 
oon  für^erer  Xauer"  wirflich  nur  an 
fo  roenigen  ©letfdjern,  eben  ben  empfinb* 
lidjeren,  eingetreten  finb  —  ober  ob  fie 
infolge  ihre«  geringeren  Betrage«  unb 
ber  ungeuägenben  Beobachtungen  an 
oiclen  anberen  einfach  überfehen  würben, 
föne  eiugehenbe,  theoretifche  (Erörterung 
über  bie  Don  Kurier  unb  dichter  an» 
I  geregten  fragen  ift  aber  boeb,  wohl  erft 
j  auf  ©runb  reidybaltigeren  Stoffe«  mög* 
|  lieh,  unb  e«  crfcfjctnt  be«ha(b  um  fo 
bringenber  geboten,  bei  ferneren  Be* 
j  obachtungen  unb  Cucflenftubien  auch  ben 
!  weniger  beutlich  heruortrct8noc» 
Zeichen  foldjer  „fürzerer"  ober  „fefun« 
bärer"  ©ebroanfungen  befonbere  &uf* 
merffamfeit  zujuwenbeu." 

Veränderung  der  Küstenlinien 
in  historischer  Zeit.  Unter  Meeres- 
niveau gesunkene  römische  Bauten- 
reste in  der  Buoht  Val  Catena 
der  Insel  Brioni  (maggiore).  $err 
&.  Stäche  macht  herüber  auf  ©runb 
feiner  llnterfudningen  in  ben  Berhanb* 
jungen  ber  f.  f.  geolog.,  JReidj«anftaIt 
91r  13  intereffante  Mitteilungen.  (Sx 
fagt: 

„$er  Anficht,  baß  in  fufarifcher 
$eit  feine  SBcränberungen  ber  Stranb* 
linieu  ftattgefunben  haben1)  fann  wohl 
mit  SRücfficht  auf  bie  Beobachtungen, 
welche  an  ber  Äüfte  unfere*  abriatifchen 
SWeere«  fchou  gemacht  worben  ftnb  unb 
fich  immer  wieber  oon  Beuern  machen 
(offen,  feine  entfcr)eibenbe  ©iltigfeit  bei- 
gemeffen  werben 

Sin  ücrfctjiebenen  fünften  be«  bal* 
matifchen  unb  iftrifchen  Rüften*  unb 
^nfelgebiete«  finb  SRefte  oon  Bauten 
Zum  Seil  nachweisbar  römifetjen  Ur* 


')  6uefe,  «ntli(j  bet  ©rbe.  »b.  H.( 
Sieraehnter  3lbfd)nttt. 
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fprungS  unter  SReereSnioeau  in  bcr  $äbe 
ber  SHifte  nadjgemiefen  morben. 

3d)  f)abe  foldje  fdjon  bei  früheren 
Bereifungen  biefer  ©ebietc  felbft  ju 
fefyen  uub  oberfläd)lid)  ju  prüfen  ©e= 
legenfjeit  gehabt.  !$m  Wnfdjluffe  an 
eine  frütjer  gemachte  9J?ittcilung  über 
baS  uerfc^tebene  $öljenmoeau  ber  SBafiS 
ber  Sanbablagerungen  im  Süben  oon 
^ßola,  mitl  idj  fn'cr  nur  auf  baS  *Bor= 
fomnien  aufmerffam  madjen,  meldjeS  ich, 
bei  meinem  legten  ?tufentt)att  in  ^ola 
$roar  felbft  nur  flüchtig  $u  beftdjtigen 
©elegenfjett  f>atte,  meines  jebod)  mein 
Begleiter,  $>err  Hubert  SB  eg  er  er, 
f.  f.  3nnci"eur  für  £anb*  unb  SBaffcr* 
bau  in  *ßola,  fdjon  früher  ctmaS  genauer 
unterfud)t  t)atte.  oerbanfe  bemfelben 
barüber  folgenbe  briefliche  3J2itteilung : 

*£er  9Jcolo  in  Ski  Satene  ber  $n\?i 
Srioni  befifct  eine  Sänge  oon  ca.  70  m 
unb  eine  ©reite  oon  6.0  m.  Gr  ift 
aus  ©u&mauertoerf  (Beton)  gemacht, 
wie  aud)  bie  übrigen  antifen  Baurefte 
bafelbft  ber  Jpauptfadje  nad)  größtenteils 
auö  Beton  erzeugt  finb. 

SBeld)er  Ijobraulifdjcr  Binbemittel 
ftd)  bie  Börner  beim  Baue  biefeS  9ttolo 
bebient  tjaben,  fonnte  id)  biSfjer  leiber 
norf)  nid)t  fonftatieren.  $ie  Cbcrflädje 
beS  SMolo  liegt  1.3 — 1.5  m  unter  bem 
gemöljnlidjen  mittleren  Söafferfpicgel  beS 
SNeereS;  biefclbc  ragt  bafjer  audj  bei 
tiefftcr  @bbe  nidit  über  SBaffer  fjerauS. 
Sin  biefen  SDiolo  fdjliefjt  fid)  längs  bem 
Ufer  eine  9tiöamauer  an,  bie  ebenfalls 
gana  unter  SBaffer  liegt.  Söexbe  befinben 
fid)  am  füblidjen  Ufer  oon  Bai  (£ateue. 

Slm  nörblidjcn  Ufer  finb  Überrefte 
oon  ©ebäuben  $urütfgeblicben,  oon  benen 
nodj  fefjr  gut  erhaltene  äRofaifböbcntcile 
ju  feilen  finb.  Sludj  Ijicr  finb  unter  bcr 
Oberfläche  beS  SOieereS  aJtauerrcfte  fidjt* 
bar,  meldje  gleichfalls  oon  ©ebäuben 
tjerrüfjrcn. 

Dicfe  3J?auerrefte,  roelcbe  jefct  immer, 
menn  aud)  nur  50  bis  60  <m  ,  unter 
SBaffer  finb,  laffen  barauf  idjliefccn,  baß 
fie  einft  über  2&affer  gebaut  morben  fein 
muffen.  (Js  ift  nämlid)  ein  ooUlommen 
regelmäßiges,  gerablinigeS,  aus  platten* 
förmigen  Brud)fteincn  im  Berbanb  aus- 
geführtes  aWaucrroerf.  ©in  berartigeS 
ÜHauerroerf  unter  SBaffer  mürbe  felbft 


bei  Bermenbung  oon  Xaudjerapparaten 
ferner  tjerjuftctlcn  fein. 

$ie  Börner  bitten  bie  SluSfütjrung 
eines  folgen  9HauermerfeS  unter  SBaffer 
niciit  notmenbig  gehabt,  ba  ifjnen  bie 
SluSfüljrung  oon  Betonmauerroerf  jur 
©enüge  befannt  mar,  mie  bie  übrigen 
Baurefte  auf  Brioni  beroeifen 

Sllle  biefc  Bauroer  fe  finb  auf  Reifen 
fuubiert,  eine  ©enfung  ber  Bauroerfe 
allein  (etma  bureb,  Unterroafdjung)  baber 
nid)t  möglidj. 

@S  fann  bat)er  nur  eine  ©enfung 
beS  ftelSbobenS  ber  Umgebung  ober  eine 
(Srbötnmg  beS  SBafferfpiegelS  als  @r* 
flärung  in  Betracht  genommen  werben. " 

SluS  ben  in  ber  näcbftgelegenen  oor* 
fjiftorifdjen  3«^P-riobe  nachweisbaren 
§lbfenfung  oon  2et)m«  unb  ©anbablage» 
rangen  tragenben  Segmenten  ber  feften 
©efteinSuuterlage  läßt  fidj  ber  @d)lu& 
moi)l  als  ein  naheliegender  betrauten, 
baß  aud)  in  ^iftorifc^er  Qeit  iunt  at$ 
S'iaaimirfung  beS  ftärfer  geftörten  ©leid)« 
gemiajtSoerbanbeS  inuertjalb  ber  ©ebirgS* 
bafis  beS  ^üftenlanbes  unb  beS  neu« 
gebilbeten  9}leercSbobenS  fa^mädiere  re* 
giouate  unb  lofate  @<hmanfungen  ber 
ftüftenlinien  burc^  ©c^oHenbemegung 
ftattgefunben  hoben.  ÜberbieS  bat  aud) 
bie  reiche  3ufutyr  unb  ber  9lbfa^  oon 
(£rofionSs  unb  Umfa^memmungSmateriat 
bureb  bie  ölüffe,  inSbefonbere  oon  ber 
Seite  beS  v$ogebieteS  ^er,  jur  Seränberung 
oon  8rranblinien  in  hiftorifc^er  Seit  bei« 
getragen.  SBeniger  leicht  bürfte  eine  ®r» 
flärung  ber  im  ©ebiete  ber  Slbria  ju 
beobac^tenben  bieSbejüglidjen  (Srfa^ein* 
ungen  fic^  auf  bie l)  angebeutete  Slufic^t, 
„e$  fdjeine,  baß  Sln^äufung  oon  SBaffer 
gegen  ben  Äquator  unb  SQ2inberung 
gegen  bie  s#ole  baS  3)ierfmal  ber 
jüngften  SBemegung  fei",  ftüfien  laffen. 
SBenn  jugleia^  bie  Slnna^me  feftgelmlten 
merben  fott  —  Mb  Wne  ^iftorifaien 
Seränberungen  naa^meiSbar  feien",  toeif 
bie  Stranblinie  in  gemiffen  $frlftenftretfen 
ftetig  blieb,  fo  ergiebt  fid)  ein  SBiber* 
fpraaj '-). 

«)  Suefe,  antli^  ber  ßrbe.    »b.  n., 

o.  (J97. 

ä)  «erficmbl.  ber  f.  f.  geoloöiföjen  9*eid)S. 
anftalt.   5tr.  13,  6.  263. 
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Über  einen  neu  entdeckten 
Pfahlbau  am  Siontag-See  im  füb* 
lidjen  äRafuren  —  in  ber  ©egenb 
jwiidjen  fiöfcen  unb  £t)d  —  bringt  bie 
SRaturw.  SBodjenfdjrift  au«  einem  Vor- 
trage be«  ^rofeffor«  #eubed  in  ßönig«* 
berg  nähere  Mitteilungen.  Vor  etwa 
jeljn  fahren  ^a^e  mQn  ocn  ©cefpiegel 
um  1.5  m  gefenft  unb  ba«  gewonnene 
fionb  jur  öeaderung  oerpadjtet.  (Schliffe 
ardjäologifdje  5""be  lenften  nun*  balb 
bie  ^lufmerffamfeit  auf  einen  beftimmten 
SBe^irf  be«  neugewonnenen  Sanbe«;  e« 
rourben  Mufgrabungen  angeftetlt  unb 
babei  ein  ooüftänbiger  Pfahlbau  ent* 
betft.  Die  in  bemfelben  enthaltenen 
efunbe  lagen  fefjr  jerftreut  unb  in  Oer* 
fdjiebener  Diefe,  jumeift  aber  am  9ianbe 
be«  ©runbftüde«  nad)  bem  ©ce  f)in. 
Die  5unbe  beftanben  au«  ©teinhämmern. 
Sreuerfteinmeffern  unb  meifcelartigen 
geuerfteinfpänen,  ©djleiffteinen  au«  fein» 
förnigem  ©anbfiein,  aber  auch  au« 
©ranit  u.  f.  w.  SKctatt  mar  nur  burd) 
eine  einzige  runbe  Scheibe  au«  S3ron^e 
Oertreten,  bie  ^Junftoerjuerungen  trug 
unb  in  ber  SRitte  eine  Öfe  hatte.  QafyV 
reid)  waren  ihtochengerätfdiaften  Oer* 
treten:  Nabeln,  Pfriemen,  ©peerfpifoen, 
9ReifceI,  ©btrjähne,  .(wnliammcr  unb 
bearbeitete  ©emeihfproffen.  ferner  famen 
19  jiemlicr)  oollftänbige  ©efäfec  au«  ge« 
branntem  Xfwn  öon  5—  35  cm  Dura> 
meffer  pnt  $orfd)ein,  14  au«  ©djerbeu 
roieberbergeitellte  ©efäfje  mit  Btanb- 
löchern  unb  anbere  50  obne  Stanblödjer. 
Die  ©efä&e  finb  fämtiicr,  obne  £ülfe 
ber  Drehfcbeibe  angefertigt,  bie  ftod)töpfe 
jeigen  eine  raube  Slujjenflädje.  v l u 
Äüdjenabfäfien  fanben  ftdj:  $erfcrjlagene 
ftnocfjen  in  großer  o*abl,  SRüffe  unb  9cu&* 
fcfjalen,  aber  feine  ©pur  öon  ©etreibe. 
Xiefe  3unbe  beuten  unzweifelhaft  auf 
ein  fet)r  hot)e£  Hilter,  ba  Union  gänjtid) 
fehlt  unb  nur  ein  einzige«  ©ronjeftücf 
borhanben  ift.  Die  Dierfnochen  gehören 
nad)  ben  ©efrimmungen  oon  ^rofeffor 
5We bring  25  Ärten  oon  SBirbeltieren 
an,  nämlich  17  Säugetieren,  6  Sögeln 
unb  2  Jrifchen  Die  ©äugetierfauna  be* 
ftebt  au«  SBolf,  8ucö«,  SBilbfafce,  gifd)* 
otter,  99är,  SJiber,  #afe,  SBilbfdjmein, 
Urodj«  (Bos  primigenias),  @belt)irfdj, 
3tef>,  |>au«rninb,  ^ßferb ,  £au«fd;wein, 
rinb,  #au«fchaf,  £au«$iege.  Die 


§auptmaffe  ber  ßnodjen  rüt)rt  oon  ben 
JpauStieren  her  —  namentlich  oom  |>au«* 
fdjmein.  ^Srofeffor  Mehring  bejeidmet 
ba«fclbe  al«  eine  3wergraffe,  bie  burd) 
erfte  Züchtigung  au«  bem  SBilbfdjwetn 
ljeröorgegangen  ift.  ^ucb.  ba«  $au«rinb, 
beffen  Änochen  minber  $abtreid)  finb, 
fteüt  fidj  al«  eine  fleine  ^rimigeniu«« 
raffe  bar,  jebod)  Oon  fräftigerem  Sau 
at«  bie  in  ben  Schweiber  Pfahlbauten 
gefuubene  fogenannte  'Xorffitb ;  cbenfo* 
wenig  ftimmt  ber  vuntb  mit  bem  ©djwei jer 
Dorfhunb,  er  ähnelt  oielmebr  bem  fo* 
genannten  33ron}el)unbe.  Da«  |>au«* 
fcr)af  I>at  in  feinen  ^ornfernen  ähnlich* 
feit  mit  ben  $ciif Knuden  unb  ift  wieber 
eine  anbere  Waffe  al«  ba«  „jicgenhömige" 
©djaf  in  ber  ©djwcij.  Die  ^>au«jiege 
war  eine  fräftige  Stoffe,  oerhältni«mänig 
größer  unb  fräftiger  at«  s$ferb,  ©a^wein, 
9tinb  unb  ©$af.  Von  ben  aufgeführten 
wilben  ©äugetteren  fommen  meift  nur 
einjetne  9lcfte  oor,  febr  zahlreich  bagegen 
finb  bie  SRefte  ber  (Sbelhirfdje,  befonber« 
an  ©eweihen.  93 on  9tenntieren  fanb 
fidj  nia^t  bie  ©pur  —  eine  ©eftätigung 
ber  allgemeinen  Siegel,  bafe,  wo  ba«  5Reh 
gebeiht,  ba«  JHcnntier  feine  ©tätte  finbet 
Die  Jßögel  finb  burd)  Wuerhulm,  ©irf* 
huhn,  eine  Sntenart  oon  ber  ©rö§e  ber 
wilben  ©todente,  eine  Mra bniarf  (wahr* 
fdjeinlia^  Siebelf räbe) ,  einen  Dagraub« 
oogel  oon  ber  ©röfce  be«  $ühnerl)abia)t« 
unb  eine  ©ule  oon  ber  ©röße  be«  SBalb* 
fauje«  oertreten.  Die  beiben  ftifdmrten 
finb  Jpecbt  (mit  jahtreirfien  heften  oon 
ftarfen  Dieren)  unb  9Bel«,  oon  bem 
jeboch  nur  ein  oereinjelte«  ©yemplar 
oon  mittlerer  ©röfje  oorfommt.  9?aai 
Den  ®nod>enbefunben  ju  urteilen,  fa^einen 
bie  ^fahlbauern  be«  ©jontag«See«  haupt- 
fät^Iia^  oon  3fa0b  unb  ©iehjuajt,  teil* 
weife  audi  oon  Sifdjfang  gelebt  ju  haben. 
$or^ug«weife  genoffen  fie  ba«  Ainnt 
ihre«  fleinen,  wilbfa^weinähnliajen  ^au«» 
f^weine«  unb  ba«  gtctfcf)  be«  ^irfaje«. 
|>au«gepgef  war  ihnen  fremb. 


Die  thermische  Abtötungsgrenze 
für   pathogene  Mikroorganismen. 

©eorge  3)i.  Sternberg  manbte  bei 
feinen  Serfudjen  nur  feudjte  §i$t  an 
unb  fanb,  baß  bie  für  bie  3^ftörung 
ber  Vitalität  ber  ponogenen  Organismen 
erforberlidje  Xemperatur  für  bie  Oer* 

16» 
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fc^iebencn  ©pejieS  oariiere.  9Bo  feine 
Sporen  oort)anben  ftnb.  fct)wanfen  bie 
©renjen  um  ca.  10°  C.  Sine  Temperatur 
oon  56°  C.  tötet  bie  SBaciUeu  beS 
TnphuS,  Don  9to^  unb  Änt^raj,  bie 
Spirillen  ber  dtfolna,  ben  ©rnftpelcoccuS, 
baS  Söitud  ber  Sdmfrblattern,  SRinber* 
peft,  Sdjafpoden  unb  wahrfcheinttd)  baS* 
jenige  mehrerer  auberer  SinfefttonSfranf* 
Reiten,  ©ine  Temperatur  uon  62°  C. 
oeruidjtet  alle  ponogenen  unb  nicht 
ponogenen  ©afterien,  wenn  feine  Sporen 
oorhanben   ftnb   (mit  WuSnafjme  oon 


Sarci na  lutea).  Sine  Temperatur  oon 
100°  jerftört,  wenn  ftc  fünf  ÜRinuten 
lang  einwirft,  bie  Sporen  aller  patho* 
geneu  Organismen.  SS  ift  wahrscheinlich, 
bafj  einige  ^Bacillen,  weld)e  bei  60 0  Oer- 
nietet  werben,  eubogene  Sporen  bilben, 
welche  bei  biefer  Temperatur  auch  ge* 
tötet  rocrben1). 


')  3tm.  3  SWeb.  3c.  1897.  146;  CBk. 
4.  265—66.  September:  (Et|em.  Gentralblart 
1888,  U18. 


Vevmifäte  na^rfd>ten. 


Die  Bedeutung  der  Elektromo- 
toren. Sei  ber  erften  Probefahrt  auf 
ber  ©ifenbahn  oon  4)(ünd)en  nad)  3lugS* 
bürg  öor  nabeju  fünfzig  fahren  äufjerte 
ber  ^b,pftfer  ©teinh  eil,  ber  mit  weitem 
Sölidc  bie  Umwälzungen  im  gewerblichen 
fieben  burrf)  £(nroenbung  ber  T)ampffraft 
PorauSfah,  bafj  bie  Ttompfmafdune  manage 
<Eriften$  untergraben  unb  baS  ©lud 
mancher  Familien  jerftören  werbe, 
„ftber",  fefcte  er  fogleid)  tröfteub  b^inju, 
„oieüeia^t  bringt  bie  Slnmenbung  ber 
Üleftrijität  in  fpätercr  3eit  biefeS  ©lud 
juröd!"  $)amat$  mar  baS  bönamo 
eleftrifdje  prinjip  unb  bie  heutige 
T)pnamomafd)ine  noch  unbefannt,  ©lein« 
f)etl  hotte  bei  feiner  Prophezeiung  nur 
ben  gelungenen  S5erfud)  oon  Sacobt 
im  Muge,  ber  1S39  in  Petersburg  mit 
einer  cleftromagnetifdjen  SWafdjtne  ein 
(Boot  auf  ber  92ewa  trieb. 

Saft  fdjeint  eS,  als  ob  bie  oon  bem 
berühmten  ®eleb>ten  oorauSgefagte  3«t 
für  Ü3erlin  je&t  gefommcu  fei,  feitbem 
bie  berliner  ©leftrijitätsmerte  bureb,  bie 
Ströme  auS  itjrcn  3eutralftationen, 
weldje  mit  Taufeiiben  oon  2id)tquellen 
bie  Wacht  jum  Tage  machen,  ben  ©lef- 
tromotor,  bie  SKafdjine  bes  häuslichen 
©ebraud)S,  flu  einem  SBerf  jeuge  gemacht 
haben,  baS  |>anbroerfer  unb  ©ernerbe* 
treibeube  erfolgreich  in  Sonfurrenj  mit 
gabrifanten  unb  ©ro&inbuftrtellen  ju 
treten  in  ben  ©taub  fefot. 

Tie  eieftromotoren  ftnb  befannttidj 


TranSmifftouSmittel  ju  meitgehenber 
Verteilung  mechanischer  ©etriebsfraft 
infofern,  als  fie  bie  in  3^ntralfitellen 
oon  mächtigen  Ttampftnafdnnen  febr  bittig 
erjeugte,  öon  entfprechenben  S)pnamo* 
mafdjinen  in  bie  Srorm  beS  eteftrifdjen 
©tromeS  oerroanbelte  unb  als  foldjer 
burdj  bie  tu  ben  ©tragen  liegenben 
Kabelleitungen  ben  oerfajiebenen  ffier* 
brauebsftetten  jugefüb^rte  Äraft  roieber 
in  bie  urfprüng(id)e  ©eftalt  ber  media* 
nifdjen  Arbeiten  umfefcen  Ta  nun  aber 
bie  VetriebSfraft  fleiner  SRotoren,  mie 
Tampf*,  ©aS>,  $eifjtuft*  unb  SBaffer- 
brudmaf djinen ,  im  Verhältnis  ju  ben 
hier  in  Betracht  fommenben,  feljr  be* 
tradjttid)  fiub,  fo  fann  bie  oon  ben 
©tationSmafdjinen  erzeugte  SetrtebSfraft, 
trofc  ber  unoermeiblichen,  mit  ber  Über* 
tragung  oerbunbenen  firaftoerlufte  in 
Dielen  füllen  ebenfo  billig,  in  einzelnen 
noch  billiger  als  bei  ©elbfter^eugung 
ber  Straft  abgegeben  »erben.  Sticht  un« 
mefentlich  trägt  ,^u  biefem  unerroartet 
günftigen  Slefultat  bie  tedjnifdje  Sott« 
enbung  ber  Sleftromotorcn  bei,  welche 
in  Sejug  auf  Öfonomie,  Sicherheit  unb 
©equemlichfeit  beS  Betriebes  atte  oor» 
hanbenen  Kraftquellen  übertreffen.  3)a* 
bei  befi^en  fie  oor  ben  meiften  noch  ben 
Vorzug  ber  rafchen  unb  leichten  Huf» 
fteübarfett  in  jebem  ©todwerf  beS 
Kaufes  ootn  fteUer  bis  jum  ©oben, 
bettn  ftc  bebürfen  Weber  einer  behörb» 
liehen  ffottjeffion,  nod)  einer  befonberen 
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gunbamentierung ,  unb  man  ift  beSbalb 
kirn  betriebe   oon  SBerfftätten  ober 
SBcrfyeirgen  burch  motorifdje  fitaft.  wie 
•fie  im  l)äit-Midic:t  unb  wirtfchaftlidjcu 
2eben  immer  mehr  i  dum  jefct  fid)  ©eltung 
»erraffen,  auf  ©enüfcung  beftimmter 
fRäume  refp.  Käufer  nicht  länger  an« 
geroiefen.    $lud)  ift  ber  Verrieb  ber 
ßleftromotoren  nidjt  nur  fauber,  ge- 
räufchlo*  unb  ungefährlich,  fonberu  auch 
frei  oon  «eläftigungen  burch  $ampf, 
©crueb,  unb  $ifce    $>a  ber  «Stromoer* 
brauch  unb  bemtntfpredienb  bie  Soften 
ber  Unterhaltung   bei  ©leftromotoren 
ben  oon  ihnen  geleiteten  Arbeiten  pro» 
portional  unb  fic,  jeberjeit  bienftbereit, 
nach   beroirfter  $lrbeit*leiftung  fofort 
wieber  außer  Iliamfnt  ju  fefcen  finb, 
fo  erweift  fich  auch  hierbureb,  ih*  betrieb 
al*  fparfam,  benn  nach  oorliegenben 
ßrfahningen  braucht  man  fär  bie  burch« 
fchnittlichc  lageSarbeit  eine*  Sftotor* 
hödjfien*  bie  #älfte  feiner  erforberlichen 
2Jcarimallciftung  $u  oeranfchlagen  unb 
nur  biefe  fommt,  im  ©egenfafc  ju  anberen 
Motoren,  beren  Unterhaltung*fofteu  burch 
oorübergehenbc  SMinberleiftungcn  wenig 
ober  gar  nicht  beeinflußt  werben,  hier 
$ur  Verrechnung.    ©rwägt  mau  noch, 
bafc  bie  9lnfchaffung*foften  ber  (Sleftro- 
motoren  geriugfägig  im  Verhältui*  ju 
benen  anberer  5öetrieb*fräfte  finb,  bajj 
fie  faum  einer  SBartung  bebürfen,  fo 
roirb  9Kemanb  ihre  Vorzüge  oor  allen 
anberen    ©etriebdmotoren    in  Slbrebe 
fteüen.    SBenn  tjiernacf)  bie  Söebeutung 
ber  ©leftromotoren  für  ba*  ftleingemcrbe 
§um  betriebe  oon  SBerfftätten  unb  Arbeits» 
mafchinen  jeber  Slrt,  rote  9cahmafchinen, 
5)rehbänfc,  Staffee«,  3ncfcr'  unb  SRei** 
mühten,  pumpen,  ßi**,  ftleifchhaa*5  unb 
SSurftmafchinen  ,  Vlafebälgen ,  6tf)lcif* 
fteinen,    SJrucfer-   unb  Sithographen* 
preffen  u.  f.  m.  aufeer  Srage  fteht,  fo 
eignen  iien  biefelben  auch  oorjüglich  jum 
eintriebe  oon  SKafchinen  be*  häuslichen 
©ebraud)*,  unb  um  oon  oielen  Ver* 
wenbungen  einige  ju  ermähnen,  wollen 
mir  bemerfen,  ba|  ber  Ventilator  in 
ben  SBohnungen  ber  SSohlhabenbcn  im 
Sommer  ein  VebürfniS,  roie  ber  Ofen 
im  SBinter,  werben  roirb,  bajj  er  fich 
nicht  mehr  auf  SReftaurant* ,  Xheater, 
ftonjertlofale  allein  befdjränfen,  fonbem 
auch   in   unferen  <£chlafjimmern  ein- 


bürgern roirb,  um  für  ben  s}kei*  weniger 
Pfennige  fühle  unb  frifche  ßuft  märjrenb 
ber  9cachtjeit  und  jujufächeln. 

$cin  oornchme*  £>au*  roirb  ber  Sin« 
nehmlichfeiten  be*  9lufjugc*  ,$um  XranS* 
port  oon  Gütern  ober  v#erfonen  ent* 
behren,  roenn  jum  betrieb  be*felben, 
ftatt  foftfpieliger  unb  ooluminöfer 
3Jcafd)inen,  bie  Straft  be*  eleftrifchen 
Strome*  Vermenbung  finbet,  ber  al* 
treuer  Änedu:  mit  gleicher  3uoerläffigfeit 
bie  Arbeit  be*  itoftträger*,  wie  bie  be* 
blifcfchneden  Voten  ooQbringt. 

Unb  welcher  Kufren  wirb  ooflenb* 
ben  Straßenbahnen  an*  ber  bireften 
Verwenbung  ber  ßleftromotoren  er* 
wachfen,  wenn  fchon  jefct  ber  Vetrieb 
mit  Mffumulatoren,  beren  Vorzüge  wir 
im  Übrigen  nicht  unterfchäfcen,  trofo  ihre* 
fdjmercn  Gewichtes ,  ihrer  h°hen  21n* 
fdjaffung*foften  unb  au*  ber  fiabung 
entftchenben  Unbequemlidjfeiten  unb  Qext- 
oerlufte  ben  $fcrbebetrieb  an  oielen 
Orten  erfolgreich  erfejjen!  SBenn  hierbei 
oiedeicht  auch  öfonomifcr)e  ©cficht*punfte 
weniger  maßgebenb  fein  mögen  a(d  ba* 
58ebürfni*,  in  ben  oon  guhrroerfen  über* 
füllten  ©trafcen  burch  JÖefeitigung  ber 
s^3ferbe  für  ben  ißerfehr  mehr  9taum  ju 
fchaffen,  fo  wirb  fieherlich  bie  unmittel« 
bare  Zuleitung  be*  <5trome£  bie  Soften 
ber  iöeförberung  gegenüber  ber  anima« 
lifchen  Arbeit  foweit  oerringern,  ba§  bie 
Verwaltungen  auch  au*  biefem  ©runbc 
§ur  ^Urbarmachung  ber  eleftrifchen  fttaft 
fich  entfchliefjen  werben 

fhirj  überall,  wohin  wir  uns  wenben, 
fann  unb  wirb  ber  öleftromotor  feine 
Aufgabe  alv  unentbehrliche*  SBerfjeug 
ber  mobernen  3iöilifation  ju  erfüllen 
haben,  unb  barum  ift  e*  311  wünfehen, 
ba&  er  halb  in  Xeutfchlanb  biefelbe 
Verbreitung  finbe  wie  in  Slmerifa  l). 

B.  C. 

Pneumatische  Arbeits  -  Über- 
tragung. 9lact)  9Irt  unb  SBeife  ber 
Aufnahme  motorifcoer  Kraft  finb  bie 
ßraftmafdjinen  in  jwei  große  (Gruppen 
ju  trennen,  nämlich  in  SDcafchinen  mit 
ftraftleitung  oon  einer  ©cntralftation 
unb  in  SJcafdunen  mit  eigener  ilraft* 

*)  3entraljfihmg  für  Dpttf  u  *lcö)am! 
*ir.  14. 
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erjeugung  an  bcr  SJetriebSfteHe.  $ur 
crften  ©ruppe  gehören  bie  betriebe 
burd)  WrbettSübertragung  oermittelft 
Äabel  oljnc  (Snbe,  ober  Tampf,  SBaffer. 
fiuft  unb  ©leftrijität  in  Äraftftrom* 
leitungen,  unb  unter  entfpredjenben  iöc= 
bingungen  audj  bie  SBafferfraft=  unb 
©aSfraftmafdjinen.  &ux  ^weiten  ©ruppc 
bagegen  finb  afle  Tampf  mafdjiuen,  |>eifj= 
luftmafdjinen,  $ctroleumfraftmafd)inen, 
bie  SBinb*,  ÖJemidjtS*  unb  freberfraft« 
mafdnnen,  fomie  bie  mit  eigenem  ®aS* 
erjeuger  üerfefjenen  ®aSfraftmafd)inen 
ju  rennen.  3m  nadjfolgenben  fod  nun 
baS  iöetriebSftyftem  ber  ?lrbeitsüber* 
trogung  oermittelft  gepreßter  fiuft 
meldjeS  in  neueftcr  $eit  fc^r  bead)tenS* 
werte,  praftifdje  Erfolge  erhielt  l)at, 
nätjer  befprodjen  werben. 

TaS  Softem  ber  pneumatifdjen  ftraft« 
mafdjinen  ift  für  SBoI^mede  in  S3erg. 
werfen  unb  beim  Tunnelbau,  fomie  für 
Heinere  Transporte  (9tof)rpoft)  fdjon 
mannigfadj  oerwenbet  Würben,  neu  ba* 
gegen  finb  bie  pneumatifdjen  ffraftan* 
lagen  für  ben  betrieb  oon  Kleinmotoren, 
wie  folaje  jum  Seifpiel  in  tyiriS  unb 
in  Sirmingljam  eingertdjtct  luorbcn  finb. 
Set  biefen  Anlagen  finb  in  einer  Zentral* 
ftatiou  fittftfomprefforen  aufgeteilt,  meldje 
burd)  Tampfmafdjinen  in  Scwegung  ge* 
fe&t  finb  unb  in  weldjen  fiuft  bis  \u 
4  Sltmofpfjären  Überbrucf  oerbidjtct  wirb. 
$luS  ben  ßomprefforen  gelangt  bie  ^reß» 
luft  in  eine  entfprcdjenbe  Sln^ab,!  ct)Iinb* 
rifdjer  SIffumulatoren,  meldje  mit  einer 
felbftänbigen  Trutfregitlierung  oerfefjen 
finb,  fo  baß  bei  abtteljmenbem  fiuftoer- 
braud)  bie  Tampfm<tfd)inen  langfamer, 
bei  $unefunenbem  Serbraud)  bagegen 
rafajer  arbeiten.  Tic  9tof)rfeitung  nad) 
ben  oerfdjiebetten  SetriebSfteHen  befteljt 
junädjft  in  einer  Hauptleitung  aus  guß= 
eiiernen  Stöljren,  meldje  in  gemauerten 
ilanäleu  unter  ber  Straße  geführt  toirb; 
oon  biefer  Jpauptleitung  üerjweigt  fid) 
aisbann  ein  Siotjrncfc  oon  oerfdjicbcnen 
Slbmeffungen  in  bie  §um  Setriebe  ber 
fiuftmotoren  beftimmten  fiofale.  Tie 
gußeifernen  Köhren  finb  außen  glatt 
unb  oermittclft  äRuffenfupplung  unb 
ßautfdiufringeu  berart  oerbunben,  baß 
ein  tuftbidjter  Wbfd)luß  gefidjert  ift, 
toäfyrcnb  fid)  bie  ^tötjren  bei  Temperatur» 
änberungen  auSbelwen  unb  jufammen* 


fliegen  fönnen.  Ta  bie  Kupplung  über 
bie  Stohren  oerfd)iebbar  ift,  fo  fann  eine 
9iöl)re  leidjt  aus  ber  Seitung  genommen 
werben,  ofme  baß  bie  aitftoßenben  9löbren 
oerfdjoben  merben  müffen. 

Tie  fleinen  fiuftmotoren  finb  mit 
rotierenbem  Äolben  fonftruiert  unb 
arbeiten  mit  großen  UntbrefmngSge- 
fdnoinbigfeiten  of)ne  (Jjpanftoit ,  alfo 
nid)t  fetjr  fparfam  f)infidjtlid)  beS  fiuftocr» 
braudjs.  Tagegen  ift  bie  §anbfjabung 
biefer  SKotoren  fcfjr  einfad)  unb  bieten 
biefelben  mit  Sejug  auf  ©etricbSfidjcr* 
tieit,  ?Iuffteflung,  SReinlidjfcit  unb  SRaum- 
bebarf  große  Vorteile.  ÜRit  wenigen 
Sd)rauben  fönneu  bie  fleinen  fiuft* 
motoren  auf  ber  p  bemegenben  Arbeits* 
mafdjine,  gegen  eine  fflauer  ober  felbft 
gegen  bie  Terfe  beS  WrbeitSraumeS  be* 
feftigt  merben.  Turd)  einen  felbft* 
tätigen  Regulator  gelangt  bie  fiuft 
ftets  mit  berfclben  Spannung  oon  ber 
Trudleitung  ganj  unabhängig  in  bie 
3)iafd)ine,  mäljrenb  ber  ju  bejal)lenbe 
Serbraud)  burd)  einen  Suftmeffer  ange» 
geben  toirb.  Tie  größeren  fiuftmotoren 
aber  finb  nad)  bem  Sßrtucip  ber  mit 
Grjpanfion  arbeitenben  Tampfmafd)inen 
gebaut  unb  fönnen  beSbalb  bereits  oor* 
banbene  Tampfmafdjinen  für  ben  5öe* 
trieb  mit  Preßluft  eingerichtet  merben. 

SBenn  atmofpljärifcfje  fiuft  öerbidjtet 
toirb,  fo  mirb  SBärme  erzeugt  ober  frei, 
umgefe^rt  mirb  bei  ber  ©jpanfton  oer» 
bidjteter  fiuft  SSärme  oerbraud)t  ober 
gebunben.  Sei  ber  pneumatifd)en  ".'1  vbnto 
Übertragung  muß  alfo  cinerfeitS  eine 
üöbfüblung  ber  fiuft  mabrenb  ber 
Stompreifion  inber3entralftation,  anberer» 
feitS  aber  eine  (Erwärmung  ber  fiuft 
wäbrcnb  ber  HrbeitSleiftung  an  ber 
SetriebSftelle  oorgefe^en  werben.  Um 
bie  fiuft  wäfjrenb  ber  3"fantmenpreffung 
abjufü^len,  wirb  bei  iebem  Molbenbub 
faltes  SSaffcr  in  ben  ©^linber  gefpri^t, 
weldjeS  teilweife  oerbampft  unb  babei 
ber  fiuft  2öärme  entjie^t  gür  jeben 
ßubifmeter  jufammengepreßter  fiuft  finb 
pr  Slbfüblung  etwa  10  /  SBaffer  er« 
forberlid),  wobei  eine  Temperatur« 
erböbung  ber  fiuft  bis  ju  b,öd)ftew8 
25°  (£.  ftattfinbet.  «ei  ber  ?(rbcitS. 
leiftung  mürbe  infolge  oon  Sjcpanfion 
ber  in  bcr  fiuft  befinblid)e  S8afferbam))f 
5U  ÖiS  unb  baburd)  ber  ©etrieb  beS 
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Suftmotor«  gehemmt  werben;  bic  Suft 
mu&  baljer  oor  Eintritt  in  ben  SJlotor 
mit  Jpülfc  eines  @aä*  ober  ftofSofenS  I 
erwärmt  werben  nnb  je  ooöfommener 
biefe  (Erwärmung  ftattfinbet,  befto  mebr 
Arbeit  fnnn  bie  Suft  leiften  unb  befto 
billiger  tomint  ber  ^Betrieb  vi  ftetjcn. 

£ie  ©efamtbetriebsfoften  ber  Suft* 
motoren  finb  jebenfafls  nidjt  billiger, 
als  biejenigen  ber  mit  ftäbttfdjcm  Saffer 
arbeitenben  Saffermotoren,  ober  ber  oon 
einer  3cntraIftation  mit  3)ampffraft 
betriebenen  ©leftromotoren.  So  aber 
auSreidjenbe  unb  billig  ju  befdjaffenbe 
SBafferfräfte  nidjt  oorfjanben  finb,  wirb 
bie  pneumatifdje  ebenfo  mie  bie  elcftrifdje 
3(rbeitSübertragung  ernftlid)  in  *öetrad)t 
fommen. 

Slufjer  jum  betriebe  oon  Motoren 
fanu  bie  aufammengepre&te  Suft  ober 
aud)  311  ni  Jp.eben  oon  ftlüffigfeiten,  für 
ftaljrftüljle ,  jur  (Eisbereitung  unb  jur 
^Bewegung  pneumarifd)er  Umreit  bienen. 

Sdjliefjlid)  ift  nodj  bie  pneumatifdje 
SlrbeitSübertragung  mittetft  oerbünnter 
Suft  $u  ermähnen.  9?adj  biefem  $rincip 
werben  oon  ben  Stampf  mafd)inen  an 
ber  3eittratftation  ©augpumpen  anftatt 
Äomprefforen  bemegt  unb  bie  Suft  in 
einem  ©erjälter  oerbünnt,  oon  meinem 
au§  ein  SRöfjrenncfc  nad)  ben  Oer* 
fdiiebenen  Serfftätten  füb,rt.  $ie  Oer* 
bünnte  Suft  oon  etwa  >/4  Sltmofpböre 
Spannung  wirb  nun  abwedjfelnb  oor 
unb  fjinter  ben  ßolben  beS  SuftmotorS 
g^efteuert,  fo  bafj  auf  ben  Solben  ein 
Uberbrutf  ber  Slujjenluft  oon  etwa  8/4 
Sirmofpfjären  wirft,  meldjer  bie  9Jtafd)iue 
in  Bewegung  fcfct.  Söet  biefem  Softem 
müffen  fomit  ßolben  unb  Srjlinber  beS 
SuftmotorS,  fowie  bie  Rohrleitungen 
fefjr  grofce  §lbmeffungen  im  SBcrtfältniS 
$ur  übertragenen  Arbeit  erfwlten,  aud} 
ift  ber  9?u$cffeft  bei  größerer  Sänge 
ber  Rohrleitung  nur  gering,  weSfyalb 
bie  pneumatif^e  ÄrbeitSübertragung 
mittelft  ^refetuft  bei  Seitem  oor$u* 
jieljen  ift. 

33er  3<itfd)tift  ,,Dcr  Iugenieur"  ju» 
folge  r,at  fid)  SRitte  1885  in  <ßaris 
eine  ©efeflfdmfi  gebilbet,  weldje  oer- 
mittelft  oerbünnter  Suft  nad)  benfleineren 
Serfftätten  SetriebSfraft  uberträgt  2)aS 
Softem  ift  feljr  eiufad)  unb  beruht 
barauf,  mit  ben  in  einer  3entralftation 


aufgeftettten  Suftfaugpumpeu  fortwäfwenb 
Suftoerbünnung  in  einer  Rohrleitung  }H 
erhalten.  2)ie  ÜDiafduneu  in  ben  Sert* 
ftätten  fönnen  bamit  in  jebem  Hugea* 
blicf  in  üßerbinbung  gebraut  werben 
imb  arbeiten  bann  infolge  beS  Über» 
brudS  ber  freien  Suft.  ©S  gebt  Daraus 
fjeroor,  baft  bie  Sewegfraft  befdjränft 
ift,  weshalb  beim  aud)  biefeS  Softem 
lmuptfäd)lid>  folgen  Serfüättat  bient, 
weldje  feine  ju  große  ftraft  benötigen 
unb  nict)t  ju  weit  oon  ber  3entralftation 
entfernt  liegen. 

35ie  3cntralftation  ber  Sociäte*  de 
distribotion  de  la  force  motrice  ä  do- 
micile  befinbet  fid)  in  ber  Rue  ©eau* 
bourg,  fomit  in  bem  $>erjen  oon  s$ariS. 
Siegenbe  Stampfmafdjinen  oon  90  $ferbe* 
fraft  fterjen  in  unmittelbarer  SBerbinbung 
mit  ben  Suftpumpen,  meldte  fortmäf)renb 
Suft  aus  jwei  eifernen  SBcJjältern  oon 
1,25  m  £urd)meffer  unb  3,50  m  §örje 
fangen.  *Bon  biefen  $ef)ältcrn  aus  Oer* 
jweigt  fid?  baS  Röf>renne&.  $ie  Suft* 
oerbünnung,  weldje  man  ju  erhalten 
tradjtct,  fdjwanft  jwifdjeu  65%  unb 
72%  unb  beträgt  im  ÜJcittel  67^. 

1\t  Rohrleitung  beftetjt  aus  gu§* 
eifernen  Röhren  oon  3  m  Sänge  mit 
SJiuffen  in  einanber  fdjl'efeenb  unb  mit 
$fei  gebid)tet.  31)re  lidjte  Seite  fjängt 
oon  ber  Entfernung  ber  3entraIftation 
ab;  für  bie  erften  50  m  beträgt  fie 
0,25  m,  für  Weitere  100  m  0,20  m, 
baran  fdjlie&en  fid)  Rotjre  oon  0,15  m 
unb  enblid)  bie  engften  oott  0,10  m 
5)urcr)meffer.  2)ie  iöerbtnbung  in  ben 
#äufem  mit  ben  SBerfftättenmafdjinen 
erfolgt  burdj  ©leirobre,  wie  bei  ©aS* 
unb  Safferleitungcn ;  bie  Seite  ift  oon 
ber  Slnjab,!  unb  ©röfje  ber  SWaf^üten 
abhängig. 

Sejjtcre  liefert  unb  ftcllt  bie  ©eicH* 
fcfjaf t  gegen  ©ejab^lung  einer  SWiete 
auf.  Xic  ©tärfe  ber  SJiafdjinen  wcdjfelt 
jwifdjen  3  mkg  (für  ftäfjmafdjiuen  ic.) 
unb  100  mkg  lll/:1  s^ferb);  e«  finb 
3  oerfajiebene  Birten  Motoren  im  ©e* 
braud),  nämlid):  of',iaicrcnbe  für  l 
91rbeit$froft  oon  3—10  mkg,  roticrenbe 
für  12  bis  40  mkg,  unb  aHantelmotoren 
für  37,5—100  mkg  (>/t— ^ferb). 
Soldje  für  50 — 100  mkg  werben  in 
ber  legten  Qtit  f)auptiäd)lid)  gewählt. 
(5tu  üKotor  oon  50  mkg  reidjt  t)in. 
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üitteratur 


um  3  parallel  taufenbe  Sellen  in  33e* 
roegung  $u  fefcen,  bercn  jebe  3. 
3—4  ©erzeuge  für  einen  Eredjäler 
treiben  fann.  $)ie  urfprünglidje  Über« 
tragung  burd)  Äammräber  ift  jetjt  burdi 
Schieber  erfefct,  inf  olgebeffen  bie  2Jiafduneu 
fc^r  leife  unb  regelmäßig  arbeiten. 

$ie  S8e$af)iung  ber  SBerocgfraft  ge» 
fd)ief)t  nadj  ber  Mnjaf)!  ber  Umbrefwugen ; 
jebe  9Jcafd)ine  ift  ju  bem  tfroecfe  mit 
einem  ^äljltDerf  Derfef)en,  roetdjcS  bii 
10  SKiaionen  Umbrelutngen  aufjeidjnen 
fann  $er  $rei§  für  1000  Umbretjungen 


beträgt  für  eine  2Rafd)ine  Don  5  sek\mkfjf 
b.  f).  für  eine  HRafdjine,  meldje  bie 
Arbeit  eines  SKanneS  Derrid)tet,  1  Gt3., 
für  eine  ftärfere  SDkfdjine  Don  24  mkg 
3!/e  ©tS.,  für  eine  Don  80  mkg,  ober 
etroa  1  ^ferb,  7  et«,  ©tünblidj  foften 
foldie  «Kafdjinen,  einfdjlicfelicö,  SRiete 
unb  Vergütung  für  ba*  Segen  ber 
Seitungen  in  ben  Käufern  2c.  bej.  15, 
36  unb  53  St«.1) 


')  9t.  €a)ioeij.  Öerobbl.  B. 
6.  268 


IS2  unb 


mtevatuv. 

— — 

$ie  Sübafrifanifdjen  Äcpublilen,  1  6t  2)orabo  —  (5)efü)id)tc  unb  (Snt; 
Suren  =  ftreiftaaten.    @efd)id)te  unb  £anb  ber  bedung*reifen  nad)  bem  ©olblanbe  (Sl  2)orabo 


Suren  für  £eutfa)lanbö  ©jrport  unb  Au8= 
manberung.    9tad>  juoerläffigen  unb  amt 
liefen  Duellen  bearbeitet  oon   3W.  £an* 
fttdfftf.     3R«t   1  Harte.     tfeipjig  1888. 
Scrlag  oon  Q.  $).  SJtaper. 

X  a-:<  obige  ÜBerf  erfd)eint  gerabe  jur 
rid)tigen  fcit,  too  bie  Augen  ber  gebilbeten 
Seit  auf  Sübafrifa  gerietet  finb  in  ber 
Sorau8fid)t,  bafj  bort  roidjtige  Umgeftaltungen 
Slafc  greifen  werben.   Sebenft  man,  bafi  oon 


im  16.  unb  IT.  ^afjrljunbert  oon  Abalb. 

Runter  0.  Sangegg.   3wei  leite  in  einem 

Sanbe.     Serlag   oon   303 i II),  ftriebrtdb 

Seipjig  1888. 

2>a*  oortiegenbe  35Jerf  beftebt  au*  jroei 
Abteilungen,  oon  benen  bie  erfte  eine  Gr* 
jafjlung  ber  3äge  jur  Auffinbung  Oed  (Sl 
Sorabö  enibalt.  bie  jweite,  an  Umfang  ber 
erften  gleia),  §al)lrei(be  Grläuterungen ,  (jtfto* 
rifdjen.  geograplnfdjen  unb  naturroiffenfdjaft* 


allen  afrifanifajen  Öefiaben  eö  fjauptfäcblicb,  I  lid)en  Gbarafters  bringt    2>aa  ©anjc  biloet 

in  ©übafrifa  ber  europäifa)en  Äolonifation  ein  feljr  lefenSwerte*  unb  [c&rreidje*  Sud),  ba* 

möglid)  geworben  ift,  bauernb  feften  ftufi  ju  aud)  alä  unter^altenbe  Setturc  ©mpfebjung 

faffen  unb  bafj  bort  bie  Suren  in  ber  Auf=  I  oerbient. 

gäbe  ber  Grfdjliefjung  Afrifa*  für  bie  Kultur,  -         w                  v  w 

feit  200  3a*rcn  bie  beften  Gerungen  ge=  |       Sa»  mobetne  fcollanb.  e«Men  unb 

madjt  baben,  fo  bebarf  e*  leine*  Sorte«,  Umriffe  au*  bem  £anbc  ber  ffiafferbauten. 

bafi  ba«s  6tubium  ber  Herbältniffe  in  jenen  ^»erauSg.  oon  SHarie  2.  5.  3Jtob,r.  35crlag 

»epubUfen  für  ba*  ®ebeil)en  ber  beutfdien  oon  Sofenbaum  &  »art.   Serlin  lSs«j. 


Sie  Serfafferin  ift  offenbar  mit  ben  3« 
[tänben  in  ben  9ttcbcrlanoen  au*  eigener  Gr» 
fabrung  aufo  Ütenaueftc  befannt.  Saburd) 
geroinnen  ibre  «sdjilberungen  einen  l)oben 
Sei},  ber  bunb,  bie  freie  unb  finnige  »rt 
unb  Seife  Oer  Sarftellung  nodj  meb.r  ber* 


Kolonifation,  oon  ber  'gröfjten  Süiditigfeit  ift 
Xai  obige  Süerf  liefert  nun  jum  erften  jWale 
ein  reidje*  unb  juoerläffigeo  ÜKaterial  unb 
e*  fuhrt  beo  'Jläberen  au«,  toie  bao  gan3e 
Surcnelement  oübafrifao  biefoloniefatorifdjen 
Seftrcbungen  J)cutfd)lanbö  in  feiner  3tad)bar 
fd>aft    mit  ^uftimmung   betrautet.  .Hein 
paffenberer  Reitpunft  tonnte  geioäf)lt  loerben,  fortritt, 
um  bie  Aufmerffamfett  ber  Seutfdjen  auf         _  .  .  _ 

jene  Stepublifen  ?u  lenfen  unb  bcöbalb  em=  »"  naturgemafie  Honferotcrun g 
pfeb,len  roir  ba*  obige,  gebiegene  uno  präd)tig  ber  Sil?  mit  einer  (Srturfion  bebufä  &n* 
auögeftattete  Sert  angelegcntliajft  allen  füljrung  in  bie  Sil^unbe  oon  H.  Sdjroalb. 
Sreunben  ber  beutfd)en  Äolomalbeitrebungcn.  Bon  a  «i(|Ut.j  ^me.  &  ©obn. 

3>ic  3abrc*jeiten.   DJaturbilber  oon  lcuo 


Sabrcöj 

$)cinr.  "]lod    Serlag  oon  gerb.  SoTulat. 

Öbrj  1888. 

Gine  3teifjc  tief  empfunbener,  roatmer, 
fcclenooUer  3d)ilberungen  unb  'jiaturbilbcr, 
bie  gemütooüen  Üefern  genufjrcidje  Stunben 
bereiten  werben 


Söicn  1889. 

©in  feb^r  leljrretd)e*  unb  nüfrlic&e*  Süd)» 
lein,  ba«  bem  Anfänger  burdmuo  empfohlen 
werben  lanit.  Xic  Seifügung  oon  Ritten, 
folorierten  Slbbilbungen  ber  tjcroorragcnbften 
Arten  tonnte  inbeffen  bei  einer  aroeiten  Auf» 
läge  nidrt  fdjaben. 


jpfrau*9ebnt:  ßr.  Jeimann  3-  «lein  in  «öln.  -  Iriid  oon  C»far  2riner  in  Stipm- 
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Die  3c3iet^urtgcn  von  Sd)laf  uxxb  Craum. 

s»ou  Dr.  3.  Weber. 

.?5«jfäl$icf)t  mit  Unrecht  tjat  man  beflagenb  baranf  ^tnflcwiefen,  bajj  eine  ber 
XVeSIsSL *J c  * mn^p 0 P ) ten  11,10  wid)tigften  ©riebeinungen,  weldje  bie  Statur 
•'^?^5?uu5  barbietet,  nämlich  ber  Xraum,  nach  Urfadje  unb  Söe- 
äiefjungen  jum  pbufiichen  geben  noch  üöUig  unerforfdjt  ift,  wätjrenb  weit 
weniger  wichtige  $Qänomene  immer  wieber  ftubiert  werben.  SBaS  auch  immer 
bie  wahre  Urfadje  biefer  feltfamen  93ernachläffigung  beS  überaus  eigenartigen 
Vorganges,  ben  man  Xraum  nennt,  fein  mag,  fo  Diel  ift  ficfjer,  bafc,  wenn 
ber  Sraum  eine  febr  feltene  öricfyetnung  wäre,  man  ftd)  wabrfdjeinlid)  wiffem 
jchaftlich  mehr  mit  t^m  bejdjäftigen  würbe.  2lber  t)ier  wie  überaü  wirb  baS 
alltägliche  überfein  unb  mifeadjtet  unb  $war  in  folgern  ©rabe,  bafj  eS  bejüg» 
lidj  beS  SßefenS  ber  Xräume  uod)  ()eute  fo  gut  als  ooUftänbig  an  irgenb 
einer  fixeren  $f)eorie  fct)lt.  $enn  was  bie  lebiglid)  pfjilofophierenben  Genfer 
in  biejer  ©e^ietjung  auSgeflügelt  haben  mögen,  fommt  für  ben  9caturforfd)er 
burchweg  nid)t  in  iöetradjt. 

9leuerbingS  begegnen-  wir  nun  einer  intereffanten  ftatiftifdjen  ©tubie  über 
5£raum  unb  Schlaf,  welche  ^riebridj  Leerwagen  im  2.  £eftc  beS 
5.  3JanbeS  öon  Söunbt'S  ptulofophifchen  ©tubien  veröffentlicht  t}at.  $>iefe 
Unterfudjung  ift  um  fo  intereffantcr,  als  fic  mit  ©oibenj  jetgt,  bafj  für 
gorfchungeu  biefer  Slrt  bie  ftatiftifdje  üfletbobe  mit  fet)r  gutem  Erfolge  heran- 
gebogen  werben  fann. 

$)ie  näd)fte  ©eronlaffung  ju  ber  Unterfudutng  war  bie  jufäUig  jur 
T)iSfuffion  gefommene  grage,  ob  s4$crfonen  mit  leifem  ©d)lafe  häufigere  ober 
feUenere  Xräume  tjätteu  als  ^erfouen  mit  tiefem  Schafe.  $)ie  $nfidjten 
hierüber  gingen  auSeinanber  unb  ^rofeffor  Äraepeliit  forberte  beSfjalb 
jperrn  Leerwagen  auf,  ber  ^rage,  allerbingS  innerhalb  erweiterter  ©renken, 
ftatiftifd)  näher  ju  treten. 

Um  baS  erforberlidje  3J?aterial  ^u  befdjaffen,  entwarf  £>err  Leerwagen 
einen  gragebogen*  weldjer  in  500  ©jeutplaren  gebrurft  unb  uerteitt  würbe, 
„©amtliche  Sogen  waren  mit  fortlaufeuben  Hummern  oerfeben.  $>iefe  er* 
leichterten  einerfeitS  bie  Kontrolle  über  bie  9ln$af)l  ber  ben  ©am intern  aus« 
gegebenen  unb  oon  ihnen  jurütferftatteten  (Sjemplarc  unb  ermöglichten  anber* 
feits  bie  nachherige  SBieberauffinbnng  einzelner  Antworten,  welche  in  irgenb 
einer  ©eife  bcmerfenSwert  waren. 

2öaS  junächft  ben  quantitatiuen  (Srfolg  beS  Unternehmens  anlangt,  fo 
entfprach  berfelbe  ben  gehegten  Erwartungen.   3m  Verlaufe  zweier  ÜKonate 
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2)ic  Schiebungen  von  S^lnf  unb  £?aum. 


^atte  $err  $cermagen  400  ausgefüllte  Sogen  in  §änben.  einige  weitere 
Sogen,  meldje  fpätcr  nod)  als  9cad)jügler  eintrafen,  hat  er  nid)t  met)r  benufct, 
ba  bic  Verarbeitung  beS  üorhanbenen  Materials  fdwn  311  meit  oorgefchritten 
mar  Die  Dualität  bcr  erhaltenen  5lntmorten  übertraf  babei  bie  ©Wartungen 
in  rjofjem  ©rabe.  Die  Antworten  waren  im  allgemeinen  flar  unb  präjiS  ge* 
geben,  unb  bafj  biejetben  in  ber  Df)at  auch  bein  mirf  liehen  Serhalten  entfprecrjen, 
wirb  auS  ber  SRegelmäfeigfeit  ber  SRefultatc  t)eruorgel)en 

3n  bem  Fragebogen  frfbft  mürbe  $unädjft  ber  3^ecf  ber  Frage  ange* 
geben  unb  um  möglichft  fur^e,  präjife  Form  ber  Antwort  gebeten,  ebenfo 
um  auSfd)liej}licf)C  Serütffid)tigung  beS  gemöhnlid)en  Verhalten«.  Die  fragen 
erftrccften  fich  auf  Dräume  (oft?  häufig?  feiten?  nie?  lebhaft?  9cad)  bem 
(Srroacfyen  oöllig  erinnerlich?),  Schlaf  (SBann?  bie  gan^e  9cad)t  bauernb? 
tief?  am  Dage  nach  Selieben?)  Arbeit,  neroöfe  DiSpofition,  Tempera- 
ment. Die  eingelaufenen  Antworten  mürben  in  brei  §auptgrnppen  geteilt, 
t)  «ßerfonen  männlichen  ®efd)led)tS  mit  SluSfchlufj  ber  ©tubenten.  (3m 
Folgenben  jur  Slbfürjung  mit  M.  bezeichnet,  113  ^erfonen.)  2)  ©tubenten 
(St.  =  151         3)  ^erfonen  meibli^en  ®efd)led)tS.   (W.  =  142  <ß.) 

,,©d)on  eine  flüchtige  Durchficht  ber  Fragebogen",  berichtet  .§err  §eerroagen, 
f^at  fo  meitgeljenbe  3Jerfc^icbcnf)citctt  groifctyen  ben  beiben  ©efd)led)tern  erfennen 
laffen,  bajj  eine  gänzlich  getrennte  Setjanblung  berfelben  notmenbig  erfd)ien. 
Ferner  erfdjieu  eS  angezeigt,  auch  fämtlidje  ©tubenten  ju  einer  befonberen 
(Gruppe  jufammenjufaffen.  (SinerfeitS  gefchat)  bie«,  um  Don  oqrnherein  alten 
gmeifeln  $u  begegnen,  bie  man  etroa  gegen  bie  Slllgemeingültigfeit  oon  95er* 
hältniffen  tya,m  fönute,  meldje  man  bei  jungen  fieuten  finbet,  bie  jum  Xeü 
ein  etmas  ungeorbneteS  Sieben  führen.  ?lnbererfeits  aber  tonnte  gcrabe  bie 
^Betrachtung  einer  (Sruppe  oon  ^Serfonen,  meiere  nat)e  in  gleichem  Älter  unb 
gleicher  2ebenSftetIung  ficr)  befinben,  oon  befonberem  3ntereffc  fein." 

$err  §eermagen  teilt  eine  SRenge  oon  Xabeüen  mit,  in  meldjen  er  ba« 
ÜJiatertal  geficfjtet  unb  geflärt  untergebracht  hat-  @S  ergiebt  fich  au«  ben* 
felben.  bafe  in  jeber  ber  brei  §auptgruppen,  ber  ©chlaf  um  fo  leifer  roirb  je 
häufiger  bie  Dräume  merben.  Sei  beiben  ©efdjlechtern  finben  (ich  fehr  aus* 
geprägte  Differenzen,  namentlich  in  Sejug  auf  bie  §äufigfeit  ber  Dräume 
unb  bie  Diefe  beS  ©djlafeS.  „Von  ben  s#erfonen  meiblicheu  ©efchlectjts 
träumen  allnächtlich  unb  ^äufig  73  %,  oon  ben  ©tubierenben  nur  50%,  oon 
ben  übrigen  SWännern  48%.  (Sinen  leifen  ©chlaf  hoben  03%  W.,  42%  St, 
44%  M.  Die  grauen  haben  alfo  im  allgemeinen  einen  fehr  oiel 
leiferen  ©chlaf  als  bie  SRänner,  unb  träumen  fehr  Diel  mehr.  Die 
nahe  Übereinftimmung  ber  Durchfehn itts^ahlen,  meiere  aus  ben  ©ruppen  M. 
unb  St.  fich  ergeben  höben,  märe  auch  fo  fdjon  befriebigenb  ju  nennen,  erhält 
jebodj  eine  noch  größere  Sebeutung,  menn  mir  einen  ©lief  auf  bie  Äotuinne 
„Älter"  merfen.  Diefelbe  jeigt,  bafe,  ohne  Unterfchieb  beS  (SefchlechtS,  mit 
junehmeubeut  Älter  bie  Dräume  feltener  merben,  ber  ©chlaf  aber 
leifer.  Dabei  ift  bie  Söirtung  beS  SüterS  auf  ben  ©chlaf  bie  ftäifere.  „3* 
fann  eS  nicht  für  blofeen  3ufatt  holten,  bafe  felbft  bie  ©ruppe  St,  roo  bodj 
bie  Altersgrenzen  fo  eng  finb,  tyex  noch  e™e  Differenz  erfennen  läfet.  3dj 
fanb  auch  in  ben  Fragebogen  Angaben  einzelner  ^erfonen,  bafj  früher  ihre 
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Xräume  häufiger,  ihr  Schlaf  tiefer  gemefen  feien.  (Sine  Angabe  lautet  nur 
entgegengefefct.  *)it.  383,  unoerb,.  Dame,  31  3af)r  alt:  feiten,  macht  bie  Sin* 
merfung:  $118  Äinb  träumte  ich  gar  nicht.  Dies  ftiutmt  aber  mit  ber 
Beobachtung  übereiu,  bat  unter  ten  wenige:«  sJ$erfonen,  weldje  bie  ©ruppen 
„nie"  bilbeten,  auffaUenb  oiele  oon  jugenblic^em  Hilter  (10  —  20  3abr  alt) 
ftcti  befanben,  fo  bafj  aud)  baä  mittlere  SUter  für  biefe  ©nippen  ftetä  Heiner 
gefunben  würbe  als  für  bie  anberen1).  SBir  mürben  fo  $u  bem  Schluffe 
gelangen,  bafe  im  allgemeinen  bie  ^päufigfeit  ber  Dräumc,  meiere  in  ber  Äinb* 
heit  gering  war,  $unächft  rafd}  wächft,  in  einem  Hilter  oon  20—35  3arjren 
ein  aKajimum  erreicht  unb  barauf  roieber  abnimmt.  Die  (Stubenten  befiuben 
fid)  auf  biefem  ÜJiarimum.  Die  übrigen  2)tänner  finb  burchfehnittlid)  älter, 
unb  in  ber  Xlmt  fanben  ftd)  ihre  Dräutne  nm  2%  feltener.  55er  Sdjlaf 
bagegen,  meiner  in  ber  ftinbheit  nach  alltäglicher  Erfahrung  fefjr  tief  ift, 
wirb  mit  junehmenbem  Hilter  immer  leifer.  Der  tiefe  Sdjlaf  ijt  bei  ben 
Stubenten  um  9'/»%  häufiger,  ber  leife  um  2Vf%  feltener  als  bei  ben 
übrigen  Scannern,  mir  haben  alfo  eine  burchfdmittliche  Differenz  oon  0%, 
welche  nid)t  nur  bem  Sinne,  fonbern  auch  ber  ©röfje  nach  9a«5  uor$üglich 
ben  (Erwartungen  entfpricht,  welche  wir  auf  ©runb  gefonberter  Betrachtung 
ber  MlterSoerhältniffe  innerhalb  ber  einzelnen  $auptgruppen  M.,  St.  W.  hegen 
tonnten.  3d)  ftehe  nicht  an,  gerabe  biefeS  (Ergebnis  als  eines  ber  glän^enbften 
3eugniffe  für  bie  Braud)barfeit  ber  ftatiftifchen  2Netl)obc  im  allgemeinen, 
omie  für  bie  ©üte  meine«  SJiaterialcS  im  befonberen  heriufteücn." 

„Die  befproehenen  Differenzen  im  abfoluten  Betrage  ber  Drawnhäufigfeit 
unb  ber  Diefe  beS  Schlafes  ^wifdjeu  ben  beiben  ©efchlechtern  oerhinbern 
aber  nicht,  bafe  biefelben  in  anberer  $infid)t  uötlige  Übereinftimmung  geigen. 
Die  Xräume  finb  bei  leifem  Schlafe  häufiger  al*  bei  tiefem,  unb 
jmar  bei  M.  um  15%,  St.  15%,  W.  13%. 

Die  ßebhaftigfeit  ber  Dräume  ift,  ähnlich  ber  .ftäufigfeit,  bei  ben 
Stilbenten  gtöfeer  als  bei  ben  SUiännern,  bei  ben  grauen  am  größten. 
Überall  geigt  fich  bie  üebb,af tigfeit  auf's  eugfte  oertnüpft  mit  ber 
§äufigfeit  ber  Dräume,  währenb  bie  größere  Diefe  beS  Schlaf  cS  nur  eine 
oert)ältniSmäf$ig  geringe  Abnahme  ber  ßebhaftigfeit  bebingt.  Stuch  in  Be$ug 
auf  bie  (Erinnerlichteit  nehmen  bie  St.  eine  mittlere  Stellung  jwifcheu  ben 
M  unb  W.  ein.  Denjenigen  s.ßerfonen,  welche  häufig  träumen,  finb  bie 
Dräume  fein?  oiel  beffer  erinnerlich  als  jenen,  welche  feiten  träumen.  Dies 
mag  jum  Deil  wohl  auch  baher  rühren,  bafj  manche  ^ßerfonen  feiten  Dräume 
angeben,  nur  weil  fie  fich  ihrer  Dräume  nicht  erinnern.  (Sbenfo  finb  bie 
Dräume  ben  ^erfonen  mit  leifem  Schlafe  beffer  erinnerlich.  fll*  t>emn 
mit  tiefem.  Bei  ben  grauen  finbeu  wir  eine  Ausnahme  oon  lefcterer  SRegel. 
Ob  biefelbe  aber  Beachtung  oerbient,  ober  ob  fie  nur  zufällig  entftanben  ift, 
fann  ich  nic^t  entfeheiben  —  ledere«  fcheint  mir  wnhrfd)einlicher  gu  fein." 

@S  ergab  fich  ferner,  bafj  beim  männlichen  ©efehleehte  bie  Schlafbauer 

')  Vielleicht  ift  ffitv  bic  »emerfuna,  von  3«tereffe,  ba&  aud)  ttriftotclcft  uon  einem 
foft  oöDtgen  Jetten  ber  Xräume  in  ber  Äinb&cit  fpridjt  (Ärtftotclcö  über  ben  Xraum,  in 
So&anneü  SRÜller'ä  p^antaftiftfen  ©efidjtderfajeinungcn.   S.  113  unb  117.) 

9(nmerfung  t>om  §. 
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auf  bic  ^äufigfeit  ber  Dräume  unb  bie  Dicfe  beS  ©chlafeS  feinen  (Jinflufe 
gu  hoben  fcfjeint.  ©aug  anberS  beim  weiblichen  ©efdjlechte  $ier  finben 
wir  fefjr  auSgefprodjene  Differengen.  Die,  n)eld)e  häufig  träumen,  fdjlafen 
f  oft  eine  ©tunbe  länger  als  bie,  meldje  feiten  träumen;  bie  $erfonen 
mit  leifem  ©djlaf  faft  eine  fyaibt  ©tunbe  weniger,  als  bie  mit 
tiefem  ©djlaf. 

Sftan  ertennt  beutlid),  bafj  bie  ^erfonen,  weldje  allnächtlich  ober  häufig 
träumen,  ein  Diel  größeres  ©djtafbebürfnis  Ijoben  als  jene,  weldje 
feiten  ober  nie  träumen.  Sine  ähnliche  ^Berfc^ieben^eit  befteljt  ^roifdjen  ben 
^erfonen  mit  tiefem  unb  benen  mit  leifem  ©djlaf,  nur  ift  biefelbe  lange  nicht 
fo  fcfjarf  ausgeprägt. 

„Die  $ätjigfeit  am  Dage  nad?  ^Belieben  eingufdjlafen  befifcen  nur 
wenige  ÜJienfdjen.  Diefelbe  ift  häufiger  in  ber  3ugenb  als  im  fpäteren 
Lebensalter,  wie  ber  Söergleid)  ber  St.  mit  M.  geigt  Die  Differenz  gwifdjen 
W.  unb  M  ift  möglidjermeife  aud)  nur  burdj  ben  SHterSunterfdjieb  allein 
bebingt.  Seim  männlichen  ©efdjledjte  oerringem  häufige  Dräume  unb  leifer 
©djlaf  in  gleicher  SSeife  biefe  5at)igfcit,  beim  weiblichen  ift  biefelbe  burch 
häufige  Dräume  begünftigt,  wie  bei  ber  ©djlafbauer  fdjon  ermähnt  tourbe. 
Der  NadjmittagSfdjlaf  geigt  feinen  3ufammenfjang  hiermit.  3dj  ermähne 
nur,  bafj  28%  M.,  19%  St.,  20%  W.,  am  Nachmittage  fchlafen;  berechnet 
man  bie  burchfehnittliche  Dauer,  als  ©umme  ber  $eit  bioibiert  burch  bie 
©efamtgaljl  bcr  Sßerfonen  einer  ©ruppe,  fo  erhält  man  übereinftimmenb  für 
M.  ltm,  St  12m,  W.  10m.  immerhin  ift  es  bemerfenSwert,  bafj  gerabe  unter 
ben  Scannern  üerhältniSmäfjig  Diele  baS  33ebürfuiS  haben,  eine  ungenügenbe 
Nachtruhe  burch  NadjmtttagSf  djlaf  gu  fompenfieren.  häufige  Dräume,  ebenfo 
leifer  ©djlaf,  Derlängern  biefe  Seit  auf  refp.  12,  14,  llm." 

„Der  Söechfcl  ber  geiftigen  Dispofition  mit  ber  DageSgeit  tritt  bei 
beiben  ©efdjledjtem  in  gleicher  SSeifc  in  Slbfjängigfcit  Don  ber  Xiefe  beS 
©chlafeS  unb  ber  #äufigfeit  ber  Dräume.  ^erfonen,  weldje  feiten  träumen, 
oi<er  welche  einen  tiefen  ©djlaf  tyaben,  finb  am  2Jiorgen  unb  am  SJor* 
mit  tage  beffer  bisponiert  als  bie,  welche  ^äufig  träumen,  ober  welche 
einen  leifen  ©djlaf  haben." 

„Die  Neroofität  ift,  wie  ja  auch  anberweitig  befannt,  unter  bem  meib* 
liehen  ®efchlcchte  erheblich  ftärter  Derbrettet,  als  unter  bem  männlichen. 
Unter  ben  ©tubenten  ift  fie  etwas  häufiger  als  unter  ben  übrigen  9)?ännern. 
©ie  ift  in  jeber  ©ruppe  gröfeer  bei  leifem  ©djlafe  als  bei  tiefem,  gröfjer 
bei  häufigem  Dräumen  als  bei  feltene. 

Die  Überficht  über  bie  Dcmpcratncnte  geigt  in  h0£hft  intereffanter 
Jfikife,  wie  überall  tiefer  ©chlaf  unb  feltene  Dräuine  gegenüber  bem 
burdjfdjnittlidjen  Verhalten  lebiglich  üou  ben  <ßf legmatifern  beoorgugt 
werben." 

©djliefelidj  fommt  £>err  Leerwagen  uodjmalS  auf  bie  Söegiefjungen  gwifchen 
ber  $äufigfeit  ber  Dräume  unb  ber  Xicfc  beS  ©djlafeS  gurücf  unb  jagt: 
„(Sine  (Srflärung  für  bie  gefunbene  Slbfjängtgfeit  ber  Xräume  Don  ber  liefe 
beS  ©chlafeS  bietet  fidj,  wie  mir  fdjeint.  in  uugegwungener  SBeifc  tu  ber 
Sinnahme  bar,  bafj  mit  ber  geringeren  (Stnpfinblidjfeit  gegen  äufjere  Neige, 
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welche  ben  tiefen  ©d)laf  charafteriftert,  auch  eine  fterabfefoung  ber  (Smpfinb- 
lidjfeit  gegen  innere  Vorgänge  oerbunben  ift.    SBifionen,  ^allucinationen 
»erben  bei  gefunben  SRenfcfjen  im  wachen  ^uftanbe  nur  feiten  beobachtet. 
$>ie  oon  aujjen  fommenben  (Sinbrücfe  unb  bie  $ßro$cffe  beS  X)enfenS  erfüllen 
baS  Semufetfein  unb  laffen  feinen  9laum  für  iene  fefjr  oiel  fd)Wäd)eren  inneren 
(Srrcgungen.    3m  Schlafe  aber  fet)len  erftere,  unb  bie  lefeteren  gewinnen  bie 
SRöglichfett  in«  Sewujjtfein  $u  treten.  (SS  getjt  l)icr  wie  mit  bem  (£igenltd)te 
ber  Äugen:  wir  müffen  in  einen  finfteren  SRaum  gehen,  um  eS  ju  beobachten. 
3e  tiefer  ber  Schlaf  wirb,  um  fo  rjötjer  fteigt  aber  bie  Schwelle,  unb  nur 
wenige  jener  inneren  Vorgänge  gelangen  als  Xräume  in  unfer  ©emufitjein. 
6S  ift  ja  auch  Mannt,  bafe  man  namentlich  &eS  borgen*  träumt,  roenn  ber 
Schlaf  fchon  leifer  ift,  ober  aud)  gleich  na<h  °em  ©infchlafen,  wo  baSfelbe 
ber  %a\i.   3d)  erinnere  nur  an  Johanne«  SWüller'S1)  auSgejeidmete,  auf 
Selbftbeobacfjtung  beruhenbe  Sd)ilberung  beS  Überganges  ber  $atlucinationen, 
welche  oor  bem  (Sinfchlafen  auftreten,  in  ben  wirtlichen  Xraum.   ®S  oerftcfjt 
fich,  bafj  nicht  nur  bie  Xiefe  beS  Schlafes,  fonbern  auch  bie  Sntenfität  ber 
pjnchophufijchen  Xhätigfeit,  welche  bie  Xräume  oeranlafjt,  inbioibueU  oer* 
jdjieben  fein  fann.   S)arjer  werben  wir  auch  ißerfonen  finben  müffen,  welche 
trojj  tiefen  Schlafe«  bod)  allnächtlich  träumen,  unb  ebenfo  folcfje,  welche  bei 
leifem  Schlafe  nur  feiten  träumen.  3m  allgemeinen  aber  mufj  baS  Umgefehrte 
ftattfinben.   ©eltener,  wie  ich  glaube,  finb  bie  Xräume,  welche  analog  ben 
SQufionen,  burch  äufcere  9teije  oeranlafet  finb.   X)ie  obigen  Ausführungen 
gelten  auch  für  biefe,  allein  tytx  tonnte  aud)  eine  anbere  Überlegung  ?ln* 
weubung  finben.    SBenn  nämlich  eine  ^ßerfon  A  häufiger  unb  lebhafter 
träumt  als  eine  anbere  B,  fo  fönnte  cS  oorfommen,  bafj  ein  0teij,  welcher  B 
jum  ©rmadjen  bringt,  bei  A  noch  nicht  h^r^u  genügt,  weil  er  nicht  als 
äufeerer  8tei$  erfannt,  fonbern  in  einen  Xraum  oerflochten  wirb,  häufige 
Xräume  würben  bemnach  mit  tiefem  Schlafe  jufammen  oorfommen  —  baS 
ift  baS  ©egenteil  oon  bem,  was  wir  gefunben  fyaben.    Dennach  ift  eine 
Derartige  SBirfung  ohne  «ßweifel  r»ort)anben,  wir  hätten  fonft  oiel  größere 
Unterfchiebe  ber  Xraumtjäufigfeit  jwifdjen  ben  ©ruppen  mit  leifem  unb  tiefem 
Schlafe  finben  müffen,  trofc  ber  perfönlichen  üBerfd)iebenheiten  in  ber  93c* 
urteilung  ber  Xiefe  beS  SdjlafeS." 

DaS  finb  bie  hauptfächlichften  ©rgebniffc  ber  intereffanten  Stubie,  welche 
§err  Leerwagen  ausgeführt  hat.  Sie  berechtigen  fidjcrlid)  *n  höh™ 
Wartungen  in  ©ejug  auf  Änwenbung  ber  ftatiftifchen  3Wethobe  bei  Prüfung 
pfödnfcher  ©rfeheinungen  unb  fei  am  Sd>luffe  ber  Söunfch  auSgebrücft,  bafe 
biefe  28ege  auch  fernerhin  recht  oft  befdjritten  werben  mögen.  3Jton  fann 
breift  behaupten,  bafe  wichtige  Srgebniffe  auf  bemfelben  gefunben  werben. 


M  Über  bie  p&antaftifäen  ©eficfctSertoeinunflen.   §§  ST  ff. 
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*>  n  ber  XVU.Sifcung  ber  9Bür^ 
burger  ^lwf-smeb.  C«efeü^aft 
loom  17.  9toöcmber  1SSS 
fprad)  £">err  Sc  Hing  über  bie  oon  ihm 
erfunbene  9ted)cumafd)inc  unter  SBor- 
fä^rung  eiltet  öon  .£>errn  SJcar.  Ott 
oerfertigten  SrmpIarS  berfelben. 

3m  Altertum  unb  3Kittelaltcr  würbe 
ausidjliefjlid)  mit  medjanifdjcn  Hilfs- 
mitteln, insbefonbere  mit  bem  SlbafuS, 
geredmet,  ber  ohne  Kenntnis  beS  richtigen 
©ebrauchs,  bloS  als  Sammlung  oon 
100  Äugeln,  in  uuferen  ©lementarfcfjuleit 
beim  erften  Unterricht  ncuerbingS  mieber 
gebraucht  wirb,  nadjbem  ihn  ^oucelet 
aus  fönfcfanb,  iüo  er  wie  in  afleu  afta= 
tifdjen  Sänbcru  allgemein  bei  jeber  ®e- 
Iegent)eit  benüfct  wirb,  bei  feiner  SRütf- 
fcfjr  auS  ber  ©efangenfehaft  nad)  JranN 
reich  juriirfgebradjt  bat.  Sdjou  oor 
21/«  Öahrhunberten,  als  neben  bem 
medjantfdjeit  aud)  baS  fd)riftlid)e  Rechnen 
mit  ber  ©emohnbeit,  baS  ©inmaleinS  im 
Äopfe  ju  haben,  eingeführt  mar,  machte 
Vascal  ben  erften  gortfehritt  burd)  eine 
SDZafdjine,  weldje  oor  bem  StbafuS  eine 
automatifche  3eh»tcrübertragung  üorauS 
hatte,  bie  bei  jenem  immer  befonberS 
ausgeführt  werben  mufe,  iubem,  fo  oft 
fid)  10  (Sinerfugeln  auf  einer  Seite  ge* 
fammelt  haben,  biefelben  jurürfgefdjoben 
werben  müffen  unter  ißorfdnebung  einer 
3cbncrfugel.  Vor  nun  balb  zwei  3af)r* 
hunberten  erfanb  üeibnifc  feine  Stechen* 
mafchine,  bei  welcher  bie  gleichzeitige 
äJtultiplifation  aller  ÜDi nlt ipti! anbenziffern 
erreicht  würbe.  9lbgefef)en  oon  ben  nur 
frieden  3werfen,  nid)t  ber  Ausführung 
oder  fich  barbieteuben  SRechnungSaitfgnbeu 
bienenbenSJiafhiuen  oon  Sabbage,  Scheuß, 
SBiberg,  welche  burch  Wuffummierung 
arithmetifcher  9ieif)en,  alfo  mefentlid) 
Interpolationen,  Xabettenwcrfe  hcrftellen 
unb  ftcreotnpicren  f Otiten,  wa*  bei  ben 
angeführten  Table»  of  lifetimes  ic  aud) 
gelang,  war  feit  Öeibnifc  ein  fuubamcn* 
taler  ftortfdjritt  nid)t  mehr  gemadjt 
worben,  wenn  aud)  burd)  ShomaS  eine 
Zur  Sftaffenherftctlung  geeignetere  5orm 
gefunben  mürbe,  unb  fein  Strithmometre, 
meldjer  nun  aud)  oon  ©urfharbt  in  ©las^ 
hüttc  hcrgcfteHt  wirb,  bei  ben  jenigen, 
weldje  eine  medjanifche  #ilfe  abfolut 


nicht  entbehren  fönuen,  nun  oielfadj  in 
©ebraud)  ift.  Xcrfelbe  läfet  jebod)  in 
iHafchbeit  unb  Sicherheit  nodj  fchr  oiel 
ZU  münfehen  übrig  unb  haften  bie  Mängel 
unabwenbbar  feinem  Prinzip,  ber  2eib= 
nifc'fcben  2Balze,  an. 

S)ie  iüiaid>iitc  beS  ^rofeffor  ScUing 
beruht  wefeutlid)  auf  jwei  neuen  tyxin* 
jipien,  bem  einen  jur  iöilbung  ber  Seil- 
probufte,  bem  anberen  $ur  3*hneruDeri 
tragnng. 

Sur  iöilbung  ber  probufte  aus  jmei 
Ziffern  bient  bie  ^Nürnberger  Sdjeere, 
bem  ^rinjip  nad)  ibentifd)  mit  bem 
Stordjfdjnabel  ober  $antographen,  nur 
bafc,  mäbrenb  bort  nur  3  immer  in  ber- 
felben  ©craben  befinblidje  fünfte  auf- 
treten,  bereit  einer  feft  ift,  mäf)renb  bie 
Wbftänbc  ber  jwei  anbereu  oon  biefem 
in  fonftautem  Verhältnis  jit  einanber 
ftehen,  bei  ber  Speere  mehr,  fpejicll 
hier  10  ober  1 1  foldje  fünfte,  ßreujungS^ 
punftc  je  zweier  Stäbe,  in  geraber  iiinie 
unb  oeränberlidjen  aber  unter  einanber 
immer  gleichen  Slbftäuben  oon  einanber 
liegen.  3eh"  ftltf  einanber  folgenbe 
foldjc  fünfte  finb  mit  0,  1 ,  2,  ...  9  $u 
bezeichnen  SBirb  ber  sj$unft  0  feftge» 
halten  unb  ber  ^unft  1  in  ber  gemein* 
famen  ©craben  um  einen  ber  SWulti* 
plifatoqiffcr  proportionalen  SBeg  bewegt, 
fo  befd)reibeu  bie  fünfte  2,  X  ...  9 
sJBegc,  welche  ebenfo  bem  probufte  beS 
SRultiplifatorS  mit  2,  \\,  .  .  .  9  pro« 
portional  finb,  alfo  bie  Xeitprobufte  bar* 
ftcllen,  wenn  bie  SWultiplifanbenjiffern 
2,  3.  ...  9  finb. 

Seber  biefer  fünfte  ift  in  ber  9Ka^ 
fd)ine  mit  bem  entfpred)cnbcn  in  einer 
^weiten  mit  ber  erften  in  ©eftalt  unb 
Bewegung  burdjauS  übereinftimmenbeu 
Speere  burd)  je  eine  Duerftange  oer* 
bunben,  weldje  mit  einer  9teif)e  oertifaler 
ßödjer  oerfchen  ift,  bie  jur  Jßerbinbung 
berfelbcu  mit  je  einer  in  ber  9)id)tuug 
ber  Sd)eerenbewegung  laufenben  3öh"s 
ftange  bienen,  beren  fiängSbewegung  bann 
ein  Xeilprobult  barfteüt  !öerfd)iebene 
parallele  foldje  3ahnf*a»ge'lf  i»  bei  oor^ 
geführten  3Rafdjine  neun,  entfpred)en 
ebenfo  Dielen  Stetten  beS  aJlultipltfanben 
(ober  DioiforS  ;c).  3ebe  trägt  oorn 
10  oertifalc  Stifte,  weldje,  wenn  hinab - 
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gebriieft  wie  bic  haften  eines  ßlaoierS, 
in  bic  erwähnten  fiödjer  ber  Guerftangcu 
einbringen  unb  bie  bem  3iffertt>ert  ber 
©teile  entfpredjenbe  SBcrbinbung  IjcrfteHen 
@3  würbe  gezeigt,  wie  bnrd)  baS  Hinab* 
brütfen  eines  fofcfjen  Stiftet  jeber  anbere 
in  berfelben  3ab>ftange  oorfyer  luuab 
gebriieft  gewefene  gehoben  wirb,  fobafe 
man  bei  dinfefeung  eineS  neuen  SJtulti* 
olifanben,  welcf>e  mittete  bieder  Älaoiatur 
wie  in  einer  ©d)reibmafd)ine,  alfo  fcfjneaer 
aH  ba$  gewöb>lid)e  Slnfrfjreiben  gefcfjiefjt, 
auf  ben  oorfjer  etwa  eingefe&t  gewefenen 
feiuerlei  9tüdficf)t  ju  nehmen  b,at.  "Sie 
3afmftangen,  in  wetdjen  immer  ein  Qafyn 
je  einer  (Sinfjeit  be3  XeilprobuftS  ent* 
iprid)t,  fönnen  mit  3n^nräbern  in  ©in* 
griff  gebracht  werben,  weldje,  36  3äf)ne  | 
befi&enb,  fid)  bann  jeber  folgen  (Sinfyeit 
entfpredjettb,  um  je  einen  3of)n  brefyen. 
tiefe  3at)nräber  befinben  fid)  alle  auf 
berfelben  ^Icfife,  unb  $u  jebem  gehört 
ein  linfS  oon  biefem,  aber  rerfjts  oon 
bem  folgenben  gelegenes,  um  biefelbe 
Sldjfe  breljbareS  3ifferrab,  welches  auf 
feinem  cüjinbrifdjen  Umfange  40  erhabene 
Xeilftricfje  unb  bajroifcfjen  in  üiermaliger 
ftolge  bie  3»ff*nt  0,  1,  ...  9,  ebenfalls 
ergaben,  trägt.  $ie  differn,  bereu  3n* 
tcroalle  rarfj  9IuSfüljrung  93.  einer 
SRultiplifation.  oon  bem  antiegenben  ber 
Sldjfe  parallel  gefpannten  gaben  bura> 
fajnitten  werben,  ftnb  bic  ablief cnben 
3iffern  beS  $robuftS.  fcaSfelbe  Silb 
fteflt  ftdj  an  ben  Siffarcäbern  um  90° 
weiter  Ijinten  bar  unb  bient  bort  jur 
automatifdjen  Kopierung. 

$cbcS  3ifferrab   Wirb  nun 

burdj  baS  redjts  oorauSgefyenbe  3«tw™b 
bewegt,  empfängt  aber  gleidjjeitig  bebnfS 
ber  3ef*nerübertragung  aud&  eine  99e* 
wegung  oon  bem  nädjften  redjts  üorauS* 
geljenben  3»fferrab,  welche  ljl0  oon  beffen 
eigener  Bewegung  beträgt,  gerabe  fo  wie 
bei  einer  Ub,r  auf  ben  ©tunben^eiger 
*/„  ber  $)rel)ung  beS  2RinutenjeigerS 
übertragen  wirb.  3>er  Untcrfdjieb  bc* 
ftef)t  nur  barin,  bafc  ber  ©tunbenjeiger 
feine  ©ewegung  audfe^ttegtier)  oom  9J?i* 
nutenjeiger  erfyält,  wie  baS  Sntfprcrfjenbe 
aud)  bei  allen  gewöljntidjeu  3äl)lwerfeu, 
j.  93.  ben  ©a$ub,ren,  ftattfinbet,  wäfjrenb 
in  ber  oorliegenben  3ted)enmafd)ine  $  $8. 
baS  3e^ncrra^  nidjt  nur  üom  ©inerrab 
bewegt  wirb,  fonbern,  entfpredjenb  bem 


bireft  in  bie  3ct>ner  eintretenben  Xcil^ 
probuft,  aud)  oon  bem  ,^wifcf)en  biefen 
jwei  3if{^räbem  befinblicfjen  3afmrab. 
(Sntfpredjenb  ift  baS  bei  ber  Utjr  „ber 
33edE)fel"  genannte,  bie  Uebertragung  ber 
Bewegung  oom  Minutenzeiger  auf  ben 
©tunbenjeiger,  f)ier  oom  ©iuerrnb  auf 
baS  3elwcrrab  oermittelnbe  au«  jwei 
mit  einanber  feft  oerbunbenen  3abu* 
räbem  beftef)enbe  ÜRafd)inenglieb  bei  ber 
ilfjr  im  ©efteU,  bei  ber  9tecf)enmafd)ine 
aber  in  bem  fetbft  beweglicfjen  jwifdjen- 
liegenben  3ctbnvab  e^entrifd)  gelagert. 

S93ie  nun  bei  ber  Ufyr  bie  Steflung 
bc3  9Kinuten^ciger«  einigermaßen  aud) 
fcfioii  an  ber  be§  ©tunbeu^eigcrS  erfannt 
werben  fann  unb  bnra^  biefe  fontroliert 
wirb,  waö  entfdjicben  ben  Sorjug  Oor 
ber  ?(rt  ber  Slblefung  b,at,  wetdjc  fieb, 
ergäbe,  wenn  ber  ©tunbenjeiger  fpringeu 
unb  bajwifajcn  immer  eine  ©tuube  lang 
feftftefjen  würbe,  fo  wirb  aud)  J)ier  bie 
Stellung,  ©.  beS  (Sinerrabeö  bureb, 
bic  be«  3ef)ucrrabe§  fetjon  angebeutet 
unb  fontroliert.  3ft  f,.  bic  Mehner« 
jiffer  2,  fo  fteb,t  ber  gaben  am  Anfang 

ober  um  '/iq>  9/io'  •  •  •  */io  9c9cn  Da^ 
©nbe  bei  mit  2  bc^eia^neten  ^ntetoaUe^ 
am  3djnmrab  oerfajoben,  je  uadibem 
bic  Sincr jiff er  0  ober  1,  2,  ...  9  ift. 
2Ber  jebodj  biefe  an  fieb,  beffere  Mrt  ber 
Slbtefung  niajt  tjaben  Wollte,  fonbern 
eine  fpringenben  Ub,rjcigcrn  entfprcdjenbc, 
bei  welker  bann  bic  B'ff^n  wie  bei 
gewö^nliajcr  ©djrift  immer  in  glcidjer 
^öb,e  fteb,en  würben,  fann  bi*fc  aua^  er= 
balten,  ob^nc  bafe  wäb,renb  ber9ieajnung 
felbft  bie  glatte,  fanfte,  geräufd)lofe  unb 
I  äufeerft  rafcb/C  bura^  baS  ©efa^riebeue 
'  ermöglid)te  ^Bewegung  aufgegeben  ju 
werben  braudjt,  aud)  mit  ©eibefjaltung 
ber  fortwäb,rcnben  Sperrung  buraj  ftarre 
ßörper  ftatt  ber  fo  unfidjeren  bei  ber 
1l)omaö'fd)en  ÜHafdjine  unoermciblia^en 
Sperrung  bureb,  gleitenbc  Sebent. 

9luf  berfelben  ?lcb,fe  mit  ben  ge^ 
nannten,  ba«  probuft,  ober,  Wa3  bie 
Hauptaufgabe  bei  3Kaffeurecf)uungcn  ift, 
^robuftenfummen  gebeuben  Mäbern,  fteb,t 
ein  ^weites  ät)nlid»e»  9?nberfoftem,  meldjeS 
ben  Multiplifator,  bei  tioifionen  ben 
Ouotient  regiftriert,  unb  auf  bemfelben 
Rapier  neben  jenen  3flMcn  ft"d)  biefe 
gleia^jeitig  ^ur  antomatifa^en  $opie  bar* 
bietet. 
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$>ie  jum  Übergang  oon  einer  SRulti. 
plifatorjiffer  jur  anbeten,  $ur  StußfteQung 
ber  SRäber  unb  bergletehcn  nötigen  ©e« 
Wegungen  finb  äufjerft  einfach- 

(Sin  befonberer  Vorteil  ber  ftetigen 
^Bewegung  ftellt  fid)  bei  ber  $imfion,  äb,u* 
liajeS  bei  ber  Quabratwur$clau$$ief)ung, 
bar,  inbem  ba$  SBorauäbenfcn  nnb  sJiro* 
bieren  ganj  wegfällt.  2JJan  führt  ben 
©djicber  einfach  fo  weit,  bis  (int*  bie 
9iufl  erfa^cint  unb  fät)rt  bann  auf  bie 
nächfte  ganje  3aljl.  ®w  Quotienten* 
jifferu  regiftrieren  fidj,  ofme  bafc  man 
nur  an  fie  ju  benfen  brautet.  $ie 
$>iüifton  oofl^t  fid),  nachbem  Xiüibenb 
unb  $)iöifor  eingefefct  finb,  ma$  weniger 
3ctt  erforbert.  al$  ba$  $lnfchretbcn  ber- 
fclben  erf orbern  Würbe,  faft  fo  fdjnefl, 


aU  wenn  man  lebiglich  bie  Quotienten* 
jiffern  anschreiben  ^ätte.  Sieben  bem 
Quotienten  fteljt  bann  auf  bem  anberen 
9tabft)ftem  ber  9teft  unb  fann  zugleich 
mit  biefem  automatifd)  fopiert  werben.  — 
Sin  ber  $i$fuffton  unb  ber  Stellung 
vorbereitet  gewefencr  unb  iutfcrooifierter 
Aufgaben  beteiligten  fid)  bie  Herren 
ftunfel,  o.  Äöllifcr,  ftid,  SRob.  ©etgcl 
unb  anbere  Sttitgtieber.  (S$  würbe  aü% 
gemeiu  anerfannt,  baß  alle  Aufgaben 
nidjt  nur  fehlerfrei  gelöft  würben,  fon* 
bern,  mit  ber  ermähnten  SHobiftfation 
bei  ber  $)toifion.  mit  ber  bem  ftnfdjreiben 
entfprechenben  ©infefcuug  ber  biftierten 
gegebenen  8ohlen,  $  SJ.  ber  jwei  ftaftoren 
eines  ^robuftä,  aud)  ba«  ffiefultat,  j.  93. 
biefeS  *ßrobuft,  fdjon  fertig  baftanb. 


Die  tDafferfataftropfje  in  bev  £aufi§ 
toäljrmö  bev  Hadjt  vom  [7.  511m  (8.  HTai  (887. 

9iacb  ben  Unterfucbungen  oon  Dr.  6*kar  Siebner. 

l^^^'ic  XageSblätter  haben  f.  3.  mcl)r  ober  ininber  auSführltdje  Seridjte 
«KP  über  bie  infolge  uon  2Bolfenbrüd)en  unb  Übcrfdjwemmungen  währenb 
i®£!f#$\btx  9iad)t  Dom  17.  aum  18.  2Jiai  18S7  in  ber  fiaufifc  ljert>or* 
gerufenen  fdjrecflicfjen  Verheerungen  gebracht.  (Sine  tlare  SJorftellung  oon 
bem  SBefen  ber  SBitterungäüorgänge,  als  beren  notwenbige  $olge  biefe 
ftataftrophe  auftrat,  fonnte  natürlich  au$  folgen  lofalen  iöeridjtcn  nicht 
heroorgeheu.  $)aju  bebarf  es  uielmehr  einer  ftjftematifc^en  unb  wiffenfdjaft* 
lirfjen  Untersuchung  r»on  meteorologifdjer  ©eite.  Huf  SBeranlaffung  be$ 
ffgl.  fäcfjfifchen  meteorologifdjen  3uftitut§  $u  Gtjemnty,  ift  eine  foldje  Unter- 
fudjung  burd)  <perrn  Dr.  Osfar  93ir  fiter  ausgeführt  werben  ')  unb  ba 
biefelbe  in  mehrfacher  Beziehung  $u  intereffanten  ßrgebniffen  führte,  fo  foll 
an  biefem  Orte  näher  barauf  eingegangen  werben. 

Um  baS  oor  allen  fingen  erforberlidje  ausführliche  Material  über  bie 
Xt)atfad)eu  felbft  $u  erhalten,  würben  Fragebogen  in  ben  betroffenen  $iftriften 
»erteilt,  ftolgenbeS  finb  bie  barin  enthaltenen  5ra9cn'  beren  Beantwortung 
gemünfdu*  würbe: 

1.  2tn  roeldier  Stelle  bcö  CrteS  würben  bie  untenftetyenben  Beobachtungen  gemaebt? 
(3)ie  Stelle  vann  burc^  (Sntfernung  oon  ber  Äirebe  ober  einem  Drtöcube  in  Äilo» 
metern  ober  aud)  bureb  befonbere  SRerfmale,  ali  CSininünbung  einer  Strafte,  eine« 
SBafierlnufe*  ic,  roeldje  in  ber  Äarte  311  ftnben  ftnb,  angegeben  roerben ) 

2.  ^>at  cä  befonbers  ftarf  geregnet?  Äann  ber  Siegen  als  ffiolfenbrua)  bejeiebnet 
werben \  ©enn  nie^t,  wie  fann  bie  Starre  ungefätfr  ö)aralterifiert  werben?  §ai 

')  ^aljrbuaj  bed  ftgl.  \A^\\\^t\\  meteoroIogifd)en  ^«tftitutä  1887,  %ofyc%  V. 
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oieUeicbt  ein  vorder  fecreä  Öefäfe  ober  ein  ©affin  im  fixtien  (oon  bem  Xadje 
genflgenb  roeit  entfernt)  geftanben,  ivie  weit  mar  ba^felbe  pom  jHcgenrcaffer  ge^ 
füllt  roorben? 

SBann  fanb  ber  befonberS  ftarTe  9?ea,en  ftott  unb  roie  lange  bauerte  er? 
Siefen  fidj  mehrere  Slbfäfoe  unterfdjeiben  ober  fanb  er  tnntereinanber  ftatt? 
<3inb  biefe  ,-}citananben  juoerlftfftg,  ober  berufen  fie  nur  auf  nad^träglicb/r 
3$äfcung? 

JBar  ber  befonberS  ftarfe  Wegen  in  allen  DrtSteilen  gleia)  ftarf,  ober,  natb 
roeldjer  üHidjtung  ju  [tarier,  nad)  roeldjer  fdjtoädier?  SUoran  ift  bie8  ju  erfennen? 
3öie  roeit  ftnb  biefe  Stellen  oom  33eobad)tuna*ort  entfernt? 


5.  ganb  roäbjrenb  bc*  ftarfen  üegeua  ein  QknütlK  ftatt?   Süar  ba&felbe  am  Ort 

ober  in  ber  JJafje  beofelbcn,  im  lotteren  ftatt,  naa)  roeldjer  Nietung  ^in? 
<>  tat  eft  hierbei  Ijäuftg  ober  feiten  geblifct?   SU  rotten  weiter  8tärfe,  Nietung 
ageredjt,  fa)raa,  fenlredjti,  ftarbc  uub  fonftigeo  Xuöfebcn  ber  33li$e? 

7  £>d  cö  bäuua,  ober  feiten  gebonnert?    Rie  mar  bie  2tdrfe  unb  ber  2 et) all  beS 
Xonner«? 

8  $at  ber  SMifc  eingefebjagen,  mit  roao  ftir  2d)aben? 

1s 
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9.  SJie  roaren  Stidjtung  unb  Starre  be*  SBinbeS  cor,  roäb>enb  unb  nadj  bem  be* 
fonbeni  ftarfen  Siegen? 

10.  Sdjienen  bie  SBolfenmaffen  auf  ber  ©rbc  ju  liegen V  Sßann  liefjen  ftdj  befonberS 
auffaQenbe  Söolfenbübungen  fdjon  roafn- nehmen?  93on  rooljer  famen  ftc  unb  roie 
roar  üjr  ftuäfeben? 

11.  SBann  begann  baS  §oa)waffer  unb  roie  lange  bauerte  eS?  (<S3  foQ  hierbei 
namentltdj  angegeben  werben,  roann  ba$  ffiaffer  bte  meift  an  ben  ftlufjläufen 
ft<b  binjtc^cnben  ÜBege  überflutete  unb  oon  roann  an  biefelben  roieber  frei 
roaren).  Stnb  biefe  3c*tanflaben  juuerläffig,  ober  berufen  fte  nur  auf  naa)trag* 
lieber  Sdjäfcung? 

12.  Söie  boa)  ftieg  ba«  SBaffer,  nantentlitb  über  bie  in  11  genannten  2Bege?  2Bar 
biefe  JBaff erböte  an  aOen  Stellen  be$  CrteS  btefelbe?  3ft  in  ber  SBafferböbe 
ber  ©influfe  oon  Stauungen  an  »rüden,  dämmen  «.  ju  erfennen  geroefen?  9Bo 
lagen  biefe  Stellen  oom  »eobad)tung*orte  au$?  Verüben  bie  §öb,enanaaben 
auf  Sd)äfeungen  ober  auf  SHcfiungen  unb  melcbcn? 

13.  Jöarcn  inebrere  "Änfticge  be«  Söaffcr«  roafjrnebmbar.  unb  roof>er  fönnen  biefe  ber« 
gerührt  baben? 

14.  95kla)e  Sdjäben  bat  oaS  3i?affer  an  Seben  oon  SHenfdjen  unb  üeren,  an  Siegen, 
»rüden  unb  ©ebäuben  bcroirlt,  roo  roaren  biefelben  am  größten?  Äonnten  aua) 
berartige  Sd>ftt>en  am  Söafferlauf  au&erbalb  beä  28obnortc8  roabrgenommen 
werben?  Sefanbcn  fid)  bann  an  folgen  Stellen  »rüden  ober  fonfhge  fctnberniffe 
befi  Sßaff erlauf c$  ?   %o  befinben  fidj  biefe  Stellen  oom  Seobadjtungeort  aud? 

15.  Äonnten  auf  ben  t)ö!)er  Itegenben  gluren  Stäben  bura)  faQenbe  ober  abfliefsenbe 
Stegenroaffer  roabrgenommen  roerben  unb  roaren  biefelben  oon  »ebeutung?  Slao) 
roeldjer  Stiftung  3U  roaren  fie  am  meiften  ju  erfennen? 

16.  Sßie  roar  bie  Witterung  cor  unb  nadj  bem  befonberS  ftarlcn  Stegenfall?  $at  eS 
am  ?age  oorber  geregnet  ober  fanben  GJeroitter  ftatt  mit  ober  oljne  Stegen  ober 
Sd)lof$cn?   Sßann  roaren  biefe  (Srfdjeinungen? 

1 7.  %aM  ein  befonberS  ftarfer  Stegen  niebt  ftattfanb,  roie  roar  ber  SBitterungSoerlauf 
in  ber  3cit  ber  Äataftropbe,  rocldje  oon  6  Ubr  abenbS  am  17.  SJlai  bi$  jum 
SXorgen  bc8  18.  SJtai  gerechnet  roerben  fann? 

18.  Oft  ber  ©influfe  irgenb  roeldjer  ®e  birg  3  jüge,  fogenannter  Sßetterf  Reiben 
u.  f.  ro.  erfennbar  geroefen  unb  roie  t)at  fidj  ein  folrf)cr  aeau&ert? 

19.  Sinb  nod)  anbere  SBeobacbtungen  unb  fcljatfadjen  anjuf Obren,  roeltbe  in  ben  oor* 
ftebenben  fragen  nidjt  berübrt  ftnb,  roeldje  aber  oon  SBtdjtigfeit  erfdjeüten? 

Äflc  atmofphärtjchen  Vorgänge  hängen  auf$  innigfte  mit  ber  Verteilung 
beS  fiuftbrucfeä  unb  ber  ©etoegung  ber  Suft  in  horizontaler  unb  oertifaler 
Üiidjtung  $ufammen.  $)ie  Unterfudjung  ber  in  SRebe  ftebenben  Äataftrophe 
^at  fidj  baljer  $unäd)ft  auf  bie  atmofphätifche  $>rucfüerteilung  $u  erftrerfen. 
SBir  finben  nun  au8  ben  täglichen  SBetterfarten,  wenn  wir  mit  bem  10.  9)?ai 
1887  beginnen,  bafj  ein  ©ebiet  niebrigen  SuftbrucfS  über  ber  ©alfantjalbinfel 
liegt  unb  fich  mit  einigen  ©drtoanhtngen  norbmart*  gegen  ba«  baltifche 
SRußlanb  Inn  bewegt  Vom  13.  ü?toi  ab  be^nt  fic^  ber  niebrige  Suftbrucf 
auch  nad)  SBeften  tyn  au«,  am  folgenben  Xage  erjdjeint  über  Oberitalien 
eine  2)epref[ion,  am  15.  eine  (leine  über  ber  Schweif  unb  bem  Obergern, 
am  16.  ift  bei  jiemlich  normaler  93arometerf)ölje  über  Scntraleuropa  ber 
Suftbrucf  h^r  recht  gleichmäßig  oerteilt.  @nblich  jetgen  fich  am  17.  inner« 
halb  biefcS  gleichmäßigen  ßuftbruefe«  brei  flache  5)eprejfionen,  bie  eine  über 
^annooer,  bie  ^roeite  auf  ber  ©treefe  ^ruifc^en  ^ßrag  unb  Stettin,  eine  britte 
ift  ertennbar  öftlich  oon  SSien  bi«  füböftlich  oon  ßrafau.  Mußer  biefen  brei 
in  ben  ^Beobachtungen  beuttidt)  nachweisbaren  $)epreffionen,  fydbtn  aber  über 
9Kitteleuropa  bamala  ficher  noch  anbere  beftanben  unb  e*  ift  eine  allen 
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erfahrenen  SEBetterprognoftifern  bcfannte  Itjatjadje,  bafe  gerabe  fold)e  totale, 
flache  Depref  fionen ,  bie  auf  ben  DageSfarten  oft  faum  angebeutet  finb, 
gern  gewaltige  9fieber|d)läge  ausflutten. 

bezüglich  ber  fpejieUen  ©erhältniffe  am  17.  ÜRat  1SS7  in  Sadjfen  unb 
befonberS  ber  Saufifo,  bemertt  $err  Dr.  33irfner  folgenbeS: 

„Von  ber  3.  ©Jorgen-  bis  gur  9.  VormittagSftunbe  tjaben  im  ©ebirge 
unb  in  ber  Saufife  bereit«  ©emitter  ftattgefunben,  bie  fid)  in  ber  iiaufifc  mit 
$agel  einfielen.  Offenbar  mürben  biefelben  erzeugt  burdj  bas  herauf« 
bemegen  eines  SBirbelS  über  bie  £aufifo  nach  ^ojen,  roo  beffen  Zentrum  um 
8h  9ÄorgenS  fidjtbar  mirb.  Durch  biefe  ^Bewegung  mürbe  bie  Suft  über 
einem  (Streifen  meftlid)  biefe«  SBirbelS,  mogu  auch  Sadjfen  gehörte,  mit 
ftaifer  $tud)tigteit  burd)  ben  ^erabfliefeenben  ittorbroinb  gefd)mängert.  Der 
ßuftmechfel  über  Sachfen  mirb  aufterbem  auSfd)lie&ltch  oon  biejem  öftlid) 
oorbeigetjenben  Söirbel  beftimmt,  fo  bafj  berfelbe  allein  biefe  Vorgänge  bebingt 
ljaben  mirb.  Stebuziert  auf  bie  mittlere  ^>öt)e  ber  jäcr)fifci)ett  Starionen 
(500  m)  geigen  bie  Xemperaturbeobadjtungen  00m  SRorgen  beS  17.  2Wai  im 
©ebirge  unb  in  ber  Eaufife  bie  ftärfften  Differenzen  auf  oerhältniSmäfjig 
na^en  ©ebieten.  Von  Obermiefenttjal  bis  tytab  an  bie  am  Abhänge  beS 
Erzgebirges  liegenbe  Station  SJcteberpfannenftiel  fanf  bie  SBärme  ber  £uft  in 
gleicher  ^>öt)e  oon  15.2°  bis  auf  0.5°;  ebenfo  auffallenb  finb  bie  trjermifdjeu 
Differenzen  zu  berfelben  £eit  über  ben  Stationen  3ittau  unb  Vaufcen  (oon 
12.3—9.3°).  Derartige  Demperaturftufen  fdjeinen  mir  bie  (Sntftelmng  oon 
eleftrifchen  Vorgängen,  inSbefonbere  aber  aud?  beS  §agels,  ganz  aufeerorbentlid) 
Zu  begünstigen.  Die  Verhältniffe  am  borgen  beS  17.  ÜKai  haben  beim  auch 
Zu  tjeftigen  ©emittern,  bie  in  ber  fiaufifc  mit  $agel  auftraten,  geführt. 

(Ss  tonnten  nach  Den  eingegangenen  Reibungen  &oei  Vogelzüge  unter= 
fdpeben  werben.  Der  eine  entfteht  um  5h  40m  Vormittags  bei  (SberSborf  in 
ber  9cahe  beS  fiöbauer  VcrgeS  unb  zieht  in  ganz  fcr)malcr  Vat)n  im  Dhale  beS 
fiöbauer  SBafferS  entlang,  mo  er  bei  Sautifc  oerfchminbet  Die  SchneUigteit 
ber  ^Bewegung  biefeS  Wirbels  ift  nad)  ben  bisherigen  (Srgebniffen  über  bie« 
felbe  eine  unternormale  gemefen.  (Sr  bewegte  fich  nur  um  12.2  km  pro 
Stunbe  norbmärts.  ©in  zronto  Jagelwirbel  mirb  um  S1'  25m  bei  Seif* 
hennerSborf  fichtbar;  in  ebenfalls  fetjr  fd)inalem  Streifen  pflanzt  er  fich 
norbmärts  fort  unb  fdjeint  fich  bei  DürrtjennerSborf  mit  einem  neuen  bei 
ScottmarSborf,  (nörblich  00m  Rottmar  gelegen),  entftanbenen  2üirbel  zu  oer* 
einen.  Die  SchneUigteit  beiber  ift  eine  erhöhte,  oon  8h  25  m— 10h  bewegen 
fie  fiefj  um  38.4  fem  norbmärts,  baS  bebeutet  alfo  eine  ©efchminbigfeit  oon 
24.3  km  pro  Stunbe. 

Der  eigentliche  Vogelzug  ift  ein  auffallenb  fchmaler  Streifen, 
ber  fich  in  ben  beiben  oorliegenben  fällen  in  glu|thälern  feinen  2öeg  bahnt. 

Die  Vemegung  beS  Jagdgebietes  hat  ztoar  eine  beftimmte 
Dichtung,  bie  bem  Sinn  ber  VormärtSbemegung  beS  JagelroirbelS 
gleichtommt,  babei  ift  aber  eine  gleichzeitig  rotierenbe  Bewegung 
ber  Jagelmolte  felbft  uuüerfennbar.  (SS  tommt  bieS  ganz  befonberS 
ba  iura  SluSbruct,  wo  bie  melbenben  Stationen  oerhältniSmäfjig  nahe  bei* 
fammen  liegen,  fo  z«  93-  in  ber  ©egenb  oon  Unmürbe *©eorgemi&»2Benbifch* 
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pauläborf  am  fiöbauer  SBaffer.  $>iefe  (Srfdjeinung  erhärtet  rein  anfdjaulich 
bie  befonberS  uoit  föeue  zur  ©eltung  gebrachte  ©rflärung  für  bie  @ntftehung 
bcS  ^pagelS,  bie  nach  ihm  gebunben  ift  an  bie  @jriftcn§  eines  Muftwirbelfc, 
beffen  Vorwärtsbewegung  feine  anbete  ift,  als  bie  eines  „rotierenben  nnb 
gleichzeitig  roflenben  9tabes\ 

„$>er  eigentliche  £ogelwirbcl  t)at  burchauS  feine  fonftante 
ökfehwinbigfeit  in  feiner  Vorwärtsbewegung.  SBätjrenb  er  zu  einem 
SBege  Don  5  lern  (©eifhennersborf*$lltgersborf)  35  SRinuten  3eit  beanfprucht, 
ift  feine  Fortbewegung  oon  ba  bis  herauf  nach  ßefyi  (17  km)  eine  fo  aufjer* 
orbentlid)  rafd)e,  bafe  ber  Veginn  be*  .pagel*  längs  biefer  Strecfc  ein  faft 
gleichzeitiger  gewefen  ift.  @S  fdtjeint  alfo,  bafj  biefer  Vewegungsgefchwinbig* 
feit  fehr  weite  ©renken  gefegt  finb.  $ht)fifalifd)  finb  biefc  @rfct)einungen 
fidt)er(ict)  erflärt  einmal  burch  bie  topographifetjen  Verljältniffe  einer  ©egenb, 
bann  aber  auch  burd)  bie  meteorologifchen  ^uftänbe  ber jen igen  fiuftfäule, 
welcher  ber  anfonimenbe  SBtrbel  jeweils  ben  3mputS  gnm  ftufftieg  erteilt. 
Sfolierte  Serge  unb  Vergfetten  werben  zweifelsohne  ber  VewegungSfchnefle 
§emmniffe  bieten,  wie  auch  ocrfd)tebene  Richte  ber  2uftfäulen,  bie  jeweils 
^um  Slufftieg  gelangen,  befchleunigeub  ober  hc,nn,enb  auf  bie  gefamte  Vor* 
wärtsbewegung  einwirfen  mufe.  @S  beftätigt  fd)on  au«  biefem  einen  Veiipiele, 
bafe  eine  methobifche  ftorfcfjung  über  ben  §agel  oon  einigermaßen  praftifcher 
Tragweite  nur  bann  möglich  fein  wirb,  wenn  es  ihr  gelingt,  ben  Smfluf} 
fcftjuftcUen,  ben  bie  Konfiguration  beS  VobenS,  bie  Verteilung  oon  ©oben* 
fulturen,  ftehenbe  unb  fliefeenbe  Öfemäffer  unb  wahrfcheinlid)  auch  geologifche 
Vefrfjaffenheit  beS  VobenS,  einmal  auf  bie  bnnamifchen  Vorgänge  in  unferer 
Sltmofphäre  bireft,  bann  aber  auch  inbireft  burch  Veeinfluffung  oon  fcruef, 
Xcmperatur,  $cudjtißtett  je  hoben  wirb. 

„Dtefe  Unwetter  ooin  Vormittag  beS  17.  9)iai  hatten  nun  fchon  in  ber 
äauft(  eine  grofje  ^eftigfeit.  25er  erfte  .^agelftrich  im  Zfyale  beS  Üöbauer 
SBafferS  oerurfachte  beträchtlichen  ©d)aben  an  ben  §luveu.  $ln  einzelnen 
©teilen  z-  93.  in  (Stoffen  tagen  bie  gefallenen  ©isförner,  bie  meift  bie  ©röfje 
oon  £afelnüffen  befafjen,  bis  zu  1 4  (SUe  h°<h»  &  beburfte  mehrerer  ©tunben, 
ehe  bie  Waffen  wieber  zerfdjmolgen ;  in  Oppeln  bei  £Öbau  lagen  bie  (Siefömer 
in  ÖJehöften,  ©räben  unb  ÖJärten,  wohin  fie  burch  fliefeenbeS  äBaffer  getrieben 
worben  waren,  noch  in  ber  4.  ÜcachmittagSftunbe.  $er  zweite  $agelfchlag 
innerhalb  ber  9.  unb  10.  VormittagSftunbe  war  gleichfalls  fct)r  heftig.  2>ie 
ftagelförner  fielen  ebenfalls  in  §afelnufjgröfje  unb  bebeeften  an  oercin^elten 
Orten  5—7  cm  hoch  bie  @rbe,  ohne  bafe  fie  00m  SSaffer  angefchwemmt 
worben  wären.  3u  Vudnoalbe,  £ubranfe  unb  dannemifc  fonnten  noch  am 
Slbenbe  an  gufammengefchwemmten  Stellen  Sismaffen  gefunben  werben.  3n 
$)ubranfe  unb  Sannewifc  hQt  ma»  £rte  finben  fönnen,  wo  bie  SiSmaffen  bid 
jur  §öf)e  oon  einem  halben  SJieter  angefchwemmt  waren.  Über  teuerem  S)orfe 
ging  währenb  beS  Unwetters  unb  zwar  um  9b  J5m  ein  zünbenber  23lifcfd)lag 
hernieber.  SBeiter  oerheerenbe  SBirfungen  über  biefe  Unwetter  00m  Vormittage 
finb  nicht  befannt  geworben. 

SOBie  fchon  erwähnt,  bürften  biefe  Vorgänge  ihre  ©rflärung  finben  burch 
ben  Fortgang  eine«  SßirbelS  burch  bie  Üauft^,  beffen  ^auptetntrum  um 
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Sh  SRorgen»  bereit»  über  bem  nörblichften  Xeile  ©djlefien»  lagerte,  ber  aber 
Dfruiutlid!)  zahlreichere  9cebenmirbe(  oor  unb  r)tnter  fid)  fyatit,  dou  boten 
allein  $wei  ju  oerjdjiebenen  3e^en  bie  ebengenannten  £>agetftür&e  beroorriejen. 
3m  Saufe  be»  JBormittag»  werben  fic^  wof)l  bieje  Söirbcl  bi»  herauf  an  bie 
beutfehe  Oftfcefüfte  bewegt  hoben,  läng*  biejer  SBaljn  ^aben  fid)  wenigften» 
heftige  ©ewitter  mit  bebeutenben  Slegengüfjen  entloben. 

Über  €>ad)jen  gewann  nun  um  bieje  $eit  ein  neue»  Söirbelcentrum,  ba» 
au»  bem  ©üben  Öfterreich»  fid)  bem  ©rzgebirgäftotfe  näherte,  bie  $errfd)aft 
über  ben  2uftau»taujd).  Sie  Heineren  SBinbfnfteme  an  ber  beutfdjen  Stufte 
mußten  bei  biefer  ©adjlage  offenbar  günftig  auf  bie  SBitterung  in  ©achfen 
Wirten,  fie  entjogen  biefen  Sanbfompler.  bem  bireften  (Sinfluffe  ber  abfüf)lenben 
unb  wolfenbilbenben  Strömung  oon  ben  nörblidpn  ÜKeeren,  e»  mujjte  ^ier 
roieber  gur  Aufflärung  fommen,  unb  nun  tonnte  bie  ßuft  hier  it)re  Temperatur 
junädjft  ungeftört  fteigern.  3m  ©ebirge  freilief)  mufete  bieje»  entfe^iebene 
ftortfltejsen  ber  Suft  über  ©acfjfen  nad)  bem  böfnnijd)en  Xieflanbe  infolge 
ber  burd)  ben  Äufftieg  ber  £uft  bedingten  Slbfuhlung  eine  ftärfere  SBolfen^ 
berfe  ^eroorrufen,  bie  mieberum  clettrifcher  9tatur  mar.  ©erwn  in  ber 
1  9tad)mittag»ftunbe  ftanb  ein  ©ewitter  über  ber  Äinie  ©ich  *  ©eorgengrün- 
Stottentjaibe  *  33ab  (Elfter.  2)iejer  eleftrifd)e  Söotfenfyeerb  wälzte  fief)  am  $lb- 
hange  bc»  (Erzgebirge»  fort,  inbem  babei  jetne  2lu»bef)nung  nad)  ber  (Ebene 
hin  jortwährenb  gewann,  in  ber  5.  9lad)mittag»ftunbe  erreichte  er  ba»  (Elb= 
tf)al,  an  beffen  öftlicf)en  ©elänben  fid)  unabhängig  oon  biejem  in  ber  3.  9lachs 
mittagsftunbe  ein  fchwädjere»  ©ewitter  gleichzeitig  mit  abhielte.  2lu»  biejem 
Saufe  be»  ©ewitter»,  ba»  ja  nad)  ben  rjerrfdjenben  Anfchauungen  immer  an 
bie  (Ejiftenz  eine»  auffteigenben  ©trome»,  aljo  an  einen  fiuftmirbel  gebunben 
ift,  jdjeint  e»  aujjer  3weifct  3"  Mai,  bafc  bu»  ©ruefminimum,  welche»  am 
Wittag  unterhalb  be»  (Erzgebirge»  lagerte,  feinen  2Beg  unter  aunetnnenber 
Vertiefung  am  Äamme  bieje»  ©ebirg»ftotfe»  entlang  genommen  ^aben  wirb, 
fo  bafj  am  Slbenb,  fein  (Eentrum  oor  bem  3ittaiier  ©ebirge  lagerte". 

hiermit  ift  bie  Unterfuctjung  ber  allgemeinen  atmojpf)ärijd)en  3ufl0,ibe 
bi»  oor  bie  eigentliche  Urjache  ber  oerfjeerenben  (Ereignifje  in  ber  sJcad)t  oom 
17.  511m  18.  SWai  gelangt  unb  e»  ift  nun  Aufgabe  ber  ferneren  Sßrüjung, 
mit  möglicher  ©enauigteit  ben  2öeg  ju  beftimmen,  welchen  jener  Söirbel, 
ber  bi»  an  bie  fiaufifo  oerfolgt  werben  fonnte,  in  jener  sJ2aci)t  genommen  t)at. 
3u  biefem  (Enbe  wären  $at)lretdje  unb  genaue  SBarometerbeobad)tiingen  etwa 
oon  ©tunbe  p  ©tunbe  ober  Aufzeichnungen  oon  jelbftregiftrierenben 
Apparaten  am  geeignetften,  allein  bei  bem  ÜKangel  an  folgen,  muß  al»  (Erjafc 
bie  3eit  be»  ftarfen  Siegen»  genommen  werben.  „HRan  wirb  annehmen 
fönnen",  jagt  #err  Dr.  ©irfner,  „bafj  bie  ÜKieberjdjläge  ba  am  ftärfften  fallen, 
wo  bie  ÜRöglichfeit  $ur  ftärfften  unb  anhaltenbftcn  2öafferga»*Sonbenfatton 
gegeben  wirb,  ba»  gejehieht  aber  im  eigentlichen  SlfpirationScentrum ;  e»  ift 
aljo  ba»  99ilb  für  bie  Söanberung  be»  Sftegengebiete»  ein  zuläjjige»  ©ubftrat 
für  bie  SBanberung  be»  Suftwirbel».  3d)  tyabe  &  be»halb  unternommen, 
bie  Angaben  aller  ©tationen  über  Söeginn  unb  (Enbe  be»  Stegen»  ftonopttjd) 
ju  oerarbeiten  unb  bin  babei  zu  harten  gelangt,  benen  ich  bie  folgenben 
Grläuterungen  wibme. 
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„SöcrcitS  mit  ber  Annäherung  beä  Söirbclä  an  bie  fiauftfc  begann  tjier 
Stegen  511  faden,  aber  in  ntcf)t  gerabe  ergiebiger  SEBeife.  Bon  ber  3.  bis  jur 
G.  NachmittagSftunbe  maren  nur  bie  roeftlidjften  Xeile  ber  Öaufifc  oerregnet, 
etroa  bid  ui  einer  fiinie,  bie  oom  ^odjmalb  zum  Rottmar  fü^rt  unb  oon  ba 
parallel  bem  ^lujBtaufe  beS  fiöbauer  SBafferS  bis  zur  SanbeSgrenje  oerläuft; 
babei  fanben  über  biefem  ©ebiete  auch  ©eroitter  ftatt,  roobei  bie  Sfobronten 
(b.  h-  bie  Sinien  gleichzeitigen  ©emitterauftretenS)  siemlic^  fonfotm  oerliefen 
mit  beu  Sinien  gleichzeitigen  StegenetntrittS,  unb  geitlic^  etroa  45  ÜKinuten 
hinter  benfelben.  @3  fei  hier  oorgreifenb  ermähnt,  bafj  ber  Bearbeitung  beS 
©eroitterzugeS  fich  befonberS  zur  fteit  unb  an  ben  Orten  ftärfften  SRegeufalle« 
©chmierigfeiten  burch  mangelnbe  3eitangabcn  entgegenftellten ;  in  ben  ©tunben, 
roo  fich  bie  sJcieberfcf)läge  unb  bie  Slnfunft  beS  oberlänbifchen  SöafferS  in  fo 
beforgniSerregenber  333eife  fteigerten,  unb  2llle$  «Sorge  trug  für  bie  Bergung 
beS  beweglichen  Eigentums,  mar  bie  9lufmertfamfeit  Silier,  mie  man  recht 
toohl  begreift,  gu  menig  auf  bie  bie  ©eroäffer  begleitenben  Otebenumftänbe 
gerichtet  @S  fcheint  jeboch  aus  ben  gemachten  eingaben  mit  groger  SBahr« 
fdjeinlichfeit  heroor^ugehen,  bafj  bie  3ett  be$  ftärfften  SRegenfaUeS  auch 
ßeit  ber  ©erottterentlabung  gemefen  ift  unb  bafc  femer  auch  °ie  ©egenben, 
welche  oon  molfenbruchartigeut  Siegen  überfchüttet  mürben,  auch  oon  ben 
ftärfften  eleftrifchen  ©ntlabungen  betroffen  roorben  finb. 

3n  ber  ftolge  jeigt  nun  baS  obige  Siegengebiet  eine  fdjroache  Xenbenj 
fich  öfMtf)  ermeitern,  bis  zur  8.  Slbenbftunbe  mürben  nur  meftliche  ©ebiete 
teile  ber  ßaufifc  oon  Stegen  unb  ©emitter  heiwgefucht.  Bon  biefer  3eit 
befifcen  mir  nun  aber  auf  ©runb  barometrifdjer  unb  thermometrifcher  SJteffungen 
fpnoptifche  Silber  über  üuftbrucf  unb  SBärmeoerteilung.  darnach  Im*  um 
biefe  fttit  ber  SSirbel,  beffen  ©ang  mir  oerfotgen,  fein  Zentrum  jebenfaü« 
inmitten  beS  oon  ber  sUcanbau,  ber  9ieiffe  unb  ber  $Iiefjni|j  begrenzten 
©ebieteS  tagern.  ©0  fpreetjen  auch  a^e  Berichte,  bie  und  oon  meftlich 
liegenben  Orten  zugegangen  finb,  oon  Storbroeft*  unb  SEBeftroinben,  öftlich  oon 
biefem  Zentrum  liegenbc  Ortfchaften  fahen  bie  Unmetter  aus  Oft  unb  ©üboft 
heraufziehen.  $)ie  Berge  ber  girtauer  ©ebirgSfette  oermochten  bie  tiefgehenben 
SBolfenmaffen  beS  £)eprejfiou3gebiete*  nicht  zu  überfteigen;  e8  hQÜCU  jebenfaflS 
fchon  b>r  ©tauungSerfdjeinungen  berfelben  ftattgefunben,  fo  bafe  in  biefer 
©egenb  mehrfach  fchon  mährenb  ber  6—8.  Slbenbftunbe  ftarfe  Stegenfälle 
beobachtet  merben  fonnten.  3n  ber  8.  ©tunbe  nahmen  bie  Stegenfälle,  bie 
bi«h«  eine  auffällige  ©tärfe  noch  »i^t  befafeen,  an  (Srgiebigfcit  aufeerorbentlid) 
Zu.  3)iefer  Umftanb  fteht  jebenjallS  mit  ber  junehmenben  Vertiefung  be« 
DrucfminimumS  in  Verbinbung.  »uf  ihrer  SBanberung  zeigte  biefe  lofale 
5)eoreffion  oon  2h  —  8h  Nachmittags  eine  Xenbenz  hux  Vertiefung,  im  Zentrum 
mar  ber  fiuftbrucf  um  2b  757  mm,  um  8h  755  mm.  3n  tfittau  nahm  ber 
$)rucf  ber  Üuft  innerhalb  biefer  fteit  um  3.7  mm  ab.  ^ebenfalls  ift  biefe 
Vertiefung  noch  weiter  fortgeschritten.  3)ie  fortmährenb  zunef)menbe  Siegen» 
ftärfe  fefct  aud)  eine  ftärfere  $lipiration  ber  Suft  oorauS;  aufjerbem  hat  auch 
in  ber  golgezeit  über  ben  betroffenen  ©egenben  ein  heftiger  fiuftroechfel 
ftattgetjabt. 

©in  Bericht  auä  Sllteibau,  baS  etma  im  Gentrum  beS  Stegengebietes 
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lagerte,  fagt  hierüber:  „$)er  anfänglich  non  5  Ut)r  SJadrotittagS  bis  gegen 
VjS  Ut)r  gefallene  feine,  aber  fet)r  biegte  Siegen  ging  nach  meiner  Beobachtung 
gu  lefcterroahnter  ßeit  in  fdjnurenftarte  Slegenftratjlen  über,  eine  Unterbrechung 
beS  SlegenS  öon  nachmittag  5  Uhr  bis  abenbS  10  Uhr  habe  ich  nicht  roabr* 
genommen,  nur  fteigerte  [ich  berfelbe  öon  abenbS  Va8-10Ul)r  tu  beforgnis* 
erregenber  SBeife.  ©egen  8  Uhr,  öiefleidj  auch  noch  lU  ©tunbe  fpäter,  trat 
über  bem  mittleren  unb  unteren  Gleite  beS  Orte*  ein  ftarfeS  (Seroitter  hingu, 
beffen  Dichtung  anzugeben  mir  nicht  möglich  ift,  ba  gu  jener  £eit  ber  ftamöf 
mit  ben  ©eroäffern  bie  Slufmerffamfeit  auf  931ifc  unb  Bonner  abgejchroächt 
fptte,  ich  glaube  aber  mich  erinnern  gu  fönnen,  ba&  ich  bie  erften  Sntlabungen 
beS  ©eroitterS  als  öon  ©üb  hetfornmenb  t>tett.  2)ie  ^arbe  ber  ftarfen  unb 
häufigen  SSlifce,  foroie  beren  Dichtung  unb  %oxrn  ift  bei  einein  folgen  $lufrub,r 
ber  (Stemente  roohl  öon  Sliemanbem  beobachtet  roorben.  Schreiber  biefeS  fann 
nur  angeben,  bafj  bie  häufigen  üölifce  und  mit  bem  SSaffer  Äämpfenben  als 
roillfommene  feuchte  bienten,  um  uns  in  ber  ftoeffinfteren  Stacht  einigermaßen 
orientieren  gu  fönnen". 

innerhalb  ber  9.  Slbenbftunbe  beginnt  nun  ein  entfchiebeneS  5ortr"^en 
beS  SIegengebieteS  auch  auf  öftlid>e  Xeile  ber  f üblichen  Saufifc.  2ßir  fehen 
neben  bem  noch  fortbeftetjenben,  fübroeftlich  öom  Rottmar  lagernben  Siegen* 
gebiete  ein  weiteres  um  ben  ©üblauf  ber  Sleiffe  entfielen,  roelcheS  befonberS 
bie  Xhäler  beS  (SefartSbacheS,  beS  SöittgenbacheS  unb  bie  aus  bem  ©üben 
fommenben  3)  orf  geroäff  er  t>on  Sommerau  unb  SleiberSborf  betrifft;  roeiter 
tritt  gleichzeitig  über  bem  öftlichften  ©rengftreifen  Siegen  ein,  ber  bie  Orte 
Srattlau.  SBanfdja  unb  SBeigSborf  in  fich  begreift,  unb  roahrfcheinlich  auch 
nach  Böhmen  tjinübergriff r  roo  er  befonberS  fchroer  baS  Xt)al  ber  SBittig 
heimgefucht  fyat.  innerhalb  ber  10.  Hbenbftunbe  roirb  bie  gange  fübliche 
Saufifo  mit  Hu$  nähme  ber  Duellgebiete  ber  ©öree  unb  beS  öom  SManbau* 
thate  unb  bem  $ittauer  ©ebirgSftocfe  begrenzten  füblichften  ©rengftreifenS 
öon  ftrömenbem  Siegen  überfchüttet.  2Sät)renb  biefer  geit  begannen  auch 
eleftrifchen  (Sntlabungen,  roelche  baS  genannte  ©ebiet  betrafen,  an  fteftigfett 
gu  geniinnen. 

S5ie  folgenbe  ©tunbe  machte  bie  noch  immer  gehegte  Hoffnung  ber 
©eroohner  ber  SJaufife,  eS  möchte  ihnen  eine  gleich  furchtbare  Äataftroötje  wie 
bie  beS  3at)reS  1880  erföart  bleiben,  öoHfommen  gu  nidt)te.  Unabläffig 
ergoffen  fich  oie  SBolfen  faft  über  ber  ganzen  fiaufife  in  ber  11.  flbenbftunbe 
in  bichtem  Siegen,  nur  ein  gang  fdjmaler  ©treiftn  beS  OftenS  um  ben  Duett* 
gebieten  ber  nach  ber  Eöittig  abflie&enben  ©eroäffer  unb  baS  Xt)al  ber  ©aule 
blieben  roährenb  biefer  öerhängniStrollen  ©tunbe  regenfrei.  2>aS  nach  1 1  Ufjr 
erfolgenbe  Siachlaffen  in  ber  (Srgiebigteit  beS  SlegenS,  foroie  baS  allmählich 
gängliche  Aufhören  beSfelben  befonberS  im  ÜJlanbau*  unb  Sleiffethal  founten 
bie  bereits  eingetretene  SBaffertataftrophc  nicht  mehr  öert)inbern.  (£S  bauerte 
groar  nach  H  Utjr  ber  Siegen  noch  über  ben  bem  gittauer  ©ebirge  ent- 
ftrömenben  ßuflüffen  ocr  8Jtonbau  unb  ebenfo  über  bem  glufjgebiete  beS 
Dberroifcer  2)orfbacf)eS  fort,  bie  Überfchroemmungen  beS  ÜWanbauthaleS  roaren 
aber  burch  bie  (Jreigniffe  ber  »ergangenen  ©tunben  bereits  gu  einer  $urd)t* 
barfeit  angeroachfen,  bafj  ber  bis  gegen  äJlitternacht  über  biefen  ©ebieteu 
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anbauernbe  fdjwächere  Siegen  fie  gwar  verlängern,  aber  nict)t  mehr  erhöhen 
tonnte.  Das  ^auptregengebiet  geigt  nun  im  weiteren  Verlaufe  eine  rafctjere 
©ewegung  nnct)  Horben ;  nach  1 1  Ufjr  umfaßt  eS  in  breitem  Streifen  baS 
©ebiet  beS  fiöbauer  28afferS.  Die  ßuflüffe  ber  fcauptwafferabern  ber  füb* 
ticken  Saufifc,  SJcanbau,  s)ieiffe  unb  pießnifc,  ragen  nicht  mehr  in  biefeS 
©ebiet,  fo  baß  es  gur  S^arofterifierung  ber  Äataftrophe  einer  weiteren  ein* 
getjenben  Verfolgung  nidjt  bebarf. 

Die  flJcehrgarjl  ber  eingegangenen  Berichte  über  biefen  Stegen  um  bie 
9JcitternachtSgeit,  gehen  mehr  ober  weniger  auSeinanber.  Derfelbe  hatte  burct)« 
aus  feine  auffattenbe  (Srgiebigfeit  mehr,  es  rief  auct)  ber  ©tanb  beS  Söbauer 
SBafferS  eine  wefentlidje  ©orge  um  bie  SBergung  oon  ©efifotum  nicht  r>eroor, 
fo  baß  bem  gangen  (Sreigniffe  t)ier  infolge  ber  fpäten  9cact)tgett  überhaupt 
toenig  $lufmerffamfeit  gefct)entt  morben  ift.  ©ine  größere  $ar)l  oon  ©erict)t« 
erftattern  aus  bem  Xtjate  beS  ttöbauer  SßafferS  geben  an,  baß  fict)  t)ier 
leichtere  SRegenfälle  bis  in  bie  3.  SRorgenftunbe  t)incin  fortfefcten. 

3n  rafchem  unb  ungehemmtem  Saufe  oerpflangt  fict)  nun  bie  Depreffion 
unb  baS  fie  begleitenbe  SRegengebiet  burct)  ©ct)lefien,  ißofen  unb  Bommern 
unb  lagert  am  ©Jorgen  beS  18.  9Kai  8  Uf)r  bereits  über  ber  Oftfee  gwifctjen 
Kopenhagen  unb  ©winemünbe,  wo  bie  SBitterung  trüb  unb  regnerifct)  fict) 
gemattete,  Auf  ber  ©übfeite  beS  SSirbelS  «arte  bie  ©itterung  wieber  auf, 
fpegiell  auct)  über  bie  Saufifc  fc^icfte  bie  ÜRaifonne  roieber  Üjre  ©trat)Ien; 
t)ier  aber  fpenbete  fie  it)r  £ict)t  einer  ©tätte  unfäglict)en  UnglücfeS.  Die 
Arbeit  oielcr  Xaufenb  fleißiger  9Wenfct)en,  bie  fict)  auf  ben  (Srntcfegen  freuten, 
fie  lag  burct)  bie  ©reigniffe  ber  oergangenen  9cact)t  oemict)tet  ba!  ©aaten 
unb  SBiefen  waren ,  wo  nict)t  gang  oon  ben  gu  Xtjal  ftürgenben  SSaffer* 
mengen  mit  fortgeriffen,  burct)auS  oerfct)lainmt,  unb  bie  fdjwerfte  Seite  ber 
Äataftropfje  war  bie,  baß  fie  auct)  Opfer  an  3Renfct)enleben  geforbert  t)atte, 
oor  benen  bie  Ungehörigen  f)änberingenb  ftetjen  unb  baS  ©efct)icf  anflogen, 
baS  ifmen  mit  rauher  £anb  in  wenig  ©tunben  baS  ßiebfte  auf  ber  SBelt 
erbarmungslos  entriffen  §at". 

„©ergegenwärtigen  wir  uns  nun  noch  einmal  überfictjtlich  ben  ©ang, 
ben  baS  oerheerenbe  Unwetter  genommen  hat. 

Die  SBolfenmaffen ,  mit  benen  ber  antommenbe  SBirbel  gefrönt  war, 
haben  guuäet)ft  ihren  3öeg,  oom  (SrggebirgSftocfe  herantommenb,  herüber  bis 
an  bie  ©egenb  beS  Äottmar  genommen,  hier  finb  biefelben  an  ihrem  weiteren 
öftlidjen  Vorbringen  gehinbert  worben,  unb  haben  eine  ^Bewegung  nach  ©üben 
eingefctjlagen,  wo  ihnen  ein  neues  §inberniS  an  beut  ©ebirgSftocfe  ber 
gittauer  ©erge  erwuchs.  Von  tner  aus  trat  nun  ber  SSolfentjeerb  eine 
Bewegung  nach  9corb  an,  wobei  gunächft  in  bem  weiten  Steffel  gwifct)en 
ÜDfanbau  unb  Weiffe  eine  rafche  Erweiterung  beS  Söolfent)eerbeS  oor  fich  ging, 
ber  alSbann  aber  wieber  beim  weiteren  nörblichen  Fortgänge  {ebenfalls  fehr 
erhebliche  Veeinfluffungen  burch  ben  Vergrücfen  über  bem  ßigengebiete  erfahren 
hat,  über  welchen  fict),  weithin  fichtbar,  bie  ©pifoen  beS  Rottmar,  SJöbauer 
SöergeS,  bej*  SBolfSbergeS  unb  beS  tftotfteins  erheben. 

Sßie  wir  h^r  aus  ber  Söanberung  beS  SRegcngebieteS  bie  Vatjn  beS 
SBirbelS  gu  fonftruieren  oermochten,  fo  befifcen  wir  weiter  in  ber  Sftegen* 
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Oerteilung  am  Sage  ber  Sfataftropfje  ein  weitere*  ÜJättel  $ur  ©erfolgung 
biefer  Salm.  2öir  werben  fogleid)  iel)en,  wie  beibc  SBcge  $u  bemjelben 
SRefultate  führen. 

©ucfjen  wir  und  alfo  gunädift  ein  Bilb  ju  ocrfdwffen  oon  ber  3ttäcf)tig= 
feit  ber  wäljrenb  ber  betrachteten  ©tunben  über  ben  einzelnen  ©ebieten  ber 
Öaufifo  fyerabgeftürjten  ÜHegenmengen. 

Die  erften  ^acrjrtc^ten,  welche  uns  hierüber  jugingen,  fpred)en  burd)» 
gef)enbs  oon  bem  ftiebergange  öon  SBolfenbrüdjen  über  einzelnen  Seilen  ber 
ßaufijj.  BefonberS  waren  eS  bie  Sofalblätter  ber  fädjfifdjen  unb  ber  preußifdjen 
Dberlaufifc,  welche  bicfc  9iad)rid)ten  oerbreiteten".  <<s<$iu&  folgt.) 

21nfidjten  übet  bie  Urfadje  bet  <£vbbeben. 

»on  Oberlehrer  J.  tfngel|arbt  >). 

S  ift  niajt  gu  oerwunbern,  baß  Vorgänge  in  ber  ÜRatur,  wie  fie 
bie  (Srbbcben  finb,  welche  fommen  wie  bie  Diebe  in  ber  92ad)t  unb 
oftmals  bejammernswertes  Unglüct  binnen  nur  wenigen  ©efunben 
fjeroorrufen,  fc^on  früfoettig  bie  2Renfdjen  anregten,  über  i^rc  Urfadje  nad>* 
jubenfen. 

3m  naioen  3eitalter  ber  Hölter  fameu  Weinungen  auf,  welche  und  ein 
Sätteln  abringen,  <5o  glaubten  bie  Japaner,  baß  ein  großes  ©cetier  mit 
feinem  ©dpanje  berart  an  baS  ®rbrei$  fdjlage,  „baß  HHeS  baoon  fradje 
unb  erfcfjüttere" ;  bie  Bewotmer  ©übamerifaS  bauten  fid)  eine  ©dnlbfröte 
ober  einen  Sßalfifd)  unter  bem  Boben  burdjfriedjen,  moburd)  bie  Oberfläche 
gehoben  unb  gum  ©djwanfen  gebraut  werbe ;  Dalmubiften  laffen  bie  Berge 
burd)  Bewegungen  beS  Üeoiatljan  erbittern;  bie  Dürfen  meinten,  wie  id)  aus 
„Draugott'S  dürfen  * ©dmle"  erfefje,  ©Ott  fjabe  Anfangs  einen  fetjr  grau» 
famen  Octjfen  erfcfyaffen,  auf  beffen  einem  $orn  ber  gan$e  (Srbboben  gegrünbet 
fei.  „2öenn  fid)  biefeS  bewege,  fo  finge  bie  (Srbe  an  ju  gittern  unb  eS  ent« 
ftünben  baoon  große  unb-  erfdjretflidje  Srbbeben."  Bei  ben  ^Römern  war  ber 
©laube  oorfjanben,  baß  ©iganten  fie  f)eroorbräd)ten,  inbem  fie  fid)  an  Berge 
ftemmten  ober  oon  einer  Seite  auf  bie  anbre  mälgten. 

3n  ben  $eiten  aüer'  *n  toeldjen  ber  jeweilige,  religiöfe  ©laube  alles 
Denfen  beeinflußt  unb  oon  fiefj  abhängig  erhält,  fud)t  man  bie  Urfadje  ber 
©rbbeben  im  unmittelbaren  (Einfluß  ber  ©otttjeit.  Da  muß  bei  ben  alten 
©rieben  unb  ^Römern  Neptun,  ben  man  barum  ben  3unamen  (SnnofigaeuS, 
b.  i.  ©rfdjütterer  ber  (£rbe  gegeben  unb  ben  ©elliuS  als  „terrae  motorem 
et  quaasatorem"  bezeichnet,  mit  ieinem  Dreirad  burd)  bie  #öf)len  unb  ©rüfte 
ber  ®rbe  bohren,  baburd)  baS  SBaffer  unb  burd)  biefeS  bie  (Srbe  erfdjüttem; 
ba  meinen  bie  3nbianer  ^eru'S,  baß  fid)  ©ott  manchmal  oon  feinem  Dljrone 
entferne  unb  bei  jebem  ©dritte  bie  Srbe  erbrötjne;  ba  finb  eS  bei  ben  d)rift* 

l)  3tuS  ben  Hbljanblungcn  ber  naturroiffenf^aftl.  ©cfcUfdjaft  „^fiö"  1888,  e.  15—31. 
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liehen  ©ottedgelehrten  früherer  Safjrhunberte  bie  (Sngel,  bie,  fo  oft  ftc  auf 
(Srben  erfcheinen,  bie  (Srbe  f plagen  unb  bewege»  (oergl.  5.  33.  9Rattf).  28,  2); 
ba  ift  felbft  noch  bem  berühmten  Stfnftifer  §elmont  (geb.  1577)  unb  oielen 
©päterlebenben  ©Ott  felbft  bie  Urfadje.  (Sr  fagt  in  feinem  „Tremor  Terrae": 
„(Sd  jittert  aber  bie  (Srbe,  nid)t,  bafj  fie  ed  wie  ein  Xier  empfinbe  ober  fteh 
fürchte,  fonbern  bafj  fie  und  etwad  anbered  bergletcr)en  anfünbige,  und  gleich* 
fam  anrebe  unb  ben  ©treid)  bed  (Sngeld  ober  erzürnten  ©otteö  tlage.  (Sd 
wirb  aber  bie  (Srbe  erschüttert  unb  gittert  auf  (Rottes  5Befef)l,  ber  und  anzeigt, 
bafj  bie  ©ünbe  oon  ber  (Srbe  aufgeftiegen  fei  in  ben  Gimmel,  oor  feinern 
Zfyxon  um  Stäche  fctjreie;  benn  bie  (Srfehüttcrung  roeifet  bie  Ungnab,  bie 
llngnab  aber,  bafj  ba«  9Jcaafj  ber  ©ünbe  ooll  fei.  $ad  (Snbe  aber  bed  (Srb* 
bebend  ift,  bafj  fid)  ber  ©ünber  befcljre,  ber  ©erect>te  aber  fid)  tjüte  fowohl 
oor  ber  ©ünb  felbft,  ald  beren  angebrüteten  ©träfe."  ©0  fdjrcibt  ein 
M.  P.  S.  A.  C.  nod)  im  3al)re  1670  in:  „Terrae  tremens."  „Xie  $itternbe 
ober  bebenbe  (Srbe.  (Einfältig,  bod)  flar  unb  beutlid)er  99erict)t  u.  f.  w.  93ei 
biefen  hödjft  gefährlichen  Reiten  ju  notwenbiger  ^Betrachtung  $ufammengetragen", 
nad)bem  er  auf  ®runb  einer  Stbclftelle  behauptet,  bafj  bie  (Srbe  feftftehe, 
unb  auf  ©runb  einer  anbereu,  bafj  ein  (Srbeben  nicht  eine  aftioe,  fonbern 
paffioe  ©ewegung  fei,  u.  VI.:  „SSenn  (bed  erbarmenben  Sßaterd)  Ermahnung 
nicht  hilf*»  bann  mufj  er  feine  gornftraf  audführen,  bafj  Käufer  unb  ©täbte 
in  Raufen  fallen,  Söerge  fie  bebetfen,  bafj  2Henfd)eu  unb  Sieh  aerfd)mettern 
ober  oerfaflen,  ober  bie  (Srbe  fid)  aufthun,  fie  lebenbig  oerfd)lingen,  ober  fo 
fie  unbufjfertig  angetroffen  werben,  $ur  ^ölle  fahren  läffet"  3m  Satjre  1756 
hält  Sßalpurger  in  feiner  „Sßhüofophifcf) * Xfjeologifchen  Stbrjanblung  oon 
ben  (Srbbeben"  ($redbnifd)e  ©elefjrte  Slnjeigen)  immer  noch  feft  an  ber  3bee, 
bafj  Srbbeben  meiftenteild  erft  bann  einbrächen,  „wenn  Sanbe  unb  ©täbte 
mit  bem  meiften  Xeile  ihrer  (Sinwohner  in  ein  gottlofed,  ungered)ted  unb 
(Spicurifdjed  ßeben  geraten  unb  nicht  bebenfen,  wad  $11  itjrem  ^rieben  bienet, 
aud)  feine  Sermahnung,  ©träfe  unb  SBarnung  mehr  achten."  35a  foüen  bie 
Srbbeben  in  ©icilien  um  ber  bortigen  SRäuberbanben ,  bad  befannte  oon 
Siffabon  um  ber  *BIutgerid)te  ber  3nquifition  falber,  bad  auf  Samaifa  am 
29.  ©eptember  153S  ftattgefunbenc  wegen  bed  „oerjweifelt-böfen,  gan$  aud 
ber  Slrt  gefchlagenen  Solfed"  erregt  worben  fein.  «3n  biefen  nicht  ausufern 
liegenben  Reiten,  in  benen,  um  auch  bied  ju  erwähnen,  ald  HRaaf?  für  bie 
$>auer  ber  (Srbbeben  bad  SSaterunfer  mehrfach  oorgefunben  wirb  13.  S.  „über 
2  Saterunfer  lang  gebauert"),  werben  fie  auch  vielfach  a^  folgen  bed 
©ünbenfaQd  im  s$arabied  (fo  noch  1786  00m  ©uperintenbent  ftitfyen)  ald 
SBorbilb  ber  §ölle  unb  ald  „Sortrab  bed  jüngften  Xaged"  hingeftellt.  Slnbere 
wieberum,  wie  Sßfellud  unb  ©ob in ud,  ber  befannte  SJerteibiger  ber  £ejen* 
projeffe,  laffen  fie  burd)  bie  lichtfliehenben,  unterirbifchen  Xeufeldgefd)lechter 
tjeroorrufen,  bie  nach  £erbiniud  gleich  oerbammten  ©eelen  ihren  ©ifr 
in  ber  $öüe,  b.  i.  bem  3entralfeuer  ber  (Srbe  haben,  bad,  wie  bie  fatho« 
lil'che  ftirerje  bewiefen,  im  2Kittelpunfte  $lafo  für  Slüe  hat.  $ie  Sdlänber 
hielten  ihren  Sulfan  auch  für  bie  §üUe  unb  fein  foltern  für  bie  SBirfung 
ber  ©erjweiflung  ber  bahin  Serwiefenen. 
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$)od)  gab  eS  in  all'  biefen  Reiten  aud)  Seilte,  bie  it)re  ©ebanfen  nic^t 
in  ben  Sann  ber  fttrdje  [teilten,  fonbern  als  it)r  unveräußerliches  Necht 
bie  greitjeit  ber  felbftänbigen  SMeinung  behaupteten  unb  ben  Srbbeben  nur 
natürliche  Urfachen  auftrieben,  ftreilid)  mufeten  fie  fich'S  gefallen  Iaffenr 
bafe  ber  Serfaffer  „ber  jitterenb  ober  bebenben  örbe''  irrnen  jurief:  „2Ser 
fid)  bamit  tröften  will,  möge  gewärtig  fein,  bafj  er  fein  Quartier  in  ben 
höllischen  glommen  befomme."  ©ie  brauten  es  junädjft  wenigftenS  baljin, 
bafe  man  allmählich  anfing,  neben  ben  übernatürlichen  auch  natürliche  @rb- 
beben  anjuer!eunen.  SBeldje  man  in  biefer  fttit  unter  ben  erfteren  fich  oor* 
fteflte,  mögen  folgenbe,  aus  ber  1692  in  Hamburg  erfchicnenen  „UnglücfS* 
Chronica  Vieler  ©raufahmer  unb  erfchrecflicher  ©rbljeben"  entlehnten  wenigen 
Söeifpiele  geigen.  3U  ihnen  n)irb  baS  oon  3erufalem  gerechnet,  baS  unter 
Julian  Slpoftata  ftattfanb,  ber  ben  Suben  befohlen,  ihren  Xempet  auf  eigene 
Soften  mieber  aufzubauen,  bei  bem  bie  Arbeiter  burch  bie  SRauern  aerquetfdjt 
würben  unb  feurige  Äugeln  aus  ber  @rbe  burch  bie  ©äffen  fuhren,  bie  alle 
3uben  Derbrannten.  „$luf  ben  Söerfjeugen  fanb  man  baraach  ein  unauS* 
löfchlich  Äreuj."  (Sin  anbereS  ift  baS  1480  $u  2Reffa  erlebte,  „baS  ben  ©arg 
mit  SKahomeb'8  ©erippe  unb  Änoctjen  ober  vielmehr  Hfchen  in  ben  «bgrunb 
ber  §öHen  gefdjmiffen,  ba&  man  nichts  baoon  mieberfinben  fönne."  ©in 
britteS  vernichtete  einen  Ort,  weil  in  ihm  nur  $auberer  wohnten;  bei  einem 
1345  in  2)eutfcf)lanb  beobachteten  fielen  auf  eine  ungewöhnliche  SBeife  oiete 
giftige  Äröten,  ©anlangen  unb  (gtbechfen  burch  ben  Siegen  aus  ber  Suft 
herunter,  welche  bie  SRenfchen  angriffen,  biffen  unb  ftachen.  SJerwunbern 
barf  man  fich  nicht,  bafj  folche  Nachrichten  für  wahr  gehalten  würben,  glaubte 
man  bamalS  ja  baS  Ungereimtefte  gan$  flott  weg.  3Kan  benfe  nur  baran, 
wie  man  in  ©ctjlefien  einem  ftnaben  boshafter  SBeife  einen  3Qf)n  mit  einem 
©olbblättchen  überwogen  ^atte  unb  oerfünbete,  er  fei  fo  oon  Slnfang  an  ge* 
wefen,  was  oon  bamaligen  ©eletjrten  nicht  allein  für  ein  SBunber  ber  Natur 
gehalten  würbe,  fonbern  über  baS  fie  fogar  83üd)cr  fchrieben,  in  benen  feljr 
ernfthaft  bewiefen  würbe,  bafj  biefer  3Qhn  baS  warnenbe  Reichen  eines 
beoorftehenben  blutigen  XürfenfriegeS  wäre.  Nach  unb  nach  öerfchwanb 
jebod)  bie  Mnfid)t  faft  gan$,  bal  übernatürliche  Urfachen  ber  (Srbbeben 
oorhanben  feien,  unb  nur  hier  unb  ba  merft  man,  bafe  bod)  noch  SJiandje 
jur  alten  Änfid)t  halten  mögen,  wie  in  „Johann  (Sh^enfrieb  SBunber* 
ooU'S  ©ebanfen  oon  erbbeben"  ($h9fttal  ©eluftigungen.  ©erlin  1751), 
wo  es  u.  Ä.  heilt:  ,,©ie  führen  eine  Nachricht  oon  einem  (Srbbeben  an, 
welches  fich  in  ©nglanb  gugetragen,  unb  es  fd)einet,  als  wenn  ©ie  bafür 
hielten,  eS  habe  feine  natürlichen  Urfachen.  Dafe  ©Ott  erbarme!  wo  will  eS 
benn  enblid}  hinaus,  wenn  man  ooKenbS  alle  folche  Vorboten  beS  jüngften 
$ageS  unb  beS  Unterganges  ber  Sßelt  ju  natürlichen  ^Begebenheiten  machen 
miß.  SBer  wirb  bann  fünftig  meinem  £>errn  ©eoatter,  bem  $errn  Pfarrer 
hier  in  SWerane,  wo  ich  Subimoberator  f.  o  bin,  mehr  glauben,  wenn  er 
fagen  wirb,  ba§  ber  jüngfte  Xag  oor  ber  $f)üre  fei  unb  folcheS  mit  ben 
Srbbeben,  ©onn*  unb  SWonbfinfterniffen  u-  f-  to-  beweifen  wirb  ?  $)enn  wenn 
alle  bergteidjen  ®inge  natürlich  finb,  fo  weife  ich  nicht,  was  fonft  für  Seiten 
fontmen  foüen.   3d)  tonn  nicht  leugnen,  3h«  Äbljanblung  hat  mich  beinahe 

19* 
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feit  14  Sagen  in  meinem  ©lauben  gan$  irre  gemalt  unb  nod)  jefct  weife 
td)  nicht  woran  ich  bin;  benn  ich  backte  bodj,  ©ie  foUten  e*  oerftcben  unb 
würben  e*  ja  nicht  fcfjreiben  unb  brucfen  lafien,  wenn  ©ie  nict)t  einigen 
©runb  Rotten,  unb  gleichwohl  tonn  td)  aud)  nic^t  glauben,  bafe  mir  unfer 
Sßfarr  unb  meine  brei  ^oftillen  l),  bie  tdj  alle  fct^ön  eingebunben  in  meinem 
£auie  habe,  e*  lügen  werben,  bafe  biefe*  aufeerorbentlidje  SBunber  finb.  2Sie 
gejagt,  id)  weife  balb  nicht,  wem  id)  glauben  joll.  $u  meinem  nod)  gröfeeren 
Unglüd  mad)t  mid)  aud)  mein  feiiger  Sater  noch  met)r  zweifelhaft,  welcher 
oor  nunmehr  4  2Jconaten  ba*  Zeitliche  ftefegnet  hat.  liefen  feiigen  ÜWann, 
wenn  er  anbei*  feiig  geftorben  ift,  gelten  aüe  9Jcenfd)en  für  einen  Ht^eiften; 
benn  er  badjte  fo  wie  ©ie.  Bonner,  SBlift,  ©rbbeben,  ©onn*  unb  ÜDconb« 
finftemiffe  unb  ÜRorbfdjein  waren  alle*  bei  it)m  natürliche  Singe.  3<h  ^abe 
al*  fein  einziger  ©ot)n  alle  feine  59üd)er  unb  ©djriften  geerbt  unb  barunter 
öielc,  ja  bie  meiften  ärgerlichen  Söüdjer  gefunben,  al*  fieibnifcen*  Protogaeam. 
fiubienityfi  Theatrum  Cometicum,  be*  reifeenben  Sßolf*  ©Triften  u.  f.  W., 
Welche  ich  aber  meiftenteil*  ungelefen  in  bie  SButterfeUer  gefd)idt,  wo  fie  ben 
2otm  ihrer  Verführung  bereit«  unter  ben  §änben  ber  bafigen  äBeiber  nach 
«Bürben  empfangen  haben."  ftünf  3af)re  ipäter  fiet)t  fid)  Sinfler  in  feiner 
«Ibtjanblung:  ,,«on  benen  Natürlichen  Urfarfjen  ber  @rbbeben"  nod)  genötigt. 
§eluiont*  (Srflärung  „eine  für  einen  $ljttfifum  f)öd)ft  läppifd)e"  $u  nennen 
unb  ben  ^bnfifott)eolngen  jujurufen:  „2Ber  ein  (Erbbeben  al*  nid)t  natürlich 
anfetjen  will,  bem  lieget  $u  erweifen  auf,  bafe  e*  ein  SBunberwert  fei,  wo$u 
id)  einem  jebcu  @liitf  unb  ein  reiche*  ÜJiaafe  einer  guten  (5infid)t  wünfd)e," 
unb  33öt)me,  9Watt)eiuatifu*  beim  3ngenieur*&orp*  in  Sre*ben  (f.  Sre*bner 
Gelehrte  Singeigen  175ti>,  mufe  oon  einer  (Gattung  üeuten  fdjreiben,  „bie  benn 
gar  ju  ernfttjaft  fein  wollen.  Siefe  wollen  fich  barüber  ärgern,  wenn  fie 
hören,  bafe  mau  iolche  Gegebenheiten  au*  natürlichen  ©runbfäfcen  erflären 
miß,  unb  finb  überhaupt  geneigt,  babei  etwa*  Geheime*  unb  Übernatürliche* 
$u  fuchen,  ba*  fie  felbft  boch  nicht  anzugeben  wiffen.  ÜJlit  biefen  Seuten  ift 
nicht  nötig,  Diel  Umftänbe  ju  machen."  Unb  noch  2  Sahre  fpäter  mufe 
Unger  in  „^höfifalifche  Unterfuchungen  oon  ber  (Srbflädje  unb  oon  ben 
Urfachen  ber  (Srbbcben  bei  Gelegenheit  be*  im  Satjre  1755  am  1.  ftooember 
erfolgten  grofeen  ©rbbeben*  in  ©riefen  an  einen  ftreunb"  befonber*  betonen : 
„Sie  Grttärungcartcn  oon  biefer  Slrt  tonnen  fromm  unb  ehrlich  fein,  fie  finb 
aber  weber  philofophifdj  noch  befriebigenb." 

,§aben  wir  gefehen,  bafe  bie  Äirche  ben  gortfdjritt  in  ber  (Srfenntni*  ber 
Urfachen  ber  (Srbbeben  t)inbcrte,  fo  müffen  wir  eben  ba*felbe  oon  ber  aflju 
grofeen  ©t)rfurc^t  oor  ben  Slnfichten  ber  Sllten  behaupten.  Sie  faft  abgöttifd)e 
Verehrung  ber  griedjifdjen  $ljilofopf)en,  genährt  burch  ba*  beinahe  einzige 
©tubium,  nämlid)  ba*  ber  alten  Älaffifer,  t)at  Sahthnnberte  hinburch  ben 

')  (Sine  ganje  Steide  oon  $rebigten  über  ©rbbeben  finb  gebrudt  roorben,  j.  8. 
ftemefien,  2  ^rebigten,  1756;  Nötige«  (Silen  jur  «ufjc.  1756;  greffentuS, 

$u&ge&anfen  bei  ben  großen  Cjrbcrf^ütterungen,  bie  (5ott  in  bem  JHeid^e  ber  9tatur  ent' 
ftefjcn  laffen,  1756;  Cllenbcrger,  2)ie  burtb,  ba3  ©rbbeben  erroerfte  Xugenb;  öertranb'« 
2  in  fran»'6fHcber  Spradje  getriebene  ^rebigten  vom  @rbbeben  u  f.  n>. 
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ftlügelidjlag  einer  ungehemmten  freien  50ri^l,nG  nidjt  auffomnten  laffen, 
fonbern  wo  er  fidj  $eigte,  gehemmt  unb  niebergebrüeft.  <So  ift  e*  nidjt  $u 
oerwunbern,  ba&  wir  in  ben  älteften  auf  un*  gefommenen  in  latcinifdjer 
©prache  gefdjriebenen  ©Triften  über  (Srbbeben  faum  etwa*  aubere*  finben, 
al*  eine  3ufammenftellung  ber  Meinung  ber  Sllten ')  über  biefe  (Srfd)einung 
unb  in  jpäteren  eine  fortroährenbc  Berufung  auf  if)re  Äu*fprüd)e.  $)aium 
ift  e*  nötig,  auf  biefe  einzugehen. 

$f)o leg  meinte,  bie  (Srbe  fdjnmnme  wie  ein  ©djiff,  auf  bem  Söaffer 
unb  fönnte  bafjer  (cicfjt  com  SBinbe  bewegt  werben,  ma*  (Srbftöfee  tjeroor^ 
rufen  müff e ;  $)  e  m  o  f  r  i  t ,  in  ber  (Srbe  feien  grofee  Seen  unb  SSafferflüffe, 
bie  oon  oielem  Siegen  oermehrt  unb  ungeftünt  würben,  Xeile  ber  (Srbe  oor 
fidj  ^erfriefeen  unb  abnagten  unb  fo  ba*  3u^aunne,,foUen  ber  SHäume  Der* 
urfacfjten;  Mnajimene*,  wenn  bie  (Srbe  oertrotfne,  fo  reifje  fie  auf,  burd) 
bie  entftanbenen  Sfaffe  bränge  Suft  in  bie  in  ber  (Srbe  befinblid)en  Böhlen 
hinein  unb  bringe  (Srfcf)ütterungen  rjeröor,  ferner  fei  bie  (Srbe  bem  Hilter 
unterworfen  unb  e*  get)c  if)r  wie  einem  alten  £aufe,  e*  fielen  oon  >$eit  $u 
#eit  leite  oon  ihr  ab,  woburd)  bie  (Srfd)ütterungen  ^eroorgerufen  würben. 
$ie  ^eripatetifer,  Grifte  tele«  an  ber  ©pifce,  behaupteten,  allezeit  bünftc 
bie  (Srbe  aus,  balb  feuchte*,  balb  Xrodne*,  balb  SBeibe*  zugleich;  bie*  fomme 
au*  ber  Xiefe  ber  (Srbe,  &u  ber  nod)  fein  9Jienfd)  oorgebrungen  fei,  ftrebe 
nad)  oben,  wolle  in'*  %u\e,  fönnc  aber  feinen  2lu*gang  finben  NJtod)  unb 
nach  fämen  immer  mehr  fünfte  ^ufammen,  brürften  auf  bie  fcr)on  oorrjanbenen, 
bie  ben  ihnen  entgegentretenben  SBiberftanb  wegjufdjaffen  unb  einen  2ln*zug 
$u  gewinnen  fudjten,  woburd)  ein  ©etöfe  entftünbe.  3e  nactjbem  nun  an  ber 
©teile  bie  (Srbe  f)ärter  ober  lorferer  fei,  feien  aud)  bie  (Sricfyeinungcn  ftärfer 
ober  fcf)  wacher.  95ei  einigen  ^ßt)ilofopt)en  biefer  ©d)ule  finbet  fid)  biefe  51  u* 
ficht  in  etwa*  oeränbert  oor,  im  Söefen  bleibt  fie  fid)  aber  bei  aßen  gteid). 
(Spicur,  ber  übrigen*  oon  einer  einzigen  Urfad)e  nid)t*  wiffen  wollte,  fierjt 
al*  £aupturfad)e  bie  SSerwanblung  unterirbifdjer  warmer  SBinbe  in  %mex 
an.  £ie*  bie  §aupt  =  $rwothefen  bei  ben  griecfjifd)en  ^^iloiop^en;  bie  ber 
römifcfjen  unterfdjeiben  fief)  nicht  oon  ihnen. 

SSährenb  be*  Mittelalter*  feljren  biefe  überall  wieber.  SBie  ba^te  aber 
bie  neuere  $eit  über  bie  Urfadjen  ber  (Srbbeben? 

3unäd)ft  finb  e*  nod)  immer  bie  Slnficrjten  ber  Gilten,  weldje  bie  ©eifter 
beherrfcfjen  unb  oon  benen  man  fid)  al*  einem  51t  tief  eingewurzelten  nicfjt 
lo*rei^en  fann,  zumal  ber  Unterridjt,  in  ber  ^auptfadje  nur  Sprachunterricht, 
oon  einer  felbftänbigen  Beobachtung  abführte  unb  in  bem  Katurmiffen  nur 
Stompilatoren  h^oorjubringen  oermod)te.  ©eitbem  aber  bie  (Sntbetfung*reijcn 
gezeigt,  wie  falfd)  man  bi*f)er  über  Siele*  berichtet  unb  wie  Diel  $alfd)e* 
mau  geglaubt,  ba  fing  man  allmählich  an,  fid)  bem  3metfcl  Su  f^ben,  bie 
Slnfidjten  ber  Gilten  umzubilben,  ja  fogar  neue  aufstellen,  bie  freilich  im 
Anfang  auch  nicht  mehr  wert  waren,  al*  jene. 

$)arjin  gehört  bie  9lnfidjt  ber  Wftrologcu,  bie  fie  oon  ben  (Jhölbäem 

')  ©.  j.  ^3.  Themata  physiea  de  terrae  motu  »on  ©ottfr.  3(b,erbinger,  1600; 
De  terrae  motu  oon  ftörfter,  1 63« ;  De  terrae  motu  oon  ÜKituS,  1661  H.  31. 
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geerbt  bafj  Örbbeben  burd)  ©onne  unb  9Wonb,  befonber«  ober  burd)  bie 
„3ufautmenfünfte  ber  planeren"  üeranlafjt  unb  burd)  ba«  (Srfdjeinen  Don 
ffomctcn  oortjer  oerfünbigt  würben,  meldje«  lefctere  [\a  fdjon  Slriftotele«  bei 
einem  ©rbbeben  Don  Slcrjoja  betätigt  gefunben  ^aben  foü.  Unjer  bemerft 
baju  in  feiner  oben  angeführten  Schrift:  „Äönnen  bie  ©eftirne  ihren  (Sin* 
flufe  in  bie  SBodjenftuben  haben,  fann  bie  Jungfrau  im  Xierlreife  ihre  Äu8» 
bünftungen  bis  in  unferen  Eunftfrei«  Ijerabfenben,  fann  93enu«,  tonn  2Rar« 
bie  SWäbdjen  oerliebt  bie  Knaben  friegerifd)  machen,  fo  fann  aud)  rootjl  ein 
(Srbbeben  oon  ben  ©eftirnen  entftef)en."  3n  „Terra  tremens"  Reifet  e« : 
„SBann  nämlid)  ©aturnu«  in  einem  ctbifdjen  3eid)en,  ober  fo  er  in  Revolutio 
mundi  ober  in  einer  großen  Äonjunftion,  ober  bem  Orte  einer  f^rinfterrii^, 
bie  ^)errfd)aft  allein  ^abe  unb  in  irbijd)en  Reichen  ftarf  fein,  bann  ben  SÜf unb 
mit  einem  Ouabrat*2lfpeft  ober  Opposition  treffe,  bebeutet  e«  ein  Dorhabenbe« 
©rbbeben."  ©o  erflärt  ein  ^ßrof.  prüfen  ju  Altona  ba«  befannte  Üiffa* 
boner  Qjrbbeben  baburd),  bafj  oor  unb  nad)  bem  l.  ^ooember  1755  Oer? 
fdjiebene  Planeten  in  bem  Äquator  geftanben,  bie  burd)  if)re  Stnjiehung  auf 
ba«  ÜRecr  unb  bie  unterirbifäen  SBafferleitungen  bie  (Srf  Fütterungen  nad) 
ben  ©efefcen  ber  §gbroftatif  h^oorgerufen  Ratten.  Jupiter,  öenu«,  ÜKerfur 
unb  ©onne  Ratten  fdjon  im  Oftober  im  Äquator  geftanben,  ©aturn  nid)t 
weit  baoon,  am  t.  Wooember  aber  fei  ber  9)ionb  f)ereingerürft.  SBenn  man 
behaupten  foDte,  bafj  e«  bann  allgemein  gemefen  fein  müßte,  fo  fei  $u  er» 
wibern,  bafj  e«  nur  ba  ftattfinbeu  fönne,  roo  nnterirbifdje  SBafferlcitungen, 
bie  mit  bem  ^Jfeere  in  Q3erbinbung  ftänben,  üorhauben  roären.  Unjer 
meint  (a.  a.  O)  £u  folgen  Vorhaben:  ,,3cf)  fc^c  aud)  in  ber  %fyat  nidjt 
roarum  ein  ©ternbeuter  bie  ©rbbeben  allein  nid)t  prophezeien  foUte,  ba  er 
bod)  oiel  nid)t«  würbigere  ^Begebenheiten,  ba«  Seilager  eine*  f leinen  dürften, 
bie  ©eburt  eine«  ftarrenfdneber«  unb  ben  %att  einer  2Waitreffe  aud  ben 
©ternen  Dorf)erfageu  fann." 

ÜDfaler  £>autier  $u  Dijon  pfjantafiert  bafj  bie  Smpulfion  ober  ber 
Xrieb  ber  ©onuenftraf)len  auf  bie  ©rbfugel  bie  Urfadje  fei,  autnal  Slnajimene* 
fage,  rSulem  vaporem  subterraneum  gignere."  $ie  Dor  bem  ©rbbeben 
2Ronate  lang  anl)altenbe  Xrotfenheit  treibe  bie  fteuertetldjen  ber  ©onne  in 
ber  liefe  jufammen,  welche  bie  äuft  in  ber  (Srbe  erraten,  au«behnten  unb 
mit  ©eioalt  einen  Huäweg  fuerjen  liefeen.  Rubere  glaubten,  bafj  wenn  fid) 
ber  9Jiittelpuntt  ber  (Srbe  oerrürfe,  ©rbbeben  entftünben;  83a rba,  bafj  idjwerer, 
runber,  fopfgrofjer,  imoenbig  $o\)Uv  $tki,  genannt  Goco,  in  beffen  Höhlung 
Slmetfjpften  lägen,  Don  ^eit  $u  $eit  mit  Äradjen  jerfpränge  unb  b,ierburc^ 
oeranlaffe,  bafj  ba«  um*  unb  barüber  liegenbe  (Srbreid)  einige  $tit  erbebe, 
mätjrenb  Uttjer  bie  örbbeben  auf  S^laub  baburd)  }u  erflären  fudjt  ba«  bie 
bortigen  Sultane  ^ugefc^nett  würben  unb  mit  ber  $eit  angefroren,  wa«  bie 
unterirbifd)en  fünfte  unb  ersten  SSinbe  oeranlaffe,  fia^  einen  ÄuSweg 
fiteren,  wä^renb  bie«  in  ben  warmen  Säubern  burd)  &erfd)leininung  ber 
geuerfcfjlünbe  wäljrenb  langer  naffer  3al)re«äeiten  gefcl)ähe.  Äl«  ©onberbar* 
feit  mufe  noch  bemerft  werben,  bafj  bie  Slfnbemie  ber  (Srinni  ju  Palermo 
bie  ©rbbeben  nur  in  ber  ntenfd)lid)en  eiubilbnng  fud)en  wollte,  ber  jeboch 
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Öomo  in:  „Discorso  sull  origine  de  terremoti"  „burd)  mef)r  benn  $u 
ftnnltd)c  ©emeife  oon  bereu  SSirtung  au*  beut  Xraume  geholfen." 

©onberbar  ftnb  ebenfalls  bie  2lnfid)tcn,  welche  ber  SRittmeifter  SUejanbcr 
51  d>i(ted  in  feinem  im  3afjre  1666  erfd)ienenen  93ud>e:  „©runb  * Urfadjcn 
ber  (Srbbebung  ober  gewaltigen  ^Bewegungen  ber  (Srben  unb  be*  SUceere*" 
au*gefprod|en  hat  SJcit  ©teinfohlen  fad  ber  ganje  (Srbboben  unterfefct  fein; 
oon  ilmen  lägen  16  Slbern  nebeneinanbern  unb  obftfion  eine  unb  bie  anbere 
etwa*  enge  werbe,  „fo  bie  Bergleute  oertrurfen  nennen",  fo  träten  fic  fid) 
bod|  balb  wieber  oon  einanber,  bafe  fic  alle  auch  nad)  Horben  in'*  Xieffte 
fielen,  im  Süben  aber  $u  Xage  ausgingen;  mehr  ober  minber  mächtige 
©duchten  oon  ©anbftein  ober  ©chiefer  lägen  jwifdjen  benfetben.  ftachbem 
biefe  geenbet,  lägen  16  ©ifenfteinabern  genau  fo  nebeneinanber,  ihnen  folgten 
16  Äofjlenfteinabern,  16  9lbern  Äupfcr,  16  ©teinfohlenabern,  hinter  btefen 
16  ©ilbereraabern,  Darnach  wieber  ©teinfohlen,  bann  16  Stbern  @olber$, 
bann  wieber  16  Äohlenabern,  hinter  ihnen  16  Slbern  3innfr3«  wieberum  16 
©teinfohlenabern  unb  hinter  btefen  „aflerljanb  2Jcineralien,  al*  ©djmcfel  unb. 
Sitriol*Äie*,  teil*  mit  Äntimonii  oermifeht,"  unweit  baoon  ba*  ©al  gemme, 
oon  bem  ihm  jebodj  nicht  befannt,  ob  es  auch  fo  diel  Bibern  jeige.  ©leid)* 
wie  ba*  SBort  „fiat"  erfc^oßen,  feien  alle  biefe  Ubern  erfdjaffen  morben,  weil 
fonft  bie  Srbe  hätte  \)ofyi  fein  müffen,  wa*  ntc^t  ber  f^aQ  gewefen  fein  fönne, 
ba  balb  nad)  ber  ©rfdjaffung  ber  Söelt  Xubal « Saht,  ber  achte  HJcenfcf)  nach 
SIbam  bereit*  in  ©rj  unb  (Sifen  gearbeitet  habe  unb  ba  bie  3öelt  fonft  r)ätte 
einfallen  müffen.  SSor  ber  ©ünbflut  waren  fie  ju  Sage  ausgegangen,  nad) 
berfelben  mit  ©anb  überfd)wemmt  gewefen.  @r  hält  bafür,  bafj  ber  Äohlen 
grofee  §ifce  ihre*  ©d)wefel*  falber  aller  anberen  2KetaUe  (Spaltung  unb 
9hl)rung  fei  unb  alle  rud)lofen  üttenfdjen,  bie  nicht  glaubten,  bafj  eine 
#ölle  fei,  fottten  bannenhero  erfanden  unb  betrauten,  wie  bie  ganje  Unter* 
weit  mit  fooiel  Millionen  Kammern  Stollen  unb  ©d)wefel  angefüllt  unb 
ergrünbet  fei,  barinnen  alle  ©ortlofe  unb  Serbammte  $u  ewiger  Cual  ©e» 
mäd)er  unb  Söranbmaterie  im  tiefften  Slbgruub  finben  würben.  $>afj  aber 
bie  oon  ihm  angegebene  Orbnung  oor  unferen  klugen  oerborgen  fei,  fei  bie 
©djulb  unferer  ©ünbe.  „HCBie  aber  eine*  jeben  ÜWeialle*  Albern  $u  finben, 
gebe  id)  au*  erheblichen  Urfadjen  mit  ©tiUfc^weigen  für  über,  aübieweil  foldje 
eble  @aben  @otte*  oon  oielen  mißbraucht  werben."  3n  feiner  Söefpredjung 
ber  ©runb*Urfachen  be*  „(Srbbiben*  1)M  tritt  er  aunächft  gegen  bie  Stftrologen 
auf,  bann  gegen  bie,  welche  ba*felbe  oon  oerfangenen  SBinben  herleiten,  weil 
bereu  Äraft  nid)t  fo  ftarf  fei,  grofje  pfeifen,  mächtige  ©täbte,  audj  wotjl  ganje 
^rooinjen  unb  Königreiche  *u  erfdjüttern.  3hm  ift  ba*  „fteuer  au*  Söaffer" 
ober  ba*  „naffe  ^euer",  „ba*  bei  (Srf Raffung  ber  2öelt  burd)  ben  ©eift 
©otte*  ex  unitate  in  trinitatem  unb  hcruad)  in  unauSfprechlidjc  unb  uner* 
grünbliche  Augmentation  auf*  Äünftlichfte  bereitet  ift",  ba*  jenige,  wa*  bie 
©ruubfeften  ber  @rf)e  beweget.  3f)W  ift  ba*  gebiegene  Silber  ober  ba*  reidje 
©ilber,  ba*  man  an  ber  Oberfläche  ober  gar  nicht  tief  unter  berfelben  finbet, 


*)  Xnftatt  erbbeben  fanb  tob,  noeb,  bic  formen  Grbbtben,  (Srbbibem,  unb  in  IJe  terra 
motu  oon  g-rüe*auff  (1672)  baä  ÜBort  erbjerfcb.aUung. 
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aui  bem  tieffteu  ©ruube  ber  Silberabern  cmporgeftiegen,  babei  „in  bic 
Koagulation  fommcn,  in  ben  engen  Klüften  ober  SRifoen  ber  fytftn  fteeTen  ge* 
blieben,  burdj  £ilfe  ber  Sdjroängerung  fo  im  ÜKartio  gefd)iet)et,  erftlid)  $u 
einem  Scfjleim,  enbfid)  $u  einem  fompacten  3KetaHen  (Srfct"  geroorben.  3tjm 
ift  ber  ©olbftaub  gleidjfam  ber  ©amen  unb  bie  %x\ui)t  oon  ben  redeten 
©olbera*2lbern  in  ber  'Xiefe,  „welche  burd)  SpiritibuS  ober  ©eroitter"  $u* 
fammengetrieben  würbe.  Un  fo  ift  nic^t  ju  oerrounbern,  bafe  er  glaubt,  bafj 
bie  Grbe  burdjbrungen  fei  oon  „SJampf  gefangener  ßuft,  rjifcigem  9taud)  unb 
giftigen  ©cfjroefel  *  ©eroitter«  fdjarfen  ©piritoS,  oon  $Bitriol*$taaunifd)en, 
Salpeter  *  Slntiutonalifd)en,  mercurial*  unb  ,3inobrifd)en,  aud)  anberer  ber* 
gleiten  kämpfen  unb  ©eroittern  mcf)r,  roeldje  burd)  bie  SßoroS  unb  Älüfften 
ber  gelfen  iljre  geroörmlicfje  unb  iutinerroätjrcnbe  auf$flud)t  Ijaben."  SBenn 
nun  fernere  lange  Wegen  ober  %xo\t  bit  Älüfte  oerftopfen,  fo  bafj  fie  in  ber 
örbe  aurücfgeljalten  würben  gletcfjroie  ber  SRaud)  im  Äamin  bei  fdjwerem 
Stegen,  9iebel  ober  hartem  SBinb,  fo  müßten  fie  ftdi)  Raufen  unb  bie  $rbe 
mit  großer  ©croalt  über  fid)  aufftofjen.  3c  härteren  SBiberfianb  fie  fänben, 
befto  größere  ©eroalt  brauchten  fie  unb  bieS  fei  am  meiften  bei  ben  grofcen 
©labten  ber  %aü,  ba  ja  tjier  bie  Klüfte  ber  ftelfeu  uwb  @rbe  burd)  bie 
ferneren  dauern,  Xf)ürme,  Äird)en  unb  Käufer,  aud)  ©teinpflafter  faft  oer* 
mauert,  oerftopft  unb  belaftet  feien,  bafj  bie  kämpfe  ober  ©eroitter  itjren 
gewöhnlichen  Ausgang  nidjt  fjabeu  föunten",  barum  fie  „in  if)rer  eigenen 
93et)aufung  fiuft  machen  unb  alöbann  gleid)toie  eine  SKine  mit  ^uloer  unter* 
fefcet  mit  ©eroalt  burdjbringen  müßten,  baoon  alles  erfdjüttert,  aud)  gar  übern 
Raufen  geroorfen  roerbe." 

#u  feiner  £eit  ift  root)l  fooiel  über  ©rbbeben  gefd)rteben  roorben  als  in 
ber9Jcitte  bcS  18.  3ar)rf)unberts,  befonberS  nad)bein  ßiffabon  burd)  ein  foldjeS 
jerftört  roorben  roar,  ba^er  M.  C.  G.  G.  in  feinem  ,,$iftorifd)  rritifd)eS  Ser* 
jeidjniS  alter  unb  neuer  ©djriftftefler  oon  bem  ©rbbeben"  (1756)  mit  sJled)t 
fagen  fann:  „©cfjriftfteller  oom  ©rbböben  finb  jefet  fo  gemein,  als  biefe  er* 
ftaunlidje  ^aturbegebenljeit  felbft,"  Dafj  babet  oerfdjiebene  Deutungen  ber 
Urfadjcn  berfelben  ^u  Xage  treten,  barf  uns  nic^t  rouubem.  ?lud)  ift  ein 
$ortfd)ritt  in  ifjrer  Verleitung  feftjuftellen ,  infofern  tjierbei  ©d)lüffe  auf 
©runb  oon  Erfahrenem  unb  felbft  oon  (Sjperimenten  gemad)t  roerben,  bie  uns 
freiließ  meift  redjt  geroagt  erscheinen. 

©o  ift  eS  £alcS,  roeldjer  im  3ahrc  1750  in  feinen  ^Betrachtungen  über 
bie  Urfadjcn  beS  (SrbbebenS  oon  einem  (Srperimente  ausgeht.  (£r  giebt  an. 
man  foÜe  ein  giftfernes  ©efäfj  mit  ber  SJcüubung  in  Söaffer  tauchen  unb 
barunter  in  ein  ©efäfe  eine  ÜJhfdjiiug  oon  ©djeiberoaffer  unb  geftofjenem 
$nrit  bringen,  roorauf  baä  ©las  mit  rötlichen  fa^roefligen  fünften  erfüllt 
roerbe,  roelcf)e  auf  ba3  SBaffer  im  ^palfe  brüdten.  Sei  bie  Suft  flar,  fo  laffe 
man  reine  fiuft  ein  unb  burd)  ^ermifa^ung  beiber  entftelje  eine  fjeftige 
Söeroegung  unb  barauf  ein  $unft,  ber  bie  ^arbe  ber  fünfte  tjabc,  bie  man 
an  oerfdjiebenen  Vbenben  oor  bem  legten  ßouboner  (Srbbeben  gefel)en.  Unb 
nun  ift  er  fdjuell  fertig,  bie  bcfdjrocrlidjc  ^i^e  in  f^roüler  2uft  oon  bcr 
iöeroegung  ber  2uft  unb  bcr  fdjroefligen  SDünfte,  roelcrjc  aus  ber  @rbe  auf* 
fteigen  foQen,  herzuleiten.    Xüxd)  lange  anljaltenbeä  ^ct^ed  unb  trorfne* 
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SBetter  fei  baä  Sluffteigen  außergewöhnlich  großer  Tiengen  fdjtoefliger  fünfte 

begünftigt  roorben  unb  ^obe  fcfyroarje  ©emittertoolfeu  gebilbet,  bie  nid)t  ^erteilt 

unb  oertrieben  werben  tonnten,  weil  Sßinbftille  gewefen.   £)ie  fünfte  hätten 

nun  fteuer  gefangen  unb  ein  „(Srbblijjeir,  bn$  in  geringerer  Xiefe  als  ba$ 

gewöhnliche  Blifcen  ftattfinbe,  J)erüorgerufen,  beffen  s.|3lafoen  bie  unmittelbare 

Urjadje  eines  (Srbbeben«  fei. 

Biet  Anhänger  3äf)lte  bie  (Srflärung  ber  (Srbbeben  unb  Sultane  burd) 

bie  (Sntjünbung  in  bcr  (Srbe  aufgefächerten  Brennmaterials;  31t  ihnen 

gehörte  ber  berühmte  Söerner,  welcher  wie  Xelamctljeric,  £>ofmann 

u.  21.  ber  Stein fohle  biefe  9toUe  gufctjrieb,  wäfjrenb  Bergman  unb  BretSlaf 

baS  Bergöl  an  beren  $lafc  [teilten.   92oc^  mef)r  glaubten  aber  bie  wahre 

Urfadje  in  d)emifd)en  ^ro^effen  iudjen  ju  mitten.   Ter  fran^öfifc^e  S^emiter 

S  entern  hatte  ©djwefel  unb  (Sifenfeile  unter  einanber  gemengt  unb  mit 

£ilfe  ^ugegoffenen  SöafferS  einen  Xeig  barauS  gemacht.   Bon  biefer  üHaffe 

ttjat  er  50  Sßfunb  in  ein  thönernes  ©efäfj,  welches  er  mit  üeinwanb  bebedte 

unb  ungefähr  1  $u6       unter  bie  (Srbe  oergrub.  sJiad)  8—9  Stunben  fing 

bie  (Srbe  an,  fid)  über  bem  ©eiafc  3U  ergeben  unb  betam  t)iu  unb  loieber  SRiffe. 

2)ieS  fat)  er  als  ein  (Srbbeben  im  kleinen  an  unb  grünbete  barauf  bie 

Xf)eorie,  bafj  bie  (Srbbeben  baoon  herrührten,  bafe  wenn  ©chwefelfieS,  welcher 

ja  auä  (Sifen  unb  Schwefel  befteht,  mit  feuchter  2uft  innerhalb  ber  (Srbrinbe 

in  Berbinbung  trete,  eine  (Stiftung  t)eroorgebrad)t  werbe,  meiere  babei  be^ 

finblichen  Schwefel,  Bcrnftein,  ©teinfot)le  ober  (Srböl  in  Branb  fefee,  was 

jur  $olge  ^abe,  bafe  fid)  fünfte  bilbeten,  bie  fid)  in  unterirbifdjen  ^»ötjlen 

jamtnelten,  enblid)  felbft  in  Branb  gerieten,  wobei  bie  fiuft  auSgebef)nt  werbe, 

einen  2)urd)brud)  fuc^e  unb  je  nach  bem  Söiberftanbe,  ben  fic  fänbe,  balb 

einen  geringeren,  balb  einen  ftärterer  (Srbftofj  bewirfte.  ßn  feinen  Anhängern 

gehören  ber  burd)  feine  trefflichen,  heute  nod)  wertooHcn  «Schriften  betannte 

©reSbner  5lrjt  Schulde  (Äur^e  pfynfifalodje  Betrachtung  ber  (Srbbeben  bei 

@elegent)eit  ber  feit  bem  1.  9tooeinber  beS  oorigen  3ah"S  an^oerfchicbcncu 

Orten  oorgefaUenen  (Srberfd)ütterungen  abgefaßt,  1757),  meldjer  u.  Ä.  auch 

auf  (£nt£ünbungen  oon  falben  unb  in  ben  (gruben  t)tntoeift  unb  folgert,  bafe 

bie  (Srbbeben  in  ben  ®egenben  ^äufig  unb  ftart  fein  müßten,  welche  einen 

Überfluß  oon  brennbaren  mineralifdjen  fingen  hätten  unb  bafj  regenreiche 

3ahre  ihre  3a^l  oermehren  Reifen  uiüfeten;  bann  fiifter,  s#arrot  u.  91. 

SSMeberum  Slnbere  begrünben  biefelbe  Xljeorie  a«t  anbere  Serfuchc,  wie  3  B. 

£'3nare  (©ebanfen  über  Sultanen,  Srbbeben  unb  gegenwärtige  SBitterung, 

17S3),  meldjer  burch  ©iejjen  oon  Sitriolfäure  auf  ftreibe  ober  SMarmorftütfen 

„ein  luftartigeS  Siefen,  baS  Xiere  ju  töten  imftanbe  ift  unb  bie  flamme 

ber  brennenbeu  Äer^en  erftidt",  fich  entwitfeln  läfjt,  wobei  bie  aufgelösten 

(Srbteilchen  in  bie  §öljc  be*  oerfdjloffcnen  ©efäfjeS  getrieben  merben  unb 

ba3  ®efäfe  ^erfprengeu,  unb  U  113er,  ber  rauchenben  ©alpetcrgeift  mit  Sitriolöl 

3ubereitet  unb  auf  'Jtelfenöl  (!)  giefet,  bamit  eine  heftige  (Sntjünbuug  entftel)e, 

aber  auch  fagt:  „©efe^t  alfo,  bafe  fich  'm  Snnicnbigen  ber  Berge  SBaffer, 

(Sifenftufen  unb  ©chmefel  befinben,  aus  mclchen  teueren  ein  entjünbbares 

Öl  unb  ein  faurer  fiiqueur,  fo  bem  Bitriol^Öle  nicht  unähnlich  ift,  ge3ogen 
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werben  fann,  fo  ift  eS  leicht  möglich,  baß  fid)  bafelbft  ein  entjünbbarer  Stampf 
erzeuge,  ber  «lies  um  fid)  h«  entjünbet." 

§ieran  fc^Ucfee  ich  bie  Xt)eorie  be«  Superintenbent  «Stehen  an.  (Hu 
aeige  eine«  beoorftehenben  ©rbfalls  unb  erflärenbe  Xheorie  beffelben,  1786.) 
Wad)  ihm,  bcu  überaß  auf  ©ibelfprüd)c  unb  bie  jöbitlinifdjen  ©üdjer  fid) 
be$ief)t,  märe  bie  ßrbe  $u  längerer  X>auer  befähigt  gewefen;  ber  ©runb  ber 
Serfürjung  berfelben  läge  in  einem  ©ranbe.  sJiad)  if)m  muß  man  fid)  bie 
(£rbe  al«  aus  jwei  $ol)lfugcln  oon  ungleicher  ©röße  befteljenb  oorftetlen, 
oon  benen  bie  flehte  fo  innerhalb  ber  großen  fid)  befinbet,  baß  iljr  Slbftanb 
oon  btefer  überall  gleich  ift.  X)ie  äußere  fott  mit  ber  inneren  oermittetft 
gewiffer  9cagel  ober  (Stifte  (3ef.  22,  23)  jufammen^ängen,  meldje  bei  ber 
größeren  oberhalb,  bei  ber  inneren  unterhalb  als  knöpfe  hervorragen,  bamit 
beibe  aneinanber  befeftigt  bleiben  unb  bie  auf  ber  äußeren  befinblidjen  Haften 
biefe  nidjt  einbrüden.  ©eibe  foüen  oon  Stein  unb  fo  bief  fein,  als  nötig, 
bie  §rbfd)tcr)ten,  ©ewäffer  unb  bie  auf  felbe  brücfenbe  Suft  unb  „Sidjtmaterie" 
5U  tragen.  5)er  SWittelraum  jmifchen  beiben  fei  mit  Steinfof)len,  ©rbped), 
Schwefel  u.  f.  to.  angefüllt,  welche  burd)  ©Ott  entweber  im  erften  Sahrhunbert 
ober  bod)  balb  im  Anfange  be$  awetteu  ber  SBelt  augejünbet  toorben  feien 
(5.  9ttof.  32,  22),  unb  b,abe  ba8  fteuer  tmmettoäljrenb  fortgef reffen,  woburd) 
eine  Untcrfjöblung  ftattgefunben  ^abe,  bie  $unäd)ft  bewirft,  baß  ba*  fteuer 
ntd)t  met)r  an  bie  S5ede  reid)e,  fo  baß  bie  ©erge  ber  Oberfläche  nicht  ent* 
jünbet  mürben,  bann  aber,  baß  allmählich  bie  3)ede  breche  unb  fänfe,  alfo 
toieber  mit  bem  fetter  in  93erüf)rung  trete,  woburd)  Xeile  oon  it)r  auf*  neue 
gefd)molaeu  unb  faljiniert  mürben,  anagenommen,  wenn  einige  Quabratmeilen 
fjinobftür^tcn,  toeil  babei  bem  fetter  bie  Hüft  genommen  werbe.  ©Ott  fjabe 
ber  (Srbe  am  Xage  ber  Schöpfung  eine  regelmäßige  ©eftalt  gegeben,  burd) 
bie  Sünbe  fei  Uoorbnung  93.  bie  Abplattung  ber  @rbe,  entftanben,  unb 
ba  bie  SWeffungcn  ber  Alten  unb  teueren  nicht  übereinftimmten,  fo  fei  be« 
wiefen,  baß  biefe  fucceffioe  gefommen  fei.  X)ie  unterirbifdjen  Säulen  würben 
aud)  burd)  SSafferergießuugen  fortgefd)Weutmt  unb  biefe  oermöd)ten,  wenn  fie 
auf  ftalf  träfen,  ben  auSgelöfdjten  ©ranb  wieber  ju  entfachen.  Xie  (Srbfäüe 
feien  bie  aflgemeinfte  Urfad)e  ber  (Srbbeben,  batjer  fie  311  allen  Reiten  U"D 
an  allen  Orten  eutftünben,  baf)er  aber  aud)  naef)  ilmen  warme  $eiten  fämen. 

©alpurger  u.  Ä.  führen  bie  ©rbbeben  auf  eine  bem  Sdjießpuloer 
ähnliche  9Kifd)ung  (auf  Schwefel  unb  «Salpeter  $urütf,  mit  ber  große  §öt)len 
ausgefüllt  feien,  unb  bie  93erfd)iebenf)eit  ihrer  Söirhtng  auf  bie  Stellung 
ihrer  9Rinen 

9tod)  Anbere,  wie  ber  preußifdje  Sergrat  fiel) mann  (^tmjifalifdje 
©ebanfen  oon  benen  Urfadjen  berer  (Srbbeben  unb  beren  Jortpflangung  unter 
ber  (Srben,  größtenteils  au«  bem  Saue  beS  SrbbobenS  hergeleitet  unb  mit 
nötigen  Kupfern  erläutert,  17">7i,  laffen  fie  einmal  herrühren  oon  unter* 
irbifd)en  feuern,  bann  oon  in  ber  ©rbe  ucrfdjloffener  Suft  unb  burd)  unter« 
trbifd)e  SBaffcr,  welche  Steinarten  auflöfeu  unb  (Sinftürjc  h^oorrufen 
9Bät)renb  mandje  Sdjriftfteller  jener  $cit  meinen,  baß  man  ba^in  fommen 
werbe,  ©rbbeben  oorljerfagen  $u  fönuen,  ja,  wäfjrenb  ich  &et  einem  fogar  ber 
3uoerfid)t  begegnete,  baß  c»?  beut  9Kenfd)en  gelingen  werbe,  fie  $u  oerhüten, 
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fogt  er:  ,M  wirb  ade^ett  ungewife  bleiben,  ja  unmöglich  fein,  (Srbbeben  oor* 
her  miffen  $u  tonnen,  fo  lange  wir  nidjt  bie  (SonnerjoneS  ooUfommen  wiffen, 
welche  bie  ©änge  unb  ftlüfte  unter  ber  (Srbe  mit  einanber  haben." 

3ahlreict)e  Anhänger  hatte  im  oorigen  Satjrhunbert  aud)  bie  elettrifdje 
Xfyeorie.  $er  (Srfte,  welcher  olle  (Srbbeben  bloS  oon  (Sleftrigttät  hergeleitet 
^aben  wollte,  mar  ber  (Snglänber  ©tufeleu.  (Sr  übt  Äritif  an  ben  bi&* 
herigen  Xheonen,  betont,  bafe  feine  ©eweife  für  in  ber  (Srbe  befinblidje  grojje 
fohlen  oorljanben  feien  unb  ©ränbe  in  ©teinfohlen  werfen  feine  ähnlichen 
(Srfcheinungen  geigten.  Xrofcbem  baä  fionboner  (Srbbeben  am  S.  ÜKärj  1749 
fid)  auf  einen  llmfrei«  oon  30  engl.  SReilen  erftreeft  habe,  fo  habe  man  bodj 
nirgenb«  fteuer,  $unft,  SRauch,  @erud>  öerfpürt;  eine  folche  ©rfcfjeinung 
fönne  nicfjt  oon  ber  ©ärung  herrühren,  weil  biefe  nic^t  einen  Xag  tynot* 
gebraut  unb  beSfmlb  eine  lange  ßeit  $ur  Sluäbünftung  einer  folgen  9Jtenge 
erforbert  werbe.  Slud)  müßten  burd)  foldje  bie  ©runnen  unb  Duellen  gönj« 
ltd>  abgeänbert  werben,  wa«  nic^t  ber  gall  fei.  sJcid)t$  fei  ba«  (Srbbeben 
als  eine  gemeine  eleftrifdje  (Srfdjeinung  unb  jum  SBemeife  bafür  führt  er  an: 
5  bis  6  SRonate  oor  bem  (Srbbeben  fei  bie  Üuft  aufcerorbentlid)  trorfen  unb 
mann,  folglich  eleftrifdj  gemefen.  Söenn  überhaupt  bie  nörblichen  ©egenben 
ber  (Srbe  weniger  oom  Srbbeben  ^etin^efuc^t  mürben  als  bie  füblichen,  fo 
föme  bieS  bat)er,  bafj  biefe  immer  trorfener  unb  wärmer  feien  als  jene  Söor 
bem  (Srbbeben  feien  bie  üßflan$en  fd)ön  gewadjfen,  was  bie  bie  Vegetation 
beförbernbe  @leftri$ität  bewirft  habe.  sJcorbfcheine  hätten  fid)  auch  um  °'clc 
3eit  häufig  fehen  laffen,  ebenfo  feien  geuerfugeln,  Bonner  unb  $Mi$e  burd) 
faft  gang  (Snglanb  beobachtet  worben.  93ei  folgen  Umftänben  fehle  nun 
nidjts  weiter,  als  baS  (Srfcheinen  eineä  nidjtelettrifchen  ÄörperS,  um  ben 
elefrrifchen  Junten  auö  ber  Srbe  heroorploden  unb  burch  feinen  Schlag  ein 
tSrbbeben  heroorgubringen.  Diefer  fei  aber  bie  ftarfe  fchwarge  SSolfe  gewefen, 
welche  fich  oorfjer  in  ber  Sttmofpäre  ausgebreitet  habe.  ÜRan  habe  aud)  einen 
6d)atl  ähnlich  bem  bes  eleftrifd)en  Junten*  gehört;  ber  ©erud),  ben  man 
oerfpürt,  fei  burch  ßleftrisität  ju  erflären,  bie  gleichzeitige  ©irfung  beS  (Srb* 
beben*  in  weiter  (Sntfernung  nur  burd)  biefe  möglid).  Überbieä  hätten 
fchwachliche  ^erfonen  1  bi«  2  Xage  lang  föürfeur,  9teröem  unb  ÜJfutter* 
fd>mer$en  gehabt,  als  wären  fic  eleftrtfiert  worben  (Sine  grau  $u  ©utton, 
welche  2  3at)re  lang  taub  gewefen,  habe  am  Xage  beä  (Srbbebenä  oom 
30  ©eptember  1750  ihr  ©etjör  eine  halbe  ©tunbe  oor  bem  ©tofje  wieber* 
erlangt. 

(St)e  ich  weitere  Slnfjänger  biefer  Xheorte  nenne,  mufe  id)  erwähnen,  ba^ 
man  ©tuteleu  mehrfach  entgegentrat.  Um  fchärfften  ift  babei  wohl  ber  SRedjtS* 
gelehrte  5)'3nare  (a.  a.  O )  oorgetragen.  sJcur,  um  gu  jeigen.  in  weldjer 
Söeife  man  bamalä  ftritt,  feien  einige  feiner  ©egenreben  tyet  angebeutet,  ßeicht 
war  ca  ihm,  nachauweifen,  bafe  wirftich  in  ber  @rbc  fohlen  ejiftieren;  nur 
tlingt  e«  eigentümlid),  wenn  er  fd)reibt:  ^Söo  wären  bie  brei  Solbaten  uon 
SReffina  mit  ihrer  99ant  hinsefwnfen,  —  wenn  feine  fohlen  in  ber  (Srbe 
wären?"  (Sr  glaubt  noch,  bafe  bei  oerfdjiebenen  (Srbbeben,  wie  5.  ©  beim 
ßiffaboner,  flammen  in  bie  £uft  geflogen  feien,  währenD  wir  wiffen,  bafj 
bamaU  bie  (Sinäfcherung  oon  Käufern  infolge  ber  in  benfelben  befinblichen 
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£>erbfeuer  unb  infolge  oon  Anlegung  ftattfanb,  unb  behauptet,  bafj,  wenn 
man  in  Bonbon  flammen  nid)t  bemerft,  bieS  nur  in  bcr  ©d)Wäd)e  bcr  (Sr* 
fdjeinung  liegen  möchte  unb  bafj  foldjc  wohl  auch  an  einem  unbewohnten 
Orte  ftattgefunben  hoben  fönnten.  U.  %  macht  er  barauf  auinterfiaut,  bafj 
bie  ©ewächfc  Spieen  an  ben  ©lottern  tjaben,  wcldjc  bie  pofitiue  (Sleftri$ität 
auf  einen  negatiuen  Körper  bringen  fönnten;  fic  bünfteten  aus  unb  fd)icften 
babei  bie  überflüffige  ©teftri^ität  in  bie  9ltmofpf)äre,  bafjcr  baS  plus  unb 
minus  mof)l  ju  einem  ©ewitter,  nid)t  aber  $u  einem  (Srbbeben  ©eranlaffung 
geben  föune;  ber  ©erutf)  bcr  (Sleftriattät  ried)c  genau  wie  §arn>$f)oäpf)or 
unb  fei  oon  bem  beS  ©djwcfelS  merflich  unterf Rieben;  oon  einem  foldjen 
eleftrifäen  SluSbrud)  tjätten  übrigens  alle  ÜKenfaVn  totgcfdjlagcn  werben 
muffen,  „©oute  wohl  3emanb  glauben,  baS  oermöge  ber  (Sleftri$ität  ©erge 
einen  Gontretauj  machen  fönnten?"  fügt  er  f)insu.  £anu  erinnert  er  baran, 
bafj  ^t)9fifcr  auf  eine  ©ergeSgeftalt  Räuschen,  ©äuine  u.  f.  w.,  in  bie  §öljlung 
berfclben  entjünbltdjc  Suft  ober  ^Suloer  brächten  unb  biefc  burd)  einen  clef- 
trifd)eii  ©djlag  ent^ünbeten.  2Bcil  baburd)  bie  Käufer  umgeworfen  mürben, 
fo  gäben  fic  ben  (Sinflufj  ber  (Sleftrigität  als  erftc  Urfad)e  bei  ben  (Srbbeben 
an.  5ür  it>n  ift  baS  fein  ©eweiS;  er  fdjreibt:  „2J£it  bem  eleftrifdjcn  Reiter 
fann  $unber,  unb  mit  biefem  eine  ober  mehrere  pfeifen  augefterft  werben, 
folglich  ift  baS  eleftrifche  $cuer  bie  ©runburfache  beS  XabafrauchenS  u.  f.  w. 
©rao  philofophtert." 

Ärüger,  ein  ftrjt,  betrachtet  in:  „©ebaufen  oon  ben  Urfad)en  beS 
(SrbbebcnS  nebft  einer  moralifd)en  Betrachtung",  1756;  gerabefo  wie  $öffer 
100  3af)re  fpäter  (Comptes  rendus  1855)  bie  (Srbbeben  als  ©ewitter  unter 
ber  (Srbe,  beren  SBirfungen  barum  heftiger  finb,  weil  fich  bie  in  ben  unter* 
irbifd)en  Böhlen  erzeugte  (Sleftrijität  hier  burch  weit  fchwererc  ftörper,  burch 
(Srbe,  gelfen  unb  üöaffer  fortpflanzt,  £er  unterirbifdje  ©lifo  braudje  roie 
bcr  in  ber  Öuft  entftanbene  nicht  immer  $u  jimben.  Xie  fdjnetle  gortpflanjungS« 
gefdjwinbigfeit  ber  (£rfcf)ütterungen  ift  ihm,  wie  fpäterhin  @artt  (Saggio 
di  congetturi  sui  terremoti.  1783),  ein  ©eweiS,  bafj  nur  bie  (Sleftrijität  fie 
herborrufe.  Unterrrbtfdje  Reifen,  SBaffer  unb  alle  ftörper,  bie  feine  ©leftrijität 
haben,  bilben  nach  ilmt  eine  eleftrifche  Sette.  ©in  anberer  Slr$t,  2)infler 
mit  Tanten,  min  a.  a.  D.  bie  fid)  auf  einen  Meinen  ©e^irf  einfd)ränfenben 
(Srbbeben  auf  innere  (Snt$ünbungen  jurürfgeführt  miffen,  bie  aber,  welche  fich 
auf  großen  Umfang  erftrerfen,  erflärt  er  burch  ©Icftri^ität.  2)ie  Srbe  ift  ihm, 
Wie  fd)Oti  Oorher  ©ina  (Ragiamento  sopra  le  Cagione  de  terremoti,  1751), 
eine  grofje  fienbner  ftlafdje. 

<3oU  ich  möglichft  oollftänbig  über  bie  aufgehellten  SKeinungen  berichten, 
fo  mufj  id)  a««h  ber  Schrift  beS  $hi)ftf«S  ©erger:  „%tyoriz  ber  (Srbbeben 
unb  ©ulfane  auf  Erfahrung  gebaut,"  17S8,  gebenfen.  (Sr  wärmt  bie  2lnfid)t 
ber  ©toifer,  bafj  bie  (Srbe  ein  WirflicheS  Xier  fei,  wieber  auf,  trofebem 
20  3at)re  früher  Un$er  a.  a.  O.  gefdjricben  fyaite :  „(SS  hnt  oon  ict)cr  ^ßhdo* 
jophen  gegeben,  weldje  bie  (Srbe  für  ein  grofeeS  Ziex  gehalten  fmben;  benn 
eS  ift  fein  ÜJienfd)  leichtgläubiger,  als  ein  ^3t)ilofopf),  wenn  eS  barauf  an« 
fommt,  eine  Xfjorheit  für  wahr  ju  galten."  2)ie  grofee  Sehrmeifterin  ber 
sJlatur  ift  ihm  Die  Sinologie.   9cad)  biefer  gleidjt  bie  Sana  bem  (Srbblut,  baS, 
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um  bi«  jum  Xobe  bcr  (Srbc  flüffig  erhalten  $u  werben,  in  beu  Saoagefäfeen 
ber  Reibung  wegen  jirfulieren  mujj.  $iefc  liegen  balb  tiefer,  balb  oberpaV 
lieber  unter  einer  (SJranithaut,  bodj  finb  bie  Arterien,  in  welchen  bic  2aoa 
einen  oiel  (tarieren  @rab  be«  ^luffeft  ie'9*»  a^  in  ^cu  s^n^n>  Mter  nl* 
biete,  wäljrenb  ba«  @rbenher$  oermutlid)  oon  einer  bem  (Sifen  unb  ^Matin 
ät»n(ic^en  ÜKaffe  gebaut  ift-  Die  Grrbe  t)at  aud)  einen  s#ul«,  ber  ju  Öbbe 
unb  ftlut  etwa«  beiträgt;  bie  Saoa  (532  SMilL  ftubifmeilen)  betrögt  ungefähr 
ein  fünftel  ber  ganzen  (schwere  ber  Srbe.  Durch  @rf)altung  berfelben  tritt 
$erftopfung  ein.  SBie  aber  ein  an  ^teberhifee  00cr  (Sntjünbung  üeibeuber 
feine  @eiunbljeit  burd)  ben  $lberlafc  wiebererf)ält,  jo  beruhigen  fid)  auch  @rb- 
beben,  wenn  bie  Saoa  in  genügenber  sJJienge  aud  ben  SSenen  ftrömt.  Übrigen* 
roerbe  bie  @rbe  oon  oerfchiebenen  ftranffjeiten  fjeimgefud)t,  5.  93.  Maienblüten 
unb  $otfenfieber,  unb  fei  nicht  befreit  oon  ben  Zufällen  be*  «Itter«,  wie 
Ö  bem  gittern.  Da  ber  2Jionb  tief  in  bie  (Srbe  wirfe,  fo  wäre  ju  fragen, 
ob  berfelbe  nid)t  an  ben  ©rbbeben  teilnehme;  wenn  eS  ber  $aH,  bann  müfeten 
öiefelben  einige  Dage  nach  bem  Soll;  unb  Meumonb  fid)  ereignen.  2Bie 
würbe  berHSerfaffer  motu"  b,eute,  fo  fragt  man  fid)  unmillfürlid),  bie  Analogie 
burdjführen,  nachbem  fid)  in  ben  ärztlichen  Slnfd)auungen  fo  üiele*  geänbert 
fyit?  Dafe  er  übrigens  nid)t  bcr  Siebte  gewefen,  ber  bie  &nfd)auung  bcr 
Btoifer  oertreten,  zeigt  und  eine  im  3af)re  1873  erfchienene  Schrift:  „Die 
©rbe  at«  organifdjer  Äörper,  bargeftedt  unb  befdjricben  oon  $ranfe." 

Xreten  wir  nun  in  unfer  3af)rb,unbert  ein.  Da  ift  e«  junächft  bie  1 820 
wn  ber  ©ocietät  311  Utrecht  mit  bem  greife  getronte  6d)rift  oon  ftrie«: 
,^on  ben  Urfadjen  ber  ©rbbeben",  welche  unfere  Slufmerffamfeit  erregt. 
91ad)bem  ber  SBerfaffer  gegeigt,  wie  nichtig  bie  bisherigen  9nftd)teii  feien, 
ftfflt  er  eine  neue  auf.  3n  ber  ©rbe,  bie  burd)  ©palten,  SRiffe,  Älüfte  unb 
§öb,len,  burdj  welche  bie  Siuft  ber  3ltmofpb,äre  nad)  Snnen  bringe,  oielfadj 
burdjbrochen  fei,  mürben  beftänbig  ©a«artcn  entwicfelt  unb  jwar  uornehmlid) 
Äotjlenftofr*  unb  SBafferftoffga«.  Durch  9tf  ifdjung  biefer  tonne  tfnallluft  ent« 
ftef>en,  unb  ent^ünbe  fie  fid),  fo  müffe  eine  befto  ftörfere  (Sjrplofion  erfolgen, 
i<  aröfeer  bie  3ttenge  bcr  ÄnaMuft  unb  je  ooüfommencr  ba«  Söerhältni«  ber 
JRtidjung  fei  Die  SSirfung  fönne  feine  anbere  fein,  als  eine  meljr  ober 
weniger  heftige  ©rfd)ütterung,  in  mannen  ftäHen  fogar  eine  gänjltdje  $er* 
fprengung  ber  SBänbe  ber  $öf)len  unb  be«  bamit  zufammenhängenben  @rb= 
retd)*  unb  bie«  feien  bie  (Srfdjeinungen  be«  (SrbbebenS.  ^ureb,  ©nt^ünbung 
ber  Änallluft  im  3nnem  ber  (Srbe  mü|ten  luftleere  ffläume  entfte^en,  babureb, 
ber  Xrutf  ber  äußeren  Suft  ein  größeres  ober  geringere«  Übergewicht  erhalten, 
bot)eT  Duellen,  ©een,  ^^ffe  plö^lich  in  ba$  Snnere  ber  @rbe  jurürfgebrängt 
»erben  unb  erft  nacb,  fjergefteUtem  ©leic^gewicht  wieber  jurücffeb,ren.  Die 
auf  Heinere  ©rbftrid)e  fieb,  befchränfenben  (Srbbcben  möchten  ib,ren  Urfprung 
too^l  in  geringerer  Xiefe  tjaben  al«  fold)e,  bic  fid)  auf  beträchtliche  Söeiten 
fortpflanzen.  fcheint  alfo,  bafj  wir  gur  ©rflärung  eine«  örbbeben«  nid)t 
nötig  haben,  ju  ben  für  un«  unzugänglichen  Xiefen  jenfeit«  ber  befannten 
fobrinbe  hiuabjufteigen  unb  oon  borther  ©toffe  unb  Sötrfungen  ju  .»pilfc  gu 
rufen,  beren  «Realität  wir  mit  nicht«  al«  unferem  Motbebarf  barthun  (önnen. 
3war  würbe  c«  anmafeenb  fein,  allen  (Sinflufe  oon  jenfeit«  her  gerabe  ju 
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leugnen  —  oieUeidjt  ift  er  felber  größer,  als  wir  meinen  —  allein,  ba  wir 
nichts  oon  bem,  was  bort  oerborgen  ift,  wiffen,  fo  finb  wir  mit  unferen 
©rtlärungen  im  eigentlichen  ©inne  am  ©nbe,  wenn  mir  bis  an  bie  ©renken, 
bie  baS  befannte  Gebiet  oon  ber  nod)  nie  gcfeljenen  Unterwelt  trennt,  ge* 
fommen  finb  unb  geraten,  wenn  mir  meiter  geben  wollen,  in  ©efatjr,  ftatt 
einer  pbnfifalifcben  Z^eorie  einen  Vornan  aufstellen." 

(Sine  oon  allen  übrigen  gang  abweidjenbe  %tyotk,  ber  üielleicrjt  nur  itjv 
«Schöpfer  angefangen,  ftellte  im  3at)re  1825  @ruitt)uifen  in:  „©ebanten  unb 
Vinfidjten  über  bie  (Srbbeben  nad)  ber  SlggregationStheorie  ber  ©rbe"  auf. 
Stach  öieljäbriger  Jöeobadjtung  beS  Gimmel«  mit  ben  beften  Snftrumenten 
bat  er  geiunben,  bafj  bie  töunbgebirge  beö  2WonbeS  nichts  anbereS  fein 
tonnten,  als  bie  föubera  ber  in  bie  ÜJconbmaffe  oerfenften  oormaligen  2Belt* 
förper,  woburd)  fid)  ber  3Honb  aggregiert  fätte.  ©olctje  ©egalen  frember 
SBeltförper  fteUten  auf  unferer  (Srbe  bie  ©ebirge  bar,  ferner  bie  Snfeln. 
9tid)t  an  ein  gemaltfameS  Jperabftürgen  bürfe  man  babei  benfen,  nein  laugfam 
hätten  fie  fid)  genähert  unb  fid)  allmählich  in  bie  @rbe  oerfenft  uub  babei 
bie  (Srbbeben  ^eroorgerufen.  Söenn  man  frage,  warum  bie«  nod)  nicht 
beobachtet  morben  fei,  fo  fei  gu  bebenfen,  bafj  gwei  $)rittteile  ber  (Srbe  mit 
SGBaffer  bebedt  unb  ein  £rtttteil  beS  ^eftlanbeS  nur  mit  ftulturuienferjen 
befe^t  fei,  oon  benen  alle  ben  Äopf  oerlören,  fobalb  fid)  eine  grofee  ©rb< 
fataftrophe  ereigne. 

Durch  21.  o.  £>umbotbt  unb  &  o.  93  ud)  würbe  bie  lange  oor  ihnen 
fd)on  oft  geäußerte  2lnfid)t,  baß  bie  (Srbbeben  burchgebenbS  mit  bem  SJulfaniS« 
muS  in  SBerbinbung  ftünben,  gur  herrfdjenben,  obgleich  ©rfterer  gu  befennen 
gezwungen  war,  bafj  bie  größte  (Sntmitfelung  ber  unterirbifchen  Sraft  meift 
entfernt  oon  95ulfanen,  bie  man  als  w©id)erheitSüentileM  bezeichnete,  ftatt* 
finbe,  ja  man  fann  getroft  behaupten,  bafj  fie  noch  in  &en  meiften  köpfen 
unferer  ßeitgenoffen  'h*en  feften  8ifc  behauptet  93ereingelt  nur  treten 
währenb  längerer  $eit  anbere  SrflärungSweifen  auf.  ©o  glauben  ©outigni, 
SRallet  unb  Sari  ben  Ücibenfroft'jchen  "öerfud)  heranziehen  gu  müffen  unb 
meinen,  bafe  baS  gu  bem  feigen  ÜJcagma  gelangenbe  9Keteormaffer  ben 
„fpfjäroibalen  guftanb"  annehme,  eine  $ampffd)id)t  um  fid)  bilbe  unb  fo 
im  überbieten  ^uftanbc  oerharre,  bis  bie  örtliche  Temperatur  fich  erniebrige 
unb  fo  3kranlaffung  gu  plöfclid)er  üBerbampfung  unb  @£plofion  gäbe,  böiger 
(Unterfuchungen  über  baS  ^hanomen  ber  ßrbbeben  in  ber  ©chweig  1854/5S) 
will  alle  &rbbeben  auf  burch  SluSlaugung  oon  ©efteinSmaffen  herbeigeführte 
Aushöhlungen  unb  baburd)  bebingteS  allmähliches  (Sinfinfen  unb  enblidje* 
9lieberbred)en  ber  $5etffd)icbten  gurüefführen,  wobei  burch  Reibung  unb  ©tofe 
bie  fie  berührenben  ©ebirgSmaffen  mit  in  ©emegung  oerfefot,  beim  wuchtigen 
9tieberfefcen  auf  eine  Unterlage  aber  Söellenringe  ergeugt  werben. 

SSergeffen  bürfeu  mir  nidjt,  bafc  eine  £t)potbefe  eine  &eit  lang  in  hohem 
Anfehen  ftanb,  bie  ©onne  unb  SMonb,  bejonberS  aber  ben  lefcteren,  für  bie 
(Srbbeben  oerantwortlich  machte.  §atte  baS  begüglich  biefeS  fetjon  im  oorigen 
3ahrhunbert  iöaliöi  in  Üima  gethan,  fo  that  es  in  ber  SRitte  biefeS  3abr« 
hunberts  gunächft  ^erret)  gu  Eijon  mit  beiben.  Herren  nimmt  ein  unter 
ber  (Srbrinbe  befinblicbes  glutflüffigeS  innere  an,  in  bem  burch  bie  «n- 
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jietjung  oon  Sonne  unb  ÜJionb  eine  ^lutroetle  genau  fo  wie  im  SMeere  erzeugt 
roerbe.  $)er  burd)  biefelbe  auf  bie  Sftinbe  ausgeübte  $)rutf  niüffe  beren 
®eftalt  oeränbern,  woburdj  Vibrationen  i^reffungen  unb  Dehnungen)  t)er* 
norgerufen  mürben,  bie  Strüdje  in  bem  Xiefften  ber  ©rbrinbe  h^oorriefen, 
roeld)e  bie  Sentra  molefularer  Bewegungen  mürben,  bie  ftd)  bi*  an  bie 
Oberfläche  fortpflanzten  unb  ba  unter  ber  ftorm  ber  (Jrbbeben  zur  ©rfcheiuung 
tarnen.  SBeitercjm  ift  er  ber  Stnftcty,  bafe  rote  auf  ber  Slufeenfeite  ber  @rbe 
aud)  auf  tyrer  Snnenfeite  ftd)  Unebenheiten  befänben,  bie  in  ben  flüffigen 
Srbfern  eingetaucht  feien.  2tn  ihnen  müfetcn  fid)  bie  SBeüen  brechen  unb 
ebenfall«  ©rbbeben  bemirfen;  aber  fie  roürben  aud)  oon  ihrer  angenommenen 
Stiftung  abgeteuft  unb  brächten  nun  bei  ifyreui  öaufe  in  ben  unterirbifdjen 
©ebirgSttjalern  unb  burd)  it)r  Slnfdjlagen  an  beren  Begrenzung  molefulare 
®rfd)ütterungen  ^eroor,  bie  ftd)  bis  an  bie  Oberfläche  oerbreiteten,  fteraerbin 
mürben  aud)  burd)  baS  Einbringen  ber  flüffigen-  ÜWaffe  in  bie  burd)  ben 
$rud  oon  innen  nach  außen  tferoorgebrac^ten  9liffe  Stöfje  bemirft.  (Srbbeben, 
meiere  längere  Ql'xi  hinburd)  eine  ©egenb  beunruhigten,  ftammten  aber  oon 
fortgefe^ten  Spaltungen  infolge  abgeleiteter  unb  jurüdgemorfencr  SSeHen 
tjer.  5)od)  ift  Herren  nicht  fo  engherzig,  nur  biefe  eine  Urfadje  gelten  zu 
laffen;  er  meint,  fie  fönnten  auch  befte^en  in  ben  ©jplofionen  oon  ©afen, 
bie  ftd)  unter  bem  (Sinfluffe  elettro  =  magnetifd)er  Ströme  unb  c^emifc^er 
Xtjätigfeit  be«  glühenbflüffigen  ßrbinnern  erzeugten  unb  $roifd>en  biefem  unb 
ber  feften  9tinbe  eine  Slrt  Sltmofphäre  bilbeten,  auch  Dur<$  Dcn  ©infturz  oon 
inneren  Hohlräumen.  SBeiter  betont  er,  bafj  ber  ©influfj  beä  flüffigen  ®rb- 
innern  in  bie  Spalten  nicht  immer  augenblidlich,  foubern  unter  gemiffen 
^ebittgungen  erft  nach  Dcm  Durchgänge  ber  SßeUe  ftattfänbe.  Um  biefe  feine 
Slnftdjt  ju  ftüfoen,  fammelte  er  mit  wahrem  ©ieneufleifj  Ellies,  was  er  über 
Srbbeben  oerfchtebener  2änber  erfahren  tonnte ')  unb  gab  feine  ©rrttngcnfdjaft 
in  39  Sonographien  herauf.  Von  ben  ihm  betannt  gemorbeneu  ©rbbeben 
hatten  ftattgefunben  im  3anuar  336,  5CDruar  *2"5'  SWärj  2G5,  Hpril  235 
9Hai  210,  3uni  201,  3uli  216,  Sluguft  236,  September  221,  Ottober  252 ', 
^ooember  232,  Dezember  300,  unb  fd)lofj  er  barauS,  bafj  bie  ftäufigfeit 
berfelben  nicht  im  ganzen  3af)re  biefelbe  fei.  Sluf  ©runb  feine?  SWaterialS 
tonnte  er  weiter  nachroeifen,  bafj  mehr  zur  $eit  be$  9ieu*  unb  3Mmonbe3 
als  z«  Der  ber  SKonboiertel,  mehr  pix  &it  ber  9Jconbnähe  als  z"  ber  ber 
SNonbferne,  an  jebem  Orte  aber  bie  meiften  ftattgefunben,  roenn  ber  9)ionb 
im  SWeribtane  geftanben,  woraus  er  i<f)lofj,  bafj  ber  SKonb,  wenn  auch  ™W 
allein,  fo  bodj  ben  größten  Anteil  an  ber  entftetjung  ber  (Srbbeben  habe. 

töun  v45erreo  ben  SBoben  ber  Statiftif  betreten,  wagten  fich  aud)  anbere 
auf  benfelben,  ich  erinnere  t>ierbet  nur  an  o.  $off,  SWerian,  93 olger , 

*)  3ufcmmenfiteUungen  oon  Cfrbbeben  finben  mir  fdjon  fett  langer  $cil.  ©ine  ber 
intcreffanteften  mar  mir:  „Motu um  Terrae  Graphia.  25a*  ift  (Sine  8efa)reibung  Joft 
aller  ©rbbibemen,  3Beld)c  fia)  oom  Anfange  ber  Seit  big  auf  baö  3ab,r  1613  tfürncmlidj 
begeben,  Äut^  roaä  barauf  erfolgt  unb  [i$  jugetragen,  Crbentli^  unb  flcifeig  nad)  bem 
^a^rjoO  gefefcet,  ben  5Rcnfd>en  jur  roarnung,  33ufje  onnb  »efferung  befi  Sebent  aufe 
Gbriftlitber  SDolmeinung  in  3)eutf(^e  9h)tl)mod  an  lag  geben  onnb  im  2>nidt  oerfertigt. 
Iiurfib,  9tubotpr)um  SJcllind Ijufuim,  DSnaburgenfem." 
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SUuge,  8d)mibt,  $  icffcnb  ad)  unb  2Jiallet.  $our  t)at  fid)  in. 
„parallele  ber  ©rbbeben,  ber  9iorblid)ter  unb  beS  (SrbntagnetiSmuö  fand 
ifyrem  ßufammentjange  mit  ber  (Srbplaftif  fomof)l  al«  mit  ber  ©eologie" 
(©ifcungSber.  b.  matf).*naturro  ftlaffe  b.  f.  Slfab.  b.  Sßiffenfd).  1 856)  üielfaef) 
auf  Herren'«  Arbeiten  geftüfct. 

.•pätte  un«  5 0 1  D  nicfyt  mefjrfad)  oerfidjert,  baft  er,  ofjne  Herren'«  Xtjeorie 
$u  fennen,  bie  feinige  aufgeteilt  tjabe,  mir  mürben  fic  at8  eine  neue  oer« 
bewerte  Auflage  ber  be«  franjöfifdjeii  ©clefjrten  t)infteHen  fönnen.  Seibc 
äfyncln  fid)  fetjr,  geigen  aber  aud)  roefeutlidje  Unterfdjicbe.  ftalb  geljt  baoon  auä, 
bafc  bie  (Srbc  einmal  im  f)eifeftüffigen  #uftanbe  fid)  befunben  unb  uon  außen 
nad)  innen  abgefüllt  fjabe.  Die  Anfang«  bünne  9tinbe  qabe  serriffen  merben 
müffen,  ba  fie  $uerft  bie  ^lut  felbft  mitgemadjt,  fpäter  aber,  nad)bem  fic 
ftärfer  geworben,  ber  ftlut  unter  ttjr  nid)t  tjabe  roiberftetjen  tonnen,  $ie 
babei  unoerte&t  gebliebenen  Äruftentcile  mufjten,  meint  er  meiter,  Abfüllung«« 


.lig.  l.   vrnrn  «iffarB  *  Ifnfbortr  Ballon.   tfrf!e  donfiniHion 


Leutra  bilben,  fidi  oergröfeern  unb  bitter  merben  als  ba«  ÜHebium,  auf  bem 
fie  fdjmammen,  bafyer  bi«  311  ber  Xiefe  in  bemfelben  unterfinfen,  in  roeldjein 
beibe  gleiche  $)id)tc  befaften-  $)er  ^ßrojefe  mufete  fid)  an  biefen  (Stellen  lange 
miebertjolen,  biä  eine  Überflutung  nidit  mef)r  möglich  mar.  ©ie  tonnten 
megen  ifyrer  ©tärfe  oon  ber  inneren  tflut  meniger  gehoben  unb  burdjbrodjeu 
merben,  als  bie  an  fie  fid)  anfdjliefjcnben  bünncren  Äruftentcile,  meSfyalb  fic 
für  alle  gelten  glatte  3tfäd)en  bilben ;  bagegen  fanben  an  ben  ©renken  ger* 
reißungen  ftatt,  burd)  meldje  infolge  bc3  Krudes  ber  9Rinbe  Ijalberftarrtc 
Waffen  au  bic  Oberflädje  gepreßt  mürben,  meldjer  Vorgang  fid)  oielfad) 
mieberljolte  unb  fo  bic  Urfad)c  ber  iöilbung  gemaltiger  ©cbirgStetten,  ber 
fd)roäd)ftcn  Stellen  ber  Srbfrufte  mürbe.  Durd)  ben  auf  iljnen  laftenben 
Xrud  fud)en  bic  in  ber  ttrufte  befinblid)cn  @afe  einen  5tu*meg,  natürlich 
gelingt  eft  ifjnen  an  ben  fd)mäd)ften  ©teflcn,  ba«  finb  bie  oernarbten  ©palten: 

biefe  fo  entftanbenen  Öffnungen  uernarben  nur  feiten,  wenn  fie  eS  aber  tfnin, 
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fo  oermag  nur  $ur  Qeit  eines  bebeutenben  $rucfeS  ein  neues  93erften  ftatt* 
jufinben.  ÜJJit  ber  Qtit  get)t  bie  @aS*  unb  $>ainpfentwicfelung  in  immer 
größerer  Tiefe  oor  fid)  unb  fann  if>r  ^eroorbrechen  nur  ba  ftattfinben,  wo 
eine  mit  bem  inneren  in  SBerbinbung  ftefjenbe  (Spalte  oort)anben  ift  ober  wo 
ein  ©eefen  natje  ber  Oberfläche  liegt.  $urd)  ben  5)rucf  ber  biefen  (Srbfrufte 
»erben  bie  pfftgen  haften  allmählich  in  biefetben  gebrüeft  unb  beginnen 
infolge  beS  bebeutenb  t)erabgefunfenen  $rucfeS  unb  ber  niebrigen  Temperatur 
ber  Umgebung  einen  raffen  HbfühlungSprojefc,  welcher  mit  ®aS*  unb 
$ampfbilbung,  batjer  mit  (gjplofionen  unb  Eruptionen  oerbunben  fein  mufe. 
©obalb  bie  ©palte  ober  baS  ©eefen  nic^t  buref)  SSulfane  mit  ber  Htmofphäre 
in  SBerbinbung  ftetjen,  wirb  ber  StofühlungSprojefe  nur  mittelbar  burd)  mehr 
ober  weniger  heftige  (Srfchütterungen  ber  überlagernben  Trufte  wahrgenommen. 
3e  tiefer  aber  ber  (Srbbebenfyerb ,  befto  fdjwächer  finb  bie  (Srbbeben  unb 
umgefetjrt.  3)aS  Smporbringen  ber  fiaüa  wirb  burdj  bie  Hnjiefjung  oon 
©onne  unb  SRonb  begünftigt.  3mifd)en  Ärufte  unb  flüfftgem  Äern  ift  fein 
hot)ler  SRaum  $u  benfen,  weshalb  man  fid)  unter  ber  „Flutwelle"  feinen 
eigentlichen  ^Bellenberg,  fonbern  nur  einen  rabialen  Trud  auf  bie  (Srbrinbe 


5ig.      fcenrlj  •iffaib"*  lentbaw  »aflon.  8»ettc  «onftruttion, 


ju  benten  f>at,  ber  biefe  gu  heben  fud)t  Xiefer  aber  ift  abhängig  ooin 
©tanbe  ber  ©onne  unb  beS  9WonbeS.  3e  näher  bie  ©onne  ber  @rbe,  befto 
ftärfer  ift  er,  je  entfernter  biefelbe,  befto  fchwächer.  ©ang  baSfelbe  gilt  auch 
oom  2Jfonbe,  nur  bafe  ber  oon  ihm  oerurfadjte  bebeutenb  ftärfer  unb  rarerem 
SSechfel  unterworfen  ift.  93eibe  bürfen  nicht  als  für  fid),  fonbern  in  »er* 
binbung  wirfenb  gebaut  werben,  woraus  eine  SWenge  2$erfd)iebenheiten  im 
©rabe  ber  SBirfung  httöottjeh™  müffen.  ©benfo  oerfchieben  ift  ber  ©egen* 
bruef  ber  (5rbe,  je  nachbem  ^eftlanb  atiein  brüeft  ober  folcheS  mit  barüber 
befinbtichem  ÜReere,  je  nachbem  auch  bie  Sfcftigfeitsoerhältniffe,  alfo  bie 
2ötberftanbSfäf>igfeit,  oerfchieben  ift.  3ft  bie  ^eftigfeit  ber  ©rbrinbe  ftärfer, 
als  ber  8nbrang  beS  inneren  (SrbfernS,  fo  bleibt  bie  @rbe  in  SRuhe,  ift  baS 
Umgefehrte  ber  $aH,  fo  finbet  eine  Hebung  berjelben,  ja  mögltcherweife  ein 
£urct)bruch  ftatt.  Natürlich  muft  bie  @rbe  ba  bem  5)rutfe  beS  Innern  aus* 
gefegt  fein,  wo  ber  ©ipfel  ber  Flutwellen  fich  befinbet,  alfo  wo  äJionb  unb 
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Sonne  im  3enith  ftefjen;  barnad)  mufj  bie  tjcifee  ßone  Dcr  oor$üglid)fte 
©djauplafc  ber  ©rberfchütterungen  fein.  35a  aber  auch  anbere  $eilc  als  ber 
SBeüengipfel  bie  ©rboberflädje  $u  ^eben  imftanbe  finb,  fo  erweitert  fid)  bie 
ßone  gegen  bie  $ole  bergeftalt,  bafe  fowof)l  föeftigfeit  als  £äufigfeit  mit 
wadjfenber  $iftans  oom  Äquator  abnehmen  mufj.  ©erjpätungen  in  ber 
SBirfung  ertlären  fid)  barauS,  bafj  baS  sD?ajrinmm  ber  ÜBirfung  erft  einige 
Qeit  nach  bem  ber  Straft  eintritt,  aittfj  nicf)t  bie  gan^e  Staft  als  ©emegung 
gur  ©rfcheinung  fommt,  fonbern  ein  Xeil  berfelben  in  SBärme  umgefefot  wirb 
nnb  in  ber  Trägheit  ber  ÜKaterie,  meiere  ben  immer  unb  rafd)  wedjfelnben 
ftorberungen  beS  9HonbftanbeS  nid)t  ju  folgen  oermag;  ©erfrühungen  aber 
barauS,  bafj  bei  aufjerorbentlid)en  Äonftetlationen  eine  aufjerorbentliche  $lut- 
hölje  eintritt,  bie  ben  ©oben  ef)er  f>eben  lägt,  als  eS  fonft  möglid}  wäre, 
infolge  ber  ©erütffichtigung  aller  biefer  ©crljältniffe  unb  ber  ©eredmung 
beS  9tefultatS  beS  gufammentreffenS  Dcr  D»e  ^lutmelle  bebingenben  5a^orcn 
laffen  fid)  nach  $alb  ©rbbeben  oorauSfagen 

(Sin  ©egner  oon  %aib.  ÜÜJaien^i,  fudjt  in  feinen  „Fragmenten  über 
(Geologie  ober  bie  ©inftur^opot^efe",  5.  Stuft.  1S72,  bie  ©eranlaffung  ber 
(Srbeben  in  ber  ÄuSfü^lung  ber  @rbe  unb  in  ber  Sd)Werfraft.  ©urdj  erftere 
entftehen  Hohlräume  im  Snnern  ber  ©rbe,  bie,  fobalb  it)re  Dberlagen  nid)t 
mehr  gcftüfot  finb,  aQmä^ticr)  ober  plöfclid)  burch  9cachftürje  ausgefüllt 
werben;  ftnben  fie  auf  baS  fompafte,  ^ei|e  metallifdje  innere  ber  (Srbe  ftatt, 
fo  muffen  fie  bie  weiteft  oerbreiteten  Schwingungen,  ja  auch  {entrechte, 
jerftörenbe  ©egenftöfje  unb  Söürfc  in  bie  $öhe  ober  branbungSgleia^e  @r* 
fdjeinungen,  an  jenen  entfernten  fünften  üom  (Sinfturj^erbe,  wo  bem  ©erlaufe 
ber  Sßeflenbewegung  $inberniffe  entgegentreten,  ^croorrufen.  $)ie  9tteereSbeben 
haben  (Sinftürge  oon  Xeilen  beS  SJieereSgrunbeS  $ur  Urjad)e;  grofje  ©inftürge 
bewirten  gemaltige  Söaffcrbemegungen. 

üßandje  anbere  SWeinungen  finb  noch  auSgefprodjen  morben,  roie  3.  © 
oon  ©raf  0.  9$fetl  in:  „ttometifdje  Strömungen  auf  ber  (Srboberfläche,"  fie 
haben  aber  feine  ©eadjtung  gefunben,  weshalb  fie  f)i<*  übergangen  feien. 
3um  Sd)luffe  fei  nur  nod)  in  aller  $ür$e  bie  unter  ben  jefcigen  ©eologen 
oerbreitetfte  Sinnahme  bargeftetlt 

2Ran  unterfdjeibet  ©infturjbebeu  (ftu$mafd)ungSbebeu),  bie  burch  ©ilbung 
groger  unterirbifcher  Böhlen  unb  Sinftürje  ihrer  Herfen  h^oorgebracht 
Werben,  aber  nur  bis  auf  geringe  (Entfernungen  fiel)  erftrerfen  fönnen,  bann 
oulfanifche  ©eben  ((SjplofionSbeben),  welche  ebenfalls  nur  total  erfcheinen, 
ben  ©jploftonScharafter  in  ausgezeichneter  SBeife  tragen  unb  ben  ©ulfan* 
ausbrachen  oorherjugehen  pflegen,  unb  teftonifche  ©rbbeben  (Struftur», 
fciSlofationSbeben),  welche  mit  ber  ©ebirgSbilbung  in  ©erbinbung  ftehen. 
Shre  StuffteUung  bezeichnet  ben  gröfjten  gortfd)rirt,  ber  feit  Sahrfmnberten 
auf  bem  ©ebiete  ber  (Srbbebcnlehre  gemacht  worben  ift.  ©ei  ber  $urch< 
forfchung  ber  Kettengebirge  fanb  man.  bafj  bie  ältere  2lnfid)t,  als  feien  fie 
burch  fenfrechteS  (Smporbrängen  oon  Waffen  beS  ©rbinnern  entftanben,  nicht 
ftidjhaltig  fein  fönnc,  ba  foldjeS  einen  fnmmetrifchen  ©au  bebingt  fyabtn 
müfcte,  währenb  bei  ihnen  in  Söirflidjfeit  ein  einfeitiger  oorhanben  ift.  Um 
bieS  ju  erflären,  hat  man  Tief)  auf  bie  Äbfühlung  ber  ®rbe  geftü^t.  ^iefe 
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mufe  jefct  in  bcm  Reiften  $erne  ber  @rbe  ftattfinben,  mag  berfelbe  mehr  ober 
weniger  mächtig  gebockt  werben,  nnb  ein  gufammcnjiehcn  beäfelben  bewirten, 
moburd)  an  einzelnen  ©teilen  ©palträume  entfte^en  mü[fen,  infolge  beren  bie 
über  ihnen  beftnbUc^en  Xeile  ber  ©rbfrufte  allmählich  ber  Unterlage  beraubt 
werben  unb  barum  finfeu,  mährenb  anbere,  um  ber  uerringerten  Unterlage 
fich  anjupaffen,  in  «Spannung  geraten,  welche  5flitun9  hervorruft,  mit  welker 
ßerrtiBungen  ober  ©paltenbilbungen  §anb  in  $anb  gehen.  UnauSgefefct 
unb  langjam  gef)t  bie  Slbfuhlung  ber  (Srbe  oor  fid),  unauSgefe&t  unb 
tangfam  folgen  it)r  (Sinftur^  unb-  ©ebirgäfaltung  unb  bie  Spuren  biejer 
i^ätigfeit  füllen  wir  als  ©rbbeben.  ©eftärlt  wirb  man  in  biefen  Anfielen 
baburd),  bafj  bie  ©rbbeben  wirflid)  wefentlid)  an  ©ebirgsfetten  unb  ©enfungS* 
felber  gebunben  finb  unb  e8  harmoniert  bamit,  baft  bie  aderbingd  bei  weitem 
noc^  nid)t  oollfommenen  SRetlwben  SKallet'S  unb  oon  ©eebadj'S,  bie 
Slu3gang3orte  berfelben  $u  beftimmen,  biefelben  in  oerhältniämäfeig  geringer 
Xiefe  bei  ben  oon  ihnen  ftubierten  (Srbbeben  fanben. 

:Mun  wir  am  ©djluffe  unferer  fcarfteflung  ber  ^Meinungen  über  bie 
örbbebenurfadjen  oon  ber  älteften  bis  auf  bie  neuefte  $cit  angefommen  finb, 
wirb  uns  flar,  ba&  weiterer  f^ortfe^rttt  in  ihrer  (Srgrünbung  nid)t  im 
$h^0f°P^ercn  ü&**  biefelben,  fonbern  einzig  unb  allein  in  ftrenger  Beobachtung 
itjrer  (Srfdjeinung  werben  tann.  ©öfteren  muffen  wir,  bafj  trofc  ber  Stuf* 
ftellung  ber  teftonifd)en  ©rbbeben  uns  noch  manche«  rätjelbaft  ift;  bod)  wirb 
bie  Xfjötigfeit  ber  in  oerfd)iebenen  erbbebenreidjen  ©egenben  niebergefefcten 
(Srbbeben*#ommiffionen  naef)  unb  nach  manche  Unflarheit  heben,  jumal  wenn 
fie  §anb  in  §anb  geht  mit  ben  ftortfd)ritten  ber  phhfifalifchen  2Biffenfd)aften 
im  Allgemeinen. 

Die  neueren  Derfudje 
5ur  fenfbarmacfyung  öes  Luftballons. 

eine  (Srfinbung  ift  mit  fo  grofjen  Hoffnungen  begrüfjt  worben  als 
bie  be«  2uftbatlon$,  aber  audj  bei  feiner  würben  bie  Erwartungen 
fo  fehr  getäufd)t.  §eute,  mehr  als  hundert  3af)re  nach  Dem  erften 
Stuffteigen  eines  Luftballone  ift  biefe  gauje  (Srfinbung  im  ©runbe  genommen 
faum  au«  ben  £inberfd)uhen  getreten  unb  bie  alljährlid)  auftauchenben  neuen 
^rojefte  beweifen,  bafj  ihren  Urhebern  häufig  fetbft  bie  AnfangSgrünbe  ber 
Theorie  unbefannt  finb.  $aS  3ntereffe  an  ber  Üuftfchiffahrt  ift  jebod)  nicht 
erfaltet  unb  bie  geringen  ftortfd)rittc  bie  man  thatfächlid)  enbltct)  gemacht 
hat,  fpornen  $u  weiteren  SSerfudjen  an.  3BaS  in  biefer  §iufid)t  heute  erreichbar 
würbe,  wirb  fid)  oorauSfichtlid)  auf  ber  in  biefem  3ahre  gelegentlich  ber 
©port*2tu«fteUung  ju  ftöln  ftattfinbenben  AuSftellung  aeroiiautifdjer  Apparate 
jeigen.  3n$wifd)en  bürfte  eS  angezeigt  fein,  an  biefem  Orte  einen  rafd)eu 
üölitf  auf  bie  neueren  ftonftruftionen  oon  angeblich  lenfbaren  £uftjd)iffeu  $u 
werjen  unb  jwar  hauptsächlich  an  ber  jpanb  beS  au*ge$cidjneten  $anbbud)eS 
ber  fiuftfchtffahrt  oon  SMoebebetf. 

21« 


Digitized  by  Google 


164  -u'  neueren  $erfuc^e  jur  £enf6armad)ung  be3  fiuftballonS. 

3unäd)ft  ift  ju  bewerfen,  bafj  bei  aßen  biefen  Äonftruftionen  bie  Shigel« 
geftalt  beS  SBaUonS  enbgültig  uerlaffen  ift  unb  bafür  bie  fetjr  öiel  geeignetere 
längliche,  cigarrenähntiehe  $orm  eintritt.  SBeldjer  Schiffer  würbe  auch  mit 
einem  fugclförmigen  ©djiffe  fidj  fortbemegen  wollen! 

Xer  erfte  erwähnenämerte  SBerfud)  mit  einem  burd)  einen  ÜKotor  in  93e= 
megung  gefegten  SJaflon,  machte  &enrn  ©iffarb,  im  3a^re  1852.  Unfere 

Sbbilbung  ftigur  1 
(©.  160)  jeigt  ba« 
SluSfefjen  feine«  fiuft* 
fd)iffe3.  DaSfelbe 
hatte  bie  ©eftalt  einer 
Spinbet,  mar  44  m 
lang  unb  12  m  in 
ber  mtte  breit, 
fein   SBolum  betrug 
2500   cbm.  etroa 
6   m    unter  bem 
Ballon   unb  mit 
biefem  burd)  Seinen 
oerbunben,  befanb 

Jig.  3.   Xuputj  t>e  Verna  Irnttotf«  üuftWff  »on  1872.  mW  C*nC  ©*Qn9c  üon 

20  m  Sänge,  ©eitere 

6  m  unter  biefer  ^ing  bie  ©onbel,  in  melier  eine  $)ampfmafchine  auf* 
gefteüt  mürbe.   $>iefe  lefotere  beftanb  au*  einem  ftchenben  Steffel  ofjne  SRöhren 


Ms  ■  h- 


3ig.  4.  Qacntrin'«  lentbam  £uftf$iff. 

ber  jum  ©d)ufc  gegen  Feuergefahr  mit  feinem  2)rat)tgeftcd)t  oor  bem  Feuerung«* 
räum  üerfet)en  mar.  (Sine  9töf)renleitung  führte  oom  tfeffel  nad)  bem  auf* 
red)tftet)enben  Gnltnber,  ber  an  einem  für  bie  brciflügclige  $ropeü*erfd)raube 
an  ber  ©onbel  errichteten  ©eftefle  angebrad)t  mar.  £ie  Neuerung  mürbe 
burd)  Soafö  bcmcrffteUigt;  ber  ©d)ornftein  mar  $u  größerer  Sicherheit  nach 
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unten  u-förmig  umgebogen.  $)ie  9flafcf)ine  fofl  eine  Stärfe  üon  brei  effeftioen 
$ferbefräften  gehabt  fmben. 

Sei  ber  am  24.  September  1852  ftattfinbenben  erften  ^afjrt  ermieS  fid) 
ber  Beroftat  als  üoüfommen  ftabil  unb  fieser  gegen  geuer&gefafjr. 


ftffl.  5.  fcatnlfln'*  »erbeffertr«  t'uftlctiiff. 
*i  rotrrnibf  Stoib  •nmalctuncii.    bb  ofeiflitenbe  Iglinber.    co  föohre  für  bic  comürtmirtf  ßuft.   dd  töolm*  füt 
bit  orrbünntc  Suft.   e  ofdairmbrr  Gttlmbfr.  ber  bie  $ropeHtrf$raube  betörst. 

Die  Starte  beä  SöinbeS  gestattete  es  aUerbingS  nicfyt,  ben  ©atlon  Oer« 
mittelft  ber  2)iaid)ine  in  bie  ©emalt  befommen.  9iur  in  minbftillen 
Momenten  roiQ  ©iffarb  eine  (Sigengefdjminbigfeit  beS  S3aflon$  üon  2—3  m 
erreicht  fjaben  %\t  gröfetc  Don  itjm  erreichte  £öf)e  mar  1800  m,  er  lanbete 
ot)ne  Unfall  bei  Srappe.   ©efätjrtic^er  oerlief  eine  mit  einem  neuen  Oer* 


5ig.  '  ■   liffanbtfr'*  lenfbarrt  Canon. 

bewerten  fiuftfdnfte  1855  unternommene  jroeite  ga^rt.  (gig.  2,  S.  161).  tiefer 
jroeite  Sleroftat  @iffarb'S  mar  ber  größte  längliche,  melier  bis  t)eute  jemals 
gebaut  morben  ift.  (£r  mar  roie  ber  erfte  fpinbelförmig ,  f)atte  aber  eine 
üänge  oon  72  m  bei  einem  $)urcf)meffer  üon  12  m.  $)ie  Stange  mar  ber 
Spinbeiform  angepaßt  unb  lief  gemiffermafeen  als  9tücfgrat  über  biefelbe  t)in. 


Digitized  by  Google 


166 


Sie  neueren  *ctfud>e  jur  genfbarntadjung  be$  fcuftöallonä. 


Sa£  9iejj  war  mit  biefer  Stange  oerbunbeu;  oon  itjm  liefen  bie  Äuälauf* 
leinen  nad)  ben  uier  (£tfen  beS  )'el)r  tief  unter  beut  ^Ballon  häugenben  ©onbel* 
gefiellS.  Über  Veränberungen  an  ber  9JJafd)ine  oerlautet  nid)t$  SRähere?. 
2lu§  ber  3eicfmung  ift  inbeS  erfichtlid),  bafj  ber  ©dwrnftein  bieämal  nad) 
oben  gerietet  war  unb  nur  einen  furzen  red)tminflid)en  Slnfafc  t)atte.  21uc^ 
biejer  SBallon  geigte  fid)  bei  ber  $ahrt,  bie  ©iffarb  mit  bem  £uftfd)iffer  $on 
jufammen  madjte,  oollfommeu  ftabil.  2U&  er  inbeä  tanben  wollte,  glitt  ba« 
nur  burd)  bie  ©djwere  ber  baran  ^ängenben  Saft  auf  bem  Üöallon  Ijaftenbe 
9ie$  mit  ©onbel  unb  2)iafd)inc  fyerab.  sJtur  ber  geringen  £öf)e,  in  welcher 
fief»  bie  türmen  Suftfdjiffer  gerabe  in  biefem  äJcoment  über  bem  (Srbboben 
befanben,  Rotten  fie  if)r  ferneres  Safein  ju  oerbanfen.  Ser  Ballon  $erpla$te 
unb  bie  attafrfnne  mar  burd)  ben  %ati.  gerftört. 

Mehrere  anbere,  $um  Seil  ptjantaftifche  Äonftruftionen  oerbienen  fyitx 
feine  (Srwafmung.  Srft  im  SBinter  1870—  71  ocrfudjte  Supun  be  £ome 
einen  lenfbarcn  Sleroftaten  h^uftetleti,  bod)  gelaug  es  ihm  erft  1872  biefeS 
Suftfdjiff  wirflid)  ju  oollenben.  Sie  $ig.  3  (©.  164)  giebt  eine  allgemeine 
2lnficf)t  biefe»  iöallone,  beffen  Sänge  36  m  betrug  bei  einer  größten  ÜBreite 
oon  15  m. 

©teuer  biefeS  SBallouS  biente  ein  breifautigeä  ©egel,  baä  unter 
bem  ©alloH  nahe  ber  tjinteren  ©pifce  angefefot  war  unb  unten  burd)  eine 
horizontale  6  m  lange,  brefjbare  ©ränge  gehalten  mürbe.  $wei  Seinen  jum 
äJcanborieren  liefen  über  Wollen  in  bie  ®onbel  jum  $lafe  be$  ©teuermaunS 
t)erab.  3n  ber  ©ottbel  befanb  fid)  aufjer  bem  Ventilator  jum  5lufblafen, 
be$  Öallonets,  beut  Vallonsubebör  u.  f.  w.  noch  $lafc  $ur  ftufnafmie  oon 
11  3Jcenfchen.  Von  biefen  foUten  oter  bis  ad)t  bie  Seile  ber  Propeller* 
fcf)raube  bretjen.  Sie  2lje  berfelben  mar,  um  23efd)äbigungen  bei  ber  Sanbung 
ju  oerl)üten,  $uut  Sluff läppen  eingerichtet.  Ser  VaHon  befafj  $mei  Ventile. 
Sie  Zugleinen  berfelben  gingen  burd)  bie  beiben  unten  jugebunbenen  fdjlauch* 
artigen  5lppeubire  (pendentifs)  nud)  ber  ©onbel  rjerab.  Ser  britte  mittlere 
9lppenbtr,  ftellte  bie  Verbinbung  jroifdjen  Vallonet  unb  bem  Ventilator  l)er. 

#m  30.  Januar  1872  begann  bie  güQuug  be3  auf  ^ort  s^cuf 
VincenneS  untergebrachten  Slöroftatcn  Sa3  SöafferftoffgaS  entmirfelte  Suput) 
be  Some  in  40  Sonnen;  nach  Drei  Sagen  mar  bie  Füllung  beenbet.  2tm 
2.  gebruar  mürbe  bei  fetjr  ungünftigem,  minbigem  SBetter  um  1  Ul)r 
15  ÜJiinuten  bie  2luffaf)rt  unter  Seitung  beS  SuftfdjtfferS  $on  unternommen. 
Ser  »allott  f|ielt  fid)  burdjfcfmittlid)  500—600  m  ty§  Ser  SBinb  batte 
eine  ©efchroinbigfeit  oon  12—17  m  pro  ©efunbe;  bie  (Sigenberoegung  beS 
SuftfchtffeS  mar  nad)  Manometer » SWeffung  2.35—2.82  m  pro  ©efunbe.  @4 
mar  alfo  uumöglid)  gegen  ben  Söinb  an^ufomuteu;  gleid)mot)l  will  2)upun 
be  Soute  eine  Slblenfung  oon  ber  3öinbrid)tung  um  ca.  10°  erreicht  haben. 
Um  3  Ut)i'  lattbetc  er  bei  3Jcontecourt  unweit  9io^on.  Siie  frangöfifdje 
^Regierung,  weld)e  bie  Unfoften  biefeS  SfperimenteS  getragen  fyatte,  war  über 
ben  Ausfall  wenig  erfreut,  infolge  beffen  würbe  auch  üon  jebem  ferneren  Verfud) 
Stbftanb  genommen  unb  ba3  foftbare  Material  unter  ben  Jammer  gebracht. 

^aft  gleichzeitig  mit  bem  ^raii3Öfen  arbeitete  in  £>eutfd)(anb  $aul 
.'paenlein  aus  SWain^  an  einem  lenfbareu  Suftfchiffe,  roobei  er  einen  ©a8* 
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motor  als  treibenbe  Sraft  benufcte.  ©eine  erften  Berfudjc  fanben  Beifall 
unb  1871  bilbete  fiel)  in  SBien  eine  ©efeHfehaft  unter  bem  Borfifo  beS  BaronS 
oon  Dppenheimer,  welche  ben  (Srfinber  mit  ber  Ausführung  eine*  grofeen 
berartigen  SuftfdjiffeS  beauftragte.  „SSaS  an  ber  ftonftruftion  ^paenlein'S", 
jagt  SNoebebecf,  „als  befonberS  charafteriftifch  ^eroorge^obtn  werben  tnufj,  bas 
finb  bie  gan$  neuen  ^rinaipien,  auf  benen  ber  Sau  beruht,  (ftigur  4). 
$aenlein  legte  bei  allen  feinen  Berechnungen  bie  £>obro*3}?echanif  $u  ©runbe. 
3nfolgebeffen  gab  er  feinem  Aeroftaten  bie  Sförperform,  bie  er  burd)  Dotation 
ber  im  SBaffer  befinblichen  Kiellinie  eine«  ©chtffeS  erhielt.  (Sr  fud)te  ferner 
bie  ©onbel,  roeldje  als  Xräger  beS  ÜJiotorS  biente,  möglichft  nahe  an  ben 
Ballon  ^anzubringen  unb  burd)  Bermittelung  beS  bie  SängSaje  beSfelben 
oerfteifenben  SRahmenS  fo  feft  mit  itjm  $u  oerbinben,  bafc  jegliche  Berfd)iebung 
unmöglich  würbe.  £er  Aeroftat  hatte  eine  Sänge  üon  56.4  m,  einen  $urd)- 
meffer  oon  9.2  m  unb  ca.  2468  cbm  Inhalt.  %\t  £>ülle  beftanb  auS  ©eiben* 
ftoff,  ber  innen  unb  aufjen  mit  Äautfd)uf  überwogen  roar.  @r  mar  mit  einem 
9lefc  oon  16  em  äJcafchenrocite  umgeben,  beren  AuSlauf  leinen  oom  Ballon 
über  ben  5Rat)men  tangential  nad)  ber  ©onbel  rjcrabliefen.  Unter  ber  ©onbel 
mürben  bie  Seinen  oerfcfjiebentlich  biagonal  oerbunben,  um  bie  oben  ermähnte 
Unmöglic^feit  ihrer  Berfchiebung  erreichen.  Aufterbem  gingen  nod)  oier 
©tüfcen  oon  ben  (Selen  ber  ©onbel  nad)  bem  SRaljmen,  mcldjc  ben  Söaßon 
immer  in  berfelben  Entfernung  oon  ber  erfteren  hielten.  Slufjer  ben  gemöljn« 
liehen  <Sa8*$luSla&oentUen,  roar  ber  Aeroftat  mit  jroci  ©id)erheits  =  Ventilen, 
bie  fict)  bei  5  «im  2Baffer*Überbrucf  felbft  öffneten,  oerfehen.  Um  bie  äufjere 
gorm  trofe  beS  ©aSfonfumS  buret)  ben  3Jiotor  immer  ftraff  $u  erhalten, 
roanbte  §aenlein  baS  3KeuSnier'fd)c  Ballonnefc  an.  $ic  ©aSmafchine  mar 
oiercnlinbrig,  nach  ocm  ©9ftem  Senoir  in  leichtefter  Ausführung  fonftruiert. 
$ie  nötigen  $ühlroaffer«fRefcrooirS  roaren  an  ben  Sangfeiten  ber  ©onbcl 
angebracht.  $)ie  hinten  angebrachte  (Schraube  roar  ber  ©riffithfehraube  ähnlich ; 
fie  hatte  4.6  m  $urd)meffer,  6  m  ©teigung  unb  oier  %\nc^d.  Um  fie  beim 
Sanben  nicht  $u  befcfjäbigen,  befanben  fict>  unter  ber  ©onbel  oorn  unb  hinten 
jroei  ©tofcpuffer  aus  fpanifchem  Ütofp:. 

$)ie  Berfuche  mit  bem  Ballon  fanben  $u  Brünn  ftatt  (£r  rourbe  mit 
SeuchtgaS  oon  fehroerem  fpe$.  ©eroicht  gefüllt  unb  erroieS  fich  infolgcbeffen 
als  nicht  rragfähig  genug.  $13  jeboef)  bie  fchroeren  $üf)ler  burch  einen 
leichten  ftotfühler  erfefct  roaren,  ging  er  bis  auf  eine  #öhe  oon  13—26  m. 
?tn  lofen  ©triefen  gehalten,  tonnten  nunmehr  (Jjperimente  mit  ihm  oor* 
genommen  roerben.  Unoerfennbar  roar  eine  Sinroirfung  beS  SRotorS  auf  ben 
Aeroftaten  erfichtlid)  ©r  fonnte  nach  jeber  9iid)tung  hin  auch  flegen  ben 
SBinb  birigiert  roerben.  $ie  bie  ©triefe  lofe  haltcnben  Seute  oermod)tcn  oft 
faum  bem  Ballon  $u  folgen.  SBar  eine  geroiffe  ©efehroinbigfeit  erreicht,  fo 
gehorchte  er  auch  ber  geringften  Drehung  beS  ©teucrruberS.  %\t  SRarjmal* 
©efdjroinbigfett  beS  Sleroftaten  tarierte  |>aenlein  auf  5  m  pro  ©efunbe. 
Obrootjl  afle  Anroefenben  oon  ber  SebenSfähigfcit  beS  Unternehmens  über* 
jeugt  roaren,  füllte  biefer  Berfud)  ber  erfte  unb  jugleuf)  le^tc  fein,  infolge 
beS  plö^lichen  BörfenfrachS  töfte  fich  Die  BaugefeUfcrmft  auf;  baS  Ballon* 
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material  tnurbe  öerfauft.  ©an^  mit  Unrecht  ift  fpäter  bcr  gunftige  ÄuSfaU 
be£  SBerfucfjS  in  gtueifel  gebogen  roorben,  ba  bic  iljatjäd)lid)en  Vorgänge 
burd)  üiele  unpartetifdje  gujdjauer  beglaubigt  morben  finb.  (Sin  Vorwurf 


.luv  7.  ©onöcl  mit  *)«pr8un9im«f>ani«mu«  bf«  2iffanbift'|<$fn  SuftbaQotrt. 

roirb  £aenlein  aUerbingS  ewig  verfolgen,  nämlid),  bafj  er  nidjt  jelbft  eine 
freie  in  feinem  93aUon  unternommen  f)at". 

3m  3af)re  1S74  üeröffentlidjte  §aenlein  ein  neues  sßrojeft.   ötuer  feiner 
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©ntroürfe  ift  in  ber  geidjnung  gig.  5  angeführt,  „.ßtuei  bori^ontalc  roticrenbe 
ftolbenmafdunen  fefcen  burd)  eine  anf  irjrer  9Ije  befeftigte  fturbel  einen 
oäcillierenben  ßntinber  in  Bewegung ,  beffen  Schieber  unb  ftanälc  berart 
eingerichtet  finb,  ba&  auf  ber  einen  (Seite  beS  ÄolbenS  finft  fomprimiert  unb 
auf  ber  anberen  ©eite  oerbünnt  roirb.  Xic  fomprimierte  ßuft  wirb  burd) 
Wotjre  nad)  bem  in  ber  rjinterften  ©onbel  plazierten  ©nlinber  geleitet  unb 
in  ben  fööfnrcn,  bie  ebenfalls  mit  bem  Gulinbcr  in  SScrbinbung  ftefjcn,  eine 
ßuftoerbünnung  eräugt.  Gin  oseiflierenber  Sölinber  fc&t  bie  Suftfcrjraube 
bireft  in  Söeroegung".  8U*  wirflic^cn  ?luSfüf)rung  ift  e8  bei  biefer  Äonftruftion 
nid)t  gefommen. 


Sine  Stnnäfjerung  an  bie  @iffarb'fd)e  ßonftruftion  zeigt  baS  2uftfd)iff 
oon  Xiffanbier,  beffen  erfteä  SDcobeü  auf  ber  eleftrifcrjcn  ?lu$fteHung  )it 
tyaxii  18S1  ju  fefjen  roar.  $er  Sßaßon  (§ig.  0)  war  fpinbelförmig  28  m 
lang  unb  bi§  $u  9.2  m  breit.  £ie  ©onbcl  beftanb  aus  93ambu*ftäbcn  bie 
mittetft  Supferbrarjt  uerbunben  war.  $er  3)cotor  beftanb  aus  einer  Propeller* 
fetyraube,  einer  leisten  Siemeu3'fd)en  Gleftrobrmamoniidjen  2J?afcfjinc  unb  einer 
leisten  erjromfäurebatterie.  7  jeigt  bie  ©onbel  in  gröfcern  ÜKafeftabe, 
$ig.  S  bie  £rmamomafd)ine.  35er  öaüon  famt  Saüaft  fjatte  ein  ©eroidjt  uon 
1240  kg,  fein  Stubifinrjalt  mar  1060  cbm.  %m  8.  Ottober  fanb  ber  erfte 
Stufftieg  ftatt,  bei  SöinbftiUe  an  ber  örbc,  roätjrenb  in  500  m  §öf)e  nad) 
Xiffanbier  ber  SBinb  mit  3  m  ©cfdjroiubigfeit  blies.  S>et  §U:roftat  oermodjte 
inbeffen  gegen  biefe  Suftftrömung  nid)t  oufgufommen  unb  fein  ©egclfteuer 
roar  roirfungsloS.  Souad)  enbigte  biefer  Serfud;  mit  einem  oollftänbigeu 
giaSfo.  (cd)iufe  folgt). 


Jig.  8.  Xt)ttamomaf<$inf  Bt*  iiflanbift'Mfn  SuftbaUoit«. 
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170         Über  eine  nafjeju  26:tägtge  ^eriobisität  ber  @cn>ittererf(beinungen. 

Über  eine  nafy^u 
26=tägige  pertoöisität  6er  (BewittexevfäeimmQen. 

*Jon  Willielm  901t  Bejolb1). 

urcr)  bic  Unterfuehuugen  oon  83roun*),  ^ornftein8),  fiijnar*), 
%  2Rüller5)  unb  §lb.  ©cfjmibt")  ift  baS  Vorhanbenfein  einer 
nafjeju  26=tägigen  mit  ber  Dauer  ber  ©onnenration  jufammen* 
fallenben  Sßeriobe  in  ben  ©cf)H>anfungen  ber  oerfd)iebenen  erbmagnetifdjen 
Elemente  in  einer  jeben  3meifel  au8fcf)liefjenbeii  Söeife  nachgetoiefen. 

©ei  bem  nahen  3wfam,«en^ange  3TOifd)en  beu  magnerifchen  unb  eleftrifct)en 
(5rfd)etnungen  tag  ber  ©ebanfe  naf)e,  bafi  ficf>  auch  in  ber  |>äufigfeit  ober 
Jpeftigfeit  ber  ©eroitter  bie  gleite  $eriobe  werbe  erfennen  laffen. 

Xf)ati*äd)licf)  habe  ich  auch  fdjon  oor  $tuei  3ab,ren  einen  Verfuch  gemacht, 
baS  aufeerorbentlich  reichhaltige  HKaterial  an  ©eroitterbeobad&tungen,  welche« 
feit  bem  3a^re  1879  an  ber  f  b.  meteorologifchen  ßentralftation  ÜJiünchen 
gefammelt  mürbe,  unter  biefem  ©efichtSpuntte  $u  oerarbeiten. 

?lber  obroohl  baS  (SrgebniS  in  gemiffem  Sinne  bie  Vermutung  $u  be* 
(tätigen  fdjien,  fo  fonnte  ich  mid)  boeb,  nietet  entfd)liefeen  mit  beinfelben  oor 
bie  Öffentticf)feit  $u  treten  unb  $toar  aus  ben  nachftebenben  ©rünben: 

(SrftenS  megen  ber  2rrembartigfcitr  bie  ber  ©ebanfe  an  ben  (Sinflufj  ber 
©onnenration  auf  atmofphärifche  Vorgänge  fdjon  im  allgemeinen  an  fid) 
ragt,  unb  bie  auef)  ben  thatfächlicf)  naa^gemiejenen  Sinflufe  auf  bie  magnetifd)cn 
(£rfd)einungen  als  f)öc^ft  rätfeltjaft  erfd>einen  laffen  mujjte. 

©efct  bod)  eine  folcfye  (Sintoirfung  nicht  nur  oorauS,  bafj  ftd)  an  bem 
©onnenforper  ober  an  beffen  Oberfläche  ©teilen  befinben,  bie  bauernb  mit 
befonberen  Sigenfdjaften  begabt  finb  —  etwa  entfpredjeub  ber  Verteilung 
oon  geftlanb  unb  SBaffer  auf  ber  ©rboberfläctje  —  fonbern  aud),  bafj  bie 
SBirfung  biefer  ©teilen  nad)  Slrt  ber  ©trablung  erfolge. 

Denn  roenn  biefe  Dotation  einen  Sinflufe  äufeern  foÜ.  fo  mufe  unbebingt 
bie  jebeSmal  nach  Vollenbung  berfelben  in  gleicher  SSeife  ber  @rbe  gegenüber« 
ftehcnbe  ©ette  beS  ©onnenförperä  gan$  beftimmte  burdj  eine  befonbere 
SBirfung  ausgezeichnete  ©igentümlichieiten  befifeen. 

Dabei  fann  aber  biefe  SBtrfung  feincSfallS  eine  fogenannte  gerntoirfung 
fein,  ba  ber  Durdjmeffer  ber  ©onne  im  Vergleiche  jur  Entfernung  ber  ©rbe 
ein  fo  geringfügiger  ift,  bafj  fie  aucl)  unter  ben  gcroagteften  Annahmen  über  bie 
Sntcnfität  berfelben  nicht  jur  ©eltung  fommen  fönnte. 

©0  fönnte  V.  auch  ber  benfbar  ftärffte  fcnfrect)t  jur  ©onnenare 
ftehenbe  ÜJfagnet  oon  ben  Dimenfionen  be§  ©onnenförperS  bei  ber  Flotation 
um  biefe  2lje  boch  auf  ber  (Srbe  feine  bemerfbare  SBirfung  mehr  äufjern  unb 

•)  9luS  ben  Sifcungäbeticbten  b.  ftönigl  Vreufe.  «fobemie  ju  Berlin,  oom  <or.  $erf .  eingefanbt. 
8)  Compt.  rend.  Tom.  76  p.  695—699,  1873 

s)  eifcungsber.  b.  Liener  »f.  "LXIV.  (2)  ö.  62—97,  1872.  SBergl.  aud)  ibid.  LXVII 
(2)  £.  385—416, 

*)  ei^ung^bct  b.  Liener  Zt.  XCI  (2)  454—475.  —  Ib.  XCIV  (2)  $34— 843,  1S>S6. 
-  Ib.  XCV  (2)  394-4ÜH,  1KS7. 

5)  Mel.  phys  et  chim.  de  St.  Petersb.  XII  p.  387—405,  18S6. 
•)  Sitjungdber.  b.  Üüienct  311.  XCV1  (2)  ©.  989—1006,  1887. 
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cimlich  mürbe  e*  fidj  mit  irgenb  welchen  cleftriftf>en  2Waffen  an  ber  ©omte 
ebenfalls  oerhalten. 

©in  weiterer  Umftanb,  ber  mich  l)infic^tlid)  ber  in  ben  ®ewttter* 
erfcheinungen  wirflid)  ^ert»ortretenben  ^ßeriobe  oon  gleicher  Steuer,  tote  fie 
bie  obengenannten  Phänomene  geigen,  mifitraitifd)  machte,  beftonb  in  einer 
eigentümlichen  3roc*te^un9  oeg  SWarjinumS  ber  ^eriobe. 

3nbem  nämlich  bie  ßarjlen  oer  f»r  bie  einzelnen  Tage  eingelaufenen 
®ewittermelbungen  nach  Venoben  oon  25.S4  Tagen  gruppiert  mürben,  geigte 
fief)  jwar  ein  jiemttcr)  einfacher  ©ang  befonbers  311  beiben  Seiten  beS  abfoluten 
9Rimmum3,  bagegen  maren  gmei  Sflarjma  311  beiben  Seiten  jener  ©teile,  an 
welcher  man  ein  einfaches  SWarimum  ermarten  follte. 

£aä  eigentümliche  einer  berartigen  Sßeriobigität  fomie  bie  oben  ange* 
führten  Betrachtungen  über  baS  9Rätfelf|afte  eine«  angeblichen  Sinfluffeä  ber 
©onnenrotation  auf  irbifd)  *  atmofphärifche  Vorgänge  überhaupt,  oeranlajjtc 
mich,  oen  bamalS  gemachten  Serfucf)  roieber  fallen  3U  laffen. 

Ta  jeigten  bie  fdjönen  $erfud)e  beS  <perrn  fterfc1)  unb  bie  fid)  baran 
fchliefjenben  ber  §erren  (£.  SBiebemann  unb  (Sbert8),  fomie  oon 
©.  ÄrrheniuS8),  bafj  baS  SeitungSoermögen  ber  Suft  burch  Söeftrahlung 
mit  ultraoiolettem  Sichte  eine  mefentliche  Änbcrung  erfährt,  unb  eröffneten  fo 
mit  einem  flJialc  eine  SluSfidjt  *ur  ©rflärung  eines  burch  Strahlung  Oer* 
mitteilen  (SinfluffeS  ber  ©onnenrotation  auf  magnetifche  ober  richtiger  auf 
eleftrifche  Vorgänge  in  ber  Sltmofphäre. 

&enn  wenn  auch  bte  jur  wirflichen  (Gewinnung  einer  folchen  ©rflärung 
noch  ein  weiter  9Beg  3U  burchlaufen  fein  wirb,  fo  hat  eine  ©inwirfung  ber 
oben  bezeichneten  2lrt  burch  biefc  Unterfuchungen  boch  wenigftenS  ben  (Sharaher 
ber  äufjerften  Unwahrfcfjeinlichfeit  Oerloren. 

ÖQfet  man  aber  berartige  (Sinflüffe  ju,  fo  barf  e$  trofcbem  nicht  SBunber 
nehmen,  wenn  gerabe  bei  ben  ©ewittererfcheinungen  feine  einfache  $eriobe 
herauSfommt,  fonbern  eine  folche,  bie  eben  in  ber  ©e^enb  be8  $auptmajimum& 
eine  jähe  Unterbrechung  geigt. 

3)enn  menn  man  auch  °ic  SJcoglicfjfeit  fold)er  folaren  ©inflüffe  auf  bie 
®etoittererfcheinungen  gugiebt,  fo  wirb  man  fie  boch  hW*™8  at8  nebenher 
in  untergeorbnetem  SWaafee  mitbeftimmenb  betrachten  tonnen,  ffieife  man  bodi 
3.  93.  meld)'  aufeerorbentlichen  (Sinflufe  bie  Temperaturen  äufjern,  infofern 
hohe  Temperaturen  bie  ©emitterbilbung  unterftüfcten,  niebrige  biefelbe  hemmen. 

9tuu  gieb,en  aber  (Gewitter  im  Allgemeinen  einen  Tcmperaturrüefgang 
nach  fiä)  un°  fc&t  fic^  baburch  bie  „Neigung  gur  QJewitterbilbung"  gewöhnlich 
nad)  einigen  lagen  felbft  ein  ßiel.  X^atfäc^Iic^  geigen  auch  °ie  3ufammen* 
fteflungen,  bafj  im  allgemeinen  mehrere  ©etoittertage  aufeinanber  folgen,  bafj: 
aber,  fobalb  bie  WuSbebnung  unb  Sntenfität  ber  ©emitter  einen  gewiffen 
§öf)epunft  erreicht,  bie  fie  begleitenbe  ftarfe  $lbiüf)lung  nun  einen  plöfclichen 
SRüefgang  unb  mehrere  Tage  mit  geringerer  (Sntwitfelung  biefer  (Srfcrjeinung 
nach  fith  3ie^- 

»)  StfcungSber.  ber  Sierl.  2lf.  1SST,  ©.  487-490. 

f)  ©icb'emann,  Hnnalen  XXXIII.  3.  241—264,  im. 

s)  953tebemann,  Stnnalen  XXXIII.  @.  isy>. 
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(£8  ift  bemnad)  fdjon  uon  biefem  (GefichtSpunfte  au$  ein  zu  lauge  an* 
bauernbeS  Wad)ätum  in  ^>äitfigfeit  unb  $eftigfeit  ber  (Gemitter  nicht  wot)l 
bentbar. 

Übrigen«  barf  man  aud)  jefjon  Deshalb  feine  regelmäßige  ^ertobe  er« 
warten,  ba  eine  folcfje  nur  bei  einer  gang  beftimutten  Verteilung  ber  an  ber 
©onnenoberfladje  oorauSgefefcten  mtrfenben  ©teilen  benfbar  märe. 

^ebenfalls  fernen  e$  mir  nad)  biefen  Betrachtungen  burd)au*  angezeigt, 
ben  Söerfud)  mit  ber  (Gruppierung  ber  (Gewitterbeobad)tungen  nach  einer  ber 
©onnenrotatiou  entfpredjenben  ^eriobe  wieberum  aufzunehmen. 

3d)  tf)at  bie*  um  \o  lieber,  als  ingroii'djen  aud)  baS  Beobad)tungämaterial 
erheblich  gemachten  war  unb  fich  bie  Unterfuctjung  für  Banern  auf  ben  Zeit- 
raum oon  18SO  big  1SS7,  alfo  auf  S  3al)re,  für  Württemberg  oon  ®nbe 
IbSO  bis  1SS7,  alfo  auf  7  3al)re  auSbehnen  liefe. 

AIS  (Grunblage  für  bie  Unterfuc^ung  bienten  mir  bie  oon  ben  (Ge* 
witterbeobacrjtungSftationen  in  Baoern  unb  in  Württemberg  eingelaufenen 
Reibungen1).  @S  mürbe  bemnad)  für  jeben  Xag  einfach  bie  Anzahl  ber 
Sßofttarten  eingefefct,  welche  Reibungen  über  Bonner  brachten,  Bloßes 
Wetterleuchten  mürbe  nid)t  berütffidjtigt,  weil  für  berartige  Aufzeichnungen 
3ufäUigfeiten,  rote  SageSlänge,  größere  ober  geringere  Klarheit  be$  Rimmels, 
Ü#onbfd)ein  u.  f.  ro-  oiel  511  erheblich  in  baS  (Gewicht  fallen. 

3dj  oerfenne  nicht  baß  bie  ^ier  gewählte  (Grunblage  gar  manche  ©igen* 
tümlicfjieiten  an  fich  trägt  unb  baß  man  über  fehr  große  Rahlen  oon  folchen 
Reibungen  oerfügen  muß.  um  bie  ftörenbeu  (Siuflüffe  auSzufcrmlten. 

Uber  fooiel  ftet)t  menigftenS  feft,  baß  an  einem  Sage,  oon  welchem  fehr 
oiele  ÜNelbungeu  eingelaufen  finb,  bie  (Gewittererfcheinungen  eine  große  räum» 
lidje  AuSbetmung  hoben,  unb  baß  man  bemnad)  bei  einem  feft  umgrenzten 
9BelbungSgebiet  in  ber  3at)t  biefer  Reibungen  immerhin  ein  gewiffeS  SJiaaß 
für  bie  (Sntwidelung  biefer  (£rfd)einungen  befifcen. 

Wenn  an  einem  Sage  oon  250  (Stationen,  welche  berartige  Aufzeichnungen 
machen,  200  ein  (Gewitter  gemelbet  haben,  fo  lehrt  bieS  jebenfaüS,  baß  bie 
(Störung  beS  eleftrifchen  (Gleichgewicht*  an  biefem  Sage  weit  beträchtlicher 
war,  als  an  einem  anbereu,  an  welchem  oon  ber  gleichen  Qaty.  oon  Beobachtern 
nur  20  wirflid)  ein  (Gewitter  an  ihrem  Wohnorte  beobachtet  haben. 

ttttan  hat  be&halb  in  ber  3al|l  oer  eingelaufenen  ÜJfelbefarten,  wenn 
auch  nicht  ein  eigentliche*  ÜNaaß,  fo  boch  immerhin  einen  Anf)altSpunft  für 
bie  größere  ober  geringere  öntwidelung  ber  (Gewitterthätigfeit  an  einem  be* 
ftimmten  Sage. 

Aber  eben  wegen  ber  Sigenartigfeit  beS  benufcten  üttaterialeS  glaubte  ich 
aud)  bei  ber  Unterfudjung  einen  anbereu  Weg  einfchlagen  zu  fotlen  als  bie 
oben  erwähnten  ^orfd)cr.  welche  eigentliche  2)?effuugen  zu  (Gruiibe  legen  fonnten. 

3d)  oerfuchte  behalt  ganz  einfach,  ob  fich  imter  Benufcung  jener  2>auer 
ber  ^eriobe,  weldje  nad)  biefen  ^orfdjtingen  oi€  nieWe  Wahrfcheinlichfeit 
für  fich  &at,  auch  »"  oen  (Gewittermelbungen  eine  jolcbe  ^eriobizität  er« 
fennen  laffe. 

')  oon  öejolb  unb  £ang  bej.  £an^  unb  &tl,  SJeob.  b.  mct.  Stat.  in  $aqern, 
23b.  n-IX  3a^9  l^ü-r>7. 
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Site  fold)  tüarjrfdjeinlichften  SBert  glaubte  icf)  ben  oon  $errn  SJculler 
ermittelten  ju  25.84  Sagen  anfef)en  ju  follen,  ba  auef)  £err  £i$nar,  ber 
früher  runb  20  Sage  annahm,  bei  feiner  neueren  Unterfudjung,  bie  fidj  auf 
bie  an  ben  ^ßolarftationen  3an  Dianen  unb  %oxt  9tae  gemachten  magnetifetyen 
'.Beobachtungen  ftüfet,  ebenfalls  auf  nat)e$u  benfelben  SBert,  nämlich  25.S5, 
geführt  rourbe. 

Übrigend  oerfuctjte  ict)  es  auch  mit  anberen  3lnnab,men,  toie  25  0, 
25.25,  25  5.  25.75,  26.0  u.  f.  to.,  fam  aber  babei  ju  feinen  SRefultaten. 
Unter  ber  Sinnahme,  bafe  T  =  25.84  Sage  bie  $auer  einer  Sßeriobe  fei, 
füfjrte  id)  nun  bie  llnterfuc^ung  in  folgenber  SBeife: 

$a 

T  =  25.84  =  26.00  —  0.16  =  26  —  4.25 

tft,  fo  ift 

25  T  —  25  X  26  —  4 

b.  f).  25  Venoben  $u  26  Sagen  umfaffen  nach  Stuäfcfyaltung  oon  4  Sagen 
genau  25  $erioben  gu  25.84  Sagen  ober,  wie  e£  im  Wachfiehenben  ber  Äürje 
falber  immer  tjeifecn  foQ,  genau  25  Sonnenrotationen. 

3Han  tann  bemnaef)  anftatt  ber  ^erioben  oon  ber  S)auer  25.84  foldje 
oon  26  Sagen  fefoen,  wenn  man  nur  bei  ber  6.,  12.,  18.  unb  25  jebeamal 
einen  Sag  auäfdjaltet,  ober  man  fann,  roenn  man  ei  lieber  fo  auäbrütft,  an 
bie  Stelle  oon  25  Sonnenrotationen  21  $erioben  oon  je  26  unb  4  oon  je 
25  Sagen  fefcen,  wobei  man  natürlich  bie  fürjeren  gleichmäßig  unter  bie 
anberen  oerteilen  muß. 

3d)  teilte  bementfprechenb  ben  gangen  mir  gur  Sßerfügung  ftefjenben 
3eitraum  im  Hbfdmitte  oon  646  =  25  x  T  Sagen  unb  fügte  bie  auf  biefe 
646  Sage  begüglichen  SöeobachtungSbaten  in  ein  Schema  ein  oon  nachftehen* 
ber  ftorm: 

1       II      III  XXIV  XXV  XXVI 

0)        «i       b,       c,  x,        yt  z, 

(2)       as       bt       <■*  xi        )*i  zi 

(5)       »>      K   *a        ya  z5 

(ß)       a*      bfl      ca  xa        y6  [a,] 

(")       a7       b,       c7  x7        y7  z7 

(24  ^       aM      b14     os4  xtl       7ii  zu 

(25)       a,»     b,a    _c„_.    .        ____x«5  [aJtt] 
A       H       C  .       .   .       .   .    X        V  Z* 

wobei  A  _  *ia»,  B  =  Xbr  u.  f  ro. 
i  i 

Um  auc^  Den  ©wrt  oon  Z*  b.  f).  bie  Summe  für  ben  26.  Sag  ber 
$eriobe,  bei  bem  25  Dotationen  4  mal  auSgefdjaltet  finb,  annäherungSroeife 
ju  erhalten,  mürben  an  biefen  ?(udfct)altungen  bie  S35erte  oom  1  Sag  ber 
folgenben  Dotation  eingefefct,  bie  lejjteren  alfo  fotoof)l  in  ber  erften  aU  in 
ber  legten  SJertifalgeile  gur  Summation  benufot.  3m  Schema  finb  biefe 
öerte  burd)  \  ]  heroorgehoben,  ber  ©uchftabe  Z  aber  unb  fpäter  bie  it)m 
«itforechenben  Rahlen  our$  *  ausgezeichnet. 
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3ur  (Einorbnung  in  biefeS  ©d)ema  ftanben  mir  jur  Verfügung:  oon 
©anern  bic  Beobachtungen  Dom  t.  Januar  1880,  Don  Württemberg  jene  Dom 
28.  Xe^ember  1880  bi«  jum  31.  Xe^ember  1887. 

lagen  jmar  au«  Baöern  aud)  fdjon  Aufzeichnungen  Dor  doui  3ahre 
1879,  oon  Württemberg  Don  1880,  bod)  glaubte  ich  biefe  wegen  ber  Damals 
ood)  mangelnben  Bollftänbigfeit  nicht  benufcen  $u  Dürfen. 

«Streng  genommen,  müßte  man  fid)  bei  biefer  Untersuchung  immer  auf 
einen  ßeitrauui  befchränten,  ber  gerabe  ein  Bielfad)e3  oon  25  Dotationen 
ober  646  Xagen  umfaßt,  id)  ^ätte  alfo  eigentlich  Die  mit  bem  1.  3an.  1880 
beginnenbe  Untersuchung  mit  bem  27.  San.  1887  idjließen  mttffen,  ba  an 
biefem  Xage  gerabe  100  Dotationen  511  25.84  Xagen  ihren  Abfd)luß  fanben. 

Xa  jebod)  noch  oon  bem  ganzen  3af)re  87  Beobachtungen  Dorlagen,  fo 
jehien  es  mir  paffenb,  noch  12  Dotationen  hinzufügen  unb  erft  mit  bem 
3.  Sejember  1 887  ju  fd)ließen,  fo  baß  nunmehr  ein  Zeitraum  oon  2894  Xagen 
berüeffichtigt  ift,  währenb  eä  eigentlich  2894.08  Sage  fein  foHten. 

ftür  Württemberg  würbe  mit  bem  28.  Xe^ember  1880  begonnen,  fo  baß 
ber  Anfang  mit  jenem  beS  15.  GnfluS  ber  banerifchen  Deifje  zufammenfiel, 
wäljrenb  für  beibe  ©ebiete  berfelbe  (Snbtennin  gewählt  rourbe. 

Xie  Unterfuchung  beS  roürttembcrgifchen  SKaterialä  umfaßt  bemnach 
98  Dotationen  ober  2532  Xage. 

Xabei  betrug  bie  .ßabl  ber  au*  Baöern  oorliegenben  Beobachtungen 
40522,  oon  benen  308  bcr  AuSfdjalttage  wegen  boppclt  in  Betracht  gebogen 
roerben  mußten,  au«  Württemberg  6497,  oon  benen  72  boppelt  $u  rechnen 
waren,  fo  baß  bie  Summen  bcr  Äolumne  C  in  ben  fpäter  folgenben  Xabeflen 
40830  be$  6569  betragen. 

Xa8  Ergebnis  ber  auf  biefer  ©runblage  burchgeführten  Untersuchung 
finbet  man  in  ben  nachfolgenben  Xabellen. 

Die  erfte  Bertifalzetlc  berfelben  enthält  bie  OrbnungSjahlen  ber  Xage 
innerhalb  ber  $u  26  Xagen  gerechneten  ^eriobe.  Xa  ber  lefrte  Xag  mit 
einem  Bruchteil  oon  0.16  über  biefelbe  h»nau$greift,  fo  würben,  wie  fdjon 
bemerft,  alle  auf  ihn  bezüglichen  Rahlen  burch  *  heroorgeb,oben. 

Xie  nächfte  mit  a  überfchriebene  geile  9tcbt  bic  burch  Übereinanbcr^ 
lagerung  in  ber  oben  betriebenen  Weife  gewonnenen  3aljlen  für  einen  Xeil 
be$  ganzen  Zeitraums  unb  zwar  bei  Bauern  für  50,  bei  Württemberg  für 
36  Dotationen,  bie  mit  ben  legten  36  ber  banerifchen  Deihe  gleichzeitig  waren. 

Xie  fo  erhaltenen  3a^en  müffen  notwenbiger  Weife  mit  einer  Spenge 
Don  3ufädigteiten  behaftet  fein,  bie  fich  aud  ber  Art  be$  betreffenben  3Raterial8 
ergeben,  fowie  Daraus,  baß  auf  bie  ©ewittererfdjeinungen  neben  ben  bie  hier 
betrachtete  $eriobi£ität  bebingenben  bod)  noch  oiele  anbere  Umftänbe  unb 
gwar  in  weit  höherem  ÜWaße  einwirfen 

Um  biefe  3ufälligfeiten  mehr  zurütftreten  ju  laffen,  würben  neben  bic 
rohen  Sumen  A,  B.  C  .  .  .  .,  wie  fie  unter  a  $u  finben  finb,  unter  a'  ab» 
gerunbete  gefegt,  bie  nach  Oer  formet 

A'  =  7^A  +-*  ß.  =  A  +-?-  +  C  u.  f 
gewonnen  finb.   hierbei  würben  jeboch  ber  Bereinfachung  wegen,  bie  bei  ber 
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2lbrunbung  fid)  ergcbenbcn  93rucf)teüe  roeggelaffen,  be$iehung3n>eife  burcf)  2luf* 
runben  nach  oben  in  Rechnung  gebracht. 

X)ie  unter  b  unb  b'  ftehenben  3a^cn  g*&en  bte  entfprecrjenben  SBerte 
für  einen  ^weiten  .ßeitabfchnitt,  ber  foroorjl  für  Samern  als  für  SBürttemberg 
62  Dotationen  umfafet. 

Unter  c  unb  C  aber  finbet  man  bie  ©ummen  für  ben  gongen  betrachteten 
3eitraum,  fo  bafc  man  bie  unter  c  unb  c'  ftehenben  3ahlen  einfach  burd) 
»bbition  bet  auf  ber  gleichen  ^ori^ontaUinie  ftehenben  SBerte  unter  a  unb  b 
bejiefjungsroeife  a'  unb  b'  erhält,  wobei  jeboch  im  lederen  gaOe  wegen  ber 
oorgenommenen  Slbrunbung  anrifcrjen  ben  fo  erhaltenen  unb  ben  in  ber  Xabeße 
befinblichen  SBerten  Differenzen  um  eine  @inf)ett  oorfommen  fönnen. 

$)ie  unterfte  ftorijontalgeile  enthält  9Hitteln>erte  ber  fentrecht  barüber 
ftehenben  3af)len,  welche  es  ermöglichen,  bie  Slbweicfjung  einer  einzelnen  &at)i 
oon  biejem  SWittel  leicht  ju  bilben,  ober  fict)  wenigftenä  über  ben  <3inn  ber« 
jelben  raid)  $u  orientieren. 

£er  ©inn  biefer  Abweichung  würbe  Übrigend  in  befonberen,  ben 
Sertitat^eilen  beigefügten  Keinen  ftolumnen  burd)  4-  unb  —  3eidjen  erficht* 
lieh  gemacht. 

SBanern. 


l.  3anuar  so  MS  16.  3nli  88 


16.  3uli  es  bti  3.  t>fjfmbcr  b7    i.3onuat  eo  bii  s.  Xejcmbcc67 
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Slufjerbem  finb  bie  ^auptmarjma  in  jeber  SBertifaljeile  buref)  ben  $rncf 
fjeroorgefjoben. 

3)ie3  oorau$gefd)icft,  werben  bic  XabcUcn  leitet  üerftänblic^  fein. 

(£3  genügt,  einen  93U<f  auf  bie  im  5)rucf  tjeroorgeffobenen  3ab,Ien  Su 
werfen,  fowie  auf  bie  ,3eid>enfotgen  *n  ocn  ©rgänjungöfolumnen  ju  a',  b' 
unb  c',  um  fief)  bauon  %\\  überzeugen,  bafe  fid)  ba3  53or^anbenfein  einer  ^eriobe 
oon  ber  angegebenen  Sänge  nid)t  in  Slbrebe  fteHen  läfet. 

SIm  Anfange  unb  am  (Snbe  ber,  mit  einer  roittfürlidjen,  nur  burd)  ben 
jufäflig  gemäljtten  SJu«gang8punft  ber  Unterfinning  bebingten  s^f)afe  beginnen» 
ben  Sßeriobe,  erfd)einen  aÄQjimaInjerte,  bie  burd^  eine  lange,  beinahe  ununter« 
brodjene  SReitje  uon  unterhalb  beS  SWittet«  gelegenen  SBerten  getrennt  finb. 

$)abei  jeigen  nic^t  nur  bie  au«  93atiern  unb  SBürttemberg  gewonnenen 
Steigen  ganj  analoge*  öertjaltcn.  tro^  ber  grofjen  SJerfd)iebenb,eit  in  bem 
Umfange  beS  jur  Verfügung  fteb,enben  33eobQ^tungSmateriale8,  fonbern  ouef) 
bie  beiben  ©nippen  oon  50  unb  02,  bc^ie^ungsmeife  30  unb  62  Dotationen 
—  Württemberg  —  laffen  ein  foId)ed  unjroeibeutig  ertennen. 

3a  fogar  bei  ber  üöenufcung  oon  ©ruppen,  bie  nod)  für^ere  Zeiträume 
umfaffen,  tritt  ber  gleiche  Gtjarafter  ,ct)on  beutlid)  fyernor. 
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Söet  ber  eigentlichen  Bearbeitung  be$  ®egenftaube3  habe  id)  folche 
(Gruppen  gebtlbet,  oon  ber  SBiebergabe  berfelben  aber  ^ier  abgelesen,  um  ben 
Umfang  ber  Tabellen  ju  befdpänten. 
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XI XII       XVII       XXII  I  VI         XI XII 

Üeid)ter  als  auS  ben  #af)len  läfjt  fictp  baS  gewonnene  sJiefultat  au§  ber 
nad)ftef)enben  gigur  entnehmen,  in  welcher  bie  in  ben  Äolumnen  c'  enthaltenen 
SSertc  aU  Crbinaten  aufgetragen  finb. 

hierbei  würbe  jebod)  mit  $Rütffid)t  auf  ben  grofjen  Unterfchieb  im  Um* 
fange  beS  barjerifdjen  unb  mürttembergifchen  3WaterialeS  ein  anberer  aJiajjftab 
benufct,  wie  e3  bie  gafjlen  äur  fechten  unb  $ur  fiinfen  ber  gigur  fenntlid) 
machen. 

hierbei  bejiet)en  fid)  bie  größeren,  linfe  ftefjenbeu  auf  Bauern,  bie 
Heineren  an  ber  redjten  ©ette  auf  Württemberg. 

X)ic  unten  betriebenen  römijdjen  Ziffern  finb  bie  OrbnungSjahlen  ber 
läge  ber  ^eriobe.  SBcnu  hierbei  nid)t  mit  I,  foubern  mit  XII  begonnen 
würbe,  io  gefdjat)  e3,  weil  biefer  Sag  einen  naturgemäßen  Anfang  31t 
bilben  fcfjeint. 

3Me  fturoc  erfcfjeint  bei  3Saf)l  biefeä  9u3gaiig$punfie$  fummetrifcfjer  unb 
(teilen  fid)  bie  beiben  ÜRajima  gewifjermafjen  aU  $wei  Seile  eine*  burd)  ein 
fefunbäreä  SÜiinimum  ununterbrochenen  jpauptinaginmntö  bar. 

greilid)  ift  bie  Shiroc  weit  entfernt  baoon,  eine  Sinu*linic  31t  fein. 
Sine  folche  fann  man  aber  aud),  wie  fdjon  oben  au*einanbergefefet,  gar  nicht 
erwarten. 

3unäd)ft  fd)eint  e$  mir  wichtig,  bnS  ^ortjanbenfeiu  einer  folgen  ^eriobijität 
überhaupt  nachgemiefen  ju  haben,  ein  Singeljen  auf  bie  (Sin$elf)eiten,  ober 
gar  ein  ergeben  in  $npotf)efen  bürfte  im  gegenwärtigen  Slugenblitfe  minbcftenS 
als  oerfrürjt  $u  bezeichnen  fein. 
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Mittlerer  Berliner  Wittag. 


^lanetenfonfteflationen  1S89. 


^uni    3  21  Saturn  in  Äonjunltion  in  9ieftafcenfion  mit  Dem  SRonbc. 

„4  4  SWeTfur  im  nieberftciflenben  ftnoten. 

s  —  ^cnuö  in  aröfeter  (Slongation. 

„      ^  14  Uranuä  in  Konjunftion  in  ^cftafcenfion  mit  bem  Wonbe. 

13  22  Jupiter  in  Äonjunftion  in  SJcltaiccnfton  mit  bcm  SKonbe. 

14  9  hierfür  im  21p^elium. 

17  15  Warä  in  Monjutittton  mit  ber  Sonne. 

„     19  0  SWerfur  in  unterer  Sionjunftion  mit  ber  Sonne. 

19  9  OTcrfur  mit  9)Jar«  in  ftonjunrtion.   Werrur  4°  39'  füblidj. 

„     20  19  Sonne  tritt  in  baö  ä'-'i^f"       Krebfe^,  Sommerd  Anfang. 

„     23  19  SenuS  in  Äonjunftion  in  Meftafcenfion  mit  bem  "-Ulonbe. 

„     24  8  Jupiter  in  Opposition  mit  Der  Sonne. 

25  1  Mcptun  in  ilonjunftion  in  fteftafeenfion  mit  bem  SWonbc. 

25  19  SBenuä  im  «pftelium. 

„     2«  21  SHerfur  in  Äonjunftion  in  fleftafeenfion  mit  bem  9Ronbe. 

„     27  —  Sonnenfinfternife. 

„     27  16  9Har3  in  Äonjunftion  in  Seltajcenfion  mit  bem  SMonbe. 
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Planeten.  ©p(je  metibcn. 


Siittlerer  Serüner  Wittag. 
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2Rittlerer  Berliner  Wittag. 
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Urfteä  Siertel. 

Soümonb. 

2Konb  in  <£rbnäf)e. 

öefcteS  Viertel. 

SRonb  in  ©rbfeme. 

Steumonb. 


©ternbebedungen  burd)  ben  3»onb  für  »erlin  1889. 
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ttene  naturnriffenfcfraftlick  Beobachtungen  unb  (Entwertungen. 


Über  die  Absorption  des  ultra- 
violetten Lichtes  durch  Metalle  '). 

Tie  ^rage  ber  SIbforption  bor  ultrn= 
oioletteu  £itf)tftraf)len  burd)  ÜJcetaflflädjeu 
heftet  fomobl  oom  pvaftifdjcu,  tute  oom 
theoretifdjen  Stanbpunfte  au$  unftreitig 
beträd)tlidjc$  3utercffc.  3n  Sefferfou'* 
pht)fifalifd)cm  Saboratorium  fiub  fürjlid) 
oou  ben  ^Srofefforeit  Irombribge  n»b 
Sabine  bemerfenämerte  SBerfudje  uarf) 
biefcv  9?id)tung  augefteflt  morben,  roobei 
ba$  oou  9HetaUfpiegclit  rcfleftierte  £idjt 
fpettrographifd)  ^erlegt  mürbe. 

9tad)  ben  Proceedinps  of  tlic  Franklin 
Institute  mürben  bie  Tutoren  oou  ^rof. 
s4>idVriug  mit  einer  8bua$(,  üon  ^rof. 
SrigbJ  präparierter  SJtetallflächen  Oer* 
[eben,  meldje  mittels  (Jleftri^ität  auf 
©la*  nicbergefdjlageu  maren.  $iefelbcu 
beftanben  an3  (Molb,  ^latin,  Xellur, 
^attabium,  Jtupfer,  Silber  unb  Stabl. 
Sin  Sßoroerfud)  batte  ergeben,  baß  ein 
|>clioftat  =  Spiegel  oon*  bcrfclben  Äom» 
pofition  al$  berjenige,  auf  meldjen  baS 
©itter  geriet  mar,  Sidjtftrabten  oon 
größerer  SBedenlänac  al$  2900  uidjt 
abforbiertc.  $ic  Tutoren  befdjloffen 
bafyer,  aubere  9#ctaü"e  mit  Spicgelmetatl 
ju  Dergleichen.  $a  bereu  .frelioftat* 
üorridjtung  ^mei  Spiegel  erforberte,  um 
ba$  fitd)t  auf  ben  Scfjlifo  beS  Speftro; 
ffop3  ju  merfeu,   fo  oermeubeten  bie 

>l  5?aturn)ificnfcf)aftlicf)5tfcf)nifa)c  Umfdjau, 
4.  £cft,  6.  977. 


Tutoren  einen  3)cetaöipiegel  aU  bemeg 
lidicu  ftelioftatipiegcl  unb  erfefoten  bie 
feftftefjeubcn  Spiegel  burd)  SWetaH,  beffeu 
9lbforptiou*fraft  mit  berjenigen  oou 
SpiegelmctaH  oerglidjen  lucrben  fofltc. 
3ur  Überrafrfmng  ber  (rjperimentatorcn 
jetgte  c3  fid),  baft  bie  bunfler  gefärbten 
SDtctallc,  mie  ©olb  unb  ftupfer  feinet 
mege  ba§  ultraoiolette  fiidjt  abforbierteu, 
foubern  fogar  biefclben  Straf)leu  bes^ 
felben  ^urücfmarfeu ,  mie  Spicgelmetall. 

.frier  liegt  ein  oollftänbiger  GrjrperU 
mcntalbemeiä  oor,  ba&  bie  3arbe  feinet 
meg*  bie  MforptionSfraft  für  bie  ultra* 
oioletten  Straelen  beeinflußt;  benn  ber 
Äupferfpiegel,  mclcfter  burd)  9tcflcrion 
ein  intenfio  gelbem  SHcbt  lieferte,  mar 
imftanbe,  £id)tftraf)len  oou  ebenfo  furjer 
Söclleuläuge  |H  refleftieren,  mie  bie 
gläu$cub  meifee  tfläcbe  oou  poliertem 
Silber.  Cbmofjl  bie  oou  ben  Tutoren 
benutzten  ÜNctallfläcben  gläu^eub  maren, 
fo  maren  bodj  otjne  3roc'Kl  geringe 
Untcrfcfjicbc  in  ber  Politur  oorhanbeu 
unb  iufolgcbcffen  glauben  bie  Statoren 
nid)t  berechtigt  $u  fein,  ben  burd) 
bie  Sdjärfe  ber  ^bo^grapfjicn  beS 
Souueufpeftrum!?,  meldjc  fie  bei  tan 
burd)  bie  angeführten  oerfdjiebcuen 
SWetallflädjen  in  ba£  Speftroffop  reflcf* 
tierten  i?id)t  erhielten,  aufgebraßten  iöe> 
tot\9  für  afl^u  juoerläifig  311  eradjteu. 
S)ie  erhaltenen  ^hotograuuue  fönuen 
jebod)  nad)  ibrer  Unburdiläffigfeit  für 
ultraoiolette^  ßirf)t  flaffifijiert  merben, 
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roobci  fid)  folgenbe  9ieib,e  oom  bidjtcften 
jum  burdjläfiigften  Sftetatl  ergiebt :  Staljl, 
l»olb,  Platin,  $attabiun%  Silber,  Mur, 
ftupfcr. 

©«  geljt  au«  bieieu  5Berfud)en  l)er= 
cor,  baß  bie  9Äetalle  relatio  meniger 
Straelen  oerfd)lurfen  al«  bie  (hbatnto-- 
fpljäre.  Tic  Tutoren  befdjloffeu  barauf* 
bin.  ba«  2id)t  be*  ctef triften  Fünfen« 
.sroifc^en  SERetallpolett  anjumenben,  um 
fid)  ju  uergemifferu ,  ob  fid)  eine  Hb« 
forption«grenje  erreichen  ließe. 

3u  biefem  3,uc<fc  mürbe  bae  i?id)t 
be*  gunfen«  ^roifc^en  ihtpfcrpoleu  mit 
j>ilfe  eine*  9Jictallfpiegel«,  befien  916- 
forptionefraft  geprüft  merben  tollte,  auf 
ben  Scblifc  bei  Speftroffop«  refleftiert. 
Um  bie  Spiegelfläche  gegen  bie  Gin* 
toirfungen  be«  gunfen«  JU  fd)üfcen, 
würbe  eine  bünne  Cuarfcplatte  oor  bem= 
ielben  aufgeteilt.  G«  ergab  fid),  baß 
ba«  burd)  ben  Supferfpiegel  erzeugte 
Speftrum  noaj  nidjt  bei  2100  eubete. 

Tie  nad)  biefer  SlJetljobc  gefertigte 
pbotograpfufdje  x'lufnnbme  geigte  ade 
Stuten,  metcfje  bie  Slufnahmen  geigten, 
bie  beim  bireften,  unrefleftierten  »itb 
unabiorbierten  Siebte  be*  ^unfentl  ge» 
fertigt  roorben  roaren.  211*  ber  Jhipfcr* 
fpiegel  burd)  ben  s4$aflabiumfpiegel  er« 
fe&t  rourbe,  gab  and)  biefer  ein  nod) 
nidjt  bei  2100  enbenbe*  Speftrum. 

¥lu*  biefen  oon  Xrotubribge  unb 
Sabine  angeftedten  iöerfucbcu  fdjeint 
alfo  ^eroor^ugeljen,  baß  bie  burd)  9)ceta&% 
fpiegel,  auf  beuen  Tiffraftion«gitter  ein- 
geriet  ftnb,  entftebenben  Spcftra  nod) 
nidjt  bei  1800  bi«  2100  enben.  G* 
fd)eint  oielmebr,  baß  bie  eigentfiebe 
©ren^c  burd)  bie  jur  pbotograpljiidjeu 
Wufnafime  oermenbete  licbtempfinblidje 
Gmulfton  gefegt  mirb.  2Bie  bie  Tutoren 
gefunben  haben,  bcftcb,t  ein  mcfentlidjer 
Unterjdjieb  in  ben  oerfdjiebenen  (5mul= 
fion*arten  fjtnfidjtlid)  ber  Gmpfinblidjfcit 
gegen  ultraotolette«  fiidjt.  Sie  oer* 
idiiebenen  Söerfafjren,  bei  tueldjeu  bnrd) 
3ufo&  oon  5arbftoffen  bie  GmpfiubliaV 
fett  ber  pb,otograpljifd)en  platten  gegen 
iMcbttoeHeu  oon  größerer  Sänge  fo  be* 
betttenb  gefteigert  mirb  ,  fdjeinen  bie 
®renje  ber  iDtetatlfpefiren  im  Ultra- 
oiolett  nidjt  $u  beeinfluffeu.  So  gaben 
mit  Grptyrofin  gefärbte  platten,  bie 
gegen  grüne«  unb  gelbe*  iiidjt  außer; 


orbentlid)  empftnblich  ftnb,  biefelbe  Girenjc 
im  llltraoiolett  al*  ungefärbte  &mi(« 
fion«platten. 

InduktioDskroisel.  —  £mugt  man 
eine  äJiagnetuabel  nalje  über  einer  ÜDcetall* 
fdjeibc  ober  eine  SDcetaHfriieibe  nabc  über 
ben  s3olen  einer  sDcagnetuabel  auf,  unb 
fefet  man  ben  einen  ber  beiben  Mörper 
in  bref)cnbe  SBetoegung,  io  gerät  be= 
fannttid)  aud)  ber  aubere,  bei  genügenb 
großer  9iotation«gefdjroinbigfeit,  in  Xrel)* 
ung,  unb  ^mar  erfolgen  bie  Trelmngeu 
in  glcicbem  Sinne.  Tiefe  nuffaßenbc, 
oon  'Jlrago  1825  entberftc  Grfcbeinung 
bat  j^arabat)  in  naturgemäßer  Söcife 
burd)  ba«  Auftreten  oon  ^nbnftiou«* 
ftrömen,  ben  fogenattuten  ftoucault'idjcn 
Strömen,  erflärt.  Slußer  biefer  Gtgen* 
fdiaft  befityen  biefe  3,lbuM°n^röinc 
nod)  bie  Gigentümlidjfeit,  oertital  $ur 
Gbene  ber  Sdjeibe  eine  abftoßeube  Straft 
aufiS^uübeu.  Gin  ebenfo  leidjt  anju- 
fteüeubcr  roie  pnrabojrer  iBerfud),  Jocldicr 
bie  genannten  ßigenfebaften  s^igt,  mirb 
oon  9Kanet  in  ber  fran^öfifd)eu  3eit* 
febrift  La  Nattire  angegeben.  Tarnacb, 
nimmt  man  ein  freterunbe*  Stüd  Gifeu-- 
bled),  befeftigt  baefelbe  auf  einer  oerti- 
falen  9lrc  unb  fc^t  ben  fo  entftaubenen 
Jfreifel  mittel«  eine*  Jvaben*  in  Dotation. 
2öät)reub  nun  ein  Magnet  bie  in  9tub,e 
befinblicbe  Scheibe  ansieht,  finoet  eine 
Slbftoßuug  ber  Scheibe  ftatt,  roeuit  man 
ben  9Jtagneten  ber  in  2)ref)uug  befinb« 
lieben  Scheibe  näbert;  man  erfennt  bie« 
baran,  baß  bie  letytere  fieb  auf  ber  bem 
Magneten  ,sugemeubetcn  Seite  neigt 
Solmlb  jebod)  bie  Umbrcbung*gefd)minbig= 
feit  Mein  mirb,  oerminbert  fid)  aud)  bie 
Wbftoßuug,  fo  baß  fdjlicßlirf)  bie  St«, 
jieljung  be«  9)?agnetcit  mieber  ba«  Über^ 
gemid)t  erlangt.  9iäbcrt  man  einen 
ober  beibe  tyoU  be«  Magneten  bem 
9ianbc  ber  Sdjeibe,  in  ber  (Sbene  ber 
legieren ,  fo  überzeugt  man  fiaj ,  baß 
al«bann  gar  feine  9tepulfion*erf^einuugeu 
auftreten1).  A  ü. 

Künstliches  Chinin.  Tie  Quelle 
be«  mirffamfteu  Littel«  gegen 
ba«  flWalariafieber,  ber  (njinarinben- 


>)  ^aturiuiffcnföjaftli^o  s!i?oa)enfdmft, 
")h.  I»,  e  lo.t. 
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bäum,  läuft  infolge  ber  öcrroüftcuben 
$lrt  ber  JHiiibciifammler  in  manchen 
©egcnben  SübamerifaS  ©efatjr,  gänzlich, 
bafelbft  ausgerottet  $u  werben  2Bcnn= 
gleich  nun  neue  Gindjonaanlagcn  in  Dft- 
iubien  unb  auf  ^aoa  rcidie  Crrträguiffe 
gegeben  haben,  fo  bat  ficti  bod)  ber  höbe 
s4?veiö  biefcS  foftbareu  Siebermittels 
ntd)t  ermäßigt.  $a  ift  benn  oon  Oer- 
febiebenen  Seiten  oerfucht  loorben,  baS 
(£b«uin  auf  fünftlidjem  SBege  barjuftetlen. 
£icS  fou*  nun  ^errn  äJiaumcnc:  in  $aris, 
beut  s4Jräftbenten  ber  Slfabemie  ber  Söiffen* 
fchaft  gelungen  fein.  Xcrfelbe  foll  ein 
Präparat  bergefteflt  fjaben ,  toeldjes  fo- 
toof)(  äufjerlid),  wie  in  feinen  pbt)ftfali)d)cn 
unb  chemifcheu  Crigenfchaftcn  bem  aus 
ßfjinarinbe  gewonnenen  Gbinin  ootl< 
ftäubig  gleich  ift. 

Über  Cocain  als  lokales  An- 
aesthetionm  bei  Zahnoperationen; 

oon  9Jc\  Schieuter.  Söerf.  hat  fo» 
genannte  ©ergiftungSerf Meinungen  felbft 
bei  f leinen  ©oben  oon  0,05—0,02  auf* 
treten  feljen,  hält  fie  aber  nidjt  für 
mirftiefae  Vergiftungen,  fonbern  für 
Gocaraufd),  infofem  fid)  alle  Patienten 
oljuc  9lnmenbnng  oon  Gegenmitteln  in 
ganj  fur^er  3cit  oon  ca.  10  Sftinuteu 
wieber  erholten  unb  fidi  nad)  ber 
Operation  fogar  monier  fühlten  als  oor 
ber  Slpplifation  bes  GocaünS.  Süefe 
leidjten  SßergiftungSerfcheinungen  fenn* 
zeichneten  fidi  burch:  kläffe  beS  ©efichts, 
ober  falte  i>aut,  nicht  feiten  fombiniert 
mit  ftarfem  Schweife  beS  ©efichts,  auch 
beS  ganzen  SlörpcrS,  ober  3iMcrn  un& 
Slbgefchlagenbcit  ber  ©rtremitäten ,  ober 
Schwinbel  unb  Eingenommenheit  beS 
ftopfeS,  ftopfweh,  ober  beengte  SHefpira- 
tion,  befdjlcuuigtcr  s4*?ulS,  auch,  ^ßupiöen- 
ertoeiterung  unb  nicht  feiten  ©rech* 
toürgungen.  ©ei  größeren  $ofen  aber, 
0,05-0,1  /,  hielten  biefc  (Srfcheimingen 
längere  3?it,  bis  }ti  2  Stunbcn,  an. 
H0C  oon  Krämpfen  befallenen  Patienten 
waren  ju  bnfterifdjen  unb  anbereu 
Ärampfanfätteit  bisponievt.  Verfaffcr 
führt  10  fogenannte  fchmere  iöergiftungS» 
anfalle  auf  unb  giebt  aud)  zugleich  bie 
Xhcrapie  au.  3uuäcbft  tuirb  frifdje 
8nft  vigeroebt,  toaS  namentlid)  $ltem= 
beengten  fehr  gut  befommt,  bann  läßt 
er  sBcin,  (Sognaf  ober  ttaffee  trinfen 


unb  appliziert  falte  SBafferboucbcu  ins 
©eficht,  läfjt  femer  £>änbe  unb  ißorber* 
arme  frottieren  unb  möglichft  heiße 
&anbbäber  oerabreichen.  Oft  leiftet  baS 
Slmnlnitrit  gute  Dienfte.  SBerf.  menbet 
baSfclbe  aber  feiten  an,  gar  nid)t  bei 
Sanguinifern  unb  älteren  beuten,  bea- 
biilb,  toeil  er  ©eiorgnis  erregenbe  Äon* 
geftioneu  nach  bem  Stopfe  beobachtete, 
wetdje  mit  einem  Gocaraufd)  gar  nicht 
ju  oergleichen  finb.  So  herrlich  bie 
SBirfung  beS  GocafnS  ift,  fo  giebt  eS 
boch  auch  ^nbioibuen.  welche  gar  nidit 
empfänglich  bafür  zu  fein  icheinen.  3n 
einigen  fällen  trat  balb  nad)  ber  3"* 
jeftion  heftiger  Sdjmerz  auf  in  ber  ^n- 
jeftionSfteHe ,  welcher  burch  ©inträufeln 
oon  einem  Kröpfen  Wmulnitrit  in  bie 
Woeole  bli&cSfchVll  oerfchwanb.  93ei 
ber  Slnwcnbung  beS  docafnS  muß  man 
inbioibualifieren  fönnen.  ^mmerbin  hält 
ber  ©ortragenbe  bie  DofiS  oon  0,05  unb 
felbft  0,1  für  ungefährlich.  $ie  jroei 
bis  ie^t  oorgefommeneu  lobeSfäfle  finb 
Zurütfzuführen  auf  ganz  unfinnige  £ofcn 
oon  minbcftcnS  1,0  (Eocaln.  Söei  ßinbern 
menbet  SBerf.  baS  GocaVn  hödjftenS  jum 
©epinfeln  beS  ^ohnfleifche»  an,  oom 
7.  3°^rc  an  injijiert  er  aber  ohne  !öe* 
benfen  0,03.  ®aS  Cocalnam  hydro- 
chloriouni  als  örtliches  ©etäubungS* 
ober  fcfamer^ftillenbeS  Littel  wirb  als 
ein  äuierft  toertoodeS  Präparat  cm» 
pfohlen,  unb  ^offt  Verf.,  bajj  balb  ein 
Soca  •  9lutibot  gefunben  toirb,  toelcheS 
imftanbe  ift,  ben  (Jocaraufch  fofort 
fiftiereub  )U  madjen,  bann  lägt  eS  nichts 
met)r  \u  münfa^en  übrig.  3)aS  (£ocain 
als  folchcS  fwt  fich  oon  öden  ßieferanten 
als  ganj  gleich  erroiefen1) 


Das  Gift  des  Barbo  bnfalinus 
und  seine  Umwandlung  in  ein 
Impfmittel.  2>ie  alS  „Barbo  bufalinus" 
be,^eid)nete  l^ranfheit  beS  9tinboieheS 
tritt  geroöh,nlich  im  Sommer,  feiten  im 
SBinter  auf  unb  befällt  ein  unb  baSfelbe 
^nbioibuum  nur  ein  einjigeS  9>?al,  unb 
^toar  oonoicgenb  bie  ©üffelfälber.  ©ei 
ben  franfen  XieTen  fchioanft  bie  Zern* 
peratur  jmifdjcn  41  unb  42°.  SluS 
bem  üDcaule  fliegt  ein  meifeer,  faben^ 
jichenber  ©eifer,  aus  ben  9?afenlödjern 
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ein  gelber,  gelatinöfer  ©djleim.  3n  ber 
®egenb  ber  Seef)le  entfielt  eine  9ln< 
fömellung.  Zie  Sltmung  wirb  meb,r 
unb  mefjr  fc^tucrfötlig,  fo  baß  ba£  Zier 
bem  Zobe  burd)  Srftidung  entgegen  $u 
geb^en  fetjeint.  Statt  an  ber  ftefjle  fann 
bie  StnfdjmeUung  fid)  and)  am  iöaudje, 
am  $>atfe.  am  SBorberfopfe  unb  an  ben 
©liebern  aeigen,  Zcr  Verlauf  ber 
Ärantyeit  ift  ein  fefjr  fdmefler,  inbem 
ba3  Zier  in  12  —  24  ©tunben  unter 
firämpfen  unb  Endungen  manchmal 
fogar  fc&on  in  3  —  4  —  6  ©tunben  Oer* 
enbet.  Zie  mittlere  ©terblid)feit  beträgt 
40—50%  unb  mandjmal  mebr. 

Orefte  ^atte  fdjon  oor  mehreren 
^afyren  oermutet,  baß  bie  Äraufbeit 
burd)  einen  SJcifroorganiömuS  bebingt 
fei,  unb  oereinigte  er  ftd)  barauf  mit 
Ärmanni  jum  näheren  ©tubium  ber 
fiTantyeit.  @S  mürbe  infolgebeffen  ber 
ipejiufdje  9Hifroorgani3muä  entbexft, 
ifoliert,  fulrioiert,  fomie  feine  3Jiorpb,o* 
logie  unb  ©iologie  ftubiert;  ferner  and) 
fein  SBerbalten  gegen  bie  üerfd)icbenen 
Organismen  unb  ZeSinfeftionämittel. 
iöei  ^mpfoerfudjen  an  ©üffelfäfbern, 
ftälbern,  Sßfcrben,  ©djafen,  ©d)mciuen, 
ftanindjen ,  äReerfdjmeindjen ,  SWäufen, 
hatten,  fmnben  unb  Sögeln  ergab  fid), 
bafj  bie  JRranffjeit  nur  für  &unbe  nid)t 
anftedenb  ift.  ©ei  93erfud)cn  mit  infU 
jiertem,  frifdjen  *81ute  unb  oielen  $lgen= 
jien  mürbe  gefunben,  ba&  in  12  ©tunben 
87%iger  foroie  Ööfungen  oon  15% 
ftaliumfulfofarbonat ,  üon  2  %  Ebenol 
ober  Siapb^talin,  oon  20%  Supferfulfat, 
öon  1%  ©aliculfäure  in  öou  20% 
ROH,  oon  5%  H4S04,  ferner  Zerpen* 
tinöl,  Sfjlormaffef,  mit  KJ  gefertigte 
3obtinftur,  Jörombömpfe  (in  24  ©tunben) 
unb  SO,,  ben  SKifrobcn  in  feiner  «öS* 
artigfeit  beeinträd)tigen ,  mäfjrenb  fona- 
XaCUfidfung,  5  %  ige  fiöfung  oon  Valium* 
permonganat,  2%  ige  oon  ©alicölfäure, 
©orfäure  unb  ftatriumfmpofulfit  in  fona. 
Söfung  loirfungSloS  bleiben. 

Zurd)  Übertragung  beS  Wxlto- 
organiSmuS  auf  anbere  Ziere  (Zauben) 
gelang  e$,  feine  SBirfung  fo  meit  ab- 
aufäroäctjen,  bafj  eine  ^mpfpffigfeit 
refultierte,  burd)  beren  SCnmenbung  fid) 
6d)afe  unb  Düffel  infomeit  gegen  bie 
Äranfbeit  fd>ü§en  ließen.  ba§  felbft  bie 
Ginimpfung    ber   unoerbüflnten  fonta 


giöfen  ftlüffigfeit  faft  ot)ne  SBirfung  blieb, 
gegen  meldje  bie  nid)t  geimpften  Ziere 
(aud)  $anind)eu  unb  2Hecrfd)roeind)en) 
beftig  reagierten,  imb  jmar  meiftenä  mit 
Zob,  unb  in  ben  übrigen  Sailen  menig* 
ftenS  mit  lieber,  3n  bem  Slute  ber 
oerenbeten  Ziere  mürben  ftetä  bie  für 
ben  rBarbo  bufnlinn8u  djarafteriftifdjen 
3)iifroorgani$meu  angetroffen. 

Sefctere  finben  fid)  aud)  in  ben  &e-- 
meben,  ben  ©efreten  unb  ©rfreten  oor. 
Zie  sic'wnc  ber  firanfb/it  miberftetjen 
fef)r  botjen  unb  fet)r  nieberen  Zern* 
peraturen.  Ziefelben  fönnen  burd)  bie 
#aut,  bie  ©crbauungSroege  unb  fdjmierig 
burd)  bie  SRefpirattonSmege  in  ben 
Organismen  einbringen.  Zie  Impfung 
bietet  bie  einzige  2Röglid)feit  aur  ©er* 
bütung  ber  Äranfbeit 


Über  den  Einfluss  einer  Sinnes- 
erregung auf  die  übrigen  Sinnes- 
empnndungen  Imt  3$.  Urbantfd)ifd) 
intereffante  S3cobad)tungen  gemnd)t.  33c- 
trad)tet  3cmanb  Heine  oerfd)icben  ge* 
färbte  gelber,  bie  oon  ber  Qerfucfy** 
perfon  fo  meit  entfernt  aufgefteHt  merben, 
ba&  bie  einaclncn  Sarben  unbeutlid) 
ober  gar  nidjt  roaf)rgenommen  merben, 
unb  läfjt  mau,  rüät)renb  bie$  gefd)ieb,t, 
auf  ein  Dbr  ober  auf  beibc  Oberen  einen 
©timmgabclton  einige  ©efunben  ein* 
mirfen,  fo  fann  mau  meift  eine  auf* 
fallenbe  ©eeinfluffung  ber  Sorben' 
empfinbung  burd)  bic  gleichzeitig  ftatt* 
finbenbe  ®ebörSerregung  feftfteücn  i>ob,c 
Zöne  nämlid)  erb,öb,en  bie  £efligfeit  ber 
garbenfclbcr,  fie  merben  meifjtid)er;  tiefe 
Zöne  bagegen  laffen  bie  Sarbenfeiber 
gefättigter  erfdjeineu,  namenttid)  baS 
SRot.  51udj  bie  ©cf/fdjärfe  felbft  mirb 
burd)  gleidjjeitige  (Erregung  bes  Öiebör 
neroen  oerbeffert,  fo  bafe  mau  eine  perfon 
bcutlidjer  fie^t,  meuu  man  [\e  reben  l)ört. 
9J?an  fann  eS  nun  oermuten,  bafj  aud) 
auf  ©erud)  unb  ©efebmad  mic  auf  Zcm> 
peratur*  unb  Zaftgefüb/lc  ©ebör^empfiu* 
bungen  einmirfen.  ©S  fei  r)icr  nur  baS 
Auftreten  oon  Sdjmera  in  beftimmten 
^äl)iten  infolge  beftimmter  Zone  ermähnt. 
S^nlid)  ben  OebörSempfinbungen  mirfen 
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©efichtSmahrnehmungen  jurücf  auf  bie 
übrigen  Sinnesorgane.  SSie  baS  Uluge 
burd)  baS  Dhr,  fo  wirb  aud)  baS  £)f)r 
burd)  baS  'iMuge  beeinflußt.  SWan  hört 
in  bcr  fliege!  beffcr,  wenn  äugleid)  baS 
Sehorgan  geregt  wirb.  SBerfchluß  ber 
klugen  bebingt  eine  ©djwädjung  bcS 
£>öroermögenS ;  eS  ift  auch  befannt,  baß 
ein  Saufdjenber  bie  Slugen  weit  $u 
öffnen  pflegt.  $aß  ©efd)marfSempfiiu 
bungen  burd)  Sicht  unb  Farben  in  auf* 
fälligem  SRaße  beftimmt  Werben,  ift  eine 
tagtägliche  Beobachtung,  Ter  ©efcbmacf 
beS  Süßen  wirb  burd)  9?ot,  bcfonbcrS 
aber  burd)  ©rün  gefteigert,  burd)  ©elb 
unb  *8lau  bcrabgeie&t.  (Sbenfo  fteüte 
Urban  tfcbifch  an  feinen  5ßerfurf)S= 
perfonen  feft,  baß  ber  fähige,  faure 
unb  bittere  ©efrbmatf  burd)  beftiiumte 
garbenmabrncbmungen  beeinflußt  werbe. 
TaS  an  oerfcbiebencn  ftörperftelleu  ocr= 
mittelft  eines  ftaareS  erjeugte  ftifiet-- 
gefühl  wirb  berabgcfe&t  burd)  i*crfd)luß 
ber  Nugcn;  baS  burd)  ©intauchcu  ber 
$anb  in  warmes  Sßaffer  erzeugte  ^Bärme* 
gefühl  wirb  burd)  9iot  ober  ©rün  unb 
jebe  intcnfiöe  93eleud)tung  erhöbt,  burd) 
Blau  unb  Violett  bagegcu  oerminbert '). 

Ein  angebliches  Schutzmittel 
gegen  die  Cholera  ift  Oon  einem 
Schüler  s.J>aftcurS ,  9?amcuS  ©amaleja 
flcfunbcn  loorbcn.  Sein  58crid?t  an  bie 
v4>arifer  ?lfnbemic  Hingt  nicht  unwahr^ 
fd)einlid).  obgleich  natürlich  ber  ^rafiS 
baS  eutfdicibcnbe  SSort  oorbehaltcn  ift. 
Bcfanutlid)  finb  9ieinfulturen  besGholcra* 
pitjcS  fo  wenig  giftig,  baß  bcr  (rnrbcrfer 
bcS  ^itjcS,  ©eh  9iat  Jlod),  ju  ber  Hu. 
fidjt  gelangt  ift,  bie  Gholera  fönue  über* 
haupt  nicht  auf  Tiere  uerimpft  toerben. 
sJfadj  ©amaleja  erlaugt  bcr  s4>il.}  aber 
eine  tjiurctdjcube  ©tfttgfeit,  wenn  mau 
ibn  burd)  ein  2>?eerid)Wcind)eu  gcl)en 
läßt,  Ter  *ßil$  wirb  nl*baun  beu 
Tauben  tötlid),  iubem  er  eine  mit  Mb* 
fd)ilferung  bcr  Tannfdjlcimhaut  Oer* 
bunbene  trorfeue  ISholcra  erzeugt.  ©leia> 
$citig  finbet  er  fid)  im  ©Int  ber  ocr= 
enbctcu  Rauben  unb  weift  eine  ftärferc 
©tftigfeit  auf,  als  er  früher  befaß.  £>at 
er  nad)  unb  nad)  mehrere  Tauben  burd)* 
toanberi,  fo  genügen  fdiou  ein  ober  jtuci 

»)  2.  Jtunpfcfjau. 


Kröpfen  beS  oergifteten  *8luteS  ber 
TurdjgangStauben,  um  jebe  frifd)e  Taube 
in  8  —  12  Stunben  ju  töten.  2Reer» 
fdjmeindjen  erliegen  fogar  einer  noch 
geringeren  ©abe.  hiernach  ift  erwiefen, 
baß  ber  fiommapilj  bei  feinen  SBanbe» 
ruugen  burd)  baS  58 tut  ber  Tauben 
immer  giftiger  wirb  unb  enblid)  un» 
bebingt  tötlid)  wirft,  ©cgen  biefen 
giftig  geworbenen  gewährt  nun  bie 
gewöhnliche,  nid)t  giftige  SReinfultur  ein 
©chufcmittel.  3roetmal  impfte  ©amaleja 
eine  Taube  mit  bcr  gewöhnlichen  fiulrur, 
einmal  in  bie  SBruftmuSfcln,  bas  anbere 
Wlal  in  bie  $Jani)höbte  —  jebeSmal 
miberftanb  bie  Xaubc  aud)  bem  heftigften 
©ift  auS  ben  XurdjgangStauben.  ©ama= 
teja  tarn  nun  auf  ben  glüdtieben  ©e= 
banfen,  bas  $urd)gang$gift  ju  fterili= 
ftereu,  b.  fi  eine  Stliltur  beSfelben  in 
SWbrbrübe  20  Minuten  lang  in  einer 
Temperatur  oou  120°  ju  ermatten,  fo* 
baß  aße  fiebenmefen  getötet  werben 
mußten.  Xrofc  bcr  (£rfu&ung  bebielt 
bie  Kultur  eine  feljr  giftige  ©irfung. 
impfte  man  oon  ber  ftcrilifierten  58rübe 
etwa  4  cem  einem  SUL'erfdjweindjcn  ein, 
fo  geigte  fid)  ein  fortwätjrenbeS  ©infen 
ber  Körpertemperatur,  bis  ber  2ob  in 
20 — 24  Stunben  eintrat.  ^>ic  53eid)en- 
eröffnung  zeigte  eine  auSgefprocbeuc 
iBtutüberfüüung  beS  9ÄagenS  unb  5}arm 
tauaU,  inbeffeu  feine  Spur  oon  Sbolera^ 
pitjen.  Xaubcu  erwiefen  fid)  etwas  wiber- 
ftnnbSfätjiger,  inbem  bei  ibnen  12  rem 
auf  einmal  emgefprifet  Werben  mußten, 
um  ben  lob  berbei^ufübren.  SBenn  man 
ben  lauben  aber  biefelbc  SHengc  ©ift, 
jebod)  nidjt  auf  einmal,  fonbern  im  5öer- 
taufe  mehrerer  Xage  beibringt  —  3. 
S  cem  am  erfteu  unb  4  cem  am  britten 
läge  — ,  fo  fterben  bie  Tauben  nicht 
mehr,  oictmefjr  finb  fie  jefet  aud)  gegen 
baS  ftärffte  ©ift,  gegen  baS  Qhit  einer 
TurdjgangStaubc ,  gefeit.  9lod)  leichter 
gelingt  bie  Scbu^impfung  bei  ben  SWeer- 
fdjweindjen;  jWei  ober  brei  Impfungen 
mit  je  2  cem  ber  giftigen  Wäbrbrülje 
machen  baS  Xier  c^olerafeft  9tuS  biefen 
iöerfudieu  gebt  i)evoox,  baß  baS  Gbotera» 
gift  djemifdjer  9?atur  ift,  benu  es  blieb 
befteben,  trofobem  ber  s3'lj  burch  ^>i^c 
getötet  würbe  SS  fragt  fid)  nun,  ob 
bie  glcid)e  9)?etl)obe  ber  Scbu&impfung 
burd)  ftcrilifierte  Ömnpbe  fid)  auf  ben 
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Dfenfdjen  übertragen  läfjt  feinem  ben  ^rüfungSbchörbe  an  fid)  fclbft  $8cr* 
©rief  an  s4$afteur  ertlärt  er  fid?  bereit,  fudje  mit  ber  (S&olerafdjufelompfK  an* 
oor  einer  oon  ber  Slfabcmie  $u  ernennen*  aufteilen. 


-*» 

Spektro-Telegraphie.    ginn  ®ig<        Elektrisches  Leuchtfeuer  aur 

nalifieren  auf  weite  Entfernungen  fcblägt  St.  Catherine,  Insel  Wight.  $ef 

fia  Eour1)  bie  folgenbe  Sttetljobc  oor.  neueröffnete  eleftrifdje  Ceudjttnrm  oon 

Xer  Setiber  befielt  nu$  einer  ftarfeu  St.  Catherine  auf  ber  3"ffl  SBiflöt 

eleftrifdjen  Campe,   tocldje   in    einem  biirfte  ber  mädjtigfte  in  ber  SSelt  fein, 

quabratifdjen  Saften  enthalten  ift.    $ic  $q«  geucr  hat  eine  2end)tfraft  oon 

Sampe  fdjidt  if)r  £id)t  burd)  einen  Sd)irtn,  60000  fterjen,  n>a6  fdjon  gan$  anftänbig 

meiner  oerfd)iebcne  Öffnungen  enthält,  ift;  bei  flkbeltoetter  läfct  ficr)  jcbodj, 

hinter  bem  Sdjirm  befiubct  ftdj,  in  ber  unter  Slnfponnung  aller  3J?afd)inen,  bie 

Entfernung  if>rer  ^renutoeitc,  eine  fiinfe  Straft  auf  6  Millionen  Sterin  fteigern. 

unb  hinter  biefer  ein  (Wlaeprisma.  Xurd)  2Bcr  auf  bie  flamme  einen  $litf  werfen 

ba3  ^riSma  tuerbeu  olio  bie  Straelen  totH,  f)at  biefelbeu  SBorfidjteniaftrcgelu 

gebrodjen  unb  e$  gelangen  mithin  an  au^utoenben  toie  beim  33eobad)tcn  ber 

einen  beftimmteu  *Bcobad)tung$ort  nur  Sonne  unb  muß  fein  Slugc  burd)  boppclt 

Straeten  beftimmter,  unb  jiünr  für  jebe  gefchnmrjte  OJläfer  fdjii&cn.  Iro&bem 

Cffnung    bc$   Sdnrmes  oon   anberer  hält  mau  e$  nur  furje  ES 

ftarbe.    3ft  alfo  ber  iöeobadjtcr  mit  fei  bei  biefem  Slnlafj  barau  erinnert, 

einem  £elcffop  oerfct)en,  toeldjcS  oor  bafj  bem  elef triften  £id)t  an  fid)  feine 

bem  Cbjeftioe  mehrere  jnfammengefefete  größere  Turd)bringung3fraft  innewohnt 

<J3ri3mcu  trägt,  toie  im  gerabfia^rigeu  aU  ©a$  ober  tl    E$  wirb  be*l)alb 

©peftroffop  (ä  vision  direete),  fo  mirb  nur  immer  mehr  bei  fieudjttürmcn  an-- 

burd)  biefe  ber  £id)tftrat)l  in  feine  S8e*  gcroanbt,  »ueil  eS  bic  Seudjtfraft  in$ 

ftanbteile    jerlegt.     9Jian    fiel)t   einen  Uugemeffene  p  fteigern  geftattet.  K.  Z. 
farbigen  £id)tftreifen,  in  meinem  natürlidj 


biejenigen  färben  fefyltu,  iocld)e  ber  i'idjt- 
ftrabj  nidjt  enthielt,  b.  f).  c3  jeigt  fid) 

ein  ttitb  ber  Schirm  Öffnungen.   $atte  ^u^^?'~       ff!?»  ~!!e; 


Was   man   vor  800  Jahren  in 


ber  Schirm  j.  $   eine  lange  unb  $ruei 


$m  ^ab,re  1609  gab  aflattfjiS  Cuabe 


längeren    unb   jmei  fixere  Streifen.  Ifhoneu JBorte:  „Scutfcher  Motu 
Somit    (Alt    fid,    leicht    ein   SKorfe«  ?"U*}"U  '  ff0"«"1:  /cr 
aiphabet  Mieden.   $mt  ift  ba«  bem    !a'b         flI*  ^ftor  "l  ^j»nfU; 


hiräc  Cffnuugcn,  fo  jeigt  ba§  Speftraf*  oon  Findel bad)  ju  Äöln  am  M,ein 
banb  im  Speftrotelcffop  ebenfaaö  einen  ?m  ^uc^berau«,  jxuf  beffen  Xttet  bte 

"ation 
ÜKann 
er 

S^iitrmi^mt^'9Sb'laxh\i  Iicbtc  ^n  beutWf*  *********  »™ 
boeb  bat  ^arbenblinbb,eit  auf  bic  ©er*  f***™  fcr5£n  »flrb  ",m,ucr  milbe' 
ftänbli^feit  feinen  Einfluß,  ba  lebiglid)  ^ct"  M^^tWa^'unb^  ^vaUt 
bie  ©eftalt  bei  deinen  maBgebeub  ift.  önb  »octtberumbteJXeutfaie ?  Kation-  iu 
3ubem  fann  ber  Schirm  bemegt  merben  ?™*n-  *h*x  aucS  Vlwatlbfrer  ^inf,^t 
unb  t9  gelangen  für  jebe  Cffnung  bann  l\**f  »u^  merfwurbig  genug.  ©8 
anbere  Barben  in  ba«  ©eficWefb,  fo=  »fdiretbun«  ©eutiajlanbö; 

bafe  bei  nebeligem  Detter  bic  ftärfere  bod>  4N :  ber  «erfaffer  nue  er  fefbfft  be- 
«bforption  ber  blauen  unb  oioletten  e,",f'  ^er^u  'e,ne  Monbcreu  Unter« 
Strahlen  anaj  unfa^äblitti  gemalt  toirb 2).  M™«««  angefteHt,  fonbern  nur  m* 

°  '    anbere  oor  ibm  über  biefelbe  Brage  ge* 

»)  Sonbon,  eicftr.  Weoten),  l»88,  @.  färieben  battcu,  jufammengefteat ,  ge» 
*)  (S^emifcr^t« ,  1888,  e.  299.  orbnet  unb  übcrfidjtlid)  niebergef ^rieben ; 

24 


Digitized  by  Google. 


3kroü|d)te  5tad)ttd)ttn. 


unb  fomit  tja&en  mir  an  ber  „Xeutfdjer 
Nation  $erlid)feitt"  gleidjiam  ein  Spiegel* 
bilb  beffen,  roaS  man  oor  ctroa  300  3af)reu 
in  Teutfdjlanb  über  i'anb  unb  fieute 
rouftte.  GrinigeS  aus  feinen  Sdulberungen 
ber  9llpenlanbe  foEI  f)ier  mitgeteilt  merben. 
£ie  Sd)roci$er,  fagt  er,  befifcen  „baS 
bögfte  ort  laubS  nit  allein  öon  ©ermania, 
fonber  aud)  .  .  .  oon  ganjj  (Suropa", 
roie  barauS  erhellet,  bafj  „fcfjier  alle  bie 
gröftc  unb  furnumbftc  flufj  (htrope" 
bortljer  fliegen  ober  bod)  bafjcr  if>ren 
Ursprung  nehmen.  „$ie  ganfce  £anb; 
fdjafft  ift  anberft  nir  bau  berg  trab  tfjal, 
in  roetdjen  ttjalen  oiel  fdjöner  roäffer 
Dnb  fiacbeu  gefunben  merben,  fc^r  luftig 
ümb  ifjrer  flarljeit  mitten  anjufe^en,  Dan 
man  glcidj  in  einem  Spiegel  barin  fifyet, 
Dnb  mit  einer  fo  groffen  menge  Heiner 
onub  groffer  fifd)  burdjfdnoimmet  merben, 
baS  man  fic  mit  groffer  üerrounberuug 
bis  onben  off  ben  tieffefteu  boben  ober 
bie  meiffe  fifetftein  f)in  fidjt  treiben". 
Unb  an  einer  anbern  ©teile  bei&t  e$ 
Don  bem  Sdjroeijerlanbc :  ,,©S  bat  oiel 
fdjöncr  tf)alcr,  bie  überaus  fruchtbar 
finbt:  onb  ob  fd)on  bie  berge  üon  ben 
feiten  fier  fd)roffcd)tig,  raul)  onub  on* 
gefdjladjt  fiub,  fo  fi"&  fie  bod)  ,$n 
oberft  auff  ber  fpifeen  gaufc  grun  onub 
ool  grafj,  luftig  onb  lieblid)  an$ufel)en, 
onb  fjaben  bie  beftc  SBenben  für  ba$ 
oiel),  roeldjcS  in  fjögfter  an  ja!  bafelbft 
gefunben  roirbt".  9113  bie  fiauptfäd)lid)ftcn 
©rjeiiguiffe  bcS  fianbeS  be$cid)nct  Cuabe 
„äommeS  fleifd),  SBilbrat,  Butter,  ftecS, 
onb  allerlei)  fo  man  aud  ber  mild) 
madjet".  3>afjcr  merben  aud)  bie  fieute 
roeldje  obrooljl  friegerifd)  unb  ftreitbar, 
bod)  „gleidjrools  gan&  freunblid)  onb 
leutselig"  fiub,  im  Sdjerje  „bie  $üt)* 
meltfer"  gefc&olteu.  Über  ben  Urfpruug 
biefer  Sejeidjnung  roeifj  ber  Serfaffer 
SolgenbeS  $u  erjäblen:  „man  man  auff 
bem  ftcefjmarcf  gern  roiffen  mölt,  obS 
ein  auffrcdjter  Sd)ioei|jcr  töeeS  fet),  fo 
fpredjen  fie  fclbS:  (£s  l)at  jfju  fein 
roeibs  ^aut  angeruert.  Tau  bie 
SDfänncr  melfen  bie  ftül)e,  mad)en 
bie  ÄeeS,  onb  roaS  bergleidjen  mefyr". 
Öfterä  betont  Cuabe  ben  gerben* 
x cid) tum  ber  Sllpenberooljner ;  neben 
ben  Haustieren  iutereffiereu  ibn  aber 
aud)  bie  milbeu  liiere:  „Seneben  bie 
mand)faltigfcit  ber  ^arnen  tf)ier,  fiub  man 


aud)  alba  in  ben  Vllpen  oiel  munberltd>e 
toilbe  tt)ier,  fo  onS  mittelen  leutfrfjcn 
ganfc  onbefant  finb,  befonber  Steinböcf, 
fjbfdjen1),  ©emmi,  Xaren,  9ttormcltl)ier, 
groffe  onb  flehte  £>afen ,  Steinbüner, 
groffe  onb  fleinc  ^^afanen,  ^Sarnifen, 
tjafelbüncr,  SRcbljuncr,  milbc  ober  fdmec 
genfc,  roitbe  tauben,  milbe  groffe  ©nten, 
smenerlet)  loaffer  Guten,  ftieigcl,  Slieb* 
fdjncpfcu,  bürcfling,  madjtcln,  9totf1)olter 
oögel  ?c.w,  u.  f.  m.  „.£>at  aud)  üiel 
Sären,  SBölff,  Xfjierroölff ,  Suren,  5ür, 
Harbern,  $anmarbern/#eiren,3tal(fen  ?c.- 
2öie  feiten  fdjon  bamalS  bie  Steinböde 
gemefen  fein  müffen,  fteljt  man  aus  ben 
ctroa«  fabelhaften  S orfte Hungen  oon 
iljrcn  SebenSgcmobnljeiten.  Xenn  fic 
moljnen  nur  „in  ben  f)ol)en  bergen  ben 
ben  gletfdjeru,  ban  mo  fic  fein  falbe 
lä'ältc)  baben,  ba  erblinbcn  fic".  ©ei 
ber  Sagb  ftellen  es  bie  %(ia,tt  folgcnber* 
maften  an:  „fic  laffen  fid)  mit  langen 
feilen  ober  bie  f)of)e  Seifen  tjinab,  ma 
fie  roiffen  baS  tl)ier  ju  betreten,  onb  es 
flcudjt  nit,  fonber  roartet  ib,rcr.  Es  mui 
ber  S^gcr  fjart  am  Seifen  umbljer 
bem  tbicr  gc^u  onb  gute  forg  tjaben, 
baS  jroifdjcn  t|nt  onub  bem  Seifen  fein 
burd)fcf)cin  oon  bem  t^icr  erfefyeu  roerbe, 
fonft  laufft  es  an  ben  $eger  ouub  ftöfft 
jn  ober  ab.  Sic^t  cS  tttdjt  ^roifdjcu 
()tuburd),  fo  meint  cS,  cS  mug  ihn  nit 
begreiffen  mit  feinen  Römern,  fombt 
alfo  ümb  fein  leben  ober  roirb  gefangen". 
Tic  ©emfen  „rooneu  aud)  in  milbeu 
bergen,  aber  nit  fo  b,og  roie  bic  Stein- 
böcf,  mögen  fid)  mit  ben  frummen 
börnern  gar  bog  auff  bic  Seifen  lufften". 
©in  befonbercS  fapitel  mibmet  Cuabe 
aud)  bem  fdjöneu  Sanb  Xirol,  mit  feinen 
fdjnecbebcrfteu  Seegen,  ®d)löffern  uub 
Surgen  unb  bem  —  „unoergleidjlidjen" 
3nnsbrud  2).  Dr.  Steig. 

Die  Anzahl  der  geographischen 
Gesellschaften  auf  der  Erde  betrögt 
uad)  ber  neuefteu,  oon  93 id) mann 
gegebenen  3"fa»»numftellung  gegenmärtig 
101,  gegen  94  im  3al)re  1SS5.  s2lu 
neuen  (Mriiubungen  fiub  ju  oerjeidinen: 
bic  ©efeflfdjaft  für  (Srbfunbe  ju  Jlöln, 

*)  „Xer  ©teittbörf  jpctMiti  nent  man 
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bic  Socidte  de  geographie  in  99^eimö, 
bie  Sociale-  de  geographie  commericale 
in  St.  Dtojaire,  bic  Socidte  de  geo- 
grapkie  in  Xoulon,  bic  Societa  geo 
grafica  in  9J?alta,  bic  National  geo- 
graphical  Society  in  SBaffjington  nnb 
bic  Sociedad  geogräfica  in  fiima. 
liefen  101  Cöefenfcfjafteii  fchliefjcn  fid) 
44  3roeigoereine  an  unb  fie  fämtlid) 
©erteilen  fid)  ouf  21  Staaten  unb 
135  Stäbtc.  8«  ber  ©pißc  ftet)t 
Sranfreid)  mit  29  ©cfellichaften,  bie 
iammen  19  800  wirtliche  2ttttglieber 
iahten,  mit  einer  Crmnaljme  (1887)  Don 
244  000  .A  worunter  19  850  .4  \taaU 
lidjen  3«)d)uffeS.  $ann  folgt  baS 
bentfrfae  »cid)  mit  22  ©cfeUfchaften, 
9200  ÜRitßlieber  ftarf,  bei  1)2  200  Ji 
${abre*einnahjnc,  worunter  9300  Ji  &\\- 
fchufj.  ©tofebritannien  nebft  Äolonieen 
bat  nur  9  gcograpl)ifd)e  ©efellfdjaften, 
juiammen  5000  ÜDtitglteber  jäblcnb, 
allein  bie  5a^r^f"'«o^c  bcrfelbeu  be= 
lief  ficrj  auf  240  000  Ji  einfchließlid) 
34  500  Ji  ftaatliche  Unterftüfcung.  %m 
ruffifeben  9teid)e  befteben  5  geograpbifche 
föefeUfchaften,  1330  SWitglieber  ääblenb, 
mit  einer  ©efamtjaljreScinnabme  oon 
110  240  Ji,  morunter  mehr  als  bie 
Hälfte,  nämlidj  57  700  M ,  äiiföuft. 
ptalicn  weift  4  geographijebe  (Meli* 
febaften  auf  mit  2550  äRitgliebern  unb 
einer  3ö^re*c»iuafainf  üon  03330  Ji, 
cmfchtiefjtid)  23  200  Ji  Sttfdjttß.  Öfter* 
reicb=Ungarn  bat  2  geographifdje  ©cfeH* 
fdjaften  mit  1950  SWttgliebern  unb  einer 
3af)reSeinnal)me  oon  28  900  Ji,  morunter 
3000  Ji  3«frf)»03.  3n  ben  bereinigten 
Staaten  befteben  3  geograpbiftbc  ©efeH* 
fdjaften  mit  1 500  SJiitgliebern  nnb  einer 
3ahreSeuuiahjnc  oon  08  000  Ji,  jebodj 
ohne  ftaatlicbcu  3ufdjuß.  %n  ^"fl 
auf  aflitglicberjahl,  «nfeben  unb  Littel 
fteljt  an  ber  Spifce  aller  geograpbifdjen 
(^efelljdjafteu  bie  Royal  (Jeographical 
Society  in  fionbon  'Sie  |äblt  3391  SXtt* 
glieber,  bat  eine  ^ab)rcöcinnat>me  oon 
mehr  als  170000.*  unb  oerfügt  über 
ein  fiapitalocrmögen  oon  391000  Ji. 
sJ?adj  ibr  tu  in  *8e*ug  auf  SWttgticbcr- 
jabl  unb  £>öhe  ber  Einnahme  bic 
Societe"  de  geographie  in  s#ariS  juerft 
50  nennen.  2>ie  3aty  ihrer  roirflidjen 
SÄitglieber  betrug  1887  2184  unb  bic 
^abrcSeinnabme  08  147  .*.    $ic  0* 


fcllfdmft  für  Grbrunbc  j*u  ©erlin  ääbltc 
in  bcmfelben  ^aljre  990  SWitglieber, 
ihre  ©innahme  bezifferte  fid)  auf  33583.* 
unb  ihr  fiapitaloermögen  auf  53300  Ji, 
ungerechnet  bie  ®art  Stitter  =  Stiftung, 
Welche  einen  ©eftanb  oon  38  700  Ji 
trotte.  3>ie  fi  fi.  ©eograpfjifcfce  ©efcU« 
fchaft  in  SBicn  jählte  1887  1364  äJcit- 
glieber  unb  bie  Sfaljreseinnaljme  belicf 
j  fid)  auf  18037  Ji.  $ic  ft.  9iuffifcrje 
©eograp^ifdjc  ÖefcUfcbaft  in  Petersburg 
oerfügt  bei  708  äHttglicbern  über  eine 
jährliche  fönttabme  oon  83500  Ji  unb 
befifrt  ein  fiapitaloermögen  oon  über 
200  000  Ji.  3n  Scorbamerifa  ift  bic 
American  (ieographical  Society  in9fcw= 
$orf  bei  weitem  bie  bebeutcnbfte  ihrer 
«rt.  Sic  aäbtt  über  1300  «Witgticber, 
hat  eine  ^afjreScinnaöme  öon  00000  Ji 
unb  ciniiapitatoermögen  oon  462000^. 
5hr  am  nädjften  fomrat  bic  ©cfeüfdjaft 
Institutio  'ografico  Argentino  in 
SöucnoS  2lirc$  mit  400  9J2itglicbcrn 
unb  71  600  Ji  ^a^reSeinuabme  bei 
einem  ftupitaloermögen  oon  43500  Ji. 


Botanik  und  Zoologie  auf  den 
technischen  Hochschulen.  Unter 
bieiem  Xitel  lpt  $>crr  ^rof.  Dr.  SB.  $ef{ 
im  „^olotecbnifuin"  eine  «b^anblung 
oeröffentlidjt,  in  melcher  er  nadjjumcifcn 
unternimmt,  baß  bie  obigen  SBiffen* 
fdjaften  auf  ben  tcdjniidjen  ^odjfdjulen 
preufjens  all^u  ftiefmüttcrlid)  beb^anbclt 
merben.  9iach  SDcitteilung  beS  bezüg- 
lichen ftntiftifd)cn  SRaterialS  fahrt  ber 
berf.  fort:  „^afe  bie  befdireibenben 
9?flturiütffcufd)aftcn  nid)t  nur  eine  Sülle 
ber  intcreffanteften  ®eobad)tuugcn  bar» 
bieten,  fonbern  auch  für  bnS  praftifd)e 
Sehen  oon  größter  SSidjtigfeit  finb,  be» 
barf  mob,l  idjmerlich  eines  ©etoeife«. 
Slöunen  mir  burch  fie  hoch  nur  in  ftanb 
gefegt  merben,  uns  oor  Organismen  ju 
fdjü^cn,  mclche  unfere  ©efunb^eit  unb 
i'cbcu,  foroie  unfer  materielles  Sföoh(= 
ergeben  bebrohen,  aus  anbem  bagegen 
reicher  ben  größten  9cujjen  sieben.  Sinb 
wir  boch  in  jeber  SBcife  oon  ber  uns 
umgebenben  Sebercclt  abhängig  unb  in 
unfercr  (Jjriften^  auf  fie  angemiefen. 

SBenu  tro^bem  bie  bcfdjrcibcnben 
9cnturmiffenfd)aften  auf  ben  preußifdjcn 
ted}uiid)en  .^od)fd)ulen  menig  ©ead^tung 
finbeu,  fo  mirb  als  Örunb  angegeben, 
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bafe  bic  befchreibenbenStoturnnffenfcbaftcn 
ju  bcn  tcchnifdjen  Sägern  in  feiner  93e- 
jiebung  ftänben.  Setbft  »Denn  biefe  9tn« 
ficht  richtig  tüäre  —  roaS  id)  jeboch  im 
folgenben  gu  nnbcrlegen  oerfudjen  lucrbe 
—  fo  töürbc  bamit  noch  uic^t  auS= 
gefproc^en  fein,  bafj  bic  befdjretbcnben 
DiatnrnHffeufdjaften  für  bie  tedjnifcfjen 
.£>ocbfd)uien  überflüffig  finb.  QDie  ge* 
fnmtcn  ^aturiutffenfdjaften  ergänzen  fid) 
gegenfeitig  unb  bilben  ein  einheitliches 
©angeS.  Surcb  SluSfall  einer  $tSaiplin 
toirb  ber  ßiifammenhang  jerriffen  unb 
eS  eutfteht  eine  Sütfe,  bie  auf  bie  übrigen 
nidjt  ohne  nachteiligen  (Sinffufe  bleiben 
fann.  Sie  ^üftf  greift  beftänbig  auf 
bie  CrgauiSmeniDelt  jurürf.  Ober  ift 
bie  Xbcoric  beS  Scf)aü*S  üerftänblidj 
ohne  Kenntnis  ber  mcnfcblidicn  unb 
tierifdjeu  Stimm*  unb  (Hebörorgane,  bie  j 
Ibeorie  beS  Sid)tS  obne  SienntniS  beS 
SlugeS?  ftinbet  bie  Winuenbung  beS 
SJiifroffopS  nicht  oorjugSlucife  in  ber 
organifeben  2Biffenfd)a?t  ftatt?  kommen 
bei  ber  Scbre  Don  ber  (Sleftrijität  niebt 
bie  9)(usfclu  unb  Heroen  in  ftrage, 
gang  abgefeben  Don  ben  eteftrifetjeu 
Bieren,  unb  gebort  jur  £cf)re  Don  ber 
Sßärme  nicht  aud)  bie  tierifdje  SEBärme? 
Sie  organifebe  CSfiemie  fefct  bie  Kenntnis 
ber  OrganiSmcnmclt  DorauS,  bcbanbclt 
fie  bod)  bie  Stoffe,  aus  roeld)cn  bie 
Organe  ber  Xierc  unb  s4*flanjen  befteben 
unb  melcbe  in  ibnen  erzeugt  werben. 
Sie  ©eologie  roirb  nur  ungern  bie 
3oologie  unb  ©otanif,  toelcbc  if»r  bie 
Kenntnis  ber  Dortueltlidjen  Lebensformen 
erfcbliefjt,  entbehren. 

SBenn  man  einwirft,  baft  biefe  Kennte 
ntffe  bereits  auf  ben  Sdiulen  erlangt 
werben  foUen,  fo  ift  barauf  ^u  ermibern, 
bafj  bic  ^pumaugt)mnafieu  nodj  niemals 
Söert  auf  bic  bcfdircibcnbcn  9caturroiffen* 
fünften  gelegt  fm&e»  unb  bie  sJteal= 
gömnafien,  uaebbem  ber  naturgefcbicbtlicbe 
Untcrridjt  öon  ber  Cbcrfefunba  auf  bic 
Untcrfefunba  prütfgebrängt  ift  unb  bort 
feinen  flbiaVuö  finbet,  nod)  weniger  als 
früher  baju  im  ftanbe  finb. 

SSenn  alfo  bie  befebreibenben  Statin* 
wiffenfebaften  für  bic  teebnifeben  .fwa> 
fajulen  fapn  bcSljalb  uon  2Bid)tigfcit 
finb,  weil  fie  bie  übrigen  ergänzen,  fo 
finb  anbererfcitS  bic  ©csiebuugen  ju  ben 
teebnifdien   tfädiern   gar   nidit  fo  UH< 


bebeutenb,  wie  baS  ^errfa^enbe  ©orurteil 
annimmt.  3<h  »oitt  bie  bauptfäcf)lid)ften 
bicr  anfübren,  toie  id)  fie  früher  an  einer 
anbern  Stelle  ber  $auptfad)e  nach  JU* 
fammengefteUt  r)abe. 

«Bunäcrjftv  mufj  man  Don  einem  ©an= 
meiftcr  Derlangen,  bafj  er  bie  $oI$= 
gemädife,  bereu  Stamm  er  täglich  $u 
feinen  Arbeiten  beuufot,  fennt,  über  ben 
©au  unb  bie  ^S£>t»fif  ber  ©au*  unb  SBerf» 
tjöfjcr  WuSfunft  geben  fann  unb  bie 
Derfdjicbeneu  Sparten  §11  unterfebeiben 
imftanDe  ift.  2öiÜ  er  fid)  biefe  Kenntnis 
nid)t  in  ber  fpäteren  ^rarjS  medjanifd) 
aneignen,  was  immer  nur  ein  mangel= 
baftcS  SluSfunftSmittcl  bleibt,  fo  ift  ibm 
bierui  bie  Anatomie  unb  ^bttfiologie 
ber  Oflemäcbfe  unumgänglich  nötig.  9ttdjt 
unwichtig  ift  cS  ferner  für  ibn,  wenn  er 
bie  $ablreid)en  ^nfefteuarten  fennen  ge* 
lernt  t)at,  me(d)c  fein  ©aumatcriat,  fei 
eS  im  grünen  .frota«^  fei  cS  Derarbeitct, 
jerftören,  wie  bie  fifoDffäfer,  bie  Splint* 
fäfer,  ©orffäfer,  .^ot^Defpen  u  f.  m. 

^aS  C>o^f^t  meldjeS  jum  Sdiu^e 
ber  rtüfte  Dcrroanbt  toirb,  fomie  baS  ber 
Sdiiffe  unb  bic  ^fäble,  morauf  einige 
Stäbte  rubeu,  mirb  Don  Derfa^iebenen 
Xiercn,  }.  ©.  beut  berüchtigten  ©obr* 
wurm,  ber  Simnoria,  Ghctura  u.  f.  »o. 
jerftört,  bereu  Kenntnis  bafjer  für  ben 
Stubiercnben  bes  ©aufad)S  gerabe  nidjt 
überpffig  fein  bürfte. 

«u«  ber  fpc^iellcn  ©otanif  roiQ  icb 
Don  bcn  ^(ed)ten  unb  Sdnoammbilbungen, 
roelcbc  febon  befte^enbe  ©aumerfe  unb 
$)oI^fonftruftionen  jerftören ,  nur  ben 
•OauSfcbroamm  ermäbneu,  ber  fid)  bem 
©aumeiftcr  oft  genug  bemerftieb  maebt, 
unb  mit  bem  er  binreidjcnb  ju  fämpfeu 
hat.  ift  nicht  nur  für  ben  ©elb^ 
beutet,  fonbern  auch  f"r  bie *®ef unbbeit 
Don  großer  SBichtigfeit,  bafj  ber  ©au- 
meiftcr bie  erften  Reichen  beS  ^>rtnS= 
fcbmammeS  erfennt  unb  bie  SW^celfabcn 
beSfelbcn  Don  bcn  9Ht)ce0"äben  anbercr 
s^itje  unterfdjeiben  fann. 

Söenn  eS  gilt,  bie  ©erberben  bringen« 
ben  9BoIfcn  bcS  ^wgfanbeS  feft  halten 
unb  bie  lüanbernbe  1)üuc  in  ihrem  ©or* 
febreiten  ^u  hemmen  ober  bic  ^cidje  an 
ben  3lu§ufem  gegen  bie  ©emalt  ber 
Söogen  ju  fchü^en,  bann  tritt  mieberum 
bie  ©otanif  ein,  inbem  fie  bem  ©au- 
beamteu  biejenigeu  ^flanjen  naebroeift, 
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meiere  burd)  roeit  umfaffenbe  9Bur$eIn 
ober  burc^  Staubenbilbung  bie  einzelnen 
Saubförnd)en  ober  @rbteild)en  ju  einer 
feftcn  Jede  berbinben.  $a«felbe  ift  ber 
5üö  bei  9lu«f)ebung  grö&erer  Saab- 
maffen  befmf«  ftanalbauten,  bei  ben 
dämmen  ber  ©ifenbafmen  u.  f.  m 

33ei  (£nt-  unb  Söemäfferuugeu  ift  bie 
fienntni«  ber  auf  ben  beireffenben  2anb= 
ftridjen  nmdjfenben  $f(anjen  üon  ber 
größten  ©ebeutung,  inbem  fie  un«  bie 
einigen  fiebern  sKnfjalt«punfte  bieten. 
§icr  lefjrt  un«  bie  iöotanif  einerfeit«, 
unter  welchen  ^ebingungen  bie  fct)äb- 
lid>en  ^flan^en  madjfen,  meldjen  ©runb 
j.  SB.  bie  Skrmoofuug  ber  SBiefe  f)af, 
unb  fütjrt  un«w  baburd)  $ur  fivnntni« 
ber  bittet,  bem  Übet  ab^uOelfcu;  anberer- 
feit«  lernen  mir  burd)  fie  bie  $ur 
iöerafung  ber  SBiefen  je  nad)  ben 
öerfdjiebcncn  SHobenarten  &or$ug«lueife 
geeigneten  ^flanjen  fennen.  £ie  ©c* 
ftimntung  bc«  für  bic  Vegetation  ^med* 
mäßigen  SBafferftanbe«  bebiugt  eine 
ßenntni«  be«  gefamten  *Bcgetation«pro* 
*effe«,  fotoie  überhaupt  ber  ganje  33e« 
trieb  ber  ©emäfferung  nur  auf  ber 
SenntniS  beruljt,  unter  meldjen  itfe* 
biitgungen  bic  ^flaujen  sruetfmäjjig 
maffen  unb  au«  tfjnen  ber  r>ödiftc  Ertrag 
erhielt  werben  fann. 

$tucr)  für  ben  5fufcbaumeifter  ift  bie 
Scnntni«  ber  SBeibenartcn  unb  bie  33c* 
bingungen,  unter  meldjen  biefelben  ge* 
beiden,  Don  großer  ©ebeutung. 

'Ja  bie  98epflau$nng  ber  IStjauffecn* 
ränber  bem  33anmcifter  unterteilt  ift,  io 
mufj  teuerer  fid)  eine  Äenntui«  ber  ge- 
eigneten Obftf  orten,  fomie  ber  S3ef)aubluug 
unb  Pflege  ber  Obftbäume  oerfdmffen. 
(fr  muß  ferner  bie  ^a^Ireidjen  flcinen 
Seinbe  berfelbcn,  53fut(nuö  u  f.  m.,  fomie 
bie  2Kittel  ^u  beren  Sertilgung  fennen. 

SBenn  ber  ftrdjiteft  fein  ©cbäube 
ooflenbet  fyat,  fo  fudjt  er  e«  mit  ber 
Umgebung  in  (rmflang  ju  bringen,  ©r 
mufj  bie  SBirfungcn  ber  ^Sflanjcn  auf 
ba«  ®emüt  fennen  unb  baju  bebarf  er 
eine«  Überblitfe«  über  ben  §abitu«  ber 
pcrfdjicbenen  (Meroädjfe,  ben  er  nur  burd) 
genaue«  Stubium  ber  ©otanif  erhalten 
fann.  $ann  roeif?  er,  ba§  er  fidj,  um 
ba«  ©emüt  ber  ©efdjaner  eraft  511 
ftimmen,  ber  9iabelf)öl$er  unb  berjenigeu 
Saubljöljcr,  meldje  irjre  Slfte  trauernb 


jur  @rbe  neigen,  bebieucn  muß.  ^e 
nad)  ben  Umftänben  mäfjlt  er  bie  maje^ 
ftätifdje  Xanne  in  ilpr  büftern  ^radjt, 
bie  trauernbe,  aber  in  ber  Irauer  nod) 
ungebeugte,  ftol^c  Gttpreffe  ober  bie  fid) 
in  bie  nieberbängenben  $iitc  gleidjfam 
üerbüacnbe  Sraucrmeibe ,  ba«  Stombol 
ber  fanften  meiblirfjen  ftlage;  ba« 
ftraljlenbe  i'uftfcfyloB  bagegen  fdjmütft  er 
mit  ber  bunten  Sdjar  ber  üaubl)öl\er, 
inbem  er  aud)  l)icr  mieber  mannigfaltige 
Unterfdjcibungen  mad)t,  benu  ein  jeber 
Q3aum  jeigt  eine  eigentümlidje  s$l)nfiog* 
nomie  unb  Stimmung,  ferner  muß  er 
bie  Ißflanjen  fennen,  melaje  ifjm  bc- 
ftiminte  Xeile  fetneö  öebäube«,  bic  nid)t 
in  bie  fingen  fallen  foHeu,  oerfteden, 
er  muH  bie  ^flanjen  fennen,  mctdje  am 
biü^teften  bie  3Bäube  überjietjen,  unb' 
bie  JRinben,  metc^e  jur  ©efteibung  am 
geeignetften  fiub. 

SBenn  ber  Söitbtmuer  feine  Statuen 
im  freien  auffteHen  miö,  fo  tritt  in 
nod)  Oberem  ®rabe  biefelbe  Aufgabe 
an  ir)u  ^eran.  $a«  fajönfte  Ü'unfttvrrf 
oerliert,  menn  e«  nidjt  ju  feiner  Um- 
gebung paftt. 

2)a«  Stubium  ber  300^°flic  ,,n^ 
^otanif  fommt  bem  §trd)iteften  fomol)! 
aU  bem  iöilb^auer  nod)  auf  anbere 
2Beife  511  ftatten.  S3eibe  bitbcit  9?aturs 
förper  nad),  ber  eine  um  bamit  fein 
SBcrf  511  gieren,  ber  aubere  um  it)rer 
felbft  miaen.  28er  aber  nia^t  an  bad 
s-öeobad)ten  ber  9?aturförper  gemöljnt 
ift,  mer  uicrjt  bie  Unterfdjiebe  jroifcrjen 
ben  nafye  ücrmanbten  aufjuftnben  meift, 
foüte  ber  mobt  im  fttinbe  fein,  biefelben 
genau  barjnfteflcu  ?  Sollte  jemaub  ,v 
\vot)[  eine  uutabeltjafte  9Zad)btlbung  bc« 
menfd)li(^eu  unb  ticrifdjen  itörper« 
liefern  föiiuen  obne  genaue  ftenntui« 
ber  Anatomie,  überljaupt  ber  ganzen 
Orgautfation ?  Sollte  ber,  meldjer  bie 
S?ermanbtfa^aft  ber  ^flanjen  nid)t  feunt, 
ber  9iatur  entfpredjenbc  unb  jufammen» 
paffenbe  Jvormen  für  bie  Crnamentif 
finben  fönnen?  3Bir  mürben  uütmandjem 
^errbilb  oerfajont  geblieben  fein,  menn 
ber  „Äünftler"  einige  joologifdje  unb 
I  botanifa^e  fienntniffc  gehabt  fjätte.  ,,21u« 
|  ber  9totur  fa^öpft  ber  fünftlerifd)c  formen« 
1  finn  rcicr)Iitt)c  sJ?a^rung ;  au«  i^r  lernt 
er  jene  eiufadic  Sa^önljcit,  bie  für  ein 
tupifdjc«  ftenuieia^en  bc^  gebilbeteu  unb 
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geläuterten  G&efd)matfe$  gelten  Tann,  in 
tbr  finbct  er  baS  befte  Äorreftiü  gegen 
Überfetuerung  imb  Sölafiertljeit  ber 
Äuttur". 

28aS  mürbe  man  oottenbS  bon  einem 
Sföaler  fagcn,  bev  auf  bie  Soologie  unb 
©otnnif  fciucit  2öert  legt,  ber  ben  alten 
93uub  bcS  9?aturnriffcnö  mit  ber  ^Joefie 
nnb  bem  ShuiftgefübJ  nietjt  rennt,  ben 
$umbolbt  im  jiueiten  33anbe  feines 
„fio^nio^  an  ber  Crntroitfclung  ber 
£anbfd)aftsmalerei  naduoeift?  Norbert 
botf)  £>nmbolbt  Don  bem  CanbfdjaftS* 
maler,  bafe  er  mit  ben  ©eftaltcn  ber 
fjcimifdjen  filoxa  Oer  traut  fei. 

2Benn  ber  SKnler  $um  naturgetreuen 
Xarfteflen  einer  Sanbfdjaft  bie  33otanif 
nötig  fjat,  fo  ift  tt)m  jum  SDialen  ber 
ticrifdjen  Organismen  bie  Zoologie  un» 
entbefjrlid).  9lur  mit  $>iUfe  biefer  beiben 
21;iifenfdjaften  ift  es  ifjm  möglich,  bie 
garten  Unterfdjeibungen  aufeufinben  unb 
für  feine  Silber  p  ocrioerten,  foroie  $u 
einem  SerftänbniS  ber  «Natur  ju  ge* 
langen,  bie  feinen  ©Übern  erft  bie  9iatur- 


nmbrljeit  oerleibt,  loefdje  ofjne  foldje 
Senntnis  nie  erretrfjt  merben  fann. 

ftür  bie  Sedjnologic  legen  3ootogie 
unb  ©otanif  ferner  eine  unentbehrliche 
©runblage,  inbem  fie  bie  Ißflanjen, 
roeldjc  JflKtftoffe,  fotoie  bie  Jiere, 
lueldje  £>aare,  SBotte  unb  Seibe  liefern 
ober  bereu  ftnodjeu  unb  8äb,nc  93er* 
tt»enbung  finben,  fennen  Ictjrt. 

$>ie  ©efdjaffcntjeit  bcS  ftäbtifdjen 
$lbfal!n)afferS ,  foroie  bie  $>e$infettion 
beSfelben,  tann  man  nur  nad)  ben 
Organismen  beurteilen,  trxldjc  fid)  barin 
finben.  3ur  geeignefen  ©enufcnng  beS* 
felben  ift  ebenfalls  iienntmS  ber  ©otamf 
erforberlidj. 

©o  ftet)en  alfo  ©otanif  nnb  3oo* 
logie  nidjt  nur  mit  ben  übrigen  SRatur* 
roiffenfdmften  in  inniger  Serbinbung, 
fonbern  baben  aud)  eine  ÜRenge  loidjtiaa: 
SlnfnüpfungSpunfte  mit  ben  teajnifdjen 
ftadjern,  fo  bafe  fie  für  biefe  burdjau« 
nid)t  fo  umoidjtig  erfdjeinen,  lote  bis- 
lang bei  uns  angenommen  toirb1). 


')  ^olptedmifuin,  1S8S.  Hr.      S.  »S. 


Htteratur. 


2>eutfd)lanbß  2Tögel  oon  Jr.  2ßinf, 
in  12  Lieferungen.  2Rit  227  Sbb.  in  färben- 
brutf.  SSerlag  bcr  $> of fmann'fd)e  Serlag** 
bud}t)anblung.   Stuttgart.   Sief.  1,  2. 

$iefc*  Stferf  roiH  eine  mögltd)ii  fungefa&te 
aber  burajau*  juoerlüffige  sJcaturgefcbid)te  ber 
Sögel  Scutjdjlanbö  bieten,  beren  Xcjrt  burd) 
farbige  tflbbilbungen  erläutert  werben  foll. 
2)ie  beiben  oorliegcnbeii  ivftc  madjen  einen 
burd)aus  gebiegenen  (finbruet  unb  laffen  bas 
fUerf  roobl  aii  cmpfeljlcneiDcrt  erfdjeinen, 
um  fo  mebr  ba  eö  billig  ift. 

SBon  33anana  «unt  Äiamtoo.  Sine 

ftorfd)ung*reife  in  föeftafrifa  im  Auftrage 

ber  $frildntfd)en  0efeHfd)aft  in  £cutfd)(anb. 

herausgegeben  oon  Dr.  25  o  Ii  f.   HRxt  einer 

Äartc.    JBerlag  ber  Sdjulje'fdjcn  S>ofbud> 

banblung.   Dlbenburg  unb  üeipjig. 

^ntereffant  gefd>riebcn  unb  oon  ed)tcm 
Jpumor  burdnoebt,  mutet  biefe*  Heine  thid) 
ben  2efcr  freunblid)  an.  CDcnnod)  ift  eö  teine 
flüchtige  Arbeit,  fonbern  giebt  eine  redjt 
grünblid)e  £arftellung  beffen,  toaö  ber  *erf. 
auf  feiner  3icife  erlebte  unb  beobachtete 


3)te  ®letfd)er  ber  Oftalpen  oon 

Dr.  (Sbuarb  Siebter.   SRrt  fteben  Äarten, 

jroei  3tnfid)ten  unb  »ierunboicrjig  Profilen 

im   lert.    Serlag   ron   3.  Gngclborn. 

Stuttgart,   ^reie  12  .4 

3n  ber  Jtcibc  ber  £»anbbüd)er  jur  beutfd>en 
Sanbeö«  unb  Solfefunbe  ift  ba«  obige  ba* 
jrocitc.  2)er  ^err  Serf.  ift  Idngft  ali  eine 
bcr  erften  Autoritäten  auf  bem  bcbanbeltcn 
(gebiete  befannt  unb  man  barf  roobj  fagen, 
baft  fein  oorliegenbe§  SBud)  ben  ©cgenftanb 
crfdjöpfcnb  beb,anbelt.  ©8  ift  eine*  iener  ac^ 
roidjtigen  n»iffenfd)aftlid)en  Söerfe,  auf  roeldjc 
aud)  btc  ,^ufunft  immer  toieber  $urürfgreiun 
roirb,  alö  einen  3Äerfftcin  für  eine  geroiffc 
(5pod)c  ber  ftorfdjung 

(Urunbjüge  ber  üaturle^re.  Stuog. 
für  (3»mnaften.  9Kit  2:<4  in  ben  Xert  ge- 
brudteni»oljfd)nittcn.  oerbefferte  äufl. 

$»erau*geg.  oon  Dr.  3snQi  ©•  Sßallentin. 

9ll(gemeinoerftänb(id)e,  fnappc  SCarftel* 
lung  unb  toeifc  5Befd)ränfung  auf  baS  für  ben 
Sdjüler  mirflid)  ©iffenäroerte,  jeiebnen  bieic* 
Sdjulbnd)  oorteilljaft  au*. 
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$lora  be«  gürftentumS  Süneburg,  bcd 
öerjogtumi  Sauenburg  unb  ber  freien  6tobt 
Hamburg.  fcerauäg.  o.  £.  9t  ö Ibef e.  «erlag 
ber  <Sapaun»Äarlowa'fd)en  «uchljanblung. 
(Seile  1Vs8.   Sief.  1. 

Siefe  ftlora  foH  ftcb!  über  ein  Gebiet 
oon  etwa  240  Duabratmeilen  erftreefen  unb 
neben  einer  allgemeinen  Cfjaraftcriftif  beö» 
felben,  in  einem  fpejielten  leite  bic  «e» 
febreibung  fämtlicber  bort  bis  freute  gefunbenen 
«flamen  enthalten.  Sa  ed  ftd)  um  bie  eigene 
tümlitfje  ftlora  ber  §aibe,  bc«3  SWooreS  unb 
ber  Warften  hanbelt,  fo  tjat  baö  SBerf  mehr 
al<3  lofale  «ebeutung. 

Sebrbud)  ber  Dptif.  3.  Auflage  »on 
«arfujt,  Cptif,  bearbeitet  von  fterbinanb 
Reifet.  SWit  einem  AtlaS  oon  17  Safcln. 
SBeimar  1889.  «erlag  oon  Scrn^arb 
ftriebrid)  «oigt. 

Sa*  befannte  populäre  Sefjrbua)  ber 
Cptif  oon  «arfufj  ift  feit  fahren  oer griffen. 
6ä  hatte  manche  «orjüge  aber  au.it  manche 
Unoolifontmcnbcit,  tu  des  war  cinfad)  au3 
Journalen  entlehnt  olme  Spur  oon  eigner 
Arbeit  be«  «erfaffer*.  (Sine  neue  Auflage 
tonnte  fid)  nicht  mel ;  in  biefem  Geleife  be» 
wegen,  jperr  Sireftor  SJteifel  fjat  bedljalb 
bai  Sud)  oöüig  umgearbeitet,  ja  ein  ganj 
neue*  SBerf  gelief ert/oon  großer  ^Reichhaltig» 
feit  unb  Klarheit  ber  Sarfteüung.  Nur  meint 
Referent,  bafe  ba«J  $ernrob,r  in  ber  «ebanb» 
lung  etwas  ju  furj  getommen  fei,  nicht  fo- 
irobl  in  Sarfteüung  bes  geometrifchen  Ganges 
ber  Sidjtftrahlen  bureb  oic  Sinfen,  al8  in 
«ejug  auf  bie  Sechnif  ber  $erfteHung  uno 
bie  «efprechung  mirflid)  aufgeführter  großer 
leleffope.  3um  ^c*'  ^S*  i),c^  ß*?*!  baran, 
ba&  bie  großen  outifd)en  Anfta'ten  ifjre  SHani» 
pulationen  mehr  ober  weniger  geheim  galten; 
benn  bieienigen  finö  fehr  im  Irrtum,  welche 
meinen,  bie  Xbeorie  nur  fpiele  eine  Stolle 
bei  Herstellung  moberner  Cbjeftioc:  bie 
manuelle  Gcfd)ictlid)feit  unb  (Srfabrung  finb 
ebenio  wichtig  SaS  obige  Sehrbua)  fei  allen 
beftens  empfohlen,  welche  olme  große  matlje- 
matifebe  «orfenntniffe  fid)  mit  ben  Ginria)» 
tungen  ber  Optiken  ^nftrumente  näher  be» 
fannt  machen  wollen. 

friftologic  für  Stubiercnbe.  «on 
ß.  -8.  Schäfer.  Stach  ber  jweiten  englifajen 
Äusgabe  überfefct  oon  SB.  Kraufe.  Seipjig 
1>89.   Georg  Shiemc.   «reis  geb.  9  Jt. 

Sie  Anleitung  jur  mifroffopifeben  Unter» 
fudjung  ber  (Gewebe,  weld)e  baS  obige  SBerf 
bem  Stubiercnben  bietet,  ift  trofc  einer  ge= 
wiffen  räumlichen  «efebränfung  boa)  burdjaus 
oollttänbig,  ja  ein.  wirf  liebes  Seljrbudj  ber 
Öiftologie.  Surch.  Übertragung  biefeö  aus» 
aejeidjneten  SBerf  e*  in«  Seutfdje,  ift  unfere 
Suicratur  um  ein  ganj  oorjüglicbes  SBerf 
bereubert  warben.  Ter  große  SBert  biefeö 
%uda>c*  liegt  aber  nia)t  nur  im  Xejt,  fonbern 
aud>  in  ben  ftbbilbungen,  fie  gehören  3U  bem 
ftoUenbetftcn,  wa3  bem  Sieferenten  auf  biefem 
Gebiete  bi*  je^t  »orgefommen  ift. 


Xtx  pb,ilofopb^ifd)e  Kriticiämuöi 
unb  feine  »ebeutung  für  bie  pofüioe  Söiffen» 
fa)aft.  «on  «rof.  ÄiebJ.  2  »änbe  in 
3  Abteilungen.  Seipaig,  2Bilb,elm  (ängel» 
mann. 

Dbgleid)  bao  obige  SL(er(  fd)on  im 
oorigen  3af>re  mit  bem  lirfd)cinen  feineä 
3.  3Janbco  oollenbct  würbe,  fo  jiemt  e<s  fid) 
boa)  an  biefem  Crte  auf  baafelbe  b,injuweifen. 
ald  eine  bod)bebeutfame  @rfd)einung  auf  bem» 
jenigen  Gebiete,  weldjed  ber  «l)ilofopb,ie  unb 
ber  iHaturwiffenfdjaft  fo  red)t  gemeinfam  ift. 
2)enn  wie  ber  SBerf.  treffenb  b,eroorb.ebt,  er» 
gänjen  fid)  5iaturforfd)ung  unb  SJljilofoplue, 
unb  iljve  $ortfd)ritte  erfolgen  in  ftetcr  JDcd)fel» 
wirfung.  „"H\d)t  3um  geringften  Seile  oer» 
banft  bie  friiifaje  ^fjilofopbie  Rant'ä  baf 
änfeb,en,  ba§  fie  b,eute  mieber  errungen  fjat, 
ber  tiefen  Ginftdjt  ifjreö  Urhebers  in  baö 
Söefen  ber  naturwiffenfcbaftliajen  2Retb;obe. 
Tie  3Jaturwiffenfd)att  tjat  in  ber  «erfon 
Mant'ö  ben  allerb,eblid)ften  Anteil  genommen 
an  ber  Reform  ber  p^ilofopbifdjen  3Hett)obe". 
33on  biefem  Stanbpunfte  auö  b,at  ber  Serf. 
feine  Untcrfud)ungen  burd)gefüf)rt  unb  man 
muß  gefte^en,  bafe  er  bort  bie  Sompatbie 
aller  ernften  Senfer  auf  feiner  Seite  Ijat. 
ift  natürlid)  unmöglid)  an  biefer  Stelle  ge» 
nauer  auf  ben  ^nfjatt  beä  obigen  äßerfeö 
cinjugeb^en,  luer  fann  eä  fid)  nur  barum 
f)anbeln,  bie  93ebeutung  bedfelben  im  all» 
gemeinen  aud)  für  ben  naturwiffenfd)aftlia) 
gefdjultcn  Senfer  b,eroor3uf)eben  unb  jum 
Stubium  beöfelben  anjuregen.  Unb  bas  fott 
hiermit  gcfd)eb,cn  fein. 

Unglücff»Sb,ronif  ober  bie  benf» 
würbig ften  elementaren  «erljeerungen  unb 
^erftörungen  in  Ülatur»  unb  Kulturleben  aUer 
Reiten.  SBon  3.  SB  e  n  g  e  r.  «erlag  bet 
Stubolf  3enni*ä»ua)banblung  (^.  üöfjler). 
Sern,   «reif  2  JH  50  ^. 

Gine  merfwürbige  Sdjrift,  bie  alä  fum» 
marüd)eö  Slcr^eidjnid  mcnfd)lia)en  glcnbed 
allein  jd)on  ^nterefie  bcanfpiudjen  fann. 
AÜr  ben  sJlaturforfa)er ,  ber  naa)  (Sijflen  unb 
«erioben  fud)t,  ift  fie  au&erbem  wertooü. 

Sefjrbud)  ber  ebenen  elementar» 
Geometrie  (Planimetrie  1.  -Bearbeitet  naa) 
eigenein  Sijftcm  oon  Abolpf)  Jtlener. 
Grfter  Seil.  Sie  gerabe  Sinte,  ber  Straljl, 
bie  ctrede,  bie  ebene  unb  bie  Äreiolinie  im 
allgemeinen.  Sief.  1  unb  2.  «rei$  pro 
Sief.  25  <5  «erlag  oon  3uliu$  Utaier 
Stuttgart 

Saä  «ud)  ift  lebiglid)  für  Solche  be* 
ftimmt,  welche  bic  3Matt)cmatif  burd)  Selbft» 
ftubium  fid)  $u  eigen  machen  wollen.  Sura) 
geeignete  GegenüberfteUung  oon  fragen  unb 
Antworten  wirb  ber  angeftrebte  ,Sioecf  er» 
reicht,  wenigftend  fo  weit  als  bic§  überhaupt 
möglid)  ift.  Referent  ftetjt  nicht  an  ba3  SBerf 
heften*  511  empfehlen. 
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Jafjrbud)  bcr  (Erfinbungen  Qetaufc 

gegeben  oon  §.  ©rctfdjel  unb  0.  dornet 

mann.    24  Jahrgang.   3Wtt  48  in  ben  Tej» 

gebr.  froljfcbnitten.   Berlag  oon  Duonbt& 

fcänbel.   Seipjig  1888. 

sJWit  bem  uorliegenben  Banbe  ftcllt  fich 
baS  allbctoährte  Jahrbuch  Oer  (Erfinbungen 
roieber  ein  unb  mir  Oetfjen  eS  berjlid)  null* 
fotnmen.  Sßic  immer  gibt  eS  in  burchauS 
allgemein  oerftänblicber  Tarftellung,  eine 
Überfielt  ber  roichtigften  (Errorfcbungen  auf 
bem  (Gebiete  bcr  flftronomic,  ^p«fif,  Ghemic 
unb  Senologie.  Ta*u  ein  Mefrolog,  biefeS 
<Dtal  für  baö  ^ah,r  1^87. 

(3runb*üge  ber  t  b  e  o  r  e  t  i  |  ch  e  n 
Chemie.  Vlxt  befonberer  Berüdficbtigung  ber 
Äonftitution  ebemifeber  Berbinbungen  oon 
Dr.  Jra  Stemfen.  Stutorifierte  beutfebe 
2lu§gabc  Verlag  ber  Laupp'fa)en  Buch 
banblung.   Bübingen,   Breis  5 

Tie  Bebcutung  ber  tbcoretifeben  (Sbemie 
für  baS  otubium  bcr  Chemie  unb  Der  4)fcbijiit 
finbet  in  immer  rocitcrett  Streifen  Mncrfcnnung; 
aber  auch  für  ben  WaturforfdKf  überhaupt, 
toie  für  jeben  ftrcunb  ber  NaturcrfenntniS 
ift  eS  Bcoürfnio  geworben,  Oie  bie  Chemie 
unfern  Tage  beljerrfebenben  Ibeoricn  näher 
fennen  ju  lernen.  Nemfen'S  (yrunbjüge 
fanben  baher  bie  günftigfte  Slufnahme,  unb 
et  mürben  binnen  lurjefter  3eit  brei  2luf= 
lagen  nötig,  nach  beren  legten  bie  oorliegenbe 
beutfebe  Bearbeitung  erfolgte.  B?aS  oon  ben 
früher  erfebienenen  ocbrtften  JRemfcn'S  in 
Ijcroorragcnber  SBetfc  gerühmt  tourbc,  ift  bie 
JUarfjett  unb  Leiehtoerftänblidjfeit  bcr  Tar* 
ftelluna,,  toelcbe  (Eiqenfchaften  bei  ber  Bebanb> 
lung  etneö  öegenftanbeS  roie  bem  oorliegett; 
ben  nicht  hoch  genug  ju  fcöäfccn  finb. 

(Elemente  ber  Paläontologie.  Be- 
arbeitet oon  Dr.  &  u  ft.  3 1  e  i  n  m  a  n  n.  Unter 
SDltttoirfung  oon  Dr.  Lubtoig  T ober lein 
1.  $älftc  (Bog.  1—21).  9Rit  ftigur  1—396 
in  $ol3fdmittcn.  Berlag  oon  BHlt).  (Engel-- 
mann,  Leipjig. 

Tiefes  33er!  ift  in  erfter  Linie  für  ben 
etubierenben    beftimmt.     3(uS   ber  üben 


35 i c  efebaren  8a)ioAmme  unb  bie 
giftigen  Mrten,  mit  meldten  biefelben  oer- 
toecbfelt  werben  fönnen.  Wach  ber  Natur  ge« 
malt  unb  befchrieben  oon  ft.  Lcuba.  Berlag 
oon  §.  ©eorg.   Bafel  IbbS.   Sief.  1. 

Die  Sdjtoämmc  finb  nid)t  nur  0egen= 
ftanb  beS  StubiumS,  fonbern  feit  fte  mehr 
unb  mehr  als  Nahrungsmittel  benufct  toerben, 
tjat  aud)  ein  größeres  Bubltfum  ^ntereffe 
für  biefelben  gewonnen  Tie  Aufgabe  beS 
obigen  BkrfeS  f oll  eS  fein,  bie  cfcbaren  unb 
giftigen  ©djroämme  fidjer  unterfdjeiben  3U 
lehren.  ftil  biefem  3toede  ift  nid)t  nur  eine 
genaue  Befchreibung  gegeben,  fonbern  oor 
allem  ift  ein  .'öauptroert  auf  bie  ilbbilbungen 
gelegt.  3»  ber  Ihat  finb  biefe  fo  fdjön  als 
djaraftcriftifch  unb  oerlei^en  bem  Bkrfe  auch 
eine  über  ben  näcbftlicgenbcn  Biucd  hinaus* 
gehenbe  Bcbeutung.  TaS  ganje  Bierl  wirb 
12—13  Lieferungen  umf äffen  unb  unter  ben 
ähnlichen  Schriften  einen  heroortagenben 
ÜHang  behaupten. 

T  a  8  Di  i  1 1  e  l  m  e  e  r.  Bon  Stmanb  %rtv 
fytxxn  oon  odjrocigersgercbcnfelb.  9Jiit 
55  ^Hufltationen  unb  einer  .Karte.  Berlag 
ber  Sterbe r'fchen  Buchhanblung  in  3rciburg 
im  BreiSgau. 

Ter  Berfaffer  ocrfteljt  ju  fompilieren 
unb  intereffant  banuftcUcn.  ©ein  obige«, 
neueftcS  B)crl,  lieft  fia)  in  ber  Ihat  recht  an« 
genehm  unb  ift  reich  illuftriert  Ta$  SBcrf 
bilbet  einen  Banb  ber  verber'fdjcn  Bibliothcf 
ber  Sänber-  unb  Bölferfunbe. 

Lehrbuch  ber  Bhpfif  »u8g.  für 
Ömunaften.  SRit  232  öoljfcbn.  unb  einer 
lafcl  in  garbenbrud  Bon  Dr.  3gnaj 
(3.  Sallentin. 

2lud)  in  biefem  Söerie  hat  fid)  ber  Berf. 
eine  meife  Befchränfung  in  ber  SUienge  bed 
behanbclten  Material«  auferlegt,  ja  bte  oor= 
liegenbc  Auflage  ift  burdj  ^ortlaffung  mehrerer 
Bartie'1-  bie  für  ben  gortfefaritt  ber  Biiffcn= 
I  fchaft  bejeichnenb  fein  mögen,  aber  in  ber 
cdnile  entbehrt  toerben  fönnen.  au8gejcid>net. 

Dr.  SB.  Sunfet'l  «eifen  in  Stfrifa. 
:  Sief.  1.    9Bien  unb  Dlmü^  Berlag 
oon  (Sbuarb  ööljcl. 

Tie  erfte  Sicferuni  oon  Dr.  ^unfer'ä 
SHeifcn  in  Slfrifa  ift  unlängft  erfc^ienen 
roaltigenben  «cenge  beä  ctoffeö  rourbe  nur   roäre  oerfrüht,  |e|t  fchon  ein  enbgiltigeS 


ba8 jenige  ;uv  Tarftellung  gebracht,  roa8  tn 
joologifeber  unb  ftratigraphifd^er  ^inficht 
lüirfltcfa  toiffenstoert  erfd)eint.  ^n  Bcjug  auf 
Umfang  unb  ftorm  ber  Tarftellung  ift  bad 
SBerf  ein  <3egcnftüd  ju  (Srebncr'ö  dlementen 
bet  OJeologie.  BJie  jeneä  auc-gejeichnctc  Buch, 
fo  repräsentiert  auch  ba8  oorliegenbe  ben 
gegenroärtigen  Stanbpunft  ber  aiuffenfchaft. 
Tic  ftusftattung  ift  eine  oornehme  unb  bie 
überaus  zahlreichen  löoljftiche  gehören  jtoeifel» 
loS  jum  Borjüglichften,  toaS  bie  .l'olographie 
hierüber  auf  biefem  Gebiete  ju  leiften  oermag. 
Tic  2.  Hälfte  be*3  BierfeS  toirb  in  Äurjem 
ausgegeben. 


Urteil  über  Oiefe  *ißu6lifatton  beS  oerbienft« 
oollen  Äfrifaforfcheiö  abgeben  ju  toollen, 
bod)  tooDcn  mir  bemerfen,  bafi  uns  baS  biS= 
her  Gebotene  einen  fchr  guten  (rinbrud  gc« 
macht  hat.  Tie  <5ct)rcibioeife  ^unfer'S  ift, 
roie  oorauSjufe^en  mar,  fehr  bclchrcnb  unb 
boch  n«gleic^  populär,  unb  bte  ^lluftrationen 
betueifett,  baft  Streben  nach,  Waturioabrbeit, 
Äunftfinn  unb  (3cfcbmad  bei  ber  ^luSftattung 
beS  BucbcS  mitroirfen.  TaS  ganje  SBerf  toirb 
etroa  50  Lieferungen  umfaffen  unb  300  ^Uuftr. 
enthalten.  Ter  BrciS  ber  Lieferung  ift  50  <V 
Biir  roünfchen  bem  prächtigen  Unternehmen 
oollftcn  (Erfolg. 


vrTOuiflfb«:  Dr.  ^ermann  3.  «Irin  in  »dln.  -  Xrutf  Bon  C*tar  fieinfr  in  eripjig 
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SBon  Dr.  Bel|  in  SJaljia. 

on  einer  ber  brafilianifetyen  Äüftenftäbte  auS  fyat  eS  burdmuS  feine 
©djwierigfetten  in  ben  Urwalb  $u  fotnmen.  2Kan  [teilt  fiefy  leid)t 
oor,  bafj  in  ber  nädjften  Umgebung  einer  Stobt  wie  etwa  9tio, 
bie,  aus  einem  mit  oiUenreidjen  Sßorftäbten  umgebenen  ©efdjäftSötertel 
befteljenb,  burdjauS  ben  (Sinbrucf  einer  ©rofjftabt  madjt,  ber  Urwalb  längft 
ausgerottet  unb  an  feine  ©teDe  bebaute«  Sanb  getreten  fein  müßte.  Söeit 
gefehlt,  83enufct  man  eine  ber  oon  bort  auSgefjenben  (Sifenbafmen,  fo  gelangt 
man  in  fur^er  Qtit  in  ben  bidjteften  Urwalb,  wie  er  urfprüngtidjer  nid)t 
gebaut  werben  fanu.  DaSfelbe  gilt  oon  ©antoS.  ftaum  fjat  ber  nad)  ©aö 
Sßaulo  abgef)enbe  $ug  bie  ©tabt  oerlaffen,  fo  gefjt  es  ber  ©erra  $u,  beren 
unburcfybringlicfje,  urwüdjfige  SBälber  ofme  befonberen  ©runb  fein  SWenfdj 
betritt.  933er  alfo  bem  Urwalb  eine  Söifite  abftatten  will,  braucht  nur  auf 
ber  ©tretfe  aussteigen  unb  fid)  feitwärts  in  bie  S8üfd)e  $u  fdjlagen. 

Slber  biefeS  £efctere  bietet  gan$  befonbere  ©djWterigfeiten.  2Ber  bloß 
unfere  SBälber  gefefjen  f)at,  wirb  fid)  ferner  oon  ber  Slnfidjt  eines  UrtoalbeS 
einen  richtigen  ^Begriff  matten  fönnen,  ba  iljm  immer  baS  alte  SBitb,  baS 
unfer  f)eimifd)er  $orft  ermeeft,  ftörenb  oor  bie  ©eele  tritt.  3d)  glaube  baffer 
ein  anfdjaulidjeS  93ilb  oon  einem  Urwalb  (idj  rebe  jefet  nur  oom  fübauteri* 
fanifd)en)  ju  entwerfen,  menn  idj  junädjft  biejenigen  fünfte  fycroorfjebe,  worin 
fiety  biefer  oon  unferem  Söalbe  unterf Reibet,  ©teilen  mir  uns  83.  auf  ben 
uiebrigen  $amm,  über  ben  bie  ©d)ienen  laufen,  unb  flauen  uns  bie  SSilbniS 
juerft  ein  wenig  oon  außen  an.  §ier  fommt  baS  2Bielanb'id)e  SBort  sur 
©eltung,  aber  in  einer  fleinen  Sttobififation :  mir  fefjen  ben  2Balb  nid)t  oor 
lauter  —  ^Blättern.  $ie  2öanb,  bie  fid)  oor  uns  aufbaut,  bietet  gan$  baS 
$lnfet)en  eines  bieten  SBoSfetS,  wie  wir  es  in  unferen  europäifa^en  SJujuS* 
gärten  anlegen,  ober  einer  bieten  $etfe,  bie  fid)  ftatt  nur  in  bie  Üänge,  nad) 
allen  ©eiten  f)in  gleichmäßig  auSbeljnt.  @in  Einbringen,  ober  aud)  nur  ein 
§ineinfef)en,  ift  ooOfommen  unmöglid). 

©etradjten  wir  uns  einmal  biefeS  üölattgewirre  ein  wenig  näljer.  £oS 
ift  wunberlid).  Äein  Sölatt  gleist  bem  benadjbarten :  baS  eine  ift  bidfleifd)ig. 
baS  anbere  bänn  unb  fpifc,  baS  britte  lappig,  baS  oierte  mit  einem  bieten 
§aarfilj  überwogen  :c.  Um  ber  ©ad)c  auf  ben  ©runb  ju  geljen,  müffen  wir 
fd)on  mit  ben  Jpänben  jufaffen.  Slber  üorftdjtig!  es  ftid)t,  reißt  unb  brennt 
an  allen  ßnben,  unb  jeben  Dcn  iü'r  surütfbiegcn,  muffen  wir  erft 
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mt^trauifc^  auf  feine  Unföäblidjfeit  unterfud)cn.  £a  flärt  fid)  benn  baS 
SBunber  auf.  £aS  erfte,  faum  brei  lange  „Slätttf}en"  ift  ber  erftc, 
garte  ©djöfeting  einer  Sananenftaube,  ber,  üielleidjt  burdj  einen  Sögel  oou 
einer  nahen  ftacenba  ^ier^er  oerfdjleppt,  uergeblidje  Serfud)e  macht,  fid) 
burd)  baS  $ididjt  emporzuarbeiten.  #aum  bafo  baS  Statt  fid^  felbft  aufau* 
richten  oermag.  unb  bod)  benüfot  ein  ©djlinggeroächS  mit  fpifcen,  bohnenartigeu 
Sölättcrn  bie  fchnellroachfenbe  9ßflan$e  um  fid)  mit  nad)  oben  tragen  $u  laffen. 
3)ireft  über  biefem  einigen  ^ärdjen  ftredt  uns  ein  graSbiifdjelartiger  Älumpen 
fein  ftreifenförinigeS  fiaub  entgegen;  biefcS  tann  aber  aud)  nid)t  woql  einer 
ber  genannten  ^flanjen  gleiten,  benn  eS  gehört  einem  britten  Snbioibuum 
an,  unb  bie  Verfolgung  feiner  Slbftammung  belehrt  und,  bajj  eS  ber  mit 
Suftmur^eln  oerfehene  Slbfömmltng  einer  in  ben  Saumfronen  lebenben  $flan$e 
ift,  ber  an  einem  bünnen  %abm  oon  einem  übertjängenben  3roc'9c  hcra&s 
baumelt.  @in  oierteS  Slatt,  beffen  §erfommen  mir,  mit  ben  Rauben  ben 
,8roeig  entlang  taftenb,  auSfinbig  gu  machen  fudjen,  ermeift  fid)  als  an  bem 
2Surgelau8fd)lag  eine*  Saumes  fifcenb,  bem  mir,  wierooljl  fein  jmei  gufj 
bider  ©tamm  gerabe  oor  unferer  SRafe  fteljt,  bift^er  überfein  haben;  aus 
bem  fet)r  natürlidjen  ®runbe,  meil  er  mit  einer  $anbbreit  biden  ©ct)icht  oon 
Scftlingpflangen  fo  bidjt  überfleibct  ift,  bafe  aud?  nid)t  ein  «Millimeter  oon 
feiner  föinbe  fjerborficht. 

Um  uns  nicht  länger  mit  biefen  @in$elf)eiten  aufzuhalten,  nehmen  mir 
jefet  unfer  „Urmalbmeffer"  t)eroor,  ein  fernere«  Snftrument,  mit  langer, 
fdjarfer  Glinge,  mit  bem  mir  alles,  mag  uns  am  Sorfd)reiten  ^inbert,  foppen. 
©S  getjt  freilief)  langfam  fort;  ©djritt  für  Stritt  mufj  erfämpft  merben. 
SefonberS  finb  eS  bie  ©d)lingpflan$en,  bie  fid)  unferem  Sorbringen  fjemmenb 
entgegenfefcen.  3uwetlen  finb  fic  wie  ©eile  quergefpannt ,  unb  man  fann 
bie  brefjrunben  ©tränge  geljn  ftuf}  unb  meiter  »erfolgen,  ot)ne  an  einen  Slnfang 
ober  ein  @nbe,  an  ein  Statt  ober  eine  Slüte  gu  fommen,  fo  bafj  man  wirflid) 
jmeifeln  tonnte,  ob  man  eS  Ijicr  mit  einer  lebenben  ^ßflange  gu  tfjun  t)at. 
Sin  fd)mäcf)tigeS  ©tämmdjen,  einem  (Smbaubabaum  angetjörcnb,  ftefjt  uns  im 
Sßege.  3)aS  unanfehnlidje  S)ing  foU  uns  nidjt  genieren:  ein  $ieb  mit  bem 
ferneren  ÜReffer,  unb  eS  ift  gefappt.  Slber  jefct  ift  bie  $af|'age  erft  red)t 
fd)mierig.  2)aS  ©tämmd)en  ift,  mie  alle  feineSgleid)en,  ^ot)l ;  anftatt  beS 
hartes  aber  beherbergt  es  eine  fet)r  unangenehme  9Katerie:  nämlid)  Segionen 
üon  fd)toargen  Slmeifen  »).  bereit  Siffe  lebhaft  an  bie  unferer  SBalbameifen 
erinnern.  $ud)  ohne  bafe  fie  fidj  in  SRnrmibonen  üermanbeln,  treiben  unS 
bie  immer  neu  hcroorqueüenben  ©djaren  gu  fdjleunigem  SRütfguge.  SSHr 
begreifen  jefet  fchr  roohl,  worum  ber  Sewohner  jenes  Saumes,  baS  Faultier, 
trofc  ber  im  Urmalb  herrfd)enbcn  gleichmäßigen  unb  behaglid)en  Temperatur 
mit  einem  fo  lang*  unb  grobhaarigen  Sßelge  befleibet  ift.  ©o  fann  ihm 
freilich  bie  fchmarge  Srut  menig  anhaben;  nur  menn  ihm  einmal  ein  foldjeS 
Ungetüm  über  baS  hrqbehaarte  ©efia^t  läuft,  fra^t  es  fid),  nad)bem  es  etwa 
fünf  ©efunben  ben  ^aU  überlegt  hat,  mit  einer  feincSwegS  übereilten  23e^ 
roegung  an  ber  beleibigteu  ©teile. 


*)  Aztcca  sp.  (?). 
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(Snblid)  haben  wir  un*  bi*  z«  einer  £id)tung  burd)  bat  2Balb  gebohrt, 
bereit  Sage  un*  oort)er  bezeichnet  worben  war.  Bor  Äußern  erft  ift  fjier  bet 
©oben  rafiert  unb  finb  bie  Bäume  gefoOt  worben.  Slber  fd)on  jefot  wuchert 
wieber,  mehrere  tyoü),  bie  neuerftanbene  ©eneratton  in  unbeftrittener 
ßwangloftgfeit  burcheinanber.  3ebenfaö*  ^at  oom  Batjngeleife  au*  ein 
^ugang  nad)  fjier  nod)  oor  wenigen  Söodjen  beftanben;  aber  roo,  bafür 
fhtben  ficS>  heute  aud)  nid)t  mef)r  bie  geringften  ?lnhatt*punfte :  jebe  ©pur 
ift  oerwifd)t. 

©in  riefiger  Baumftamm  (Bombok?)  liegt  quer  über  bie  Sföalbblöfje 
unb  fdjeint  gu  einent  behaglichen  ©i$e  einzuleben.  SBir  eilen  benn  aud) 
rufjebebürftig  barauf  ju  unb  fefcen  und  —  n  i  d)  t  barauf,  benn  wir  gewahren 
nod)  rechtzeitig  bie  ^aiftfc^5ar)nä^nlici)cii,  nad)  allen  Seiten  ftarrenben  ©tadjeln. 
©o  müffen  wir  un*  bann  nach  einem  anberen  Sßläfcchen  umfehen,  oon  bem 
aus  wir  unfere  ©tubten  fortfefcen  tonnen. 

2Btr  wenben  un*  jefct  ber  Betrachtung  ber  Xierwelt  ju.  SBidt>erf  fo 
lange  wir  im  ©ebüfd)  fteeften,  hatten  wir  oon  Xieren  aufjer  Ämeifen  nicht* 
Zu  i'ehen  befommen ;  um  fo  mehr  haben  wir  jefct  zu  —  fühlen.  (Sin  ©d}warm 
oon  ©techmüden,  in  allen  ©röfjen,  jum  Seil  oon  herrlichen  blauen  unb 
grünen  ftarben  (bie  un*  nur  jefct  nicht  fehr  eTgöfoen  fönnen)  ftür^t  ftct>  auf 
un*  herflk  un0  c*  Joftet  2Rüf)e,  fid>  biefer  Sßlagegeifter  zu  erwehren.  Die 
©tiche  einer  grofeen,  prad)toott  blau  metaUifd)  glänzenben  Culiciden-Ärt 
werbe  ich  ™c  oergeffen;  ba*  nieblidje  Dter  trägt  lange  Jaarpinfel  an  bat 
^-üjjen,  fo  bafe  feine  Hinterbeine  wie  in  SReiterftiefeln  zu  fteden  f feinen. 

Die  ©timmen  be*  Urmalbe*  finb  ziemlich  eintönig.  Der  lautefte  unb 
wiberwärtigfte  ©djrei,  ber  bem  Änirfdjen  be*  (Stfen*  in  ber  Bof)rmafd)ine 
ähnelt,  rührt  mm  einem  weiften,  nacfthalfigen  Sögel l)  t)er,  bem  „Jämmerling" 
ober  „©djmieb".  (Sr  hält  fich  nur  an  Sichtungen  auf;  in  ben  bieten  SBalb 
fdjeint  er  fich  nid)*  9ctnc  ^inein^utxtQgen.  Sin  zweiter  Don  gleicht  einem 
furzen,  heroorgeftofjcnen  Brummen  *),  unb  ein  britter,  ein  fetmfüchtige«  Duiefen, 
fommt  oon  einer  fleinen  Staube. 

3efct  oernehmen  wir  au*  ben  Bautnfronen  ein  eigenartige*  Älappern. 
3Bir  fudjen  lange  oergeben*  nach  Den  Urhebern.  9GBtc  fonnten  wir  aud)  oer* 
muten,  bafj  bie  fRanbalierer  —  ©chmetterlinge  feien!  S*  finb  Matraca's, 
herrlich  blau  gezeichnete  Diere  *),  bie  in  biefer  weithin  hörbaren  ©prache  ihre 
Öiebe*bewerbungen  oorbringen.  (Sintge  anbere  unbefinierbare  ©timmen  ge* 
hören  (Sicaben,  ©rillen  unb  Jpeufdjretfen  an,  unter  benen  eine  mächtige  $irpe 
mit  ihrem  lauten  ©djrei :  Sim-Sim-Sim*),  zum  3eid)c"  be*  (Sinoerftänbniffe*, 
alle  übertönt.  (Sine*  Bogel*  ©timme  geben  bte  Brafilianer  fehr  gut  burch 
bie  SBorte  bem  -  ti  -  vi  *j  wieber. 

iRur  wo  eine  Sichtung  ift  finb  biefe  ©timmen  oernehmbar.  sJcur  wenige 
©chritte  brauchen  wir  un*  in*  Ditfidjt  hineinzuarbeiten,  unb  un*  umfängt 

')  ChaamochynchuB. 

*)  SJon  finet  9lrt  Momotus. 

')  Ageronia-Matraca  f)ei&t  auf  2>eutfa)  „Klapper"  ober  „Staffelten". 

4)  Huf  3)eutf$;  „3a,  ja,  ja". 

5)  «uf  Eeutfa):  #,3a)  fef)  $ia)  roo^I". 
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wieber  lautlofc  ©tille,  einzig  unterbrochen  oon  bem  Scieberträufeln  ber  ^eucrjig* 
feit,  bic  U)ie  in  einem  £reibt)aufe  oon  ben  Zweigen  auf  ben  Voben  rinnt. 
£aS  Aufluden  ber  Vlätter,  bie  oon  einem  folcfjen  tropfen  berührt  werben, 
bilbet  bie  einzige  Vemegung,  bie  fid)  ^ier  bemerkbar  matf)t. 

Aber  wo  finb  benn  bie  wilben  Xiere?  55er  Äönig  beS  braftlianifchen 
UrwalbeS,  ber  gefürebtete  Jaguar?  $>rot)en  benn  nicht  oon  ben  Jahnen 
herabbängenbe,  auf  Söeute  lauernbe  SRiefenfchlangen,  uns  mürgenb  um* 
[triefen?  Säuert  nid)t  hinter  jebem  Vlatt  eine  Xarantel?  ein  giftiger  ©forpion? 
3üngelt  nicfjt  bie  gefafjrlicfjfte  ber  braftlianifchen  ©iftfd)langen,  bie  Jorraraca 
aus  ben  ©chlingpflanjenbüfcheln  heroor,  oor  ber  uns  bie  ©inwohner  mit  faft 
abergläubiger  gurcfjt  gewarnt? 

91tcf)tS  oon  AQcbem.  $ier  lagert  tiefer  triebe;  nichts,  baß  unfere 
(Sicherheit  gefäfjrbete.  (Sitte  SRubuifucbt  ber  SRetfenben  unb  Anefboten  im 
fcfjönften  3ägerlatein  haben  jene  SJcorbgefchichten  oon  ber  @efäc)rlichfeit  ber 
Sropenmälber  oerbreitet,  unb  fie  finb  fo  getreulich  weitererzählt  worben,  bis 
fie  fcfjliefelicr)  Eingang  in  bie  9caturgefcfjicl)tSbücf)er  unb  bamit  auch  in  ben 
Unterricht  gefunben  hoben.  (§S  fei  tytx  fur$  bemerft,  bafj  man,  ohne  gerabc 
auf  fie  3agb  ju  machen,  bie  „wilben  Xiere"  höthft  feiten  gu  fehen  befommt. 
3uwetlen  beim  Vorbringen  hören  wir  ein  9tafd)eln  im  ©ebüfd).  2öar  es 
ein  Vogel?  eine  Schlange?  ein  oierfüjjigeS  £ier?  3öir  werben  eS  nie 
erfahren,  benn  im  nächften  ©content  ift  eS  wieber  ftiH,  wie  juoor. 

S)ie  einzigen  SRetontreS,  bie  wir  öfter  erwarten  bürfen  bestehen  fid)  — 
abgefehen  oon  gufätlen  —  auf  ftrofobile  unb  Stiefenfcfjlangen.  X)ie  lefcteren 
finb  in  ben  nörbüchen  $ßrooin$en  VrafilienS  nicht  feiten.  2)a  wo  bie  felftgen 
ober  faubigen  Ufer  eines  ölufjeS  baS  unburchbringlid)e  2)irfid)t  beS  UrwalbeS 
mehr  jurücf  treten  laffen,  wo  bie  ^ter  bärftige  Vegetation  eine  unbetjinberte 
SBanberung  läng«  beS  SBafferS  geftattet,  ba  treffen  wir  öfters  jene  gefürchteten 
Xiere.  $)ie  9tiefenfd)langen  laffen  un«  zuweilen  bis  auf  wenige  ©dritte 
herauf ommen;  bann  aber  entfernen  fie  fid)  mit  einer  biefen  trägen  Xiercn 
ungewohnten  ©chneUigfeit.  Xk  Srofobile  gehen  beim  herannahen  beS 
SÖcenfehen  fchleunig  ins  SBaffer  unb  finb  jebenfaüS  burch  baS  Anftdjtigwerben 
einer  menfcfjlichen  ©eftalt  unangenehmer  überrafdjt,  als  ein  oernünftiger  SDcann 
eS  ift  beim  Anblid  biefer  Veftien. 

Seicht  lange,  bafj  wir  ben  freien  Uferplafc  betreten  fyaben  unb  er  ift 
geräumt  oon  allem  oerbächtigen  ©emürm.  SSir  ftet)eu  ba,  nach  Abenteuern 
auSfpäfjenb;  uub  wenn  wir  uns  nicht  in  ben  Sct)ilbfrötcn  unb  (Sibechfen 
ftampfobjefte  auSfud)en  wollen,  bie  fo  fjannfoft  finb,  wie  bie  äBinbmühleu 
beS  $>on  Ouijote,  fo  fönnen  wir  unfere  Munition  fparen. 

<Bo  lernen  wir  bic  gefürchtete  „SEBilbniS"  als  einen  bei  einiger  Vorficht 
üöUig  gefahrlofen  Aufenthalt  fennen,  ber  aufjer  zahlreichen  Keinen  SKifferen, 
wie  fie  A  weifen,  SBalbböcfe,  dornen  unb  Schlingpflanzen  uns  bereiten,  feinerlei 
Unbequemlichfeiten  mit  fid)  bringt.  $te  fleineren  ($Kftfd)langen,  oor  benen 
man  fid)  leicht  hüten  fann,  finb  bort  nicht  ^äufigex,  als  unfere  Kreuzottern 
auf  ben  ÜWooreu  ber  Scorbfcefüftc.  35ie  abenteuerlichen  Stählungen,  wie  fie 
bort  jeDcm  gremben  aufgetifcht  werben,  finb  aus  unoerb ürgten  Vermutungen 
heroorgegangen.   Xie  Vericfjte,  benen^ufolge  SJieifenbe  oon  „wilben  Sieren 
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jerriffen"  roorben  fein  füllten,  finb  ebenfogrofje  fiügen,  roie  bic  ber  Srüber 
SofeptVS.  - 

3um  (Sd)tufj  fei  nod)  erwähnt,  bajj  ber  brafi(ianifd)e  Urroalb  fef)r  djaraf- 
teriffcifc^e  UnterfdjeibungSmerfmale  aufroetft,  oon  bemjenigen  anbcrer  ©rbteile. 
$er  afrifanifdje  ift  ftetS  mefjr  ©aHerieroalb,  aud)  fetten  fo  ununterbrochen, 
met)r  in  (Streifen  ober  »Jonen,  bie  mit  offenen  (Ebenen  abroedjfclu.  5)er 
auftralifdje  Urroalb  trägt  baS  ©epräge  beS  23ufd)roalbeS,  fein  Gtjarafter  ift 
ber  ber  (Sintönigfeit.  28äf)reub  in  Sluftralien  bie  $urd)läffigfeit  ber  Saum* 
fronen  für  6onnenftraf)len  auf  bem  ©runbe  beS  SöalbeS  eine  reiche  $)etfe 
oon  Jörnen  unb  üttoofen  entroitfelt,  bie  faft  51t  jeber  3af)reS$eit  mit  einem 
bunten  Nepptet)  ber  mannigfaltigften  SÖlüten  gegiert  finb,  fo  finben  mir 
iölumen  im  brafüianifdjen  Urroalbe  nur  ganj  oereinjelt  unb  gleidjfam  roie 
oerloren;  $roar  übertreffen  mandje  ßrdjibeen  foft  olle  anberen  SBlumen  an 
ftarbenpradjt,  aber  fie  finb  burd)  baS  fiaubgeroirr  fo  oerbetft,  baß  mir  nur 
^fällig  tjier  unb  bort  eine  folcf)e  auffiuben,  roenn  mir  nietjt  ganj  befonberS 
barauf  achten.  SBallace  berietet  oon  ben  Söälbern  ber  tyintcrinbifdjen 
3nfeln,  bafe  itmt  auef)  bort  eine  grofje  93lumenarmut  aufgefallen  fei;  eine 
$t)atfad)e,  bie  für  bie  r)errlid)en  SBälber  VorberinbienS  feine  ©eltung  $u 
tjaben  fdjeint,  ba  icf)  bort  311  ben  oerfcfjiebenften  3al)reS$eiten  einen  $iemlid) 
reichhaltigen  ©lumenflor  entroidelt  fanb,  etma  mie  im  9J?ai  in  unferen 
SSätbern.  35aS  füblid)e  Slfrifa,  baS  mit  einem  grofjen  9teid)tum  an  anfehnlid)en 
93lumen  gefegnet  ift,  fdjeint  in  biefer  ^inftdjt  met)r  Sluftralien  gu  gleiten, 
ftät)renb  mid)  bie  einfarbigen  blütenreidjen  9bf)änge  9corbafrifoS  fefjr  an  bie 
blumigen  Sßalbblöfeen  erinnerten,  mie  id)  fie  in  Spanien  unb  Italien  fah- 
ler inbifd)e  Urmalb  fommt  bem  fübamerifanifdjen  am  näd)ften,  boch 
liegt  ein  unterfctjeibenbeS  9Jierfutal  in  ber  Sirmut  beS  erfteren  an  ©djling* 
pflanzen.  3)ie  Dianen,  roeldje  ihre  faben*  unb  feilartigen  Söänber  nad)  aOen 
9iid)tungen  f)in  burdj  ben  SBalb  jiehen  unb  gleidjfam  bie  ^flanaenbetfe, 
mit  ber  bie  brafilianifd)e  Vegetation  baS  2anb  überseht,  in  einen  bieten 
gilj  oermanbeln,  matten  in  3nbien  einer  reiferen  (Sntroitfelung  oon  ®raS* 
unb  föohrgeroächfen  ^lafc,  bie  über  ihre  Äöpfe  hinweg  eine,  roenn  aud)  geringe, 
fternfid)t  geftatten,  unb  fo  bie  meift  unüberflcibeten  ©tämme  ftarfäfttger 
SRiefenbäume  feljen  laffen.  3n  ben  herrlidjen  Urroälbern  GenlonS  gewahrte 
id)  fogar  auweilen  eine  —  oiefleid)t  ücrfd)leppte  —  Malaie,  roät)renb  baS  Vor* 
fommen  einer  foldjen  im  brafilianifdjen  Urroalbe  etwas  oötlig  UnbenfbareS  ift. 

Vei  ber  befannten  2Jtannigfaltigfeit  ber  neotropifd)en  Vegetation  braud)e 
id)  gewifj  nidjt  barauf  r)in$uweifen,  bafe  felbft  ber  begriff  beS  „brafilianifchen 
UrroalbeS"  fein  fdjarf  abgegrenater  ift,  fonbern,  bafj  fid)  bie  einzelnen  3BalD= 
biftritte  biefeS  9liefenreid)eS,  teils  ooneinanber  unterfd)eibeu,  teils  mit  benen 
anberer  SBeltteile  Dergleichen  laffen.  5)er  SBalb  t)ier  in  ben  t)od)gelegenen 
Xeilen  oon  93aljia  ^at  in  mef)rfadt)er  SBe^icrjung  ein  anbereS  Slnfetjen  als 
bie  fumpfigen  Äüftenwälber  oon  @aö  ^ßaulo;  boc^  roürbe  ein  @inget)en  auf 
biefen  $unft  bie  ^uffüf)rung  $at)lreid)er  (Sinjel^eiten  ert)eifd)en. 
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Notijcn  ilber  3öirfungen  be«  3Jlit>fd)lage8  auf  (Sefteine. 


Ho^en  über  IDirfungen  fces  31i§fd}lages  auf  (Bejfoine. 


5öon  <ßrof.  Dr.  Ulbert  $«im'). 

in  alter  Seit  roaren  bic 
„iöli^rßfjren"   au«  fanbigem 


^5üv^Ä^°bfn  befannt.  SBenn  ber 
in  Sanbbobcu  einfchlägt,  frfjmit^t 
er  ben  Sanb  ring«  um  feinen  2Beg  §er* 
um  ju  einer  intuenbig  glafigen,  glatten, 
außen  öon  anflebenben  Sanbtörncrn 
raupen  SRöhre  jufammen.  $5ie  S8lifo= 
röhren  gehen  2  bi«  10  m  tief  in  ben 
©oben  hinab  unb  öerjmeigen  fid)  mana> 
mal.  3m  oberen  Xeil  finb  fie  meiter 
unb  ftärfer  au«gebilbet  (2  bi«  5  cm  im 
$urcf)meffer),  nach  unten  merben  fic 
bünner  unb  enger.  Söalb  haben  fie  einen 
runblidjen  ober  öielerfigen  Cuerfdjnitt, 
balb  finb  fie  ganj  flarf)  jufammcngebrücft. 
Söeibc  öuerfebnittformen  fönnen  an  ein 
unb  bcrfelben  iöli&röf>re  mieberholt  ab- 
rocd>feln.  fieiber  finb  bie  ©tityröhren  fo 
brühig,  bafe  fie  immer  nur  in  f leinen 
Stürfeu  ^erau^jubefommen  finb.  S)ie 
(Jntftchung  berfelben  ift  frfjon  mieberholt 
im  ©ebiete  ber  fiüneburger  §aibe  unb 
im  Clbenburger  Sanbc  bireft  beobachtet 
morben;  bic  öliforöhre  tourbe  an  ber 
©infdjlagftelle  gefunben  unb  in  nod) 
I)ci§em  .ßuftanbe  au«  bem  ©oben  ge* 
graben.  9Iuffaßenb  ift  bie  ©rfajeinung, 
ba&  ftdf)  bie  QKferölpen  auf  mannen 
Sanbflädjen  fcljr  häufig  finben,  auf  an* 
beren,  ganj  ähnlich  befebaffenen,  aber 
ftet«  fehlen.  9)cau  fennt  Söli^rötjrcn  aus! 
Eeutfdjlanb,  Xänemarf,  ©nglanb,  Ungarn, 
Vlfrifa,  oon  SWalbonabo  nörbl.,  SHio  be 
Ja  ^ßlata  ($)armin).  tfoffil  in  älteren 
Schichten  ber  ©rbrinbe  finb  fte  bisher 
noch  nicht  gefunben  morben. 

9lu«  bem  ©ebirge  finb  ©inmirfungen 
be«  ©li^fchlage«  erft  üiel  fpäter  befannt 
gemorben.  ©auffure  fanb  angefangene 
©(abtropfen  an  einem  tyornblenbetjaltigen 
©eftein  be«  äRont-Ötanc.  Sin  ber  glei* 
djen  ©teile  foHen  fie  feitber  oft  toieber 
gefunben  morben  fein.  $)ie  Sammlung 
be«  ^Jolntechnifum«  in  3üricfj,  fomic  bie 
Sammlung  in  ©ern  befifeen  ©lüde  mit 
ber  (Stilette:  .,Dume  de  Goute",  au« 
bem  Wachlafe  bc«  $errn  $rof.  SHorlot 
ftammenb.     #umbolbt  unb  ©onplanb 


')  «us  bem  3a$rbuc$beft  Z.  9t.  6 ,  8b. XXI. 


fanben  auf  bem  ©ipfel  bc«  S3ulfan«  öon 
Doluca  ba«  ©eftein  offenbar  nachträglich 
Durch  ölifcfchlag  oberfläd)lid)  ange* 
fd)mof$en;  eine  Stäche  öon  über  atuei 
Guabratfujj  mar  oberflächlich  oerglaft, 
unb  an  einigen  ©teilen  befanben  fidj 
mit  ©la«rinbe  au«gefTeibete  2'66)tv  im 
©eftein.  Stamont  b,at  am  ©Ummer* 
fdjiefer  auf  bem  2JJontperbu  unb  am 
Iracfjut  be«  ^uö  be  55öme  ähnliche  SSer* 
glafungen  getroffen.  Midi  befdjreibt 
biefelben  oom  ©ipfel  be«  9lrarat,  mo 
ber  borrige  Slnbifitfel«  berart  oom  93Ii^- 
fdjlag  bura^Iöcbert  unb  burajic^mol^en 
ift,  bafe  er  bie«  ©efteiu  mit  bem  Warnen 
ftulguritanbefit  belegte.  3)ie  geologifebe 
©ammlung  be«  ^oldtea^nifum«  befi^t 
:  einige  feljr  fa^öne  ©dömetjprobufte  bc« 
Sölifefdjlage«  auf  roftigem,  pb^DlIitifc^en 
©neifc,  meldte  SIntoIb  ©fa^er  oon  ber 
Cintt)  am  12.  ©eptember  1841  öom 
©ipfel  be«  3)üffiftocfe«  gebracht  bat. 
Kleine  ©eftein«trümmeraien  finb  burd> 
Slnfcbmelicn  unb  teilmeife«  3"fanimen» 
|  fcfjmcljen  braunglafig  oerfittet  in  formen, 
mela^e  an  furje  93ruct)ftütfe  einer  $Bli&* 
'  röbre  erinnern.  »SRe^rere,  $oö*  bi« 
teflergroße  ©teilen  waren  oöflig  über' 
glaft."  C«malb  |>eer  fat  «Stücfe  roten 
©ernifitfebiefer«  oom  ©ipfel  be«  £ärpf* 
ftoefe«  gebracht,  meldjc  ftarf  braun  Oer* 
gtafte  ©tcöen  oon  1  bi«  2  Ouabrat* 
I  bejimeter  ©rö&e  geigen.  $er  Serfaffer 
felbft  bat  an  ben  oorfpringenben  gel«« 
erfen  bc«  au«  £ornblenbefd)iefer  befielen» 
ben  ©ipfel«  be«  ^Si^jo  Gentralc  eine 
SWenge  glän^enb  grünfdimarj  angefdjmol^ 
jener  ©la«tropfen  gefunben.  sMc  ge- 
börteu  bem  oberften  ©ipfel  an.  ©djon 
3  m  unter  bem  ^öa^ften  fünfte  mar 
nia^t«  meljr  ju  finben.  3m  3afre  1868 
^abe  i^  Qßc  biefc  ©li^fpuren  megge« 
nommen,  um  fte  geologifdjen  Sammlungen 
einjuoerleiben.  1875  fanb  ich  mieber 
eine  Spenge  folcber,  bie  in  ber  3nrifcbem 
Seit  neu  gebilbet  morben  maren  9lud& 
biefe  mürben  mitgenommen.  Unterbeffen 
aber  haben  bie  ©ottharbtbahniugenieure 
für  ihre  93ermcffungcn  auf  bem  ©ipfel 
einen  feften  ©teinmann  mit  einer  eifernen 
Stange  in  ber  SWitte  erbaut  Seither 
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habe  ich  trofc  mehrmaligen  SBcfudjS  unb 
aufmerffamen  9luge3  feine  neuen  ©lifc* 
fdimel$ipuren  mehr  entbeden  fönnen. 
Audi  im  Sommer  1885  mar  Durchaus 
nidjta  jii  finben.  Ta  e£  fefjr  unmabr= 
fctjetnlid)  ift,  bafj  Qemanb  anberS  je« 
roeilen  fur$  oorber  biefelben  ooflftänbig 
weggenommen  habe,  üermute  ut,  ba| 
nun  ber  ©tifc  ftetS  in  bie  (Sifenftange, 
ftatt  bireft  auf  bie  ©teinfläfjen  fchlägt. 

Huf  bem  ©ipfel  be*  Triften  ftotfe« 
babc  id)  1872  oergeblid)  lange  uadj 
$li&fd)melaf puren  gefugt.  £aS  ©eftein 
wäre  ganj  wohl  geeignet,  foldje  ju  bilben, 
roarum  fehlen  fie  bort? 

$uf  bem  ©ipfel  be*  Sanguarb 
Ünb  Sulguritc  fdjon  oon  oerfchiebenen 
Sergfteigent  beobadjtet  morben. 

3m  ©ommer  1885  erhielt  id>  eine 
reiche  ausbeute  öon  SBIi&fdjmeläfpurcn, 
geiatnmelt  unb  mir  ^ugefenbet  burd) 
meinen  jungen  Sreunb  #errn  Ingenieur* 
Xopograp^  ©.  ©imon.  2Ber  fid)  bafür 
intereffiert,  fann  bie  fdjönften  ©tüde 
feiner  ©enbungen  auSgefteflt  in  ber 
geologifdjeu  Sammlung  beS  't;ointech- 
nifumä  in  3"r*^  einfetjen.  $>icfelben 
flammen  Pom  ©ipfel  be3  ftinfteraartjornä 
4275  m,  roo  fie  auf  ©limmergneifc  ent= 
Hanben  finb,  Pom  ©attclhorn  3746  tn, 
roeftlidj  bc3  SlletfdjhorneS  gelegen,  mo 
fie  auf  #ornblenbegeftein  fid)  gebilbet 
baben;  ber  Sntjalt  einer  britten  ©enb* 
ung  oon  „  ftulguriten  "  ift  Pon  #errn 
Simon  auf  bem  ©parrentforn  3026  m, 
nflrblid)  oon  iöelalp,  auf  ©neifj  entbeeft 
loorben. 

3u  bem  ftunbe  oom  @atteIt)orn  be» 
richtet  $>err  ©imon:  „Eigentümlicher 
SBeife  jeigte  nicht  bic  bödjfte  ©pifce  bie 
anffaöenbften  ©puren,  fonbern  bie  jiem» 
Heb  genau  fentredjt  barunter  etroa  l/t  *n 
tiefer  liegenben  Sölötfe  be3  milb  \ex* 
riffenen  ©ipfels.  @rft  nach  SBegräumen 
be3  oberften,  etma  80  kg  ferneren 
81ode3,  ber  nur  faum  merflidje 
fpuren  zeigte,  ergab  fid)  bie  SJuäbcute, 
bie  mitfolgenb  an  ©ie  abgeht."  Sitte 
biefe  ©ipfel  beftefjcn  au§  friftattinifdjen 
Silicatgefteinen.  ?luf  ben  gellen  ©neifjen, 
ölimmerfd)iefern  unb  ©raniten  finb  bie 
Sdjmeljfruften  felbft  hellfarbig,  oft  meifc 
lid)  fdjaumig  unb  barum  für  ein  ungeübtes 
Äuge  gar  nicht  Ieidjt  ju  finben.  SUterc 
Sdjmcijprobufte  finb  burd)  narfjträglidjc 


Sßerroitterung  mieber  trübe  unb  matt 
geworben,  ©djon  mancher  Hlubift  mag 
auf  bie  fdjönftcn  ©djmeliifpuren  fid)  ge= 
fefrt  unb  auf  fötalen  feinen  ^kooiant 
auSgepadt  haben,  ohne  biefe  merfroür- 
bigen,  für  ©ammlnngen  fo  mertooflen 
SÜnger  ju  beachten;  anbere  bat  er  mit 
ben  5ü&en  jertrümmert  Söiel  beffer  in 
bie  Äugen  falleub  merben  bie  3Mflurite 
auf  .f)ornbtenbegefteincn,  inbem  bie  Icfc* 
teren  beim  ©djmctien  ein  glän^enb  grün» 
fdjroarje«  b\&  fdjroaraeä  @la«  ergeben, 
ba^  fid)  oft  an  ber  Oberfläche  be^  Gk= 
fteine«  ^u  grofeen  Xropfcn  jufammen* 
Sieht,  bie  roie  fdjmaqe  perlen  ausfegen 
l$\h\o  dentrale,  ©attelhorn).  $>ie  ©la§- 
frufte  ift  meiftenö  faum  1  mm  bid,  nur 
einzelne  tropfen  erreidjen  einen  halben 
cm  2>ide.  6§  fommen  jufammenhängcnbe 
©laSftuften  b\4  jit  ber  ISufbehnung 
einer  ganzen  $anbfläd)c  por.  Öfter  ift 
bie  QJeftein3fIäd)e  nur  mit  einzelnen  fid) 
ntdjt  berührenben  ©ladperlen  befefct. 
aj?and)mal  erfennt  man  Stnicn  ober 
Streifen  auf  berfelben,  meldje  burd) 
roinjig  f leine  ©laöfügeldjen  in  großer 
3ahl  gebilbet  merben.  ®ie  SBirfnng 
bleibt  ftet«  an  ber  äufjerften  gläd)e  be« 
® eftein«,  fie  bringt  nidjt  hinein,  kleine 
©efteinStrümmerd)en  finb  manchmal  ju 
perglaften  £>äuidjcn  Pon  bis  \n  einigen 
fiubifcentimetern  ©rö&e  jufammeuge= 
baden.  I)ad  ©lad  ift  gleich  mieber  er* 
ftarrt  ba,  mo  eS  ftch  gebilbet  hat,  e3  ift 
nidjt  merflid)  meiter  gefloffen,  benu  fdjon 
(£fd)er  hebt  tjerpor,  ba§  bei  ftuIgimteH 
auf  ©penit  jemcilen  bie  ©laSrinbe  über 
Jyelbipathförnern  ioei§lid),  über  §ox\u 
blenbeförnem  grünfehmarj  ift.  ©d  fdjeint, 
ba§  bie  oerfdjiebencn  ©rabe  ber  ©d)melj= 
barfeit  ber  oerfd)iebenen  SWineralien  bei 
ber  ©Übung  ber  ftulgurite  faum  $ur 
©eltung  fommen.  3d)  finbe  biefetben 
an  ©efteinen  mit  oorherrfdjenbem  Cuar^ 
unb  nur  roenig  gelbfpath  ober  ©limmer 
gerabe  fo  Pollfommen  audgcbilbet,  tote 
an  ben  roeit  leid)ter  fchmeljbareu  ?lm« 
phiboliten. 

|>err  ©.  ©imon  ift  burd)  feine  (Sr* 
fahrungen  ju  ber  Überzeugung  gefommen, 
bajj  bie  ©lifcoerglafungeu  auf  ftarf  au$* 
gefprodjenen  ©ipfeln  im  ©ebiete  ber 
friftallinifdjen  ©ilicatgcfteinc  (©neife, 
©ranit,  ©penit,  ©limmcrfdjiefer,  ©eridt* 
gefteiue,  ^hyllite,  Slmphibolite  2C.)  bic 
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Siotijcn  übet  Söirfungen  bes  23li$fd)lage3  auf  ©efteine. 


Sieget  feien.  SSir  fönnen  hinzufügen, 
bafj  fie,  wenn  auch  nur  fehr  feiten  unb 
Zufällig,  auf  Satteln,  ©raten  unb  Ab* 
längen  gefunben  merben. 

Um  fo  fonberbarer  ift  e«,  mcnn  e« 
fidj  mirflirf)  felbft  burd)  ba«  forgfältigfte 
9iac^fiid)eu  beftätigt,  bafe  einzelne  ©ipfel 
bcftänbig  oon  8"f8uriten  frei  bleiben. 

Sn  einem  ©riefe  oom  2.  gebr.  1886 
fdjreibt  mir  §err  ©.  ©imon,  ben  id) 
üor  einigen  ^a^ren  bringenb  erfudjt 
hatte,  auf  gulgurite  ju  aalten,  mie  folgt: 

„©«  fd)eint  mir  zmecfmäjjig,  ber  Auf* 
Zät)lung  oon  ©ipfeln  ben  attgemeinen 
©inbrucf  ooranjuftctten,  ben  id)  über  bie 
SSlifooerglafungen  erhalten  luibe: 

3iu  Chtgabin,  mo  id)  mit  ber  Seit 
fehr  fnapp  bemcffen  mar  (18S2),  unb 
mo  id)  in  ber  Überzeugung  herumfletterte, 
bie  ©li&oerglafungen  feien  fo  alltägliche 
@rfd)cinuugen ,  bafe  man  nidjt  »weiter 
barauf  zu  adjten  fyabe,  forfd)tc  id)  gar 
nid)t  nac§  fold)Ctt.  Irofcbem  liefen  mir 
Zufällig  ©eftein«ftürfe  in  bie  Ringer,  bie 
fct)r  fd)öne  Slifcocrglafungcu  jeigten. 
©o  auf  bem  ©ipfel  be«  $iz  ^ulier  unb 
auf  Demjenigen  be«  fiagreo.  £*>ätte 
ich  uad)  33lifcoerglafungen  (Sulgurtten) 
gefugt,  fo  bin  ich  überzeugt,  bafj  ich 
auf  ben  fämtlicrjcn  28  ©ipfelpunften,  bie 
ich  bort  bef uchte,  foldje  gefunbeu  t^ättc. 

3«  ber  ginfteraarhorngruüpc,  mo  ich 
in  48  Xagen  30  $odjgipfetbeftcigungen  ; 
unb  15  $odjpaßübergänge  aufführte, 
achtete  ich  mögltdjft  auf  Sblifcoerglafungen, 
unb  glaube,  fagen  $u  bürfcn,  bafj  auf 
jebem  ©ipfel  foldje  oorfommen.  Ter 
einzige  ©ipfel,  auf  bem  ich  utnfonft 
längere  3eit  barnach  gefudjt  habe,  mar 
ber  ©ipfel  be«  3$iefdjcrhornsi9ettmerhorn* 
grate«. 

|>err  #ed)t,  ber  oieloerbiente  frühere 
üßräfibent  ber  ©eftion  Cbcrlaub,  Oer» 
anlaftte  feiner  3cit  bie  Cberlänber  Führer 
baju,  ebenfall«  nach  Sli&üerglafungcn 
;u  fahuben.  (5r  fam  auf  biefen  ©e« 
banfen  baburch,  bafe  er  ben  Führern  e« 
aur  Pflicht  gemacht  ^atte,  ©ipfelgeftein* 
proben  oon  ben  £>odjgipfeln  ju  bringen, 
um  baoon  in  ^nterlafeu  eine  Sammlung 
anzulegen.  Tie  ©atfje  gehörte  jroar 
nicht  ju  ben  Liebhabereien  ber  güljrer, 
aber  eine«  Tage«  fam  boch  einer  ber* 
felben  mit  einem  fchönen  ftanbftüd  oom 
©ipfel  be«  ©chrecf hörne«,  unb  biefe« 


geigte  gufättig  fehr  fdjöne  Sli&ocrgtaf« 
ungen.  tiefem  Umftanbe  oerbantt  nun 
3nterlafen  eine  fleine  ©ammlung  oon 
folgen  gulguriten.  G«  mag  bie«  roie- 
berum  belegen,  mie  allgemein  oerbreitet 
bie  93lifcoerglafungen  in  ber  3<me  ber 
Gcntralmaffioe  (®ebirg«zonen  au«  friftat= 
linifdjen  ©ilicatgefteinen  beftetjenb)  fuib." 

hierzu  ift  zu  bemerfen,  bafj  naef)  ben 
mir  oon  |>crra  Dr.  ©b.  oon  Allenberg 
gemachten  9Witteilungcn  gerabe  bezüglich 
be«  angeblidicn  5nnbe«  oom  ©chreefhorn* 
gipfel  eine  2$ermed)«lung  mit  unterlaufen 
fein  mufj,  inbem  ba«felbe  oerglafter 
©neifjgranit  ("JJrotogin)  fei,  mährenb  ba« 
©chrecf hont  nicht  au«  folgern,  fonbem 
au«  braunglimmerigem,  grauem  ©neifj 
befleht,  immerhin  Imnbelt  Ttcfj  bei 
bem  fraglichen  ©tücfe  ohne  greifet  um 
eine  ächte  ©lifoüerglafung. 

Ingenieur  ©imon  fährt  fort:  „Ter 
treffliche  £>od)gebirg«photograpf)  ©efla 
oon  ißiella  cnblid)  oerrounberte  fich  form« 
lieh  barob,  bafj  ich  nach  ©lifcoerglafungen 
fuchte.  3«  ber  SWatterhorngruppc,  über* 
haupt  in  ber  £>auptfette  füblich  ber 
9il)onc.  feien  fie  fo  ffinffo  bafe  man  fidb 
gar  nicht  barnach  umfehe.  8m  ÜJcatter^ 
hörn  allein  fönnten  fie  t)unbcrtireife  gc« 
fammclt  merben. 

?lber  nicht  nur  auf  ©ipfeln  fommen 
Sölt^oerglafungen  oor,  fonbem  fogar  auf 
©ätteln,  bie  mit  Keinen  3rel«auffäj>en 
gefrönt  finb.  ©o  fanb  ich  MB  ©eich- 
grate  bei  circa  3200  auf  einem  Sei«1 
fopf  eine  töpifche  931i^oerglafung,  trofe= 
bem  ber  ©rat  aüfeitig  oon  um  circa 
600  m  höheren  ©ipfeln  umgeben  ift. 

9iach  bem  ©efagten  glaube  ich  faum 
nötig  z"  haDCU'  eine  lange  Aufzählung 
meiner  ©efteigungen  zu  geben,  benn  ein 
Aufzählen  biefer  fäme  fo  ziemlich  bem 
Aufzählen  ber  93li^oerglafung«funbftätten 
gteid).  ®°  idj  fcme  ©tücfe  mitnahm, 
mar  gemöhulich  ber  Umftanb  fchulb,  bat} 
fie  fo  ungef chief t  fajjen,  baß  ich  [K  nux 
mit  bem  Wiefel  bemaffnet,  nicht  lo«- 
bringen  fonnte.  Nebenbei  mirfte  auch 
oft  ber  Umftanb  mit,  batj  bie  üorgerücfte 
3eit  neben  unferen  anberen  Arbeiten 
fein  grünblidjc«  Abfuchen  mehr  geftattete. 

©inige  beftimmte  Sunbftetten  oon 
fehr  fchönen  iBlifyoergtafungen,  ähnlich 
mie  ich  !^fmen  oiele  folche  gefenbet  habe, 
finb :  ©chrecf horn,  ftiitftcraarhorn,  ©attel- 
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tjorn,  SBeifehora,  Sötfcfjen  thaler  «reit* 
hörn,  Sdjienhorn,  Oberaarr)orn,  ©efcen* 
hont,  Sparrenhorn,  ©ifighora,  33etd)grat, 
Xrugberg,  nörblicheS  SBaflifer  SBiefdfjcr* 
tjorn,  $i$  Sulier,  $ig  ^«9«»  «•* 

#err  Ingenieur  $mfelb  berichtet  mir, 
bafj  er  bie  Stetten  am  ÜJlatterhorn  Dom 
iöli&e  angefdjmoljen  getroffen  fjat. 

ftaft  immer  merben  bie  3rulgurite 
nur  an  ben  ©efteinSecfen  be$  äufjerften 
©ipfelS  gefunben.  2 ctjon  2  btd  3  m 
tiefer  alä  ber  fjöchfte  ^unft  ntdit  man 
gcmörmlicf)  ocrgeblicf).  Siidjt  feiten  finb 
bie  äufjereu  glasen  ber  „©teinmannli" 
Träger  oon  ©lifcfchmeljfpuren,  mad  und 
mgleid)  jeigt,  baß  ber  SBlifofdjlag  ein 
gut  gebautes  ©teinmannli  gewöhnlich 
nicht  umwirft.  <3d)on  üiele  $ergfteiger 
haben  Gelegenheit  gehabt,  (Erfahrungen 
ju  machen,  weldje  bie  (Srflärung  für  bie 
Sage  ber  julgurite  faft  nur  am  oberften 
teil  beS  ©ipfelS  geben.  %<5)  fetbft  bin 
fd)on  mehrmals  in  ber  Sage  geroefen, 
ju  beobachten,  mie  rafet)  bie  eleftrifche 
Spannung  mäfjrenb  eines  ©croitterS  oom 
hödiften  ©ipfelpunfte  nach  unten  ab» 
nimmt.  3>ementfprechenb  mufe  be"r  ©lifo 
ungleidj  häufiger  in  ben  oberften  Wipfel 
fdjlagen,  als  in  irgenb  eine  Grefe  am 
tieferen  ©etjänge.  $err  Simon  beftätigt 
bieS  ebenfalls,  inbem  er  mir  oon  einem 
©emitter,  baS  er  1885  auf  bem  «ettmer^ 
horngrot  erlebt  hat,  berichtet: 

»£ie  zahlreichen  Spieen  beS  in  SBlöcfe 
aufgelöften  ©rateS  ftrömten  lebhaft  Grlef* 
trijität  aus,  mäbreub  bie  ©eroitterwolfe 
barüber  ftrich,  ebenfo  unfere  Wiefel.  $ie 
einzelnen  Sünfctjen  aus  benfelben  folgten 
fich  fo  rapib,  ba§  baburch  ein  ©eräufdj 
entftanb,  als  mürbe  ein  Stücf  $eug  jer* 
riffen.  $ie  brei  Wiefel  fauften  gleich 
jeitig  mit  bem  oberften  üölocf,  unb  man 
hatte  es  ooUftänbig  in  feiner  ©ewalt, 
bie  Junten  mehr  ober  meniger  cnergifch 
fpringen  $u  macfjen:  hob  man  einen 
Wiefel  nur  einige  ßentimeter  i)öl)cr,  fo 
mürbe  bie  SluSftrömung  oict  energifcher, 
unb  hob  man  oerfucfjSweife  ben  Wiefel 
fo  hodj  über  ben  Hopf,  als  man  eS  oer- 
mochte, fo  30g  man  unmiOfürlicf)  ben* 
felben  rafch  mieber  $urücf,  um  nicht 
93lifcableiterroHe  \\\  fpielen.  (?S  geht 
barauS  tynor,  ba&  fcfjon  ein  geringes 
Überragen  beS  gewöhnlichen  Sfliüeau'S 
genügt,  um  einen  ©ipfel  für  93li$oer= 


glafungen,  gegenüber  ben  umtiegenben 
um  weniges  tieferen  ©ratteilen,  fehr  an 
biSponicren. 

@in  anbereS  ©ewitter  erreichte  und 
auf  bem  ©rate,  ben  ber  fiauifioef  nach 
Often  entfenbet.  5)ie  Schrauben  meine« 
3Jie&tifd)ftatiüeS  begannen  gemaltig  ju 
fchnurren,  bcSgtcidjen  bie  tyidd,  unb 
fdrtie&lich  fam  baS  ©ewitter  $um  grofj* 
artigften  Ausbruch.  Natürlich  mollte  ich 
mein  Suftrument  nicht  im  ©tid)e  laffen 
unb  trug  eS  beSfjalb  menige  SReter 
unterhalb  ben  ©rat.  5>ieS  genügte,  um 
fofort  baS  Schnurren  öerftummen  ju 
machen,  dagegen  fauften  bie  Spi&en 
beS  ©rateS  lebhaft  meiter.  unb  menn  ich, 
bei  meinem  nicht  mehr  fefmurrenben  3>n» 
ftrument  ftehenb,  ben  Wiefel  hoch  empor 
hielt,  fo  begann  er  fofort  gemaltig  aus* 
äuftrömen.  SBir  befürchteten  jeben  Sflo- 
ment  eine  ©ntlabung,  ich  üerjichtete  auf 
meitcre  SBerfudjc.  SBir  mufeten  an  ben 
9tücfmeg  benfen;  berfetbe  führte  un« 
leiber  $uerft  auf  ben  ©ipfelpunft  be8 
©rated  ^urücf  unb  bied  nicht  aHju  be= 
quem.  SKegen  ber  ©li|gefagr  butften 
mir  nicht  auf  bem  ©rate  fclbft  mar« 
fdneren,  fonbern  fdjrittcn  etma  3  m  unter 
ber  ©ratfirft,  mo  bann  bie  Wiefel  nicht 
mehr  frfmurrten,  oormärtd." 

6d  giebt  ©li^fchläge  ber  uerfdne» 
benften  ^ntenfitäteiu  @o  gut  mie  oft 
SRcnfdicn  0011  ©li&en  auf  bem  ©ebirge 
getötet,  in  anberen  ftätlen  aber  nur 
fdnnach  unb  ohne  (Schaben  ju  nehmen 
getroffen  merben  (üerglicfjen  bie  ©eifpiele 
in  Dr.  (5.  3figmonbi,  bie  ©efabjen  bed 
SBergftetgend),  fo  gut  merben  auch  "i^t 
alle  33li^fd)läge  Sßerglafungen  ju  erzeugen 
oermögen. 

Söli&ücrglafungen  entftehen  auch  auf 
unreinen,  fiefelig* thonigen  Ralffteinen, 
bod)  ftnb  fie  an  $eutlichfeit  nicht  mehr 
mit  denjenigen  ber  ©iticatgefteine  ju 
oergleichen.  Wrnolb  ©fcher  o.  b  yinth 
hat  ioldje  an  ben  ©aultfd)icf)ten  nahe 
unter  bem  ©ipfel  be3  Sättidfopfed  im 
Jlalfeufcrtl)ale  gefunben.  ^i'gemnir 
gribolin  Söecfer  erinnert  fich,  im  STalf* 
gebirge  häufig  mehr  ober  meniger  beut* 
tidjc  ©chmel^fpuren  gefehen  ju  haben,  fo 
Ö.  auf  bem  $ügel  nörblich  Schmoren- 
bach  an  ber  ©emmi.  Ingenieur  X.  3nt=» 
fetb  berichtet  mir,  bafi  er  eine  2lrt  93lt&> 
röhre  oou  etma  15  bis  20  cm  Sänge 
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Röttgen  über  äBirfungen  beä  93lüjfd)tage8  auf  Öefteinc. 


im  3af)re  '$70  om  fauerftein  etwa 
100  bis  200  m  unter  bem  ©ipfel  ge* 
fmibcii  habe.  £aS  ©tücf  fd)eint  teiber 
uicfjt  aufbewahrt  worben  ju  fein.  §Iuf 
©anbftcincn  unb  Xfwnfduefern  finb  mir 
biSfjer  aufjer  bem  ©türf  Dom  ftärpf  ftein 
nod)  feine  Skrglafungen  ©efidjte  ge- 
fomnun,  bodj  lä^t  fid)  nicfyt  einfetyen, 
warum  fie  nicf)t  aud)  bort  fidj  fjäufig 
bitten  fällten.  ©an$  Derfcfueben  aber 
oon  ben  SBcrglafungen,  wie  mir  fie  auf 
ber  Cberflädje  ber  |n  ©loSflüffcn  fcf>mel= 
■jeuben  ©ilicatgefteine  finben,  finb  bic 
^Birtlingen  beS  5ÖIifcfdjlageS  auf  reinem 
Slalfftein.  Sin  freier  fiuft  ift  ber  Äalf- 
ftein  unfdjmeljbar.  ©in  oberflächliches 
©rennen  beS  ftalfftcineS  wirb,  wenn  eS 
auch  DicHeicht  Dorfommt,  faum  bcobad)tet 
werben  fönnen,  weil  bie  SSittcrungScin* 
flüffe  bie  ©puren  baoon  rafd)  Dermifchen 
werben.  $n  managen  ©egenben  finbet 
man  in  ben  ftafffteinen  oerfchiebeucn 
Sllters  unb  üerfefnebener  Bufammenfefcung 
Äugeln  ober  unregelmäßige  JRitolleu  Don 
v4$t)rit  ((SifcnfieS,  ©chmefclcifeni,  beren 
2Serben  bie  ©coölferung  oft  bem  531ifc= 
fchlag  auftreibt,  unb  bie  bann  mit  bem 
ÜHamrn  „  ©lifcftcine  •  belegt  werben. 
Mein  biefe  ©age  beruht  auf  Irrtum, 
yciemals  Dcrmag  ber  ©Uschlag  ©djwefel* 
eifenfugcln  im  flalfftein  ober  i^onfdjiefer 
5u  bilben;  im  ©Ufte  fahren  auch  feine 
materiellen  ©cfcfwffe  baf)iu  Wie  in  ben 
©terufchnuppen.  £ie  ^uritfnofleu  in 
ben  Äalffteinen  finb  oielmehr  eine  ur* 
fprünglidje  ©ilbung,  bie  bei  ber  @nt« 
ftefmug  beS  KalffteineS  fdwu  Dor  fid) 
gegangen  ift.  9?idjt  feiten  enthalten  biefe 
Jtnoücn  Söerfteinerungen;  ei  finb  bieS 
bann  bie  gleichen  £ierreftc,  welche  auch 
otme  ^Urit  in  bem  umgebenben  ftalf* 
fteine  firf)  finben.  SDtanchmal  fteeft  eine 
gut  erhaltene  SBcrfteiuerung  (Xierreft) 
halb  im  Äalf ftein,  balb  im  ^tjritfnoflen. 
s)lod)  maurficS  anbere  Wirb  oft  Dom  ©olfe 
als  SBirfnng  bei  ©lifefcf)lageS  gezeigt, 
was  mit  bem  JÖli|je  feinerlei  3>!fammen* 
bang  !.::.  Tag  baS,  waS  ein  nicht 
fpejiett  naturwiffenfchaftlitfj  gebilbeter 
2ourift  ali  ©li&fpurcn  bezeichnet,  wirf* 
lief)  folcfje  finb,  fann  nach  meinen  Crr* 
fal)ningen  nur  feftgefteflt  werben,  wenn 
berfclbe  ein  Heines  üöelegftücf  mitbringt. 

Sluf  bem  ©ipfel  ber  ©ro&en  9Jcntt)e 
entftanben  wäfjrcnb  eine«  cntfe^li^en 


©ewitter«,  baS  ich  bort  im  $crbft  1866 
erlebte,  mehrere  fiöcher  im  Äalfftein, 
welche  trichterförmige  ©eftalt  unb  etwa 
2  bis  3  dm  Xiefe  hatten.  $>aS  ©eftein 
geigte  fief)  im  Soche  frifd)  serfplirtert 
unb  bie  Söruchftücfe  lagen  jerftreut  rings 
herum.  3<h  haDe  ölt  anberen  Crten 
fd;on  oft  nach  heftigen  ©lifofchlägeu 
©teine  poltern  hören,  ohne  bie  (SinfchtagS* 
ftcüe  ju  fennen.  $)ie  fdjönften  ©puren 
beS  SölijjfchlageS  beobachtete  ia^  am 
16.  3Iuguft  1882  auf  bem  ©rate  öftlicf) 
beS  grojjnalpftocfeS,  ber  baS  2Wuottat^al 
Dom  SHiemenftalbentlmle  trennt.  SBom 
|>auferftocf  bis  gegen  ben  fiüngenftocf 
wiebcrb^olten  fid)  biefe  ©puren  Diermal 
in  9Jceeif)öben  Don  ca.  1850  bis  1930  m. 
Wüe  öli^d)läge,  beren  SBirfungen  wir 
l)ier  fef^en  fonnten,  trafen  bie  Rauten* 
linie  beS  ©rateS,  aber  fcincSwegS  nur 
bie  ftutminationSpunfte,  fonbem  and)  bie 
©infattlungen  ober  ben  fcfjief  anfteigen» 
ben  ©rat.  (Sine  (bem  Criginal  beige» 
gegebene)  3dd)uung  ftellt  einen  folajen 
„©lifcftern"  ober  ©c^rammenftern  bar, 
ber  etwa  100  m  öftlicf  beS  JpauferftocfeS 
auf  bem  bort  ganj  beraften  ©rat  an 
einer  ©teile  $u  fe^eu  War,  wo  ber  ©rat 
aus  ©eewerfalfplatten  befielt.  3m 
9)cittctpunft  finbet  ftcf)  eine  noefj  gan$ 
frifcf)  aufgefcf^lagene  SBunbc.  %ex  SHafen 
ift  wcggefc^lagen,  ber  Salfftein  jerfplittert 
unb  jertrümmert,  bie  banbgrofeen  unb 
Heineren  Xrümmer  liegen  ^um  2eü 
IjerauSgef erlagen  ^erum,  üum  %e'\\  finb 
fie  in  bem  3  dm  breiten  unb  1  m  langen, 
circa  redjtecfigen  2od)e  geblieben.  $on 
biefer  ©cfjlagwunbe  aus  ge^en  naefj  Der* 
fcfjiebenen  SRicfjtungen  tiefe  ©cfjrammen, 
weldje  ben  unbefcfjäbigten  3dS  entblößt 
unb  ben  9tafenboben  wie  mit  einem 
Pfluge  burd)fura)t  feitlictj  übergelegt 
jeigen.  ^n  einiger  (Entfernung  Don  ber 
Gcntralmunbe  DerjWeigen  ficb,  bie  auf* 
geriffenen  «Jfur^cn  baumförmig  unb  wer 
ben  jugleicf)  fcfjwäcfjer,  fobafj  man  ben 
5elS  an  ifjrem  ©runbe  iticfjt  meb,r  [ief)t. 
9lHmät)lid)  Derlaufen  fie  fiefj.  %ex  2Jurcf)* 
meffer  beS  ganzen  fternförmigen  ©ebübeS 
beträgt  in  ber  Säng^ridjtung  beS  ©rateS 
auf  ber  Sßafferfcf)eibe  Dofle  18  bis  20  m, 
in  ber  Cuerridjtung  nur  bie  föälfte. 
9Wein  Begleiter,  ber  SJirt  auf  bem  ©ipfel 
ber  ^roljualp,  erjä^ltc  mir,  bafi  biefe 
„«li^ftcrne"  bei  einem  ©ewitter  mitte 
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Wuguft  1SS0  entftauben  feien,  unb  $u* 
erft  noch  größer,  bie  ©chrammen  im 
9?afen  weiter  aufgeriffcn  gemefen  feien, 
unb  baß  feitljer  ©chnecbrud  unb^flanjen* 
ioad)Stum  bereits  baS  urfprüngliche  Silb 
in  biefen  nun  batb  $»oei  3«^en  mieber 
merflich  oermifcbt  hätten,  ©t  »erfidjerte 
mir,  baß  ^ier  biefe  Slifcfterne  recht  oft 
entfteoen,  baß  fic  aber  nacf)  5  bis  8  fahren 
gewöhnlich,  mieber  gan.t  oermadjfen  unb 
unfidjtbar  merben.  TaS  lefctcrc  mag 
benn  aud)  bie  ©rflärung  bafür  bieten, 
baß  fo  feiten  oon  benfelben  berietet 
mirb,  benn  bie  Srf Meinung  felbft  ift  fo 
auffaaenb,  baß  fein  SBanberer  biefclbe 
überfein  fönnte,  roenn  biefclbe  nod) 
einigermaßen  frifdj  ift.  3$  felbft  habe 
fic  außer  biefem  einen  9WaI  noch  nie  ge> 
feljen,  fo  zahlreich  auch  bie  bem  Slifc» 
fchlag  aufgefegten  beraften  ©rate  finb, 
bie  ich,  fdjon  begangen  haDe-  ©iebt  cd 
auch  tjter  Crte,  mo  ber  Slitj  fctjr  ^äuftg 
einfdjlägt,  anbere,  bie  er  ftets  oerfchont, 
ohne  baß  mir  bis  jefot  ben  ©runb  für 
biefeS  Verhalten  einfehen  fönnten? 

SIuS  ben  Sli&fternen  am  $auferftod« 
fifingenftodgrate  geht  b,eroor,  baß  unter 
Umftänben  ber  Sli&fcfjlag  garten,  feften 
5elS  auf  einzelnen  ©teilen  jertrümmern 
!ann,  ferner,  baß  er  ftdj  im  feuchten 
fflafenboben  rafcb,  in  allen  ^Richtungen 
^erteilt.    @S  ift  ju  ermarten,  bnß  biefe 


Sorm  ber  ©Ityfpnren  auch  im  friftadi* 
nifchen  ©ilicatgebirge  ftdj  miebcrholt.  Än 
benjenigeu  ©teilen,  too  ich  bort  Sei* 
glafmtgen  beobachtet  babc,  mar  oon  Qtv* 
fd)lageu  beS  ©cfteineS  nichts  Sicheres 
ju  beachten.  Wud)  Ijier  fann  mieberum 
nur  baS  ©ammeln  oieler  ^Beobachtungen 
allmählich  meitcre  HufHärung  bieten. 
Ter  Beobachter  ffi^iere  unb  befd)reibe 
genau  unb  unabhängig  oon  feinen  (£r- 
flärungSgebanfen,  toaS  er  gefehen  I)at, 
unb  bringe  groben  anfällig  oeränberter 
©efteinSftüde  mit. 

Tie  Farben,  meiere  ber  eleftrifdje 
ftunfe  an  ben  Sergen  jnrürfläßt,  finb  fo 
eigentümlich,  baß  fie  oon  bem  forgfältigen 
Beobachter  ftets  leicht  oon  ben  jahllofen 
anberen  Strammen  unterfdjieben  merben 
fönnen,  bie  burefj  anbere  Crinflüffe  erzeugt 
morben  finb.  3Jian  irrt  fid),  menn  man 
meint,  bie  Sluflöfung  ganzer  {Berggipfel 
in  Trümmer  bem  Slifefchlage  jiifcfjreiben 
ju  follen.  Ta  arbeiten,  jioar  meniger 
polternb,  aber  oiel  auSbauernber  unb 
mirf famer,  ganj  anbere  Stoftoren.  Ter 
Blifc  oerglaft  ©efteine,  fchlägt  fiöcher 
unb  ©djrammenfterne,  oiclleirfjt  erzeugt 
er  aud)  noch  anbere,  nodj  nict)t  befannte 
formen  oon  SSuubrn,  aber  feine  SBirf* 
ungen  finb  boef)  im  großen  ©anjen  faft 
bebeutungSloS  für  bie  ©eftalt  ber  Serge. 
Tie  Serge  finb  ftärfer  als  ber  ©lifo! 


Die  tDafferfataftropfye  in  bev  £aufitj 
mä^renö       Had^t  vom  \7.  311m  \8.  Xflai  \887. 

ben  Unterfuc^ungen  oon  Dr.  Qthat  Bitkuer. 

(6d)lui) 

uf  ©runb  ber  grage  2  unfereS  Fragebogens  finb  aud)  uns  aus  ben 
oerfc^tebenften  teilen  ber  Caufife  bie  «nfid)ten  über  bie  SRegenftärfe 
übermittelt  morben,  unb  es  jeigt  ihre  Turc^fieht,  baß  aud)  t)icrin  bie 
Kngaben,  ob  SGBolfenbrucf)  ober  nic^t,  auSeinanbergeheu.  3dj  mid  mich  ^ier 
betfpietSmeife  befdjränfen  auf  bie  93erichterftattung  oon  allen  ben  Crten,  über 
benen  burch  bie  3«itungen  ber  9hebergang  oon  SEBoKenbrücfjen  oerbreitet  mürbe. 
ÄuS  ©eifhennersborf  melbet  uns  ein  ©eobadjter,  ber  feinen  ©tanbpunft 
ma^renb  beS  UnmetterS  etwa  1 .5  Am  mcftlid)  ber  Äird)e  bid)t  an  ber  SanbeS« 
grenje  ^atte :  „Ter  Siegen  mar  ^mar  fet)r  ftarf,  als  SBolfenbrud)  (ann  er 
jebod)  nicht  bezeichnet  merben".  ÄuS  bem  öftlichften  Teile  beSfelben  CrteS, 
bem  CrtStetle  ©eiffen  fommt  ein  ähnliches  Urteil.   Tort  1)t\fyt  eS:  „6S 
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war  nur  ein  ftarfer  anfjaltenber  Siegen,  ben  man  jebod}  als  Sßolfenbruch 
wohl  nicht  bezeichnen  fann".  SluS  Oberoberwifc  wirb  berietet:  „<5S 
regnete  oon  747  bis  um  7  Uhr  nachmittag,  bann  wieber,  unb  zwar  befonberS 
ftarf,  üon  «^S-Vt^  Uf)r  mit  einigen  furzen  Unterbrechungen,  {ebenfalls 
War  aber  hier  ber  Siegen  ftärfer  als  im  SWittel-  unb  im  Scieberborfe" .  3m 
Berichte  oon  ÜRittefoberwifc  heifet  eS:  „Ära  17.  Üttai  ^at  eS  mit  Unter* 
brechuugen  TagS  über  fc^on  ftarf  geregnet,  am  ftärfften  regnete  eS  SlbenbS 
gegen  9  Uhr.  SU*  Sßolfenbrud)  jeboerj  fann  ber  Siegen  nicht  bezeichnet 
werben.  ©berSbad)  melbete:  „(£S  regnete  befonberS  ftarf,  wolfeubrud)* 
ähnlich",  unb  ein  zweiter  SBeridjterftatter  aus  bemjelben  Orte  jagt:  „S9alb 
nach  8  Uhr  SlbenbS  fiel  abermals  Siegen  oon  ungewöhnlicher  ©tärfe  uub 
auch  längere  hinbunty,  welcher  alsbalb  alle  ©räben  mit  SBaffer  aus* 
füllte". 

SSefcntlich  beftimmter  äufjern  fich  über  biefe  grage  bie  (Stationen  über 
bem  (Sigengebiete.  ?luS  Äemnifc  fchreibt  man  unS:  „Ter  Stegen  fann 
unb  mufj  al*  SBolfenbruch  bezeichnet  werben"  unb  ebenfo  wirb  unS  au§ 
SKittelfohlanb  bie  (Srjcheinung  als  ein  SBolfenbruch  bezeichnet.  Ter 
Sßcrfaffer  ber  oerbienftoollen  gufammenfteflung  ber  (Sreigniffe  oom  14.  Suni 
1880,  Sdmlbireftor  Ärufdpoife  in  93ernftabt,  nennt  baS  Unwetter  ebenfalls 
einen  SBolfenbruch. 

©S  wirb  biefe  SBiebergabe  oerein^elter  Hnfichten  über  bie  Slegenftärfe 
genügen,  barzutb,un,  bafj  bie  ^xaqe,  ob  entfehiebene  SBolfenbrüche  an  jenem 
oerljängnisoollen  17.  SOtai  über  unjere  fiaufifo  hingegangen  finb,  fchwer  zu 
entfeheiben  fein  bürfte.  ©S  entfpridjt  bieg  aber  auch  oollfommen  ber  Xbot* 
fadje,  bafj  eine  ©renze  zwifchen  SBolfenbruch  unb  ej^effioen  Siegen  wifjen* 
fdjaftlicf)  fich  überhaupt  nicht  zi«hen  läfft-  meiften  Sehrbücher  oermeiben 
eS,  eine  ^Definition  beS  SöegriffeS  „SBolfenbruch"  zu  9CDen  unD  ibentifizieren 
ihn  mit  jebem  auffaHenb  ftarfen  Siegenfalle,  ber  ganz  befonberS  burch  bie 
ftürze  ber  $eit,  innerhalb  ber  er  fällt,  fich  auszeichnet;  anbere  wieber  wollen 
baS  Kriterium  eines  SBolfenbrucheS  in  bem  gehlen  oon  eigentlicher  Tropfen- 
bilbung  erblicfen.  Ter  9Weteorolog  wirb  immer  gut  tlmn,  bei  fragen,  wo 
fubjeftioe  Slufchauungcn  bie  Slntwort  wefentlid)  beeinfluffen  tonnen,  biefe 
beffer  an  ber  #aub  erafter  unb  jeber  fubjeftioen  Slüancierung  unzugänglichen 
SWeffungen  zu  behanbeln.  Tazu  würben  fich  im  oorliegenben  ftalle  einzig 
unb  allein  erafte  Slegenmeffungen  eignen,  bie  währenb  beS  Slegenf alles  aus* 
geführt  worben  finb 

3minerhin  hat  aber  bie  Verarbeitung  ber  Antworten  auf  unfere  ftrage  2 
ZU  recht  interefjanten  Sluffchlüffen  geführt.  3ch  ho&*  nämlich  oUc  Reibungen 
über  bie  Slegenftärfe  nach  einem  beftimmten  Schema  georbnet,  fo  z*oar,  bafe 
ich  Qßen  Orten,  welche  nur  oon  einem  ftarfen  ©emitterregen  fpred)en,  ben 
Snbej  1  beilegte;  mit  2  würben  alle  Orte  mit  auffaüenb  ftarfem  ©ewitter* 
regen  unb  mit  3  bie  Stationen  bebaut,  welche  oon  wirflid)en  SBolfenbrüchen 
ober  oon  wolfenbruchartigem  Siegen  fprechen.  Tiefe  3af)len  würben  weiter 
graphijd)  oerarbeitet  unb  eS  ha*  ftd)  barauS  eine  Sparte  wieber  entwerfen 
(äffen.  Tiefelbe  geigt,  bafj  bie  ©ebietc  ftärfften  SlegenfaÜeS  fich  Ziemlich  eng 
anlehnen  an  ben  SBeg,  ben  baS  TcpreffionSgebiet  an  jenem  Wbenb  burch  Die 
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fiaufifc  genommen  hat.  3d)  ^obc  bereit«  au«  einer  Sleilje  oon  ^Bearbeitungen 
oon  §agelfällen  rnib  ber  währenb  berfelben  gefallenen  Üiieberfdhiäge  im  3o^rc 
1S86  *)  gezeigt,  wie  bie  Hjen  be«  ftärfften  SlegenfaUe«  fid)  eng  anlehnen  an 
bie  ©afjn,  welchen  ber  ben  $agelfall  erjeugenbe  Sufttoirbet  einfdjlägt.  $8ei 
heroorragenben  ©ewitterregen  wirb  man  ganj  Analoge«  annehmen  müffen,  fo 
baß  wir  in  ber  genannten  Äarte  einen  ©eleg  erblicfen  fönnen  für  bie  Slid)tig= 
feit  ber  ©ahn  be«  Suftwtrbel«,  bie  wir  im  SBorftefjenben  ^eitlic^  unb  örtlid) 
oerfolgt  haben. 

Tie  Slje  be«  ftärfften  Siegenfalle«  erftreeft  ftd)  etwa  oon  Üawalbe 
f>erab  nad)  ben  ©preequellen  am  jßSeftabhange  bes  Äottmar  unb  oon  ba  bis 
nad)  SJlitteloberwifc.  3m  SJJanbauthale  fefct  fie  bei  2Nittelherwig«borf  ein 
unb  oerläuft  über  ba«  ganje  9leiffetf)al ;  weiter  nörblid)  gehören  bem  ©ebiete 
ftärfften  Stegen«  (3)  ba«  ganje  ^iliefjnifctbal  unb  bie  Quellgebiete  ber  frfjroar^en 
Sdjöp«  an;  bie  geringften  Siegenfälle  (1)  entfallen  faft  au«fd)lief|lid)  auf 
Orte  ber  2lmt«hauptmannfdjaft  Sauden.  3t)r  ©ebiet  wirb  burdj  eine  twn 
9ted}ern  über  SBabife  bi«  herüber  nad)  Sinnewijj  üerlaufenbe  2inie  oon  bem 
Gebiete  fef>r  ftarfen  ©ewitterregen«  (2)  getrennt.  <5in  Heinere«  ©ebiet 
fd)Wäd>eren  Siegen«  tjebt  fid)  über  ©ifdjborf  ab.  £a«  gan$e  übrige  ©ebiet 
ber  $mt«f)auptmannfd)aften  fiöbau  unb  Zittau  würbe  oon  einem  fcfjr  ftarfen 
Gewitterregen  überfdjüttet. 

£iefe«  auf  oorftefjeiibem  Sßege  gewonnene  ©ilb  würbe  nun  an  Älartjeit 
toefentlid)  gewinnen,  wenn  e«  möglid)  wäre,  bemfelben  eine  auf  wirflid)eu 
9Keffungen  berufjenbe  Slegenoerteilung  oon  jenem  läge  jur  Seite  51t 
fteflen.  Solche  ÜÄeffungen  finb  aber  mit  juoerläjftgen  Snftrumenten  (Siegen* 
Buffern)  in  ber  betroffenen  ©egenb  nur  an  ben  Stationen  ausgeführt  worben, 
welche  bem  ombrometrifdjen  Scefcc  Saufen«  angehören,  unb  biefe«  ift  leiber 
gerabe  im  ©ebiete  ber  ftataftropfje  redjt  weitmafdug.  3d)  gebe  t)ier  bie 
ejaften,  24  frünbigen  ÜWeffungen  biefer  Siegenftationen  00m  mittag  be«  18.  2Mai 
wieber  unb  bemerte  nur,  bafj  biefelben  auf  ba«  ©enauefte  bie  Siegenmengen 
feieren,  welche  ber  SBolfentjeerb  be«  SBirbelcentrum«,  ben  wir  »erfolgten, 
über  biefen  Orten  nieberfdjitfte.  Sorn  mittag  be«  17.  bi«  $um  mittag  be« 
18.  HWat  h<"  ^ier,  wie  wir  fat)en,  Siegen  nur  unter  ber  einwirfung  biefe« 
?lfpiration«centrum«  ftattget)abt.   Sie  SJteffungen  waren: 

«mtäfjauptmannföaft               3lmt3f)auptmannfd)aft  Shntefjauprmannfdjafi 

»aufren.                              £öbau.  3ittau. 

Baumen  .    .    .   .21.3mm  99ifd)borf    .   .245  mm  3ittau    70.2  mm 

$ufd>wifc    .   .   .  22.0    „  ftupprifc     .   .  30.2  „ 

§albenborf  .   .   .319    „  Oberftrahwalbe  41.1  „ 
Steinigtwolm«borf  43  6  „ 

Hu«  einer  ganzen  Sleitje  oon  Berichten,  welche  mehrfach  au«  ein  unb 
bemfelben  Orte  einliefen,  wirb  aber  auf  ba«  SBeftimmtefte  oerfidjert,  bafe  bie 
über  ben  üerfdnebenen  Xeileu  be«  ^lurbe^trfeS  gefallenen  Slegemneugen  ftarfe 
Untcrjdjicbe  auf$uweifen  gehabt  haben,  e«  fann  bestjalb  ntd)t  ertaubt  fein, 
auf  ©runb  ber  wenigen  oorftetjenben  9J/effungen  an  unferen  auttlidjcn 


')  95ergt.  Saljrbucb,  be«  fflf.  fä(6J.  met.  ^nftitut«  für  ISSrt,  (VI),  III.  9li>t.,  <5.  125. 
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(Stationen  eine  nur  annät)ernb  ber  SBtrHic^feit  entfpredjenbe  fllegenoerteilung 
twn  jenem  17.  Mai  fonftruieren  $u  wollen.  Möglidjerweife  fonnten  nun 
aber  bod)  sufäflig  oereingelten  Orten  binreidjenh  ^uoerläffige  Meffungen 
-ausführbar  gewefen  fein,  wir  fugten  beSt)alb  unter  ^ßunft  2  beS  Fragebogens 
eine  bieSbejüglictje  Anfrage  ein.  $ie  erhaltenen  Antworten  fefeen  uns  nun 
atlerbingS  in  ben  ©tanb,  bie  fllegenoerteilung  fo  weit  ju  fpejialifieren,  bafe 
fie  ein  genügenbeS  ©ilb  über  bie  ©tärfe  beS  oert)eerenben  fllegeuS  bar* 
fteflen  bürfte. 

Slitf  fetner  SnfpeftionSreife  buret)  baS  ÜberfchwemmungSgebiet  fonnte 
4?err  2)ireftor  Dr.  Schreiber  baS  fjolgenbe  feftfteflen:  3n  ©eifhennerS* 
borf  mufjten  nach  einer  oerläfjliehen  Mitteilung  eines  iperrn  aus  biefem 
Orte  me^r  als  90  mm  gefallen  fein;  ein  oorrjer  leeres  ©affin  f)k\t  eine 
SBafferf cfjtcr)t  oon  ber  angegebenen  £)öbe.  3n  einem  in  Oberobermifc  auf* 
gefteflten  fllegenmeffer  mit  Slblafehahn  enthielt  baS  oort)er  teere  BuffangSgefäfj 
nad)  eigener  Meffung  Dr.  ©djreiberS  70  mm  fliegen,  fo  bafc  alfo  ^ierr  ba 
jebenfallS  eine  gewiffe  SBaffermenge  an  ber  offenen  $täd)e  oerbunftet  fein 
wirb,  met)r  als  70  mm  gefallen  finb.  $eS  ©eiteren  liegen  uns  Melbungen 
oor  aus  ©djirgiSmalbe;  ein  oortjer  leerer  Sopf  fanb  fict)  hier  am  Morgen 
beS  18.  Mai  60  mm  t)od}  mit  SEBaffer  angefüllt;  in  831  öfa  wirb  oon  bem 
S3erid)terftatter  bie  §öt)e  beS  gefallenen  fllegenS  auf  30  mm  angegeben.  3n 
üiubad) au  fanb  fid)  eine  wät)renb  beS  Unwetters  im  freien  ftct)enbe  SBanne 
1  3ofl  =  27.1  mm  t)oct)  mit  SBaffer  angefüllt.  3n  ßuppa  miß  man 
80  mm  (?)  fliegen  gemeffen  fm&en.  ^«S  SJuttowifc  liegt  eine  oberflächliche 
Meffung  oor,  bie  bie  fliegenhöhe  auf  30—35  mm  normiett.  3n  fltieber- 
faina  wirb  ber  fliegen  auf  25—30  mm  gefd)äfct.  ©d)on  biefe  $a\)Un, 
{ämtlich  QU§  Orten  ber  SlmtShauptmannfchaft  ©aujjen  ftammen,  beuten 
bura)auS  nicht  tjcrDorragenbe  (Srfdjeinungen  hin. 

©ei  weitem  r)ö^er  (teilen  fich  aber  bie  Meffungen  h^ouS,  bie  oon  Orten 
ber  ^Imtshauptmanuf (haften  Söbau  unb  3^ttau  hercühren.  3n  ©ernftabt 
ftanb  in  einem  freien  ©etjoft  ein  leerer,  eiferner  Xopf  ohne  auSgebogenein 
fllanbe,  19  cm  weit  unb  20  cm  hoch,  berfelbe  war  am  Morgen  beS  IS.  Mai 
über  bie  #älfte  mit  fllegenwaffer  gefüllt,  eS  wirb  fich  alfo  mit  ©eftimmtheit 
annehmen  laffen,  bafj  fytt  gegen  120  mm  fliegen  gefallen  fein  muffen  SBeiter 
Wirb  aus  SBalbborf  gemelbet:  Sin  leeres  ®efäfc,  welches  in  einem  ©arten 
oom  Mittag  12  Uhr  beS  17.  bis  juni  18.  Mai  früh  7  Uhr  geftanben  hatte 
unb  1 2  cm  t)och  war,  war  oollftäubig  gefüllt,  fo  bafj  eS  möglichermeife  fa>n 
geraume  Qeit  übergelaufen  ift.  ^ebenfalls  finb  alfo  audj  tycv  über  120  mm 
gefallen.  MuS  bem  Orte  Äemnijj,  wo  allerbingS  bie  fllachrichten  über  bie 
©egleiterfcheinungen  ben  flliebergang  exorbitanter  fliegenmengen  oermuten 
laffen,  liegt  uns  bie  Melbung  oor:  „93on  \41l— 1/21  Uhr  fanb  ein  SBolfen- 
bruch  ftatt,  barnach  regnete  es  fdjwacf).  din  auSgefteQter  guttertrog  toar 
14  cm,  ein  §afe  ,(i  an  ^och  mit  Söaffer  angefüllt".  5)iefe  hi"re^cnD 
ejaften  Meffungen  an  jwei  gan$  nahen  fünften  beweifen,  in  welch*  gc* 
waltigen  Mengen  baS  SBaffer  tjerabgeftrömt  fein  mufj,  um  biefe  ©erfchieben« 
heit  oon  20  mm  an  fo  nahen  fünften  ju  erzeugen.  3n  Mittelherwigs« 
borf  fanb  man  in  einem  oorher  leeren  $affe  5  cm  Söafferhotje  oor;  in 
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CberullerSborf  cnblic^  (bic^t  an  bcr  böfjmiföen  ©ren^e)  ftanb  in  einem 
freiftebenben  ©efäfje  nad)  2'/2ftünbigem,  ununterbrochen  ftarfem  Regen  baS 
©öfter  10  cm  hoch". 

2)ie  in  Vorbergehenben  mitgeteilten  ^^atfac^en,  brängen  $u  ber  Überzeugung 
unb  §err  Dr.  Virtner  fpridjt  bie«  nac^brucflic^  au$,  bafc  bie  Verteilung  ber 
3Jcüjimalmeberfd)läge  in  ber  fiaufifc  in  jener  Rächt,  nicht  burch  bie  allgemeine 
Verteilung  beä  SuftbrucfeS,  fonbern  t)auptfäd)licfj  burd)  bie  topograptufche 
Vefchaffenheit  ber  Saufij}  bebingt  worben  ift-  Dr.  Virfner  fagt:  „3)a3  Gkfefc 
ber  junebmenben  Regenmenge  mit  ber  Jpöfje  bei  folgen  Stationen,  bie  an 
einer  bem  Regenminbe  aufgefegten  ©ebirgSleljne  lagern,  ift  l)inreid)enb  betannt 
unb  wirb  pfjt)fifalifch  burd)  bie  oermehrte  SluSfdjeibung  oon  ©affer  infolge 
ber  @rpanfton  ber  in  ^öt)ere  Sagen  gelangenben  Suftmaffen  be$  RegenwinbeS 
bebingt.  ©icfjerlid)  wirfte  biefer  Vorgang  am  Xage  ber  Siataftropbe  bei  ben 
isolierten  gelätegeln  ber  fäc^fifcfjen  ßaufifc  mit,  an  benen  ftd)  ber  anfommenbe 
SBtrbelwinb  ftaute;  immerhin  aber  faun,  auch  nach  phqfifalifcher  Veredmung, 
bie  baburdf)  bebingte  err)ör)te  Hu§f Reibung  oon  ©affer  nict)t  fo  bebeutenb  fein, 
bafe  auf  eine  Entfernung  oon  5  km  unb  bei  böchften«  30  m  §öhenunterfd)ieb 
(&emnife*Vifchborf)  bie  faUenben  Regenmengen  foldfae  enorme  Verfdnebenheiten 
(mehr  als  120  mm)  jeigen  tonnten,  £er  wefentlichfte  ©runb  fcheint  mir 
hier  oielmehr  in  einem  blofeen  mechanifdjeit  ©tauuugäoorgange  einerfetts  unb 
in  einem  (SjpanfionSöorgange  anbererfeits  ju  liegen.  (Sin  tiefgehender  ©olfen* 
fyeerb  wirb,  wenn  er  über  ein  mit  ^at)treicr)en  fdjroffen  Vergfegeln  befefcte* 
^ßlateau  funweggetrieoen  ober  gelungen  wirb,  in  eine  fid)  allmählich  oer- 
engeube  X^alfctjtucrjt  ^erein^umanbern,  einmal  oor  bem  Vergfegel  ober  ber 
©d)ludjt  in  ber  Vewegung  gehemmt,  er  ftetjt  länger  über  einer  folgen  ©egenb, 
al*  er  bei  ungehemmter  Vewegung  biefelbe  mit  Regen  übcrfd)ütten  fönnte, 
bann  aber  auch  wirb  berfetbe  beim  Eintritt  in  bie  ©d)lud)t  auf  einen  engeren 
Raum  jufammengebrängt,  eä  müjjte  fid)  baburd)  notwenbig  bort  eine  2uft« 
cerbichtung  bemerflid)  machen,  bie  natürlich  über  fo  nahen  Gebieten  unmöglich 
beftehen  fann;  ber  ©olfenheerb  toirb  jebenfaa*  gehoben,  Sie  baburch  fid) 
fofort  einleitenbe  Bewegung  ber  Suft  nach  oben,  bie  burd)  baä  bei  jeber 
©olfenbitbung  ohnehin  labile  ©leichgewiebt  in  bcr  Sltmofphäre  nur  beförbert 
roirb,  fowie  bie  Ejpanfion  ber  nach  oben  gehobenen,  ©affer  unb  ©affer* 
barnpf  fmltenben  ©olfe,  geben  bie  Vebingung  bafür  ab,  bafe  bie  faßenben 
Regenmengen  fyet  wefentlich  bebeutenbere  werben  muffen.  $ie  ellipfen* 
förmigen  ©ebiete  ftärfften  Rieberfchlage«  jwifchen  Rottmar  uub  bem  ^ittauer 
©ebirge  einerfeitä  unb  anbererfeits  ba3  füböftlich  oor  jeuer  £ügelfette 
gelegene  ©ebiet,  welches,  oon  zahlreichen  Vergfpifcen  befefct,  oom  ©olfsberge 
unb  bem  Rotftein  flanfiert  wirb,  fdfeinen  mir  fprechenbe  Veweife  $u  fein 
oon  ber  Richtigfeit  ber  Sinnahme  foldjer  ©tauung«-  unb  @£panfionSoorgänge. 

<&i  fdjlägt  biefe  Unterfucrjung  $um  guten  Xeil  in  Das  ftad)  ber  Srmitte* 
lung  ber  fogenannten  ©etterfd)eiben ,  oon  benen  iebe  ©egenb  mehr  ober 
weniger  beeinflußt  wirb,  beren  richtige  SrfenntniS  unb  ©ürbiguug  aber 
offenbar  eine  grofje  3ah*  aufmerffamfter  Beobachtungen  erheifdjt.  ^)ier 
gcrabe  fann  ber  oorurteilsfreie  Veoüachter  au«  bem  Volfe  burch  feine 
58eobad)tung*refultate  ber  ©iffenfdjaft  ungemein  förberlich  fein.   3it  richtiger 
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SrfenntniS  beä  28erteS  iold>er  ^Mitteilungen  haben  tutr  eS  baf)er  nicht  unter 
laffen,  unfercn  93erid)terftattern  bie  5raöe  »or$ulegen,  ob  auf  bcn  Ccdauf 
be§  Unwetter«  ber  Sinflufj  irgenb  welker  ©ebirg^üge,  fogenanntcr  SBettcr* 
Reiben,  erfennbar  gewefen  ift,  unb  wie  fid)  berjelbe  geäußert  ^at. 

$iefe  ftrage  ift  mit  |o  reifem  Material  bebaut  werben,  bofe  man  auf 
@runb  befcfelbcn  eine  umfafjenbere  Arbeit  über  ben  (Sinflufc  ber  Saufifcer 
Serge  auf  bie  Unwetter  überhaupt  entwerfen  fönnte.  Xa  wir  nun  in  ber 
topographifdjen  Harte  unferer  ^oitfijj  bie  geeignetfte  ©runblage  beftfcen  bürften 
für  bas  richtige  SBerftäubniS  aller  biefer  SJtitteilungen ,  unb  ba  biefelben 
weiter  auf  baä  SBeftimmtefte  bie  Vorgänge  an  jenem  17.  9)iai  fo  barlegen, 
wie  ich  fie  im  Vorauf  gegangenen  furj  f  fixiert  fjabe,  jo  t)a(te  ich  e3  für 
lofynenb,  ^ier  biefc  $rage  auf  ©runb  ber  SKitteihmgen  unferer  33erid)terftatter 
näher  $u  beleuchtest. 

3d)  berühre  ftunädtft  ben  bebeutenben  Stnteil,  ben  ber  Rottmar  an  ben 
SSetterocrhältniffen  feiner  Umgebung  überhaupt  unb  bejonberS  am  Xage  ber 
ftataftrophe  nad)  ben  eingegangenen  Reibungen  ju  befifcen  fdheint. 

flu*  2 öbau  fdjreibt  unfer  SBertchterftatter :  „(Sä  Witt  mir  jdjeinen,  alä 
ob  ber  Äottmarjug,  wie  fdjon  bei  ber  Äataftrophe  oom  3at)re  18S0,  bebeut* 
famen  ftnteü  an  ben  gewaltigen  9cieberfd)lägen  genommen  fjat.  2öbau  erhält 
feine  meiften  ©emitter  au$  ber  ©egenb  beä  Rottmar,  bodj  immer  fo,  bafe 
fie  rechts  ober  linf an  ihm  oorübergeljen.  Jim  17.  ÜDiai  fugten 
wieberum  fd)were,  tiefget)enbe  SBolfenmaffen  feinen  SRücfen  ju  überfteigen, 
ofyne  bafj  es  ihnen  ganj  gelungen  wäre". 

3n  ber  %fyal  fällt  biefe  Beobachtung  ooüfommen  mit  ben  ISrjcheinungen 
beS  Xageä  jufammen.  ßöbau  fjat  thatjäd)lich  bei  bem  Slnprafl  ber  SBolfen* 
maffen  an  ben  Rottmar  burefj  benfelben  <Sd)u$  gefunben.  $)ie  brecfjenben 
SBolfen  feilten  fid)  ein  jwifd)en  biefer  ©ergmaffe  unb  bem  3ittauer  (Gebirge, 
wobei  fie  ba3  längä  biefer  ßinie  ausgesogene  9Jtorjmalgebiet  be$  9liebcrjd)lag* 
e^eugten  mit  feinem  Äern  über  2öalbborf'©pifcfunner3borf. 

2tud)  in  ber  oerbienftooUen  ^ufammcnfteUung  ber  Vorgänge  Pom 
14.  3uni  1850  burd)  ben  ©chulbireftor  ftrufcrjwifc  wirb  biefeS  ge- 
waltigen ©influffeä  gebaut,  welcfjen  bie  Serge  ber  üaufifc  auf  bie  SBitterung 
l)aben.  „(Srnft  unb  h°d)  —  beginnt  bie  Arbeit  —  in  $wei  unbebeutenbe 
©pifcen  auäragenb,  thront  als  eine  oorgefchobene  SBarte  be$  Saufifoer  ©ebirgeS 
ber  itottmar  (r»S3  w  ^od))  etwa  2  teilen  nörblid)  oom  |>auptgipfel  beS 
QJebirgeS,  ber  792  m  tjot)en  2aujd)e.  Sitten  fiaufifcern  ift  ber  Rottmar 
befannt  als  eine  bebeutfaine  2Boffer>  unb  Söetterfcrjeibe.  ©eit  Sahrfmnberten 
gilt  eä  allen  Umwohnern  aU  ein  fixeres  3äd)fn  hcramtahenbeu  Siegen« 
weiter«,  wenn  er  feinen  walbigen  ©ipfel  in  eine  9iebelfappe  ^iittt" .  3u 
bemfelben  SBerfe  beifet  es  weiter  ©.  136:  „Allgemein  hat  e8  ©rftauneu 
erregt,  bafe  nun  fcf^on  ^um  britten  2)iale  ber  14.  3uni  (1GGG,  1804  unb  1880) 
ber  füböftlidjen  Oberlaufi^  iüJaffernot  bereitete.  SebenfatlS  ift  bamit  ein 
bebeutfamer  f^iiiöerjeig  gegeben.  Tie  ©obenoertjältniffe  biefe*  SanbeÄteile* 
finb  eben  berart,  ba§  an  ben  f)otyn  ©ebirgSwällen,  bie  benfelben  im  ©üben 
unb  SSeften  umrahmen,  im  Sommer  mit  Gewitterneigung  fid)  bie  SSolfen 
anlehnen  unb  ftof,en,  fo  bofe  beren  ©ntlabungen  erfolgen  müffen,  unter 
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benen  alibann  bie  Mieberung  311  leiben  Ijat,  $u  wcld)er  bie  ©ebirg^njäffec 
abftrömen. 

SBoüfomnien  übereiuftimmenb  c^oraftcrifteren  ferner  nidjt  weniger  al* 
brei  5öerid)te  au*  9?eidjeitau  ben  ©influfe  be*  ßittauer  Verglanbe*  unb 
be*  naf)en,  fid)  im  Often  auf  biefen  ©ebirgSjug  anfefceuben  3fergebirge*  auf 
ba*  Unwetter,  §ier  würbe  ber  üBirbel  gezwungen,  nad)  Horben  uut$uroenben 
unb  feinen  3Beg  über  bie  §od)laub*fette  $u  nehmen,  welche  ba*  ^llicj3nitytf)ol 
in  fid)  trägt. 

„£ajj  ba*  böfymifdje  ©ebirge  (3fergebirge)",  Reifet  e*  in  einem  erften 
SBeridjte,  „einen  (Sinflufj  auf  ben  Verlauf  be*  Unwetter*  gebübt  t)at,  ift  nid)t 
ju  oerfennen,  ba  bie  SSolfen  über  bie  Söerge  nidjt  fortfonnten,  fonbern  fidj 
in  bem  oorliegenben  Xfyale  anfammeltcn".  3n  einem  weiteren  93erid)te  wirb 
gefagt:  „$afi  ba*  bÖt)mifd)c  ©ebirge  auf  ba*  Unwetter  Ginflufe  au*geübt 
^at,  ift  annehmbar;  ei  fd)ien,  al*  tonnten  bie  SBolten  nic^t  fort,  welche  über 
bem  Sfjale  Einlagerten  unb  fid)  nun  f)ier  äufammenfjäuften".  Sin  britter 
58erid)terftatter  be*felben  Orte*  teilte  un*  mit:  „SEÖir  fjaben  l)ier  eine  be* 
beutenbe  SäSetterfdjeibe  an  bem  angrenjenben  böl)inifd)eu  ©ebirge,  am  Slbenb 
be*  17.  9)iai  fd)ienen  bie  ©ewitterwolfen  fid)  förmlid)  an  biefe  Verge  anju* 
leimen".  (Sin  oon  jwei  @in Wörnern  be*  Orte*  9tofjnau  oerfafeter  *8erid)t 
üjarafterifierte  biefen  ©influjj  mit  folgenben  Sßorten:  „£a*  Saufifcergebirge, 
ba*  Sefc^fen*  unb  3fergebirge  f)aben  fid)  unferem  $afürt)alten  nad)  al* 
2Betterfd)eiben  für  ba*  Unwetter  ge$eigt;  e«  tjatte  ben  $lnfd)ein,  al*  ob  bic 
(Gewitter  fo  tief  gingen,  bafj  fie  nid)t  über  biefelben  hinweg  tonnten". 

Sntereffant  finb  ba  $wei  Mitteilungen,  welche  un*  au*  töemnifo  jugefjeu. 
,55er  ©influfj  uon  Söergen",  Reifet  e*  in  ber  einen,  „ift  au*  bem  Verlaufe 
be*  ©ewitter*  unbebingt  511  erlernten  gewefen.  Ofme  Zweifel  ift  ba*fclbe 
bind)  ben  SRotftein  unb  ben  Siöbauer  SSerg  an  bem  weiteren  Vorbringen  nad) 
9iorbroeften  uerf)inbcrt  worben,  fo  bafj  fid)  biefe*  ©ewitter  über  bem  ftemnifcer 
Steffel  unb  Sofjlanb  entloben  mufete". 

3d)  braudje  wof)l  nur  barauf  t)in$uweifen,  wie  biefe  au*  bem  Volfc 
fommenben  Slnfidjten  bie  Vorgänge  wäljrenb  ber  Äataftropfje  gana  fo 
analnfieren,  wie  fie  burd)  eine  fadjgemäfje,  wifienfd)aft(id)e  *8ef)anblung  fid) 
barfteüten.  ^ic  brei  ©ebiete  enormen  Weberfdjlage*  finb  entftanben  an 
Orten,  wo  bie  Serrainoerhältniffe  ber  Häufig  ben  anjiefycuben  SBolfenmaffen 
Stauungen  unb  §inberniffc  bereiteten,  wie  fie  eine  enge  Sörütfe  ben  rafd) 
fortwäljenben  SSaffermaffen  eine*  breiten  Strome*  bietet". 

Jperr  Dr.  93irfner  unterfudjt  nun  bie  £od)wäffer  bie  in  jener  iRad)t  in 
ber  Saufijj  fid)  bilbeten  unb  ben  oon  if)nen  angend)tetcn  Sdjaben.  „*£cr 
Äottmar",  fagt  er,  „ift  für  bie  Semofjuer  ber  Üaufity  nid)t  nur  eine  gewaltige 
SBetterfdjeibe,  er  ift  aud)  äugleid)  eine  bebeutenbe  üfiJafjcrfdjeibe.  Ällc 
Sdjwanfungen  in  ber  burd)  meteorifd)e  sJtieberfd)läge  bebingten 
J8obenfeud)tig{eit  über  bem  Rottmar  mad)en  fid)  nad)  allen  Gimmel*- 
rid)tungen  in  ber  2aufifc  weithin  fül)lbar  burd)  bie  bebeutenben  SSafferarme, 
welche  oon  l)ier  au*  biefe*  ©ebiet  nad)  allen  Widmungen  l)in  burdjeilen. 
9iad)  bem  Horben  werben  fie  fortgeführt  burd)  ba*  üöbaucr  SBaffer,  nad) 
bem  Dften  burd)  bie  ^liejjuifc,  über  ber  fiiölid)cu  iiaufifc  fpiegeln  fie  fid)  ab 

27 

Digitized  by  Google 


2111 


$ie  SSafferfataftroplje  in  ber  Saufifc  oom  17.  3um  18.  SHai  1SS7. 


in  ben  Vorgängen  ber  beiben  Stromgebiete  ber  SRanbau  unb  ber  9teiffe,  nach 
bem  SBeften  entführt  fie  bie  ©pree.  <5o  werben  meteorifche  Vorgänge,  felbft 
wenn  fte  in  it)rer  SluSbreitung  fidj  auf  ben  oerhältniSmäßig  Keinen  föaum 
biefeS  BergfegelS  beföränfen ,  in  einem  Umfreid  oon  oielen  Guabratmeilen 
empfunben  unb  leiber  oft  red)t  ferner  empfunben. 

Beachtet  man  weiter,  bafj  bie  ftarf  beüölferten  Orte  ber  fefjr  inbuftrie* 
reichen  füblicfjen  Saufifc  fid)  511m  größten  $eile  an  ben  Ufern  ber  oor* 
genannten  OtfüfK  bej.  an  beren  $uflüffen  ergeben,  um  bie  $u  ihren  großartigen 
Snbuftriebetrieben,  wie  Bleichereien,  Färbereien,  Stppreturanftalten,  Söebereien, 
3)iüt)Ieitbetrieben  2c.  nötige  SSafferfraft  hinreicfjenb  auSnüfcen  $u  fönnen,  fo 
läßt  fid)  ertneffen,  welct/  empfinblidje  Sttunben  ber  in  fürjeren  geiträumen 
erfolgenbe  sJ?iebergang  exorbitanter  Weberfcfjläge  gerabe  biefem  Xeile  ltnfcrc* 
Baterlanbeä  511  fdjlagen  oermag. 

3n  ber  Zfyat  haben  benn  aud)  bie  balb  nad)  bem  CSiutritte  ber 
tfataftrophe  burdj  bie  Sageäpreffe  gehenben  ftadjrichten  über  ben  Umfang 
ber  angerichteten  Schöben  bie  regfte  Teilnahme  an  ben  Berluften  ber  Be» 
troffenen  wachgerufen  unb  fie  haben  $ur  üinberung  biefer  SBcrtufte  um  fo 
mehr  angeregt,  aU  faum  erft  fieben  3at)re  oerfloffen  waren,  feit  in  gleich 
üerfjecrcnbcr  S&eife  ein  ganj  ärmliches  (Sreignte  biefelben  Gebiete  bcr  üaufifc 
getroffen  f)atte". 

$uf  bie  (Sinjelheiten  fann  ^icr  nicf)t  weiter  eingegangen  werben,  bagegen 
muß  ber  flimatologifchen  Beobachtungen  @rwäl)ituug  gefdje^en,  welche  §err 
Dr.  Birfner  feiner  Arbeit  anfdjließt.  „Sd)on  alt"  fagt  er,  „finb  bie  Bemühungen 
unferer  SSJafferbaufunbigen,  bie  Flußläufe  fo  $u  geftalten,  baß  bie  etwa  ju 
fütjrenben  ^odjmäffer  weniger  oerfjecrenb  für  bie  anliegenben  ©efilbe  unb 
Drtfdmften  fid)  geftalten;  leiber  f>at  bie  jüngfte  Vergangenheit  gezeigt,  bas 
biefe*  Streben  noch  immer  nicht  mit  bem  ßrfolg  gefrönt  worben  ift,  ben 
man  fid)  baoon  oerfprad).  60  werben  bie  (Sreigniffe  ber  jüngft  oerfloffeneu 
Monate  ju  einem  neuen  Mahnruf  an  tiefen  .ßweig  oer  Sechnif,  Littel  $u 
erfinnen,  welche  hi«  Banbel  $u  fd)affen  oermögen.  Möchte  es  in  abfehbarer 
£eit  erreicht  werben! 

Sei  weitem  neueren  EaturnS  finb  bie  Bemühungen  ber  Meteorologen, 
bem  ©runbe  folcher  ftataftropheu  nachspüren  unb  Fingerzeige  311  geben, 
wie  menfehliche  äßerfe  bem  Unheil  berfelben  begegnen  tonnen.  5)ie  Meteoro* 
logie  ift  überhaupt  erft  in  ber  neueften  Qeit  in  ben  Stanb  gefefct  worben, 
bie  wahren  Urfachen  foldjer  Borgänge  aufoufuchen,  nämlich  burch  bie  (Sin* 
füljrung  ber  funoptifchen  Methobe  in  bie  Betrachtung  ber  Borgänge  in 
unferem  fiuftmeere. 

Sßeitngleidj  fchon  im  3at)re  ls2(i  £>.  BranbeS  in  feiner  25iffertation *) 
ba£  Sßefen  biefer  fruchtbaren  Methobe  erfannt  unb  beren  ÜBMdjtigfeit  für 
uieteorologifdjc  Forftf)un9cn  auf  ©runb  oon  4  Starten,  bie  unferen  heutigen 
Söetterfarten  ganj  äl)nlid)  finb,  fd)lagenb  nachgewiefen,  ja  felbft  auch  £ooe 
in  feinen  Slrbeiten  mehrfach  biefelbe  burd)  umfangreiche  Tabellen  über  91  b* 

')  Disscrtatio  pliysiea  de  repentinis  variatiouibus  in  pressione  atmospaerac 
observatis. 
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Weisungen  bcr  Söarometerftänbc  öon  langjährigen  2J?ittelwerten  innerhalb 
eine«  großen  ©eobadjtungSgebieteS  bei  feinen  Betrachtungen  311  §ülfc  gebogen 
hatte,  fo  ift  eS  bod)  baS  ouSfc^Iiefelic^c  SBerbienft  83ut)S*BallotS  geworben, 
baS  oberfte  au«  biefer  StetrachtungSweife  fließenbe  ©efefc  über  ben  3»fammcn* 
fjang  greifen  fiuftbrucf  nnb  SBtnbrichtung  dar  auSgefprodjcn  ju  haben- 
3Kit  Recht  trägt  benn  and)  biefeS,  eiue  nene  SIera  für  bic  Meteorologie  be- 
beutenbe  ©efefc,  ben  Rainen  biefeS  $orfd)erS.  ^fr  gefamten  SöittcrungSfunbe 
würbe  burdj  baSfelbe  erft  ber  SEBeg  gegeigt,  wie  fie  bie  jeweilig  berrfchenbe 
Söitterung  aus  ben  otmojpf)ärijcr)en  (Strömungen  gu  erflären  habe,  bic  wieberum 
eine  ^olgc  ber  jeweiligen  üagcrnng  ber  nieberen  unb  fwhen  Suftbrurfgebiete 
gu  einanber  finb. 

SBenn  wir  uns  nun  bie  Aufgabe  ftellen,  ben  Urfachen  nadjgufpüren, 
welche  berartige  wältige  Rcgengüffe  im  ©efolge  fjaben,  fo  brängt  natur* 
gemäß  eine  foldje  Erörterung  baljin,  bie  fmtoptifchen  $rutf*  unb  Temperatur* 
oerljältniffe  fennen  $u  lernen,  welche  berartigen  Unwettern  gufommen.  (Sine 
folche  Unterfud)ung  mußte  id)  alfo  gum  richtigen  SerftänbniS  ber  Urfachen 
ber  Slataftropbe  bcr  Arbeit  ooranftellen.  ©ie  bat  in  mehrfacher  SBeife  baS 
Refultat  ergeben,  baß  ein  flauer  ßuftwirbcl  mit  einem  fehr  tief  gehenben 
SBolfencentrum  feinen  Söeg  burd)  bie  fädjfifche  fiaufifc  genommen  hat,  an  ben 
öergmaffen  biefeS  (Gebiete«  eigentümliche  9Wobififationen  feiner  Balm  unb 
©tauuugen  feines  SöolfenheerbeS  erfuhr,  woburch  ber  s2lnlaß  gum  Riebergang 
folcher  bebeutenben  Regenmengen  gegeben  würbe. 

Bon  eminent  praftifetjer  Bebeutung  würbe  es  nun  aber  fein,  wenn  fich 
bie  ^rage  löfen  ließe,  ob  eS  überhaupt  beftimmte  Xnpen  oon  $rudoerteilungcn 
giebt,  bie  gerabe  für  bie  2aufifc  ähnliche  oerberbenbringenbe,  meteorifche  @r* 
fcheinungen  erwarten  laffen.  3U  biefem  3wecfe  wüßte  ein  umfaffenbcS 
©tubium  aller  ber  ©etterfarten  ausgeführt  werben,  bie  foldjen  lagen  an* 
gehören,  öon  benen  uns  bie  meteorologifd)en  Slnnalen  Äunbc  oon  oerheerenben 
Rieberfdjlägen  unb  £>od)wafier  über  ber  üaufifc  bringen.  SBenn  wir  nun 
auch  *n  ben  oerbienftoollen  Slufgeidjmmgcn  bcS  Hauptmanns  3)reoerbof,f ') 
unb  oon  ben  Verwaltern  ber  neueren  meteorologifdjen  ©tatton  3»ttau  eine 
fehr  lange  Reihe  oon  Beobadituugen  ber  atmofphärifchen  (Srfcheinungen  über 
bem  fübtichften  Xeile  ber  Öaufifc  befifeen,  fo  läßt  beren  ©tubium,  wenn  man 
nicht  oorher  erft  eine  geitraubenbe  Arbeit  burd)  nachträgliche«  3ufamnte«s 
tragen  »on  Beobachtungen  einer  großen  3at)l  über  ©uropa  gelegener  Stationen 
ausführen  will,  eine  ftjftematifche  Sergleichung  mit  ben  jeweiligen  SSetter* 
farten  leiber  erft  in  ben  jüngften  fahren  ju." 

©ei  biefem  üftangel  an  genügenbem  9Katerial  giebt  $err  Dr  Birfner 
wenigftenS  eine  ^ufammenftetlung  bcr  fiuftbrucfoerteilung  feit  1S7G  au  ben 
Xagen,  an  welchem  gu  3*ttQU  bie  größte  24ftünbige  Regenmenge  beobad)tet 
mürbe.  Süiefe  3ufammenfteflung  ift  natürlich  auf  einen  oiel  gu  htrgen  3e»t* 
raum  befchränft,  um  enbgültige  Refultate  gu  liefern,  bod)  geftattet  fie  einige 
intereffante  Sluffdjlüffe  über  bie  $)rutfoerteilungStrjpcn ,  Welche  bie  fjettwr* 
ragenbften  Regenfälle  bort  oerurfachen.  „@8  finb  nicht  jene  großen,  ogeantfdjen 


')  IReicorologifdje  ©eoba^tungen  in  3»**°"       Hauptmann  3)rc»cr^off. 
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Söirbel,  welche  bei  ihrer  weft*öftlid)en  ©ewegung  bie  feuchten  Slorbweftwinbe 
über  baS  Sinncnlanb  gießen  unb  ^ier  notwenbig  $u  oerbreiteten  Weber* 
fötägen  fütjrcitr  bie  fidj  infolge  beS  ihnen  entgegenftetjenben,  fächfifchen 
(SebirgSftoäcS  mit  aunehmenber  §öf)e  ber  einzelnen  Stationen  notwenbig 
oermehreu  müffen;  fonbern  cS  finb  jene  lofalen,  {ebenfalls  burdj  bie  93er  < 
fd)iebenheit  in  ber  SnfolationSftärfe  über  nat)en  ©ebieten  erzeugten  SlfpirationS* 
centren,  beren  SSolfenmaffen  burd)  bie  Sau  fifoer  Sergfetten  getrieben  werben 
muffen,  100  fie  burd)  ©tauungS*  unb  SjpanfionSoorgänge  bort  ganj  befonberS 
ergiebigen  Siegen  t)erabfct)tcfen.  9lufjerbem  fdjeint  nodj  aus  biefer  .ßufammen* 
ftellung  t)eroorgugeb,en,  bafj  biefe  lofalen  Söirbel  oonoiegenb  in  ber  Slidjtung 
oon  ©üb  nad)  S^orb  über  bie  93ergmnffen  fortgeführt  werben  müffen,  wenn 
fie  befonberS  ftnrfe  Siegenfälle  erzeugen  foflen  3cne  Suftbrutfminima,  bie 
fief)  oormiegenb  in  ben  grüf)jahr35  unb  $od)fommcrmonaten  oon  einem  norb* 
weftlid)en  |>auptcentrum  abzweigen,  über  Dänemarf,  bie  Oftfee  fjerab  nach 
Sßolcu  wanbern  unb  befonberS  über  ©adjfeu  ^eroorragenbe  Venoben  regneri* 
fd)en  SBetterS  bringen,  ^aben,  rrofcbem  fid)  bobei  bie  norbweftlid)  sieb/nben 
SSolfenmaffen  ganj  befonberS  an  bem  2aufifcer  ©ebirge  ftouen  inüfjten,  ntd)t 
jene  oerheerenben  9lieberfd)Iäge  im  ©efolgc,  wie  bie  an«  bein  böhmifdjen 
Xl)Qlfeffel  herübermanbernben  2uftmtrbel\ 

gerner  finbet  "perr  Dr.  Söirfner,  bafj  bie  topographtf djen  Verhält* 
uif f c  ber  2aufifc  auf  bie  3at)reSmengc  beS  bort  fallenben  Stegen* 
burchauS  feine  anormale  SBirfung  ^aben.  „$)ie  ?lnfid)t,  baft 
bie  2auftfc  eine  befonberS  regenreiche  ©egenb  fei,  ift  irrig;  cS  ift 
biefer  Sompler  er)er  regenäruter  als  bie  Stationen  gleid)er  ^otje  in  ©ad)fen. 
Sine  ganj  anbere  grage  ift  eS  aber,  ob  bie  Xerrainoerf)ältniffe  ber  2aufifc 
überaus  ftarfc  Slcgcnfälle  in  fürjerer  3eit  begünftigen,  ob  alfo  bie 
(Sntftetjung  oon  SBafferfatoftropljen  hier  inefjr  SBahrfd)einlid)feit  befifct  als 
über  irgenb  einem  anberen  Terrain.  Da«  ÜWaterial,  welkes  im  2aufe  ber 
3al)re  für  eine  eüentuetle  Söfung  biefer  oom  praftifdjen,  wie  oom  wiffenfd)aft* 
litten  ©tanbpunfte  aus  glcid)Wid)tigen  grage  gefammelt  worben  ift  ift  leiber 
redjt  unjureichenb.  @3  beruht  baSfelbe  auf  ben  SJteffuugen  ber  burd)i<hnitt< 
liefen  (Srgiebigfcit  beS  Siegend  unb  gan$  befonberS  auf  genauen  Angaben 
über  bie  ©jtreme  ber  Slegenbidjte.  $u  beren  Ermittelung  ift  aber  neben 
ber  Slegtnmcffuug  auch  bie  Slegenjeit  erforbcrlid).  93iöt>er  t>at  man  nun 
aber  in  ©adjfen  gar  nid)t,  ober  nur  fef)r  unoollftänbig  bie  Siegenmengen 
fürjerer  als  24ftünbigcr  ijeitperioben  gemeffen.  ©rft  in  aüerneuefter  ßeit 
finb,  in  richtiger  (SrfenutniS  ber  hohen  ©ebeutung  foldjer  SKeffungen  für  bie 
Xechnif,  Siegenfälle  fürjerer  Raufen  nad>  SJJenge  unb  £eit  genau  fixiert 
worben.  ?ln  ber  SeutralfteUe  $u  Shemni^  werben  $agS  über  bereits  feit 
Anfang  beS  SafjreS  1SS6  ftünblidje  Slegcnmeffungen  ausgeführt,  mit  bereu 
Veröffentlichung  erft  gegenwärtig  oorgegangen  worben  ift  (5&  wirb  alfo 
noch  Dcr  3u^unft  oorbehalteu  bleiben,  bie  oben  angeregte  grage  enbgültig  ju 
entfeheiben". 

„Iroljbem  fid)",  fährt  Dr.  Söirfner  fort,  „in  ©adjfen  eine  9^eit)e  oon 
©egenbeu  nad^weifen  laffen,  über  welchen  minbeftenS  eben  fo  bichte  Siegenfälle, 
wie  am  Zage  ber  Äntaftrophe  in  ber  Saufifc  niebergingen,  fo  finb  uns  bod) 
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nicht  «Rachrichten  überliefert,  welche  ftunbe  brächten  oon  äfmlidjen,  oerheerenben 
folgen,  rote  fic  in  ben  gerichtlichen  Ännalen  bicjeS  üanbeäteileä  leiber  nicht 
oereingelt  ju  finben  finb.  SBa«  trägt  alfo,  fo  fragt  man  fid),  bie  6d)ttlb, 
bafi  gerabe  biefer  Xeil  ©achjenS  Don  fold)  ferneren  folgen  tjeimgefu^t 
wirb  ?  5)iefe  %xa$z  ift  anbeutungSweife  im  Üaufe  be«  Verid)te&  jdjon  mehr* 
fad)  beantwortet  roorben ;  e8  ift  bie  eigenartige  Verteilung  üon  Sergen,  ftlüffen 
unb  SBälbern.  Von  bem  oerhältniSmäfjig  eng  begrenzten  ftottmarfeget  laufen 
bie  mid>tigften  SBafferarme  ber  2aufi|  ab  nach  Oft,  SBeft,  ©üb  unb  9Jorb; 
aOe  bie  meteorifdjen  Vorgänge,  bie  fid)  tjier  zutragen,  fie  werben  empfunben 
in  allen  leiten  bcr  üaufifo,  beren  inbuftriereid)e  Veoölferung,  um  bie  natür- 
liche Sfraft  beS  füefeenben  SöafferS  für  fid)  au^ubenten,  it)re  Sßot)nuugen  unb 
?lrbeit§ftättcn  bid^t  an  ben  Ufern  biefer  SBafferabern  errichtet  ^at  ©o  fegen» 
bringenb  ftd)  f)ier  baS  in  feinen  Ufern  gehaltene  SEÖaffer  geftaltet,  fo  uer« 
nid)tenb  tann  eS  aud)  auftreten,  roenn  namhafte  SRegengüffe  am  Äottmarfegel 
ober  ein  rafdjeS  X^auroetter  e8  über  bie  Ufer  ergeben.  <5o  weit  bie  meteoro- 
logifchen  Slnnalen  oon  ftittan  zurürfreichen,  tjat  e«  faft  in  feinem  3ab,re  an 
mehr  ober  weniger  ernften  Überfdjwemmungen  im  SRanbau*  unb  Weiffegebiet 
gefehlt,  ©chon  bie  3»itteitungen  $)reoerhoff'S,  bie  oom  3a(jre  1831-  1843 
au&füljrli^  publiziert  finb,  überliefern  uns  im  3ot)re  1831  zweimal,  1833 
breimal,  tS34  einmal  bie  ftunbe  oon  grofeen  Überfct)wemmungen  in  biefen 
^flufegebieten.  1S38  traten  wieber  brei  foldje  auf,  oon  benen  $wei  im  Slpril 
unter  grofeen  Verheerungen  ftattfanbeu.  2lüe  biefe  §od)Wäffer  ftellten  fich 
fdjon  ein  nad)  SRegenfätleu  oon  bei  weitem  geringerer  Vebeutung  als  jene 
oon  1880  unb  1887.  3m  ^ebruar  beä  Sohren  1839  trat  nad)  einem  brei* 
tägigen  Stegen  oon  inSgefamt  nur  4.6  mm  unb  burch  baS  baburd)  beförberte 
ftbttjauen  beS  <sd)nee$  bie  SJfanbau  aus  unb  baS  SBaffer  ftieg  fyötyr,  als 
man  fich  ie  erinnern  fonnte.  SBeiterc  Stunbe  oon  üert)eerenben  Über* 
fchwemmungen  fam  im  3ahre  JS4()  einmal,  1841  zweimal  unb  1843,  mit 
welchem  3at)re  2)reoerhoff'S  publizierte  Mitteilungen  fd)licfjen,  noch  einmal. 
?lud)  in  ben  ©ejchidjtSannalen  ber  Saufifo  finben  fich  Za^rei^)e  ©chilberungen 
über  oerheerenbe  £>od)mäffer  in  ben  ftlii|tf)älern  biejeS  SanbeS. 

3n  ber  oerbienftootlen  3ufammenfteüung  ber  ©reignifje  oom  3at)re  1880 
burch  ©chulbireftor  &rufd)wife  in  Vernftabt  werben  auS  geistlichen 
CueHenwerfen  eine  grofce  Qaty  oerheerenber  SBafferfataftrophen  in  ber  Saufifc 
äufammcngefteHt,  bie  ich  h»^  ""r  oen  3af)re&zahlen  nennen  will,  bereit 
nähere  Vorgänge  in  bem  genannten  SSerfe  ziemlich  ausführlich  gejd)ilbert  finb 
unb  bort  eingefehen  werben  fönnen. 

3m  $liefeni&tf>ale  brachten  bie  3af>re  1552  (16.  «ugufO,  1596,  1666 
(13.  3uni-,  1668,  1673,  1689,  1703,  1751  (27.  Januar),  1789  (27.  3anuar), 
1799,  1804  (14.  Suni),  1&06  (10.  Sluguft)  unb  1821  (3.  9Wai)  furchtbare 
tiberfchwemmungen ;  baS  Dbermifcer  %fyat  würbe  ^eimgefuc^t  am  17.  Sluguft 
1595,  am  14.  Sunt  1666  unb  am  29.  9Jtai  1732. 

35ajj  bie  fjlüffe  jener  ©egenb  oon  bem  Momente  an,  wo  fich  SRenfchen 
anfiebelten,  burch  ihre  häufigen  ^ochwäffer  gefürchtet  waren,  bafür  fprtd)t 
ber  Umftanb,  bafj  einzelne  Orts«  unb  ^lu^namen  biefe  Grfdjeinung  beutlid) 
Zum  ?lu*brud  bringen    $)er  Warne  Oberwi^  foll  feine  öntftehung  bem 
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wenbiftf>en  ©tamutmorte  SBubrjenca,  b.  i.  ein  Ort,  wo  baS  SBoffcr  heraus* 
reifet,  uerbanfen.  $)em  ftlufjnamen  „Sßliefjnifc"  liegt  nad)  3minifch  eine 
flaoifche  SEBurjet  ju  ©runbe,  bie  plisnica  Reifet,  b.  i.  fdnnu&en;  ober  auch 
eine  wenbifdje  SSJur^et  plisnic,  b.  f).  mit  Stimme!  ober  einer  bem  ©d)immel 
ähnlichen  SKaffe  übersehen.  $)iefe  Benennung,  jagt  Smmifch,  ift  bem  ^lüfectjen 
gegeben  worben,  weil  eS  bei  Übcrfchwemmungen  bie  Umgebung  mit  grau* 
meifelidiem  ©chlamm  ober  ©d)mufc  übersieht". 

©d)licfjlid)  uerbreitet  fid)  Dr.  Sirtner  auch  über  bie  ÜWöglichfeit  oon 
Mitteln  unb  Siegen  um  ben  Steigerungen,  wie  fie  in  ber  Saufifc  ftattgefunben, 
©fronten  $u  fejjen.  (Sr  fommt  babei  befonberS  auf  ben  (Sinflufj  beS  SBalbeS 
auf  bie  9iicberfd)lägc  511  fpredjen.  tiefer  Sinflnfj  ift  gur  3eit  inbeffen  nocfi 
fet)r  beftritten.  „*8efonberS  in  neuerer  ßeit  werben  ©timinen  laut,  bie  biefe 
SSirfung  beS  SBalbeS  gerabeju  in  Slbrebe ')  fteflen.  StaS  Urteil  beSjenigen 
©elehrten,  ber  im  23e$ug  auf  bie  Meteorologie  beS  SöalbeS  mafjgebeub  fein 
bürfte,  ^rof.  (Sbermaner,  geht  baljin,  bafj  biefe  $rage  mit  bem  bis  jefct 
barüber  oorljanbenen  Material  überhaupt  noch  nid)t  lösbar  fein  fann.  3n 
einer  Sßerfamutlung  beS  gweigoereinS  Münzen  ber  beutfd)en  meteorologifc^en 
©efeHfdjnft  behanbelte  berfelbc  biefe«  X^ema  in  einem  Sortrage.  Sowohl 
öielfad)e  Erfahrungen,  Ijeifet  es  ba,  welche  man  in  ben  entwalbetcn  Öebieten 
(Suropa«  über  bie  Abnahme  ber  WicbcrfchlagSmenge  gemadjt  hoben  voiü,  als 
autf)  bie  Ztyatfafy,  bafj  in  allen  bemalbeten  Mittel*  unb  Hochgebirgen 
$)euttd)lanbS  bie  9*icbcrfchlagSmengen  beträd)tlid)  gröfjer  finb,  als  im  benadj* 
borten  Xieflanbe,  weifen  barauf  r)inr  bafj  bem  SBalbe  eine  gewiffe  totale  (Sin« 
wirtung  auf  SBermehrung  ber  Wicberfd)lagSmengen  nid)t  abgefprodjen  werben 
fann,  was  ja  auch  oon  oornherein  aus  theoretifchen  ©rnnben  angenommen 
werben  fann.  2)a  nun  aber  bie  ©ebirge  als  foldje  fchon  aus  oerfdjiebenen 
Urfadjen  als  Jtonbenfatoren  für  9iieberf djläge  wirfen,  fo  ift  es  fdjwer,  hier* 
bei  ben  ©rab  ber  SBirfung  beS  ©ebirgeS  unb  beS  SBatbeS  Don 
einanber  gu  trennen.  Um  nun  burd)  mehrjährige  Beobachtungen  pofitioere 
©runblagen  §ur  Söfung  biefer  oolfswirtfchafilid)  fo  bebeutungSooHen  ^rage 
311  fdjaffen,  finb  in  SBauern  jwecfinäfjigerc  Stationen  gefdjaffen  worben.  25a 
gebirgiges  Xerrain  auS  ben  eben  befagten  ©rünben  h'«su  nid)t  geeignet  iftr 
fo  müffeu  biefelben  an  geeigneten  Orten  im  ftladjlanbe  errietet  werben  unb 
es  eignen  fid)  ba$u  nur  foldje  ©egenben,  in  welchen  fid)  größere  SBalbbeftänbe 
oorfinbeu,  bie  oon  einer  gleich  faben,  auSgebehnten,  nicht  bewalbetcn  ^läc^c 
umgeben  finb.  @S  fei  hier  ermähnt,  bajj  bieS  auch  fi«"  oon  ben  leitenben 
©efidjtspunften  geroefen  ift,  welcher  baS  königliche  ^manjminifterium  ©achfenS 
oeranlajjt  hat  i»t  3af)re  1S82  mit  einer  beträchtlichen  Erweiterung  beS 
fädjfifchen  SRegennefceS  burch  ©chöpfung  einer  grofjen  ftaty  für  bie  Söfung  biefer 
$rage  geeigneter  gorftftationen  oor^ugehen.  (SS  bleibt  fomit  noch  abzuwarten, 
gu  welchen  örgebniffen  beibc  ©pfteme  in  ber  angeregten  $rage  führen  werben. 

SluS  ben  ß^fawmenftellungen  ber  SWajimalniebcrfchläge  in  ©achfen  fchieu 
nun  aber  boct)  mit  großer  SBar)rfcr)ctnli(t)tett  ber  ©afc  herooriu9ehen '  oa6 
größere  SBalbfomplere  meteorifche  Ejjeffe  begünftigen.  immerhin  aber  finb 
biefelben  bem  unbewalbeten  lerrain  gegenüber  nicht  fo  bebeutenb,  bafj  fie  bie 
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für  bie  Verhütung  oon  SBaffcrtataftrop^en  günftigeren  ^Birtlingen  bcä  Sßalbc* 
aufzuwiegen  imftanbe  wären. 

(SS  liegen  fogar  gegenwärtig  fdjon  3af)len  oor'  D'e  biefen  günftigen 
ginflufj  beS  SBalbeS  nad)  biefer  Stiftung  bartfjun.  $)ie  3)fengc,  weldje  bic 
Saumfronen  oon  bem  überhaupt  faücnben  SRegen  aufzuhalten  vermögen,  ift 
natürlich  eine  ^unttton  oon  ber  £öhe,  £>id)te  unb  ber  9labelart  bei  SBalbeS. 
9cad)  ben  Unterfud)ungen  öbermauerS  *)  mürben  im  oicrjä()rigen  Mittel 
buref)  bie  fronen  ber  Säume  in  einem  normal  gejcfyl offenen  SSalbe  burd)* 
fdjnittlid)  26%,  alfo  giemlid)  genau  ber  oierte  Xeil  ber  mäfferigen  lieber* 
failöge  aufgefangen  unb  jurücfgerjalten.  Xiefer  Verluft  an  SSaffer,  ben  ber 
SJalbboben  gegenüber  bem  Slderboben  erfährt,  ift  jmar  noefj  etwas  $u  f)Ocf)# 
ba  ein  Seil  beS  aufgefangenen  SöafferS  an  Äften  unb  Stämmen  tjerabrinnt 
unb  allmählich  bod)  noch  bem  ©oben  zugeführt  wirb.  3n  ben  einzelnen 
3ahreS$eiten  fdjtoanften  biefe  Söerte  für  ben  Serluft  jwifdjcn  32  (5rüf)liug) 
unb  25%  (Sötnter).  $abei  gelten  bie  ttronen  ber  9iabell)öljer  etwas  mehr 
SBaffer  aurücf  als  jene  ber  fiaubhöljer,  unb  unter  ben  9cabclhöl$ern  nimmt 
bie  ftieferfronc  am  meifteu  SSaffer  auf 

SEßären  alfo  bie  mächtigen  9ciebcrfd)läge  im  ftemnifcer  ^Ijalfeffel  über 
einem  SSalbc  oon  mittlerer  $)id)te  ^erabgegangen,  fo  mürbe  mau  t)iernad) 
anzunehmen  berechtigt  gemefen  fein,  bafe  biefelben  eine  Vcrminberung  etwa 
um  ihren  oierten  $eil  allein  fd)on  burd}  bic  SBaumfroneii  erfahren  Ratten; 
es  mären  alfo  auftatt  ber  160  mm  (meldje  im  iDiajimum  bort  fielen),  nur 
120  mm  aur  @rbe  gelangt.  9tintntt  man  au,  es  märe  im  ganzen,  etwa 
\)  qkm  faffenben  2b,ale  ber  Äemnifc  ber  9ciebcrfd)lag  Odenthal  ben  fo  mächtig 
gemefen,  mie  im  Orte  itemnifc  (160  mm),  fo  mürben  über  btefem  ©ebiete, 
wie  eine  einfache  SRedjnung  lehrt,  1410  Millionen  iiiter  ober  1  440  000  cbm 
Söaffer  tjerabgeftürjt  fein;  biefe  Menge  märe  um  ben  oierten  Xeif  geringer 
gemefen,  falls  ba«  gan^e  X^al  einen  SSalbbeftanb  oon  mittlerer  Richte  befeffen 
tjätte.  9ßad)  biefen  oerbürgten  (Srgebniffcn  erafter  ftorfdjung  fd)eint  es  mir, 
baß  bie  Vemohner  ber  fiaufijj,  um  bie  Gefahren  eines  §od)roafferS  su  oer* 
ringern,  ifjr  Slugenmerf  gan$  befonberS  auf  bie  Vermehrung  beS  2SalbbeftanbeS 
ju  lenfen  rmben,  tnsbefonbere  müffen  ba  SSklbfulturen  entfteljen,  mo  bie 
3rluf$thälcr  oon  geneigten,  fallen  Sbtjängen  begrenzt  merben". 

Ob  foldje  Kulturen  freiließ  praftifd)  genügenben  <5d)u(j  oon  ben  in 
Siebe  ftehenben  Verheerungen  gemähren  (ann,  fdjetnt  und  bod)  recht  proble- 
matiferj  unb  aud)  Dr.  Virfner  fommt  am  <5d)luffe  feiner  auSge^eidjneteu 
Arbeit  311  bem  (Srgebniffe,  bafe  oollftänbige  «Sicherheit  oor  allen  gefahren 
einer  £)od)Wafferfataftrophe  511  bieten,  mohl  nicht  in  bcr  Madjt  beS  Menfdjen 
liegen,  äöir  glauben  ficherlich  nicht  unb  auch  bie  Meteorologie  auf  ber 
Stufe  ihrer  haften  Sntmirfelung  wirb  h^r  nufcloS  bleiben,  ba  bie  großen 
Vorgänge  im  SJuftmeere  unb  bie  topograpr)ifct)en  Vobenoerhältmffe  ber  menfd)* 
liefen  (Sinmirfung  entzogen  finb. 

l)  Die  pf^ftfalif^en  Ginnnrfungen  beS  5Batbe3  auf  fiuft  unb  $}oben  nnb  feine  lUnm 
totogtfe^e  unb  tnjgientfctye  äkbcutuug.   SJon  ^rof.  Dr.  Gbetmaoer.   Äfdiaffenburg  Ib'.'.i. 
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Das  $e\\<stmeteOT  vom  5\.  Vtpmbev  \888. 

3?ou  Dr.  «lein. 
($ierju  eine  farbige  «bbUbuno) 

in  Wbcnbe  bcd  31.  Dezember  in  Selgien  fafjen  bie  $ugel  bor  bem 
J- borigen  ^afjred  mm  ben  bic  im  !  $Ber)Yjroinben  fid)  in  mehrere  Xeile  aa)- 
wJ-faeien  befinblidjen  JÖcroolnier  '  löfeu.  hinter  fid)  z°9  fie  einen  langen, 
bed  mcftlidjen  Deutfd)lanbd,  Sübenglaitbd,  geraben,  leudjtenben  Sdjweif ,  ber  pf>od* 
ber  Wicberlanbe  nnb  bed  novböftücficn  pl)orifd)  glänzte  unb  minutenlang  fid)t« 
ftranfreid)  plöfclid)  bon  einem  tjcllen  j  bar  blieb.  3U  $aarbt  an  ber  Sieg  fafj 
Öidjtc  übcrrafdjt,  weldjed  uon  einer  <fcuer* ;  man  biefen  Sdjweif  faft  6  Üftiituten 
fugcl  ausging ,  bie  am  Gimmel  mit  J  lang,  an  anberen  Orten  ent}d)Wanb  er 


großer  ©efdjiuiubigfeit  batjinjog.  Slud 
ben  infolge  offen  tlid)i-r  SUifforberung  in 


bem  Sluge  rafdjer,  offenbar,  weit  bic 
Umgebung  bed  93eobad)terä   feljr  tjell 


ber  ftötnifdjen  3fituit9  ^a!)trcicfj  eiugc^ ;  war.  9iad)  bin  SBafjrncfjmungen  in 
laufeneu  iöeridjteu  bou  Augenzeugen  foll  5lad)en  teilte  fid)  ber  Sd)Weif  in  fleine 
nadiftetjcitb  bad  Strfjtigcre  über  biefed  s4$artifeld)en,  bie  foglcid)  erlofdjen.  ©in 
ftcuermetcor  zufammengefteOt  werben  '  SÖeobadjtcr  zu  ÜJieiniugen  fdjreibt:  „Den 
2i*ad  zuuädift  bic3eit  berCrrfdjeinung  ,  Sdjweif  umfreifelten  Heine  blaue  SEBölf* 
anbelangt,  fo  finb  nur  wenige  53eobad}ter  djen".  3n  ^)öfeu  (9iegierungdbezirf 
in  ber  i'agc  gewefen,  bicie  bid  auf  bic  Sladjeu)  fat)  man  ben  Sdjweif  eine 
Minute  genau  anzugeben  %m  Dura>  Limite  laug,  toorauf  er  fid)  in  Sunfeu 
fdjnitt  aud  ben  juoerläffigftcu  eingaben  auflöste,  bagegen  blieb  ein  pboapfjorifdicr 
erfdnen  bad  Meteor  um  S  Ht>r  8  3JIp  Sdjimmer  ober  Streifen  nod)  faft  3  2Ki- 
nuten  mittlerer  Siöfner  3"t.  Die  $eüig-  nuten  erfennbar.  Diefer  Streifen  frümmte 
feit,  meldje  bie  ftugel  oerbreitete,  mar  fid)  gegen  (£nbc  ber  6rf  Meinung  bogen  * 
aufccrorbentlid)  uub  brad)te  bei  mnndjem  förmig  nadj  Cftcn,  mürbe  bann  unregcl* 
bie  £äu)d)iing  fjeroor,  bad  3)?cteor  fei  mäßig ,  budjtete  fid)  gegen  ben  ^olar* 
nur  einige  Rimbert  ÜJicter  entfernt,  ©in  '  fteru  l)iu  au$  unb  oerfdjwnnb  fefyr  lang^ 
Söeobaditer  in  Trüffel  oergleidit  bie  fam ,  inbem  er  julefot  mie  ein  Saben 
fiidjtftärfe  ber  fteucrfugel  mit  beseitigen  j  audfafj.  DiefcMmmungen  bedSdjmeifd 
bed  SBoflmonbed,  ein  anberer  in  %nU  finb  aud)  $u  Scn  bei  (£ineb,  in  ©elgien 
merpen  fagt,  fic  fei  fo  fjetl  gewefen  „mie  ,  gefcfjen  unb  oon  bem  ©cobadjter  gczeidjnct 
eleftrifdjed  fiidjt".    $n  £>aiger  faf)  man  worben. 


,bie  ganze  (Megeub  eine  f)albc  Sftinute 
lang  oon  gellem  fteuerfdjein  übergoffen 


©ewöfjnlid)  ift  bad  ^la^en  bon 
geuermeteoren   bon   einer  mefjr  ober 


sJiad;  bem  3Jcrid)t  aud  3ftüt)lf)aufen  in  weniger  heftigen  Detonation  begleitet. 

-X^üringen  mar  bie  Umgebung  bed  ®e=  3m  oorliegenbeu  (falle  gef)eu  bie  Hu$* 
obadjterö  burd)  ba^  S?tdjt  bc^  iDietcord  !  fagen  ber  !öeobad)tcr  hierüber  fefjr  aiiä* 

„hellgrün    erleud)tct".     i^ezüglidi  ber  eiuanber,  fietjer  ift  nur,  bafj  fein  ^eftifle* 

^arbe  lauten  bie  meiften  isHcridite  auf  (Metöfe  malgenommen  morbeu  ift.  ^ii 

grüulid)  biä  ftat)lblau,  in  s2lad)en  fab,  ättergenberg  glaubte  man  ein  »zifo^ntbe^ 

man  bad  3)?eteor  beüblau.    (5in  3k=  ©eräufd)"  zu  uernc^men;  ber  33cobadjtec 

obadjter,  auf  bem  SBege  bon  9iciufd)eib  in  ©corgdljof   bei  9?ö3ratlj  fagt  aus» 


uai)  Solingen  befinblidi,  befdjreibt  bie ,  bvürflid):  t)örte  bie  Äugcl  binter 

^cuerfugel  aU  anfangt  fjeflrot,  bann  mir,  elje  idj  fie  faf),"  aud  SJlü^l^aufeu 
blaugrüu,  äljnlid)  einer  diafete.  3"  :  •»  X^üringen  berichtet  mau  über  einen 
Aurid)  fa^  man  aud)  bie  hellgrüne  garbe,  „leifen  ^nafl  mie  eine  in  bie  Cuft 
bann  platte  bad  9Üeteor,  „mobei  rotes  !  fteigcnbe  iHafete,  bann  3^ftäubung  in 
l'icfjt  in  ber  3J?itte  entftanb,  mäbrenb  bie  .  taufenb  fleine  Xeildien".  Slud  (Smmericfj 
Xeilftürfe  ibrgrüulidjedi'idjtbeibeliielten".  !  fdjreibt  ein  33cobad)tcr,  bafj  baS  SKeteor 
^teied  3er)Pl'i"flf|1  ber  ftcucrfugcl  ift  !  burd)  „lauten  $nall"  feine  Slufmerffam- 
aud)  an  anbereu  Orten  gefeljen  morben,  feit  erregt  b,abc.    Dagegen  beißt  eä  in 


io  in  9Kettmaun,  wo  ba*  SJieteor 
„funfeufprü^eub"   crf-fjieu;  5öeobad)ter 


bem  ^eridjt  aud  |>erforb,  bafj  nidjt  bad 
ntinbefte  Öcräufd)  oeruommeu  worben 
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fei  obg(eid)  alles  untrer  ooUfomuien  ftiff 
war ;  aud)  in  Slurid)  üernafjm  man  feine 
Gjplofion.  S)ie  Berichte  aus  Belgien, 
wo  man  bem  #erbe  ber  (£rfd)einung 
näfjer  mar  als  im  meftlidjeu  3)eutfd)= 
fanb,  Wiffcn  aud)  nidjtS  oon  einer  'Eeto* 
turtum  beS  SJicteorS,  nnr  ber  Beobadjter 
in  ©ett  bemerft,  er  r)abe  einige  9Hinuten 
nad)  bem  BerfcfjWinbcn  ber  Seuerfugel 
einen  bumpfen  itnaH  oernommen. 

?luS  ben  SBaljrneljmungen  an  einem 
einzelnen  Crte  läjjt  fid)  über  bic  wabre 
Entfernung  unb  $>öf)e  eines  ÜDieteorS  im 
allgemeinen  fein  begrünbeter  ©ditufe 
jiefjen.  Bei  ben  meiften  Beobachtern  ift 
bie  Säufdjung  öorfjanben,  ba&  bie  Gr* 
fduunung  fid)  in  unmittelbarer  ab* 
fpiele.  £ic3  lia!  fid)  aud)  im  oorliegen* 
ben  3faü"e  mieber  gezeigt.  Sin  einem 
Crte  im  fianbfreife  Slawen  fal)  ein 
junger  Sftenfd)  baS  9Keteor  über  ber 
ftirft  einer  ©djeune  fjinwegfliegen  unb 
buref)  mehrere  Baume  f)iuburdj  auf  eine 
bafnnterlicgcnbe  28ie|"e  fallen.  Slm  anbern 
Sage  fudjten  mehrere  fieutc  auf  ber  be* 
treffenben  SBiefc  nad)  unb  fanben  in  ber 
Sfjat  einen  l1 2  kg  ferneren,  graubraunen 
©tein  fomic  mehrere  Meine  ®tyaden* 
ftäcfc.  Xiefelben  ftnb  aber  feineSwegS 
Brudjftüde  ber  geuerfugel,  benn  biefe 
befanb  fid)  niemals  über  ber  betreffenben 
SSiefe,  fonbern  ejplobierte,  roie  fid) 
weiterhin  ergeben  wirb,  füblid)  oon  ben 
Ärbemten  in  granfreid)  «udj  ein  Be* 
obad)ter  ju  Ooerpelt  in  Belgien  glaubte, 
baS  Meteor  unmittelbar  in  feiner  9tät)e 
nieberfatten  }U  fetjen,  unb  lief  nad)  bem 
Crte  fjin,  mo  eS  fdjeinbar  gut  (Srbe  ge» 
fommeu  mar,  fanb  aber  natürlid)  nicfjts. 

®ie  meiften  eingaben  über  bie  fdjein» 
bare  Bewegung  beS  SKeteorS  am  Rimmels» 
geroölbe  befdjränfcn  fid)  auf  allgemeine 
SluSbrütfe,  mie:   „bie  Äuget  fam  aus 
SKorb  unb  bewegte  fid)  gegen  ©üben", 
„baS  SDieteor  50g  rafdj  über  ben  meft* 
lidjftt  £>immel"  u.  bgl.    ftür  eine  Be* 
red)tiung  ber  magren  Baf)u  ber  geuer* 
fuget  ftnb  aber  foldje  Angaben  oiel  $u 
ungenau.  Statt  iljrer  müßte  man  fcfjärferc 
Bezeichnungen   beS    SScgeS,   ben  baS 
SDicteor   unter  ben  ©lernen  befdjrieb,  1 
ober  wenigftenS  juoertäffige  Eaten  über  | 
bie  SBeltgegenben ,  in  benen  baS  Stuf«  1 
leucfjten  unb  Berfdnoinben  ftattfanb,  fo*  j 
»nie  ber  fdjeinbaren  §öl)e  beS  SMetcorS 


in  (graben  fjobeu.  ^freilief)  fönuen  foldie 
Angaben  nie  fetjr  genau  fein,  meil  bic 
Beobadjter  oon  ber  ©rfdjeinung  über* 
rafd)t  Werben  unb  ein  SJleteor  über- 
baupt  nur  einige  ©cfunben  lang  fid)tbar 
ift.  $m  oorliegenben  ftaEle  finb  aus  ben 
jal)lreid)  eingelaufenen  Beridjten  nur  ein 
paar  für  ben  Berfud)  einer  Baf)tt* 
beftimmung  ber  fteitcrfugel  oerwertbar. 
?lrd)iteft  3.  ^Sföfjn  in  Hamburg  fanbte 
eine  nad)  ben  .£>immelSricf)tungcn  orien* 
tiertc  ©fi^e,  au«  meldjer  fid)  ergiebt, 
bafe  bie  fteuerfugel  15°  oon  SSeft  gegen 
9torb  in  20°  über  bem  £>orijont  fidit* 
bar  würbe  unb  in  einem  fünfte  27° 
oon  SBeft  gegen  ©üb  in  15°  §öfje  Oer- 
fdjwanb.  (Sine  fel)r  braudjbare  Angabe 
madjtc  £err  9B.  Battenberg  in  9lemfd)eib, 
ber  an  jenem  Slbenb,  etwa  1  Kilometer 
oon  ©Olingen  entfernt,  bie  (Srjdjcinung 
beobad)tete.  9Jad)  feiner  3cirf)"«ng  fani 
baS  SDietcor  auS  einem  fünfte  ^oifdjen 
et  unb  s  beä  ©cbwan  unb  oer(d)Wanb 
^Wifdjen  1?  unb  ß  im  SBalfifd)  3m 
|>aag  fab  mau  baS  Üfleteor  juerft  in 
<»0  75°  bis  SO0  f)od)  über  bem  ©ort« 
jont,  in  Antwerpen  ebenfalls  in 
unb  nabe  beut  ©djettclpunfte,  |U  Dfforb 
erfdjien  bie  ^euerfuget  am  öftlidjen 
Gimmel.  3)icfc  Angaben  ftnb  nidjt  gc- 
nügenb,  um  barauf  eine  Berechnung  ju 
grünben,  befonbcrS  ba  bei  ber  Jpam* 
burger  Beobcicfjtung  baS  mirflidje  l£nbe 
ber  SWcteorbat)n  nid)t  gefetjen  würbe, 
wat)rfd)jinlid)  wegen  ber  fünfte  beS 
Jporijonts.  9luS  ber  @efamtt)eit  ber 
mitgeteilten  SRidjtungcn  ergiebt  fid)  jebod) 
fo  oiel,  bafe  baS  SJieteor  über  ber  9?orbfec 
in  ber  9iät)e  ber  weftfriefifd)en  %n)eln 
jjuerft  in  ber  ?ltmofpbärc  anfleudjtete, 
bann  über  ben  3mberfcc  fjinwegjog, 
jwifdjen  S'iamur  unb  iJüttid)  bie  SDJaaS 
freujte  unb  in  ber  9tid)tung  auf  bic 
?lrbenncn  bin,  wal)rfd)cinlid)  jenfeitS  ber 
fran3Öfi)d)en  ©ren^c  erplobierte.  Xamit 
ftebt  aud)  eine  nadjträgltd)  eingelaufene 
®abrnel)mung  311  Cocrpelt  im  nörblidjen 
Belgien  in  Übereinftimmung,  in  ber  es 
beißt:  *$aS  SJieteor  fiel  jieinlict)  fenf* 
reebt,  unb  fonntc  id)  nidjt  bemerfen,  baß 
baSfelbe  bie  9iid)tung  oon  Horben  nad) 
©üben  genommen  l)ätte".  9iad)  ber 
obigen  Baf)nangabe  befanb  fid)  nämlid) 
ber  Beobad)ter  im  ^lugcnblide  ber 
28al)nief)inung  nörblid)  oon  ber  geuer- 

2S 
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£o§  fteuermctcor  vom  31.  SSesem&er  1S88. 


fuget.  3»oif^n  ©eban  unb  fiongroty 
mußte  bic  ftcuerfugel  bagegen  tute  eiue 
SRafcte  über  ben  nörblidjen  ^orijont 
emporfteigen  unb  tu  grofter  £öf)e,  natje 
beut  ©djcitelpunft,  ejplobieren.  33e= 
obadjtungen  öon  bort  finb  mir  inbeffen 
nirfjt  befannt  gemorben. 

£ic  Söcredjnung  ber  maljren  $Öb,e 
eines  SJfcteorS  über  beut  Grbboben  be* 
ruljt,  nadjbem  bie  "SJkojeftion  ber  Sbafm 
ermittelt  ift,  auf  ben  gefd)ä&tcn  SBinfel* 
b,ö^en  an  ben  einzelnen  *Beobad)tungS* 
punften.  3m  öorliegenben  Salle  läjjt 
ftd)  für  bie  £>öf)e  beim  ?tufleudjteu  ber 
geucrfugel  ein  fixere«  (Ergebnis  ntd)t 
gemimten,  bagegen  finbet  fic|,  ba&  baS 
SWeteor  bei  feiner  ©£pIofion  fid)  in 
einer  £>öfje  öon  ettoa  1 0  beutfdjen  leiten 
über  bem  ©rbboben  befanb.  3f*  aua) 
biefeS  (Ergebnis  auf  ein  paar  Steilen 
nngcroifj,  fo  fann  bodj  barüber  gar  fein 
3meifel  fein,  bafj  bie  fteuerfugel  in  einer 
£>öf)e  jerfprang,  neben  roeldjer  bie 
Ijödjftctt  93erge  ber  ©rbe  als  niebrige 
|)ügel  eridjeinen  unb  bis  jtt  meiner  bie 
gemölmlidjen  atmofpfyärifdjicn  Vorgänge, 
bic  baS  SBetter  bebtngett,  uidjt  empor» 
rcidjen.  2>icfe  beträdjtlidje  #öf)e  bes 
SWeteorS  ift  audj  feineSmegS  etmaS  9lu&er* 
gemöljnlidjeS,  obgleich  etmaS  grö&er  als 
bie  burdjfdjnittlidje  £>öfje,  in  roeldjer 
fteuerfugetn  ju  ejplobiercn  pflegen.  3n 
Übcreinftitnmung  mit  biefer  beregneten 
ftöb>  beS  üftcteorS  über  bem  (Srbboben 
ftetjt  bie  grofje  5^^e,  auf  meldjer  baS* 
fclbe  fid)tbar  mar.  35iefe  ©idjtbarfeit 
erftretfte  fidj  nämlid)  öon  9Jiittetbeutfa> 
Ianb  bis  nad)  (htgtanb  unb  öon  £>ottanb 
bis  fübmeftlicf)  über  bie  fioire  IjinauS. 
Satn  felbft  in  ber  ©tabt  Sa  9tod)e  für 
!Jon  in  ber  S3cnb6e  falj  man  baS  Meteor 
als  glänjenbe  fteuerfugel  am  nörblidjen 
unb  norböftlidjen  $orijont.  @S  ift  fein 
fixere«  ©eifpiet  befannt,  ba&  eine  fteiter* 
fuge!  jemals  bis  jur  Jfrölje  unferer 
WIpengipfel  Ijcrabgeftiegcn  fei,  nur  ganj 
toerrtnjrft  finbet  fid)  eiu9ftcteor,  meldjcS 
in  etiuaS  meniger  als  einer  ÜHcile  §öl)C 
über  beut  93oben  acrplafete.  S)ie  fetter* 
fuge!  öom  31.  55ejembcr  geigte  überaß, 
loo  fie  gcfefjcn  mürbe,  einen  langen, 


geraben,  leudjtcuben  ©d)toeif.  9ladj  ben 
53emcgungS=  unb  93almüerf)ältniffen  biefer 
rtcuerfugel  in  unferer  Sttmofpfjäre  ent^ 
fprid)t  ber  ©djrocif  einer  oiele  SWeilen 
langen  ©trede,  auf  ber  glüljenbe  Xeildjen 
ber  SDiaffe  beS  SWeteorS  jurüdbfieben 
unb  allmältfid)  ertofd)en.  S5ie  £icb> 
ftärfe  ber  fteuerfugel  mar  fefyr  bebeutenb. 
3u  ben  9Irbcnnen,  bem  $>erbe  ber  @r* 
fdjetnung  $iemlid)  nab,e,  ftrab,Itc  baS 
SWeteor  mit  tualjrfwft  blenbenber  Tellig « 
feit,  fobafj  ein  ©eobaa^ter  unmittfurlidj 
bie  £>anb  über  bie  klugen  b^ielt,  nhnlidi 
mie  mau  bieS  jum  ©a^u^  uor  bem 
bireften  ©onnengtan.j  511  t^utt  pflegt. 
9ln  unb  für  fidj  mu&  bie  |>eaigfeit  ber 
geuerfugel  biejenige  einer  gemöf/nttajett 
Gasflamme  um  baS  miUionenfaäe  über- 
treffen fiabcu.  2)?an  l)at  feinen  ©rimb 
51t  ber  ttnna^me.  baß  baS  9fteteor  fd)ou 
öor  feinem  ©intritt  in  bic  ©rbatmofp^äre 
felbftlcudjtenb  gemefen  fei.  55aS  (Jr= 
glühen  finbet  nur  ftatt  infolge  ber 
Hemmung,  meldie  bie  foSmifdje  ©efdnoin* 
bigfeit  in  ben  oberften  £uft)d)irf)ten  er* 
leibet  unb  moburd)  bie  SKaterie  beS 
SJieteorS  in  aufeerorbentlidjem  ©rabe 
erb^i^t  unb  fajließlia^  jur  ©yplofton  ge* 
braa^t  mirb.  Db  bie  fortgefa^leuberten 
Ürüntmer  in  feftcr  ^oxm  jur  6rbe 
nieberfaHen  ober  oöflig  in  ber  Sltmofpb^äre 
jerftieben,  b^ängt  oon  oielerlei  Umftänben 
ab;  Xfmtfadje  ift,  bafe  bie  mit  ßttaH 
gerfpringenben  Seuerfugefn  nur  in  fefjr 
fertenen  %aüen  fefte  Staffen,  fogenannte 
ÜKeteorite  geliefert  b^aben.  Söon  ber 
Jeuerfugel  beS  31.  2)e$ember  ift  nia^tS 
bergleidjcn  befannt  gemorben.  ©e^r 
merfmürbig  ift  ber  Untftanb,  ba&  biefem 
3J?eteor  ein  anbcreS,  öiel  meniger  b^etteS 
ooraufging.  Qn  ©rüffel  erblirfte  man 
nämlia^  nacb^  6  UI)r  abenbs  bereits  eine 
geuerfugel,  meiere  öon  9^D  naaj  ©VJ3 
jog  unb  fia^  oor  bem  SBerfdjroinben  in 
jmei  Stüde  teilte.  (Sine  ähnliche  ^Ja^r* 
neb^mung  mirb  uns  auS  ^)üdeSmagen 
gemelbct,  mo  man  nab.e  um  biefelbe  Seit 
einen  ftarf  leucfttenbcn  Slörper  am  Gimmel 
fal),  melier  bic  fjeUften  ©terne  an  ©lanj 
übertraf. 
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Die  neueren  Perfudfe 
3ur  £enfbarmad?ung  öes  Luftballons* 

in  neuer  SBerfud)  gut  Senfbarmachung  be«  Luftballons  würbe  tuenitj 
fpäter  gemocht  unb  wieberum  in  $ari$.  wo  bie  Verwertung  bei 
fiuftfdjiffatjrt  im  nädjften  Äriege  mit  Deutfd)lanb,  bie  ©eifter  nidjt 
ruhen  tagt.  Die  Äonftruftion  be«  neuen  Suftfdnffe«  ging  gemeinfam  üon 
ben  ©ebrübern  SRenarb  unb  bem  Äapitän  ftreb«  au». 

gig.  1  fteHt  ben  93aflon  bar.  ©eine  Sänge  betrug  50,42,  fein  größter 
Durchmeffer  8,4  m,  fein  Volumen  1864  ehm.  ©eine  §üüe  beftefjt  au« 
gummiertem  ©eibentaffet  unb  ift  öon  einem  Mefeljembe  üoUfomtncn  eingefdmürt. 
Die  ca.  4  m  oom  93aßon  entfernt  hängenbe  ©onbel  gleist  einem  an  beiben 
©nben  gugefpifeten  Äanoe ;  fic  ift  ca.  33  m  lang,  feljr  leicht  au«  93ambu«rol)r 
gebaut  unb  äufjerlid)  gur  leichteren  Überwinbuug  be«  Suftwiberftanbe«  mit 
gefirnißtem  VaHonftoff  bebetft.  3^re  ©reite  beträgt  ca.  1,5  m,  ihre  größte 
§öf>e  2  m;  in  ber  3Jtitte  befinben  fid>  an  jeber  ©cite  brei  Meine  genfter* 
öffnungen.  Die  ©onbel  hängt  an  ben  tangential  Dom  Station  ^erablaufenben 
&u«taufleinen  be«  9te^embe«.  Um  eine  Verjchiebung  ber  ©onbel  nach  oorn 
ober  hinten  gu  oerhüten,  laufen  in  ber  Säng«ad)fe  Diagonalleinen  nad)  ihrer 
SWitte  gu,  ähnlich  wie  fie  ^aenlein  bei  feinem  ^rojeft  1874  oorfd)tug. 
Qxoei  Stppenbire  laufen  in  bie  ©onbel  tynab.  Der  oorberfte  feheint  bireft 
mit  einem  Ventilator  in  Verbiubuug  gu  fteljen,  währenb  ber  Wintere  nur  gur 
^üflung  mit  ©a«  bient  Der  ÜJfotor  ift  eine  6lertro»Dönamo*9J(afehine, 
au«  32  (Slementen  befteljenb.  SBahrfcheinlid)  finb  e«  (Sbjorfilber  *  Elemente, 
©ie  foU  auf  bie  SBetle  mit  8,5  ^ferbefräften  wirfen,  wäfjrenb  ber  ©trom 
an  ben  (SintrittSflemmen  gwölf  ^ferbefräfte  repräfentiert.  Die  mit  Dönamo» 
meter,  gleichwie  bei  Diffanbier,  gemeffene  3ugfraft  ergab  60  kg  für  eine 
eleftrifd)  gewonnene  Arbeit  oon  840  kg  bei  46  Umbrehungen  ber  ©chraube 
in  ber  Minute. 

Die  $ropeflerfd)raube  ift  gmeiflügelig,  ähnlich  ber  oon  Diffanbier, 
jeboct)  mit  gefrümmten  ©d|aufelpchen ;  fie  fifet  am  Vorberteil  ber  ©onbel. 
3^re  Äre  ift  gum  ÄuffTappen  eingerichtet,  um  fie  oor  ber  Sanbung  abzunehmen. 
Der  Schrauben  =  Durd)ineffer  beträgt  ca.  7  m.  Da«  am  Hinterteil  befinblic^e 
©teuer  hat  baburd),  baß  e«  in  ^orm  eine«  oftaebcräf)nlid)en  fiörper«  tyx* 
gefteflt  ift,  eine  bebeutenbe  Verbefferung  erfahren,  ©in  einfeitige«  $lufbaufd)en 
burch  ben  SBinb  tann  bei  biefer  ©inridjtung  nicht  üorfommen.  Die  Senfung 
erfolgt  burch  gwei  3u9^e*nen'  wri^t  wegen  ber  geringen  breite  ber  ©onbel 
über  gwei  feitwärt«  wagerecht  f^eroorfte^enbe  Valien  gehen.  &ux  (Spaltung 
ber  Stabilität  befifct  ber  Vaflon  ein  Saufgewicht 

Huf  oerfchiebene  Detail«  ber  ftonftruftion  unb  ba«  Programm,  welche« 
bie  Jconftrufteure  auffteüten,  wollen  wir  un«  nicht  einlaffen,  beim  bie  §aupt* 
fache  ift  ftet«,  wie  bie  ©ad)e  fieh  praftifd)  bewährt  §ören  wir  ben  Bericht 
ben  Äapttän  SRenarb  ber  ^arifer  Stfabcmte  eingetiefte :  „Um  4  Uhr  naa> 
mittag«,  bei  faft  winbftiHem  SBetter,  ftieg  ber  freigelaffene  unb  wenig  ©teig* 
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fraft  befifcenbe  2U:roftat  langfam  bis  $ur  £öf)e  beS  umtiegenben  ^(ateauS. 
Xie  9ftafd)ine  würbe  in  Söemegung  gejejjt  unb  ber  93au*on  befdjleunigte  unter 
i^rctti  (Sinfluffe  feinen  ©ang,  inbem  er  getreulief)  ber  geringsten  SBenbuug  beS 
«Steuers  gefjord)te.  ÖS  nntrbe  juerft  bie  9fcd)tung  öon  Horben  nad)  Süben 
eingefdjtageu,  inbeui  mir  auf  baS  jßfattau  öon  (Sfjatitlon  nad)  ©erriete!  loS* 


ftig.  l.   Ter  »aUon  9icnarb*ftreb«. 

fteuerteu;  in  ber  £öfje  ber  Straße  öon  ßfjoiin  nad)  SerfaifleS  angelangt, 
mürbe,  um  nidjtS  mit  Säumen  $u  tfyuu  &u  befommen,  bie  sJiid)tung  geänbert 
unb  baS  Sorberteil  beS  93atlonS  nad)  SerfaitleS  jugemaubt.  ?HS  mir  uns 
oberhalb  Siflacoublan  befanben,  ungefähr  4  km  öon  GtjalaiS  (9J?eubon)  ent* 
fernt  unb  oon  ber  2trt,  mie  ber  Jöallon  fid)  unterwegs  betrug,  gan$  befriebigt 


3ifl.  X  liffftHMect  „BfrbtiTcrfet"  löaUon. 

maren,  befd)loffen  mir  fefjrt  ju  madjen  unb  $u  oerfudjen,  in  StjalaiS  felbft 
f}crunter£ufomtnen,  ungeadjtet  beS  geringen  freien  SRaumeS,  meld)er  burd)  bie 
Saume  gelaffcn  ift.  2>er  93atlon  führte  feine  Süknbung  nad)  red)tS  unter 
einem  fefjr  fleinen  SBinfel  (ungefähr  11°)  öermittclft  beS  6teuerS  aus.  $)er 
£urd)meffer  beS  betriebenen  HreifeS  betrug  ungefähr  300  m,   3nbem  ber 
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3noalibenbom  als  9flid)tiing*punft  angenommen  rourbe,  blieb  in  biejem  9)?oment 
li&alaiä  ein  wenig  linfä  ber  5af)rt  liegen.  ?lngefommen  in  ber  £örje  biefe* 
fünftes,  oollfürjrte  ber  SaDon  mit  eben  foldjcr  üeidjtigfeit  aU  oorljcr  eine 
9tid)tung*äuberung  nad)  linfä  au*  unb  balb  fcfjvocbte  er  300  ;//  fjoef)  über 
feinem  SlbgangSpunfte.  £ie   


Neigung  jum  Sinfen,  meiere 
bem  iöallon  in  biefem  Bugen* 
bltde  iuue  roofjute,  jeigte  fid) 
nadj  bem  Spiel  beä  Ventil* 
nod)  entfdjiebener. 

©ärjreub  biefer  geit  mufete 
bie  ÜJfafdjine  mehrmals  oor* 
tr-ärtä  unb  roieber  jurüe!  ar» 
betten,  um  ben  ©allon  über 
ben  jur  Sianbung  gemärjlten 
$unft  ju  bringen.  8(3  ber 
Ballon  SO  m  rjod)  über  bem 
$oben  ftanb,  rourbe  ein  f)erab* 
gelaffeneS  Hau  oon  9)Janu* 
idjaiten  ergriffen  unb  ber 
Äeroftat  auf  ben  SRafcnplafo 
geleitet,  oon  voo  er  abgefahren 
roar. 

Ta§  ift  ber  erfte  roirflid)  gelungene  93erfnd)  mit  einem  fteuerbaren  Sttft* 
idjiffe.  93ei  einem  jioeiten  SBerfudje,  ber  am  12.  September  unternommen 
mürbe,  oerfagte  bie  T)t)namomafd)ine.  ^afür  traten  nunmeljr  roieber  bie 
Ofcbrüber  Xiffanbier  in  bie  Wrena  mit  einem  „oerbefferteu"  Ballon.  (Sr  ift 
n  ftigur  2  bargefteüt.  £>ie  SBerbefferung  beftanb  barin,  bafe  fie  unten  am 
Hinterteil  be3  Söallouä  einen  feften  Steil  angefeftt  Ratten,  an  toeldjem  ba§  über 


3ifl.  3.   SBal)n  bc*  «atlon  SHtnarb  «rfb*. 


Jig.  4.  CBolf«  t>Tojrrttrrtrr  «eroftaJ. 


bie  93aUonfpitje  lunauSragenbe ,  ftraff  gefpanntc  ©teuer  *  Segel ,  in  Ingeln 
beieftigt,  brcfjbar  mar.  $ie  Zugleinen  liefen  naef)  einem  auf  ber  (SJonbelbede 
ongebrad)ten  Sifo  für  ben  Steuermann  f)in.  ferner  machten  fie  eine  ftärfere 
tonjentriertere  (£l)romfäurelöfung,  mit  voeldjer  fie  eine  effeftioe  Arbeit  oon 
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112,5  kg,  alfo  l1/«  Sßferbefraft,  bei  190  Umbrehungen  bcr  Schraube  erreichen 
wollten.  Die  bamit  erreichte  ©efchwinbigfeit  foü*  4  m  betragen  Iwben.  Der 
Skrfud)  felbft  geigte  eine  SSirfung  gegen  ben  Söinb  $u  wieberholten  3Ralen, 
fobalb  bie  ganje  Shraft  be«  SRotor«  eingebt  war.  Die  SSirfung  be«felben 
blieb  aber  nid)t  fouftant;  bafjer  würbe  ber  Sleroftat  fdjließlid)  oom  SBinbe 
fortgeriffen. 

9ttittlerweile  rjatteu  bie  sperren  9tenarb  unb  Äreb«  ihren  Ballon  wieber 
lciftung«fäf)ig  gemacht  unb  unternahmen  am  8.  Scooember  mittag«  12!/t  Ut)r 
bie  britte  Auffahrt  oon  ÜKeubon  au«  (jjfig.  3).  £>err  $ero£  SOTangon  hat 
barüber  ber  Afabcmie  ber  Söiffenfd)aften  in  ^Sari«  folgenbe«  oorgetragen: 
„Der  Ballon  wanbte  fid)  in  fdjnurgeraber  fiinie  gegen  ftorboften.  (Sin  wenig 
oberhalb  ber  Station  üfleubon  ging  er  über  bie  ©ifenbahn  ^inweg  unb 
nachher  über  bie  beiben  Arme  ber  ©eine,  etwa«  unterhalb  ber  Brüden  oon 
BiHancourt.  Angefommen  oberhalb  bc«  Dorfe«  biefe«  tarnen«,  ^aben  bic 
Herren  SRenarb  unb  Shreb«  einen  Äugenblid  bie  Schraube  ruhen  laffen,  um 
bie  ©efdjwinbigfeit  be«  SBinbe«  ju  beftimmen.  Auf  biefem  erften  Deile  ber 
ftahrt  wehte  ber  SBinb  mit  8  km  ©efchwinbigfeit  in  ber  Stunbe  (2,6  pro 
Sefunbe).  Da«  Suftfdjiff  ging  gegen  bie  Suftftrömung  mit  einer  abfoluten 
©efdjwinbigfeit  oon  23  km  pro  ©tunbe  (6,4  m  pro  Sefunbe),  aljo  in 
2öirftid)feit  mit  15  km  ©efdjwinbigfeit  (4  m  pro  Sefunbe).  9cad)bem  bie 
Schraube  wieber  in  Bewegung  gefegt  worben  war,  wanbte  fid)  ber  fiuftbatton 
nad)  rechts  unb  betrieb  oberhalb  BiHancourt  einen  Jpalbfrei«  oon  ungefähr 
160  m  Durdjmeffer;  al«bann  oerfolgte  er  eine  ber  urfprünglid)en  ^lugbatm 
parallele  Stiftung  unb  lanbete  jule^t  auf  bem  SRafenplafoe,  oon  wettern  er 
abgefahren  mar". 

hiernach  ift  alfo  auch  oiefer  Berfud)  geglüeft  unb  mehrere  Anbere  bie 
ihn  folgten  ha&cn  ebenfalls  guten  (Srfolg  gehabt,  fo  baß  man  behaupten  barf, 
ber  Anfang  gu  einer  befriebigenben  Söfung  be«  Problem*  ift  oon  ben  ge* 
nannten  ^ranjofen  gemacht  worben. 

§err  9Jcajimilian  SBolf  in  Berlin  fjat  ein  ^rojeft  entworfen,  nad> 
welchem  bic  Propeller  «Schraube  in  bie  9Mittelaj:e  be«  Bation«  oerlegt  wirb, 
b.  h-  wohin  fie  naturgemäß  gehört.  Da«  Sßrojeft  ift  fct)ön  unb  gut,  allem 
ba  feine  Au«führung  ber  $ufunft  angehört,  fo  hat  e«  junädjft  feine  Bebeutung, 
benn  e«  ift  ein  Berfudj  feine«  Srfinber«  am  14.  3uni  1SS5  in  Berlin  flä'gtidj 
mißlungen,  ^igur  4  giebt  eine  Stnfic^t  be«  SBolffdjen  Acroftaten. 

Sßeucrbing«  ha&cn  °ie  Amerifaner  bic  ^erfteflung  eine«  lenlbaren  Suft* 
f dufte«  in  bie  £anb  genommen,  inbem  ba«  Artillerie* Departement  $u  $l)ila» 
belphia,  ben  ©eneral  SRuffell  Xhaoer  mit  bem  ©ntwurf  unb  ber  §erfteHung 
eine«  folgen  ($igur  5),  welche«  ähnlich  bem  ÜHeuboner  „Dirigeable"  mögücrjft 
witlfürlich,  unabhängig  oon  ben  gewöhnlidjen  SBinben,  bewegt  werben  foll, 
beauftragte.  $ür  bie  §erfteflung  biefe«  $ahr$euge«  ift  oorläufig  eine  Summe 
oon  10,000  Dollar«  auggeworfen  worben. 

Dem  entwürfe  nach  ^irb  e«  ein  fpinbelförmiger  Ballon  au«  gefirnißter 
Seibe  mit  einer  bidjt  barunter  befinblichen  langen  hölzernen  Plattform.  Die 
Spinbel  erhält  eine  Sänge  oon  185  guß  (ca.  20  m).  Die  §üHe  aus 
gefirnißter  Seibe  wirb  burd)  eine  eigenartige  9ccfcfonftruftion  mit  ber  $latt» 
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form  oerbunben.  2)ie  treibenbe  Shaft  beruht  auf  bem  SReaftionSpringip.  2Htt 
$ülfe  einer  ©aSmafdjine  voirb  in  gmei  Äomprefforen  fcuft  fomprimiert  nnb 
oon  biejen  burd)  ein  hinten  beftnbtidjcÄ  bewegliches  9tof)r  mit  grofjer  Äraft 
IjerauSgeblafcn.  $ie  Äomprefforen  wirfen  bobei  abwed)felnb.  $aS  gum 
betriebe  ber  ÜWafd)tne  nötige  @aS  wirb  in  oter  ©aS*töeferooirS  mitgefürt; 
bie  lederen  bienen  guglcid)  bagu,  baS  bem  öallon  burd)  SJiffuffion  oerloren 
gegangene  ©aS  gu  erfefcen. 

$ür  ben  $atl  ber  fianbung  ober  beS  9tuffud)enS  einer  tieferen  gaf)rftrajje 
wirb  aus  bem  Station  ©aS  ^erau«gepumpt  unb  in  eben  benfelben  SReferooirS 
fomprimiert.  $ur  (Spaltung  ber  ftraffen  %oxm  beS  SöaÜonS  foß  baS  Söaüonet 
bienen,  weldjeS  bem  üuantum  beS  bem  Söadon  entzogenen  ©ajeS  cntfpredjcnb 
auä  bem  Stompreffor  mit  Suft  gefüllt  wirb. 

$)ie  Hoffnungen  beS  §errn  Stuffell  Sfjauer  auf  bie  Seiftungen  feines 
SaHonS  finb  grofje,  allein  welcher  Ballon  »Honftruftenr  Ijätte  fold)e  nicfjt  im 
33ufen  gehegt  ?  ^hir  $ljatfad)en  fönnen  t)ier  entfd)eibcn  unb  ob  es  in  Sltnerifa 
wirflid)  gelingen  wirb,  einen  nennenswerten  $ortfd)ritt  in  ocr  Suftfdjiffatjrt 
gu  ergtelen,  muß  baljin  gefteüt  bleiben.  23iS  jefct  tft  bie  ißalme  nod)  ben 
ftrangofen  geblieben,  $reilid)  liegt  bie  praftifdje  Verwertung  gu  Transport 
oon  SRenfdjen  ober  fiaften  nod)  in  feljr  nebelhafter  gorm.  dagegen  t)at  bie 
Senufcung  beS  23aHonS  gur  Slufnafjme  oon  Photographien  burd)  Srfinbung 
ber  Sromfilber  *  ©etatine »platten  fd)on  febr  brauchbare  ©rgebniffe  gezeitigt. 
$ie  erften  Verfuge  mit  biefen  platten  mürben  1880  oon  EeSmaretS  mit 
(Srfolg  ausgeführt,  fpäter  folgten  <Sl)abolt,  Siffanbier  unb  o.  SiegSfelb 
nad).  ©ehr  fd)öne  SRefultate  erhielte  Silberer  in  SBien.  üttan  fann  gweierlet 
Slrten  ber  Aufnahme  untertreiben ,  nämlich  eine,  bie  bie  Snfdmuung  beS 
XerratnS  bietet,  wie  fie  ber  fiuftfdjiffer  empfängt,  wenn  er  über  ben  Äorbranb 
in  bie  ^exm  bli&t,  unb  eine,  bie  baS  bireft  unter  bem  Ballon  befinbliche 
Xerrain  nad)  ttrt  eines  SßlaneS  Wiebergicbt;  erftere  giebt  unS  eine  Änfictjt 
aus  ber  SBogelperfpeftioe,  oon  ber  baS  in  ftigur  6  bargeftedte,  nad)  einer 
Ballon  *  ^otograp^ie  oon  Siütor  ©ilberer  gefertigte  ©ilb,  eine  SBorftetlung 
geben  mag.  $)ie  auf  ber  platte  ftdjtbaren  Reinheiten  ber  Details  finb  auf 
bem  £tid)e  gar  nierjt  wiebergugeben.  2)ie  Slbbilbung  fteUt  im  Söorbergrunbe 
ben  SBiener  ^ßrater  oor,  weiter  nad)  hinten  fietjt  man  ben  3)onauburchftid) 
mit  ber  Sfronpring  $Rubolf*93rücfe  unb  bem  ©chiffSlanbungSptafee.  (SS  tft 
erlennbar,  bafc  ber  iöaüon  nod)  nid)t  fefjr  hod)  gewefen  ift ;  nad)  ben  eingaben 
Stftor  ©ilberer'S  fyute  berfelbe  bei  btefer  aufnähme  auefi  erft  150  m  ^ö^c 
erreicht  Sei  fo  geringer  ^ö^e  fdmrfe  Slufna^mcn  gu  erzielen,  ift  nur  bei 
gutem  £td)te,  fe^r  furger  (Sjrpofition  unb  oorjüglidjem  Material  möglid). 
©tiberer  f)at  fic^  babei  in  ber  Eljat  nod)  einen  anberen  Umftanb  gu  sJiu^e 
gemalt,  ©r  t>at  nämlic^  bei  biefer  ftafyrt,  bie  am  17.  (September  1SS5 
ftattfanb,  bie  Äufna^me  roä^renb  ber  Shiffafyrt  ooügogen,  wobei  als  bie 
t)ortgontale  Fortbewegung  beS  ©atlonS  nod)  giemlid)  gering  ift,  bie  oertifale 
aber  bure^  Sertleinerung  beS  33erfdjiebungSwinM$  nur  günftig  wirfen  fann. 
%1S  Objeftio  biente  t^m,  wie  allen  beutfd)en  ^Ballon  ^^otograp^en,  ein  tic^t» 
ftarfeS  Äplanat  oon  ©teinf)eil.   S3on  größerer  milttäriic^er  SBic^tigfeit  finb 
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bie  unter  jentrcdjtcm  Söinfet  aufgenommenen  Söilber,  lueldjc  ba3  Xerrain  in 
<5Jc[talt  eines  oufeerft  betaitlicrten  planes  roiebergeben  unb  eine  leichte  unb 


giß.  6»).   53liotoflrapt)ifdjf  «uftialjmc  oon  bem  «aHon  au». 

jcfjneUe  Orientierung  möglid)  madjen.  ?tud)  in  biefer  33e$ief)ung  finb  in 
jungfter  3eit  roejentlicfjC  ftortjdjrttte  angebahnt  roorben. 

Zlexxe  llnterfudjungen  über  bxe  Verbrennung 
ber  Hafjrungsftoffe  im  Cterförper. 

ISjftfific  5raflc  nfld)  ocr  GucHc  ber  im  Xierförper  probujierten  SBärmc 
V'^n'j  1U  "i;r  lV  wtffcnfdjaftliijc  Äuffaffung  bei  &cbentyro)tff(8  eine 
jSeS^Sk  fuubamcntale.  £ennod)  tonnte  fie  bis  jnr  ©egemuart  burdj  Sjperi« 
niente  mir  innerhalb  rcdjt  roeitcr  ©renken  beantwortet  werben.  Um  fo 
wichtiger  crjdjeinen  bafjcr  bie  jüngften  falorimetrifc^c  Uuterfudjungen  au 
(Säugetieren,  iueldjc  £err  ^rojefjor  3-  Stojcntfjal  in  Grtangcn  angefteflt  fyat. 

')  5Ca3  eiidjtf  rourbe  bem  Herfaffir  von  $ertfl  T>iftor  Silber  er  i»  fcr)r  gefälliger 
fßeifc  3ur  Skrfügung  geftelU. 
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Sine  Slbfjonblung  über  biefelben  f)at  er  burd)  (£.  bu  83oiä*9tetmionb  ber 
Sgl.  $reufjifd)en  Hfabemie  ber  Söiffenfdjaften  uorgelegt  unb  entnehmen  mir 
biefcr  ba$  ^olgcnbe: 

I  „3m  3aljre  17S0  legte  fiaöotfier  ber  fran^öfifd^cn  Stfabemic  eine 
Slbfjanblung  oor,  in  roeldjer  er  311  berocifen  juckte,  bafj  bie  tterifdje  SBcirme 
bnrct)  Verbrennung  einer  im  Xierförper  enthaltenen  ÄotjlenftoffDerbinbung 
mit  $ülfe  be8  eingeatmeten  ©auerftoffeä  erzeugt  merbe.  6r  braute  ein 
IReerfdjmeindjen  in  ba§  oon  fiaplace  unb  itjm  erfunbene  @i§falorimeter  unb 
mafj  bie  Don  bem  Xiere  in  einer  beftimmten  fielt  abgegebene  SBärine.  Sr 


Sig.  5.  WufUtl  ■-  XtaQer'«  projrttifrtcr  «aflon. 


bradjte  fobann  baäfelbe  Tier  unter  eine  ©laSglode  unb  beftimmte  bie  oon 
if)m  in  gletdjer  $eit  abgegebene  Äofjlenfäure.  (5r  fanb,  bafj  bie  00m  Xicr  probu« 
gierte  SBärme  um  etwa  5  %  fyörjer  mar  als  bie,  meiere  oon  brennbaren,  fofjlenftoff* 
faltigen  ©toffen  bei  glcidjcr  5fof)lenfäure*2Jieuge  probujiert  mirb.  3u  Slnbe« 
tradjt  beS  UmftanbeS,  bajj  bie  EReffung  ber  &of)lenfäure*2lbgabe  bei  gimmer* 
temperatur,  bie  9)Zefjung  ber  SBärmeabgabe  bei  0°  Dorgenommen  morben  mar, 
unb  ba§  maljrfcfyeinlid)  bei  biefer  nieberen  Temperatur  etmaS  merjr  Stödten* 
fäure  abgegeben  morben  fein  bürfte,  Ijielt  er  bie  gefunbene  Übcreinftimmung 
für  genügenb,  um  alä  93emei3  feiner  Söefjauptung  $u  gelten. 

3m  Sarjre  1824  ftellte  bie  Sßarifcr  SUabemie  bie  SßreiSaufgabe,  burd) 
erneute  Sßerfuc^e  ben  numerifdjen  ^ufainmenrjang  jmijdjcn  ber  SBärmeprobuftion 
unb  ben  Sltmuugäprobuften  genauer  $u  erforfdjen.  £ulong  unb  $e8prctj 
bemarben  fid)  um  ben  ^SreiS;  ber  Slrbeit  beä  lefcteren  mürbe  er  ^uerfannt. 
£ie  Unterfudjungen  beiber  maren  nad)  gleichen  si)iet^oben  angcftellt  unb 
führten  aueb  $u  übereinftimmenben  ©rgebniffeu.  23eibc  benufoten  SBaffer* 
falorimeter,  innerhalb  bereu  bie  5ßcrfud)3tierc  in  gefdjloffeueu,  ringsum  uom 
SEaffer  umgebenen  ©efjältern  fid)  befanben.  ©ine  ftetige  Lüftung  forgte 
bafür,  bafe  bie  Xiere  in  genügenb  reiner  Üuft  atmeten ;  in  ber  ausftrömcnbnt 
Hüft  mürben  bie  00m  Xier  abgegebenen  ÜJJengeu  Stofjlenfäure  unb  Söaffer  beftimmt. 

3ur  ©eredjimng  mürbe  angenommen,  bafj  bei  ber  Gntftermng  oon  $of)leu* 
fäure  unb  SBaffcr  im  Sierförper  ebeufouiel  SCöärmc  frei  merbe,  al3  bei  ber  Ver- 
brennung ber  entfpredjenben  9Jiengen  oon  freiem  Stofjleuftoff  unb  SSafferftoff. 
Tiefe  Söcrcdjnung  unb  bie  gleidj^eitig  falorimetrifd)  gemeffenen  Söerte  ber 
Wärmeabgabe  ftimmten  aber  burdjauä  nidjt  überein.   Vielmehr  maren  bie 
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lefctercn  SCBerte  immer  t»ie(  größer ;  fie  übertrafen  bie  beregneten  SÖärmemengcn 
in  ben  $$erfucf)en  oon  $ulong  um  20—31,  im  ÜWittel  um  25%,  in  ben 
Skrfudjen  oon  EeSprefc  um  10-20,  im  SWtttel  um  19%. 

GS  fiiib  mannigfache  SBerfudje  angeftellt  worben,  burd)  anberweitige 
Söcrcdjnung  eine  beffere  Übereinftimmung  gwifdjen  ben  SBerfuchSergebniffen 
jener  ^orfd)er  unb  ben  theoretifdjen  SBorauSfe^ungen  gu  erzielen,  ©ie  waren 
aber  alle  fruchtlos,  unb  fie  mußten  eS  fein.  Xenn  ber  fehler  liegt  nid}t 
bloß  in  bcr  Strt  ber  ©eredjnung,  fonbern  auch  in  ben  SSerfudjen  felbft.  $)ie 
gemeffenen  SSerte  ber  Sßärmeprobuftion  waren  alle  oiel  gu  groß,  wie  fid) 
auä  folgenber  Überlegung  ergiebt.  $a  baS  Xier  wärmer  ift  als  baS  Äatori» 
meter,  fo  giebt  es  unmittelbar  nach  bem  Einbringen  in  baSfelbe  SÖärme  ab, 
welche  eS  fd)on  oorher  gebilbet  hatte.  £ic  währenb  feine«  Aufenthaltes  im 
Apparat  gebilbete  ÜSärme  märe  bod)  nur  bann  gleich  ocr  Qn  oa&  Kalorimeter 
abgegebenen,  wenn  fid)  bie  Xemperatur  beS  $iereS  nicht  geänbert  hätte.  2>aS 
ift  aber  feineSwegeS  ber  $aü.  2öir  wiffen,  baß  unter  ben  93ebingungen, 
unter  benen  5)u(ong  unb  EeSprcfo  arbeiteten,  ber  Söärmeoorrat  ber  $iere 
um  mehrere  Kalorien  abnimmt.  Um  fo  Diel  mußte  alfo  ber  oon  ihnen 
gemeffene  SBert  gu  groß  ausfallen. 

liefen  ©runb  ber  wabrfdjeinlich  gu  l)od)  angenommenen  SBärmeprobuftion 
haben  fchon  Siebig  (Xierd)emie  ©.  2S  ff ),  fiubwig  (Schrbud)  ber  ^5^t>fiotogic 
II.  793)  u.  A  geltenb  gemacht,  deswegen  fyat  auch  &err  Senator  bei  feinen 
93erfud)en  baS  Kalorimeter  mit  erroärmtem  SBaffcr  gefüllt,  ©eine  3öhlcn" 
werte  finb  baher  guoerläffiger  als  bie  oon  £ulong  unb  oon  XeSprefc.  $a 
feine  Unterfuchungen  aber  gu  ber  hier  in  9?ebe  ftehenben  $rage  feine  ©egtehung 
haben,  gehe  ich  nic^t  weiter  auf  biefelbeu  ein. 

(SS  laffen  fid)  aber  noch  anbere  fdjwere  söebenfen  gegen  bie  Scrfuche  oon 
Xuloug  unb  oon  $eSprefc  erheben.  Söeber  bie  SBärmebilbnng  nod)  bie  Ab* 
feheibung  oon  Koljlenfäure  unb  SBaffer  oerlaufen  fo  regelmäßig,  baß  man 
aus  ben  Sfteffungcn  währenb  ber  furgen  $eit  einer  ©tunbe  ©d)lüffe  auf  längere 
Zeiträume  gief)en  bürfte.  3e  türger  bie  Eauer  eines  SBerfudjcS  ift,  befto  weniger 
ift  man  berechtigt  anzunehmen,  baß  bie  währenb  eines  jeben  93erfud)cS  aus» 
gegebenen  Mengen  auch  in  bcnfelben  Reiten  gebilbet  feien.  $iir  bie 
SBärmeprobuftion  läßt  fid},  wie  wir  gefeheu  haben,  einigermaßen  eine  Kontrole 
gewinnen,  inbem  mau  bie  Eigenwärme  bcS  XiereS  gu  Anfang  unb  gu  (Snbe 
beS  3krjud)cS  mißt  unb  etwaige  $nberungen  in  SRedjnung  gicht.  ^ür  bie 
Söilbung  oon  SBaffer  unb  Kof)fenfäure  im  Xierfövper  giebt  es  aber  eine  foldje 
Äontrole  nicht.  Söir  fönnen  gwar  bie  in  einer  gewiffen  ßeit  abgefchiebenen 
DJfengcn  oou  SSaffer  unb  Kofjlenfaure  mit  aller  wünfchenSwerten  ©enauigfeit 
meffeu,  wie  groß  aber  bie  in  biefer  £eit  gebilbeten  Mengen  finb,  würben 
wir  erft  bann  erfahren,  wenn  wir  beftimmen  fönnten,  ob  bie  ©efamtmenge 
oon  SSaffer  unb  Kof)lenfäure  im  gangen  Körper  unoeränbert  geblieben  ift 
ober  nidjt.   $aS  ift  aber  gang  unmöglidj. 

(SS  ift  alfo  burdjauS  unguläffig,  eine  jebergeit  oorhanbene  Proportionalität 
gwifd)cn  SSärmebilbung  unb  ftofjlenfäurc*  ober  Gaffer*  Abreibung  einfach 
oorauSgufcfcen;  biefelbe  müßte  erft  buref)  SBerfuche  bewiefen  werben.  ÜJicine  eigens 
gu  biefem  $wctfc  angeftellten  Skrfudje  beweifen  aber,  wie  oorauSgufefjen  war 
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bafc  fic  felbft  für  längere  Zeiträume  nidjt  befte^t.  Xie  ©toffumfefeungen  im 
Xierförper  ftnb  fc^r  oermitfelt.  (Sin  2Wolefül  organifd)er  ©ubftang,  welches 
fdjlie&lid)  als  Slohlenfäure  unb  SÖJaffer  ober  gum  Seil  auch  in  ^orm  oon 
#arnftoff  unb  ähnlidjen  Serbinbungen  ben  ftörper  oerläfet,  hat  innerhalb  beS 
XierförperS  eine  töeihe  oon  ßwifdjenftufen  burd)laufen,  bei  beven  jeber  etwas 
SBörme  frei  geworben,  unter  Umftänbcn  auch  gebunbeu  fein  fonn.  S)a  ift  cS 
bod)  fefjr  unwahrfd)einlich,  bafj  in  einem  beliebigen  ßritabfönttt,  ben  mir 
für  unferen  Serfud)  tjerauäfc^neiben,  bie  ^rogeffe  fo  gleichartig  uci  laufen,  bafj 
immer  ber  gleiche  ober  gar  ber  gange  betrag  ber  ©nbprobufte  gebübet  wirb 
unb  gugleid)  ooflfommen  gur  5luSfd)eibung  gelangt. 

£>te  SBa^rfc^einlicfjfcit ,  bafj  bie*  wenigftenS  annäfjernb  ber  ftall  fein 
tt>erbe,  wirb  aber  offenbar  um  fo  gröfjer  fein,  je  länger  bie  SerfudjSgeit  ift. 
92ur  an  ber  $anb  ber  Erfahrung  oermögen  mir  feftgufteflen,  welche  geringftc 
SBerfuchsbauer  eben  ausreicht,  um  eine  foldje  annäheriibe  ^«^rläffigfeit  gu 
oerbürgen.  Cb  eS  eine  ober  ob  eS  mehrere  ©tunben  finb  —  mir  miffen 
cS  nicht.  Xie  2Sahrfd)einlichfeit  fprid)t  jebenfallS  gegen  fürgerc  Serfud)Sgeiten. 

IL  „XaS  SBaffcrfalorimeter  ift  feiner  gangen  Einrichtung  nad)  nur  für 
ÜReffung  fleiner  begrengter  SBärmemengen  geeignet.  Xa  eS  fid)  aber  bei 
ber  Stalorimetrie  ber  Xiere  um  eine  ftetige  SBärmeprobuftion  Rubelt,  unb 
ba  nad)  bem  im  9lbfd)nitt  I  ©efagten  eS  gerabe  barauf  anfommt,  lange 
SeobadjtungSreiljen  angufteUen,  fo  b,abe  id)  mid)  nach  einem  anbereu  93er* 
fahren  ber  SMeffung  umgefefjen,  welches  für  bie  eigentümlichen  Aufgaben  ber 
tierifd)en  Äalorimetrie  am  geeignetften  märe.  3d)  §abt  gu  biefem  3^ecf  Oer* 
fc^iebene  9Wethoben  benufct,  Ijabe  aber  befonberS  ein  Serfaljren  brauchbar 
gefunben,  beffen  fid)  guerft  (Scharling  im  3ahrc  IS  19,  fpäter  Sögel,  fobann 
#err  §irn  unb  in  neuefter  Qtit  bie  Herren  b'Wrfonoal  unb  SRidjet  bebient 
haben.  ©S  ift  mir,  nicht  ohne  »tele  3J2üt)C,  gulefet  gelungen,  nach  biefem 
Sßringip  einen  guoerläffigen  Apparat  gu  bauen,  beffen  Sefdjreibung  unb 
Theorie  ich  »n  einem  Sluffafc,  weldjer  im  erften  £>efte  ber  pfmfiologifd)eu 
Abteilung  beS  Ärd)ioS  für  Anatomie  unb  ^Br^t)fio(ogte  oom  nächften  3af)re 
erscheinen  wirb,  auSfüf)rlid)  gegeben  habe.  Snbem  id)  auf  biefen  Sluffafo  Oer* 
weife,  will  ich  hier  büm  SerftänbniS  ber  Serfudje  nur  golgenbeS  bemerfen: 
Sringt  man  ein  Xier  in  einen  gut  oeutilierten  föaum,  welcher  ringsum  oon 
einem  gwifehen  gwei  fongentrifdjen  Siechmänteln  enthaltenen  fiuftraum  um* 
fd)loffen  ift,  fo  nimmt  btefe  fiuftmaffe  ©arme  oon  bem  Xier  auf  unb  giebt 
fie  an  ben  äufjeren  2Nantel  wieber  ab.  ftad)  Serlauf  einer  gewiffen  £eit 
fteflt  fich  ein  <5Heid)gemichtSguftanb  tyx,  öci  weldjem  bie  fiuft  ebenfooiel 
SBärme  abgiebt,  als  fie  aufnimmt.  ÜluS  bem  Xemperaturübetfd)ufj  ber  2uft 
gegen  bie  ber  Umgebung  läfjt  fid)  bann  bie  ©ärmeprobuftion  beS  XiereS 
berechnen. 

3n  einem  folgen  „Suftfalorimeter"  fann  man  ein  Xier  Xage  lang  bei 
ungeftörter  ©efunbrjeit  erhalten.  3d)  haöe  nun  junädjft  bie  ftünbliche  Söärme» 
probuttion  mit  ber  in  gleicher  fttit  abgegebenen  ftohlenfäure  oerglichen". 

X)te  oom  Serfaffer  mitgeteilte  XabeUe  beweift,  bafe  oon  einem  fonftanteu 
Verhältnis  gwifehen  Äohlenfäure=3(uSichetbung  unb  SSJärmcprobuftion  für 
eine  Serfuchsbauer  oon  einer  ©tunbe  gang  unb  gar  feine  Siebe  fein  fann. 
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$er  fogenannte  „Äohlenfäurefaftor",  b.  h-  bie  Än$af)I  oon  Kalorien,  tuelc^e  auf 
je  1  g  ausgegebener  Äohlenfäure  fommen,  fd)Wanft  jwifdjen  2.4  unb  8.68,  atfo  um 
mehr  als  350%.  SKir  fe^cn  alfo,  baß  es  gang  unmöglich  ift,  au»  ber  Rollen » 
fäure«StuSfdjetbung  ©chtüffe  auf  bie  Söärmeprobuftion  $u  jietjen.  £ie 
^atjten  ber  Xabeße  ^erf allen  in  brei  ©ruppen.  $)ie  erften  brei  Keinen  finb 
an  einem  tjungernben  Xier  gewonnen  in  ber  169.,  170.,  194.  ©tunbe  nach 
ber  lejjten  ftüttoung.  »3<h  f)atte  erwartet,  baß  im  $unger$uftanbe  am 
elften  eine  Proportionalität  jmifdjen  Äohlenfäure«  unb  SSärmebilbung  ju  finben 
fein  würbe,  weil  baS  $ur  Verbrennung  foinmenbe  Sftaterial  beS  XierförperS 
einigermaßen  gleichartig  fein  muß.  Unb  in  ber  %$at  finb  auch  bie 
©djwantungen  beS  SöerteS  tjier  fleiner  als  bei  ben  anberen  SBerfudjen.  3m 
^weiten  Xeil  ber  XabeHe  finb  Verfudje  gufammengeftedt1,  welche  nach  ber 
SBieberaufnafjme  ber  regelmäßigen  Fütterung  am  2.  unb  5.  Sage  gemacht 
würben;  ber  brüte  Seil  enthält  93crfucr)c  an  einem  feit  längerer  $eit  gut 
unb  gleichmäßig  genährten  Xier.  3)ie  Verfucf)e  finb  abwechfelnb  am  nüchternen 
£ter  (24.  ©tunbe  nach  oer  Fütterung)  unb  am  oerbauenben  (5.  ©tunbe) 
angefaßt.  Obgleich  fowohl  bie  $ot)lenfäure*$luSfchetbung  wie  bie  2öärme* 
probuftion  währenb  ber  Verbanung  fteigen,  ift  boch  oon  einer  auch  nu* 
annähernben  Proportionalität  beiber  feine  ©pur  $u  bewerfen. 

(SS  würbe  nun  in  einer  jwetten  VerfudjSreihe  bie  VeobachtungSjeit  biS 
auf  2  4  ©tunben  auSgebchnt,  mit  etwa«  befferem,  aber  boch  immer  noch  un* 
befriebigenben  ßrfolg. 

$iefe  Verfudje  würben  an  einem  feit  fehr  langer  fteii  gleichmäßig  er- 
nährten §unbe  ausgeführt,  beffen  ®ewicf)t  faft  unoeränbert  blieb.  Sa  trofc* 
bem  bie  SBerte  beS  &of)lenfäurcfaftorS  noch  immer  um  ungefähr  20%  fdjwanften, 
fo  fchien  eS  mir  auSfichtloS,  bie  Verfuge  weiter  fort$ufc&en.  ©S  war  oielmehr 
oorauSjufagen,  baß  felbft,  wenn  wir  bie  gefamte  SBärineprobuftion  unb  bie 
gefamte  ßof|lenfäure*$luSfcheibung  innerhalb  24  ©tunben  meffen,  wir  noch 
feine  abfolute  &onftan$  in  bem  Verhältnis  beiber  ju  einanber  erhalten  werben. 
sJioch  weniger  aber  ift  oon  ber  SBafferabfcheibung  ju  erwarten,  ba  biefe  noch 
größere  ©chwanfungen  $eigt  als  bie  Stohlenfäure *  Ausgabe,  unb  baS  ab* 
gefchiebene  SSaffer  nicht  einfach  a^  im  ^ötpev  entftanbeneS  SBaffer  angefehen 
werben  barf".  — 

III.  „Um  bie  fiücfe  ber  mangelnben  falorimetrifdjen  äKeffungeu  auS$u* 
füllen,  höt  3uerf*  $e*c  oon  ^etinholfe1)  eine  Berechnung  berfelben  aus  ber 
©toffmechfelbilanj  oorgenommen.  3hm  finb  Sarrat,  unb  auf  beffen  Verfuge 
cjeftüfet,  <perr  fiitbwig  gefolgt.  $urdj  Vergleidjung  ber  (Sinnahmen  in  ber 
Nahrung  unb  ber  StuSfdjeibungen  im  $arn,  Äot,  StmungSprobuftcn  foflten 
bie  innerhalb  24  ©tunben  wirflid)  jur  Verbrennung  gelangten  Tiengen  oon 
C  unb  H  beftimmt  unb  barauS  bie  probujicrte  Sßärme  berechnet  werben. 
üKit  biefen  Rahlen  verglich  föerr  oon  /pelintjolfo  bie  SBärmeauSgaben  unb 
gelangte  fo  31t  einer  21  rt  oon  SBärmebilan beren  SBert  für  bie  allgemeine 
Kenntnis  ber  2Bärme-£)fonomie  nicht  unwichtig  ift 

©eitbem  wir  burch  bie  Unievfuchungen  ber  §erren  ^ranflanb,  ©tohmann, 


')  Hrt.  ©ärmc  im  (rncpHop.  SBörtcrbucb.  b.  meb.  SMffenfcb.   Serlin  1S46,  6.  523  ff. 
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Tanilerosft)  unb  SRubner  bie  SßerbrennungStuärmen  ber  mid)tigften  Sßaljrung«* 
mittel  fennen,  laffen  ficf>  and)  bie  au«  ber  9iaf)rung  probujierten  SBärme* 
mengen  unmittelbar  beredjnen.  ®a  aber  bie  Verbrennung  ber  9tab,rung«ftoffe 
innerhalb  be«  Xierförper«  feine  gang  ootlftänbige  ift,  fo  muß  man  groifdjen 
ber  totalen  ober  abf ol u ten  S8erbrennung«toärme  unb  ber  pfjnfiologifdjen 
unterfdjeiben.   Sil«  ledere  $abe  id) 


all  roafyrjdjeinlicf)  ridjtigfte  SSerte  angenommen. 

£mt  man  ein  $ier  längere  $eit  regelmäßig  mit  einer  unb  berfefben 
SRafnumg  gefüttert  unb  bemaf)rt  ba«  Xier  babei  fein  ©ett)id)t,  fo  fann  man 
annehmen,  baß  e§  innerhalb  24  ©tunben  ftet«  bie  gleichen  9taf)runa,«beftanb* 
teile  umfefce.  (Sin  fold)e«,  im  @rnäf)rung«gleid)gemid)t  befinblidje«  Xier  foüte 
bemnad)  aud)  ftet«  bie  gleite  8lnjaf)l  oon  Äalorien  innerhalb  24  ©tunben 
probateren. 

$)ie  oon  mir  angefteüten  SBerfudje  fyaben  nun  aber  gegeigt,  baß  bie« 
nidjt  bergall  ift.  Xrojj  gteid)mäßigfter  Srnäf)rung  unb  tonftantem  ®emid>t 
probujterte  ein  berartig  im  „(Srnäljrungggleidjgemidjt"  befinblidje«  Xier  fcfyr 
oerfäiebene  S33ärmemengen.  3d|  will  an  biefer  ©teile  nidjt  auf  bie  Unter» 
fua^ung  eingeben,  welche  Umftänbe  biefe  ©d)toanfungen  bebingen.  gür  meinen 
gegenwärtigen  3roecf  9™ügt  e«  feft$ufteflen,  baß  foldje  ©d)toanfungen  üor* 
fommen.  SuS  biefer  Xfjatfadje  aber  folgt,  baß  eine  ©eredjnung  ber 
nnrflidj  erfolgten  SBärmeprobuftion  au«  berftatyrung  ebenfomenig 
möglid)  ift,  wie  bie  au«  ben  $lu«fd)eibungen. 

©ine  meitere  Überlegung  geigt  audj,  baß  bie«  nid)t  anber«  fein  fann.  Ob 
ein  Xier  in  einem  Xage  j.  33.  oon  bem  genoffenen  §ett  einige  ©ramm  jurütf* 
behält,  ofme  e«  gu  ftoljlenfäure  unb  SBaffer  gu  oerbrennen,  fönnen  mir  tfjm 
nidjt  anfeljen.  9lud)  bie  forgfättigften  SBägungen  fönnen  und  barüber  feinen 
Äuffcfyluß  geben,  ba  e«  leicht  oorfommen  fann,  baß  an  bemfelben  Xage  einige 
©ramm  SGBaffer  mefjr  oerloren  gegangen  finb.  (Stnem  jebem  ©ramm  gett, 
ba«  unoerbrannt  bleibt,  entfpridjt  aber  eine  ÜHinberprobuftion  oon  9.4  Salorien. 
2öir  merben  be«ljalb  richtiger  urteilen,  wenn  mir  annehmen,  baß  bie  au«  ber 
9ial)rung  beregneten  SBärmeutengen  nur  ba«  3J?ajimum  beffen  barftellen, 
mag  an  SBärme  probugiert  merben  fann.  $aß  aber  biefe«  9Harjmum 
nidjt  immer  erreicht  mirb,  gefjt  au«  meinen  *Berfud>en  unmiberleglid)  fjeroor. 

Cb  ein  Xier  ftety  im  ©rnät)rung«gleid)geroid)t  befinbe,  fönnen  mir 
erfahren,  wenn  mir  neben  ben  (Sinnafjnien  aud}  bie  9lu«fdjeibungen  unterfudjen. 
$ie  in  beiben  enthaltenen  Mengen  oon  N,  C  unb  II  müffen  bann  gleidj  fein. 
Sei  einem  Xier,  meld)e«  idj'  lange  $nt  mit  täglid)  200  g  Reifer)  unb  25  g 
gett  gefüttert  f)atte,  ftellte  fid)  bie  Söilan$  für  ben  C  folgenbermaßen  bar: 
Aufgenommener  C.  9lu$gefcf)iebener  C. 

im  gleifd)    .   .   24  g  in  ftorm  oon  COä    .   .   28.42  g 

im  gett   .   .   .    17.6   in  ,§arn  unb  £ot     .   .    12  50 


2In  biefem  liere  mürbe  eine  feljr  große  3°^  öon  faloriinetrifdjen 
sJKcffungen  ju  oerfcr)iebenen  Qtikn  gemacht.  3d)  toäfjlte  au«  ifynen  biejenigen 


für  (Simeiß 
für  gett 


4260 
0400 


41.6 


40.92. 
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aus,  bei  betten  bie  SBärmebilbung  am  größten  gemefen  mar  unb  erhielt  als 
üftittelmert  biefer  öon  einauber  nur  menig  uerfd)iebener  äRarima  4.82  Sec- 
la  =  416448  talorten  in  24  ©tunben. 

2(n  einem  biefer  Xnge  (an  bemfelben,  für  melden  bie  obige  ©toffroedjfel* 
bilan$  gilt)  fanb  id): 

an  baS  Kalorimeter  abgegebene  SSärme   416.3  Ca 

abgegeben  16  g  Sßaff  erbaut  pf ;  jur  örjeugung  besfelben 

erforberlidje  SBärmc   8.6  „ 

jur  Erwärmung  ber  aufgenommenen  ©peifen  auf  bie 

Störpertemperatur  erforberlid)   7.4  „ 

431.3  Ca. 

SluS  ben  $af)rungSftoffen  beregnet  fid)  folgettber  Söärme*(5ffeft: 
£ie  200  g  Oßferbe»)  ^rteifcf»  enthalten  40  g  ©iroeifc  unb  3  g  ftett.  2Bir 
Ijaben  alfo: 

40  g  ©imeife  $u  4  26  Ca  =  170.4  Ca 
28  g  %ttt  SU  .    0.40    „  =  263.2  „ 

433.6  Ca 
©efunben     .   .    431.2  „ 

2)ifferenj  ...      2.3  Ca. 

SSJir  fjaben  alfo  nur  xi%%  weniger  gefunben,  als  mir  beregnet  Ijaben. 
(Sine  foldje  Übereinftimmung  finbet  fid)  aber,  mie  gejagt,  immer  nur  au£- 
nafjmsweife  au  einzelnen  Stögen.  3n  ber  töegel  ift  ber  ftebjbehag  öici 
größer,  ja  er  fann  fogar  bis  nalje  an  50%  betragen.  ÜWeljrbeträge  bagegen 
fommen  nur  ganj  auSnafnnSweife  oor  unb  ber  Überfdjufe  beläuft  fid)  immer 
nur  auf  einige  ljl0%.  Solche  &bmeid)ungen  fönnen  woljl  aus  einer  nacf)s 
träg(id)en  Verbrennung  fleiner  ÜWengen  aufgefpeidjerten  ^tteS  ofjne  .ßmana, 
erflärt  werben". 

IV.  „Kehren  mir  nad)  biefen  SluSeinanberfefoungen  $um  SluSgangSpunft 
unfercr  Betrachtungen  jurüd,  fo  fiuben  mir  bie  ©abläge  ooUfommen  Oer* 
anbert.  Sulong  unb  $>eSprefe  Rattert  falorimetrifd)  mefjr  SBärme  gefunben, 
als  fie  beregnet  Ratten.  §luS  ifjren  Verfttdjen  fonnte  beSqaib  nur  ber  ©dj(ufe 
gebogen  werben,  bafe  wofjl  ein  feb,r  großer  Steil  ber  im  Äörper  profitierten 
SSärme  aus  ben  d)emifd)en  «sßrojeffen  ftautme.  ?lber  Memanb  wufjtc  aud) 
nur  ansubeuten,  weldjeS  bie  Duette  für  ben  SReft  ber  probujierten  SBärme 
fei.  Unfere  gan$e  Sluffaffung  beS  fiebenSprojeffeS  mar  baburd)  gerabe  in 
ifjren  ©runblagen  mit  einer  Unficfyerfieit  behaftet,  meiere  in  fa^reienbem 
©egenfafc  ftanb  ju  ber  ©enauigfeit,  mit  ber  fonft  in  allen  (Gebieten  ejafter 
§orfd)itng  ber  numcrifd)e  SRadjweiS  öon  ber  ganj  atlgemeinen  ©eltung  beS 
©efefceS  ber  Unueränberlid)feit  ber  Energie  gelungen  mar.  SBenn  wirfl  id) 
im  Xierförper  meljr  SGÖärme  probugiert  werben  fönnte,  als  aufjcrfyalb  beSfelben 
burd)  Verbrennung  berfelben  ©toffe,  bann  gäbe  eS  überhaupt  feine  feften 
VerbrenttungSwärmen ,  bann  mären  oiele  auf  jene  geftüfctcu  Folgerungen 
haltlos. 

?lbcr  gerabe  baS  ©egenteil  ift  ber  fyatt.  darüber  taffeu  meine  Verfudje 
feinen  ^weifet.   $ic  Verbrennung  ber  WafjrungSftoffe  im  Xierförper  liefert 
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^öc^ftenS  gerate  fo  oiel  (Suerqic,  als  ben  VerbrennungSwärmeu  ber 
©toffe  gufommt,  metftenS  aber  tuen  ige  r.  Unb  baS  ledere  ift  aud)  gan$ 
natürlich,  benn  bie  Verbrennung  ber  3ugefüf)rten  ©toffe  fann  tDot)t  unter 
befonberS  günftigen  Umftänbeu  eine  fo  oollfommene  fein,  als  eS  bie  Ver= 
tjältniffe  ber  tierifdjen  Drganifation  überhaupt  jutaffen;  fie  wirb  aber  fefjr 
leitet  unter  biefer  ©renje  bleiben,  jebenfafls  wirb  fie  biefclbe  niemals  über^ 
fdjreitcn  tonnen.  S)ie  tieriidje  9)iafd)ine  »erhält  fich  in  biefer  öe^ie^ung  nicht 
anberS  wie  jeber  Ofen,  beffen  Wufceffeft  in  ber  allergrößten  afletjrjatjl  ber 
ftälle  aud)  unter  bem  beregneten  bleibt,  weil  mit  ber  ?Ifd)e  immer  aud) 
tieine  #of)lenftiufd)en  burd)  ben  SRoft  fallen  ober  unoerbrannt  im  Ofen  liegen 
bleiben,  ober  im  ^uftanb  uituofltomuiener  Verbrennung  als  SRufe,  Sehlen* 
ojgb  u  bergt,  entweichen.  £ie  tierifd)e  üRafdjine  ift  aber  nid)t  blofi  ein 
Ofen,  fonbern  auch  eine  tfraftinafdnne.  ©in  %tii  ber  burd)  bie  Ojnbation 
frei  werbenben  (Snergie  tritt  in  $orm  med)anifd)er  Arbeit  auf.  Soweit  biefe 
innere  Arbeit  ift,  b.  1).  nidjt  als  Hebung  oon  ttaften  ober  in  ähnlichen 
formen  äufjerlid)  gu  $age  tritt,  wirb  fie  nachträglich  wieber  in  freie  SBärme 
umgemanbelt.  $)ieS  gefd)icf)t  3.  33.  fortwährenb  mit  ber  ja  fefjr  bebeuteuben 
SlrbeitSleiftung  beS  ^eqeuS.  $luS  biefem  ©runbe  brauchen  wir  bei  ber 
Unterfud)ung  ber  Söärmcprobnrtion  auf  biefe  9trbeitSlctftung  feine  £Rücfftc^t 
ju  nehmen.  2SaS  bie  äufjere  HrbeitSleiftung  anlangt,  fo  t)at  meines  SffiiffcnS 
nur  §err  £>irn  oerfueht,  it)rc  Ziehungen  gur  2Bärme*Öfonomie  3U  beftimmen; 
feine  SBcrfuc^c  finb  aber  für  btefeu  $md  unaurcidjenb.  3d)  felbft  gebeufe 
aud)  biefer  grage  im  weiteren  Verlauf  meiner  Unterfucfjungen  näher  31t 
treten,  bin  aber  oorerft  nod)  nid)t  in  ber  Üage,  etwas  Sicheres  barüber  bei* 
zubringen. 

2)er  tierifdje  Organismus  unterfdjeibet  fid)  aber  nod)  in  anberer  ©ejie^ung 
Don  ben  Öfen,  ba  in  ihm  ein  fo  aufjerorbentlid)  fdjwanfenber,  in  bcr  Siegel 
fogar  oerfjältniSmä&ig  großer  S8rucr)tetl  (etwa  25-50%)  ber  bei  reid)lid)er 
Nahrung  3iigefüt)rtcn  (Snergie  unbenufot  bleibt.  $>cr  ©runb  hierfür  ift  leid)t 
einjufeljen.  (Sine  alfyugrofte  Söärmeprobuftion  würbe  bie  Eigenwärme  bis  311 
einem  ftörenben  ©rabe  fteigern,  ba  jdjon  geringe  Temperaturerhöhungen  bem 
Sceroenfuftem  gefährlich  werben.  $5aS  Xier  giebt  alfo,  wenn  es  reidjlicr) 
genährt  wirb,  t)flufig  einen  Xeil  ber  9iahrung§ftoffe  im  .ßuftanb  unüoll' 
fommener  Verbrennung  ans  ober  behält  fie  aud)  nnoerbrannt  im  Körper 
jurüd,  wenn  ber  SRef*  ausreicht,  bie  SSärmcoerluftc  3U  berfen  unb  feine  ©igen« 
wärme  auf  bem  normalen  ©tanb  311  erhalten.  (£S  ift  aber,  wenn  eS  fo  aus 
bem  Vollen  fd)öpfen  fann,  aud)  in  ber  Sage  höheren  Slnforberungcn  311 
genügen,  weld)e  plöfclid)  an  baSfclbc  herantreten.  £ieS  ift  bei  jeber  ÜKuSfel* 
anftrengung  ber  gall.  X-entt  ba  bei  ber  SWuSfeltljätigfeit  nur  ein  Heiner 
Vrud)teil  beS  gefteigerten  etoffumfafceS  in  gorm  nufcbarer  Arbeit  erfdjeint, 
ein  oiel  größerer  Xeit  3iir  ßrwärmung  ber  flfiuSteln  felbft  üerbraudjt  wirb, 
fo  ift  bei  jeber  SDcuSfelanftrengung  bcr  9J?ct)roerbrand)  ein  fet)r  oiel  größerer, 
als  ber  Arbeits leiftung  entfpridjt,  unb  bie  babei  in  oiel  größerer  äftenge 
probujierte  SBärme  gef)t  nadjträglid)  burd)  Abgabe  an  bie  Umgebung  wieber 
oerloren.  5)er  tierijdt)e  Organismus  mufe  bat)er,  um  leiftungSfäl)tg  31t  bleiben, 
mel)r  9kljrung$ftofje  aufnehmen,  als  er  im  Wuf^uftanbe  umfe^t. 
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3lu3  bicfem  ©eficfjtSpunfte  crflärt  fidj  aud)  bic  auffällige  (Srfdjeinung, 
baß  oollftänbtge  sJcafjrung§ent$ief)ung  bei  einem  gut  genährten  "Xier  anfangs 
faft  gar  feinen  (Sinfluß  auf  bie  SBärmeprobuftion  fjat  Sei  einem  foldjert 
Xiere  trat  j.  33.  in  einem  Sßerfud)  erft  am  fedjften,  in  einem  anberen  93erfuct) 
erft  am  Siebenten  Xage  bc§  ^ungernä  eine  bemerfenStoerte  $lbnafjme  ber 
Söärmeprobuftiou  ein  unb  erft  am  neunten  Sage  mar  fie  auf  ba$  ÜDiafj 
gefunfen,  roeld)e3  man  juroeilen  als  Minimum  aud)  roäfjrenb  ber  Fütterung 
finbet.  Söirb  bann  nad)  einer  folgen  §ungerperiobe  bie  Fütterung  roiebet 
aufgenommen,  fo  finft  anfangt  bie  SBärtneprobuftion  nod)  weiter,  ba$  Xier 
fpart  fid)  bie  sugefürjrten  Ka^rungöfloffe  auf,  unb  erft,  wenn  cS  roieber  au§ 
bem  Sollen  wirtfdjaften  fann,  fteigert  es  feinen  Umfafc,  um  langfam  auf  ben 
früheren  ©tanb  $u  gelangen,  hiermit  f)ängt  eä  roof)l  aud)  jufammen,  bnß, 
wie  £>err  Dr.  oon  ©eelanb  gefunben  f)at,  Xiere,  meiere  man  oon  3eit  ju 
$eit  einige  Sage  jungem  läßt,  uad)  2Sieberaufnaf)iue  ber  Fütterung  ftärfer 
an  (iJeroid^t  £unef)nien  aU  anbere,  ebenfo  reicfjlid),  aber  ofyne  3roifd)enfcfnebung 
oon  ^ungertagen  genährte". 


p^osp^ores3crt3  uno  Photographie. 

3Jon  JHar  Wolf  unb  VWW  Cenarb  in  fceibelberg 


jie  (5mpfinblid)feit  ber  Xrotfen* 
'  platten  t)at  einen  ocrfyältniS; 
mäßig  fef)r  rjotyen  ©rab  er« 
reid)t  unb  in  oielen  Slmoenbungen  mären 
nod)  empfinblidjere  platten  ganj  nufcloö. 
5ür  mandje  anbere  3»oetfe  aber  Ratten 
folrfje  noaj  immer  große  Vorteile.  <5o 
in  ber  £>immel3pf)otograpl)ie.  ftür  Oer* 
größernbe  Slufnafjmcn  be$  ÜJconbeS  j.  ©. 
bnrdj  einen  SRefraftor  muß  man  oer= 
fudjen  für  ©clb  äußerft  cmpftnblidjc 
platten  51t  6efommen. 

Sie  im  Raubet  befinblidjen  ent* 
f pradjen  nid)t  nnfeten  Sünfajcn  in  biefer 
innfidjt.  Sir  famcu  bofjcr  bnju,  fclbft 
über  bie  Sirfung  ber  optifdjeu  @enfi* 
bilatoren  nadjjubenfen.  (5*  fdjien  und 
fetjr  möglid),  baß  trofc  ber  bnuptfäcfilid) 
uorgefdjlagencn  drflärungen  ber  Sarben« 
empfinblidjfeit,  bic  ^odpljorcsijcna  einen 
mefentlictjen  Anteil  Ijabcu  müßte. 

©in  Körper,  melier  fiicf)t  anbever 
SeHenlänge  ^urürfgiebt,  aU  er  empfängt, 
fluoresziert,  unb  menu  feine  Üid)tauä* 
gäbe  aud)  bann  nod)  anhält,  wenn  er 
fein  £ia)t  mcfjr  empfängt,  fo  pfjoäpfyo; 


M  3luö  (ibcr'3  3aör6ucft  für  ^Ijoto: 
grap[)tc  1^9  0.  b.  fcrn.  ÜKtfafftV  ctngefanbt. 


regiert  er.  Sä  giebt  pf)o3pl)ored$ierenbe 
Slörpcr,  weldje  Diele  Stunbcn  naa> 
leudjteu,  j.  53.  bie  ©almain'fdje  Seudjt* 
färbe,  anbere  leuchten  nur  Sehntet  ober 
Imnbertftct  oon  Sefunben  nadj,  unb  eine 
s|$f)0$pt)ore$£en$,  bereu  lU'ndi lernt, Jen  un* 
meßbar  fur$  ift,  ift  eben  bie  gluore^s 
^en^.  Xa«  Söcfentlia^e  ift  baä  2eua)ten 
ber  p^odpb^ore^ierenben  Körper  in  an« 
bereu  färben,  a\$  bie  finb,  mit  benen 
fie  beleuchtet  merben,  ober  mit  anberen 
SSorten,  bic  ?lbänberung  ber  SBcflen» 
länge  be3  fiia^teS  buraj  fie. 

Xurd)  biefc  ?lbänberung  ber  Sellen* 
länge  fjofften  mir  pljotograp^ifcr)  unmirf* 
fame  ©trafen  mirffam  ju  maa^en.  £er 
©ebaufe  grünbete  fia)  barauf,  baß  mit 
©eftimmtt)eit  inSbefonbere  burc^  $>errn 
SBcfenbond,  naa^gemiefen  morben  ift, 
baß  burdj  ^fjo^p^ore^cnj  längere  plioto- 
grapbifaj  menig  mirffame  Sellen  in 
riirjerc,  roirffamere  umgcmanbelt  werben 
föunen.  (53  befielt  roob,l  bie  ^)aupt« 
menge  be£  p^o^p^ore^ierenben  i3ia?tc>i 
bei  allen  pbyoäporedjiercuben  Wölpern 
aud  Sellen,  bie  länger  ftnb,  aU  bie  er« 
regenben,  unb  bied  ift  baS  ©efe$ 
oon  ©tofed,  aber  oicle  ßörper  unb 
barunter  gerabe  bie  fiöfungeu  fel)r  oiclcr 
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ber  optifdien  Senftbilifatoren,  z-  ®.  ©  ofin, 
Ka^^t^olinrot,  ftluorcSce in  u.  a ,  meiden 
booon  ab,  inbem  fic  eben  oucfi  füttere 
©eilen  ausüben.  Slufjerbem  hatte  fürz* 
lidj  $err  (£.  SBiebemann  uachge» 
toiefen,  bafc  öiete  ber  erwähnten  ftarb* 
ftoffe  in  ©etat ine  auch  ein  Stach* 
leuchten  oon  bemerfbarer  datier 
Zeigen 

SBir  hoffen  baljer,  bafi  cS  mit  ber 
3eit  gelingen  »werbe,  oon  allen  frnfibi« 
lifterenben  ^arbftoffen  nachzuioeifen,  bafj 
Tic  burd)  ^f)o$pf)ore3jcnä  mirften.  SEBenn 
bei  einigen  Jarbftoffen,  loie  5.  SB.  frudjfin, 
eine  Phosphoreszenz  frit^er  nicht  nach» 
gcroiefen  korben  nnr,  fo  fcrjreiben  mir 
bieg  tei(3  bem  Umftanbe  $u,  ba§  einige 
garbftoffe  mol)l  erft  in  ber  Sromfilber» 
emulfion  pfjoSphorcSzierenbe  Sörper 
werben,  mo  man  fic  nod)  nid)t  unter« 
fudjt  fjatte,  teils  aber  aud)  ben  unge» 
nügenben  UnterfudmngSmethoben,  an  bie 
man  zur  $eit  nod)  gebunben  ift. 

entwirft  man  bie  Oberfläche  eines 
pboSphoreSzierenben  ftörperS  (j.®  einer 
mit  Crofingelatine  überzogenen  ©las» 
platte)  ein  reines  Sonneufpeftrum,  fo 
fielet  man  in  gemiffen  teilen  beSfelben 
bie  Oberfläche  mit  beträchtlicher  ftellig-- 
feit  leuchten.  $ie  Gofinlöfung  z-  33.  ab* 
forbiert  baS  grüne  Sicht  unb  giebt 
bafür  anbereS  langfamer  unb  auch 
rafdjer  fchroingenbeS  aus,  alfo  gelberes 
unb  auch  blaueres  Sicht.  ©ofin  in  ©e* 
latine  thut  baffelbe  unb  leuchtet  aufjer* 
bem  noch  nach. 

93eim  ttnblicf  bicfeS  helleren  ^fjoS* 
PhorcSjenjlichteS,  baS  oon  einer  Schicht 
auägeftrahlt  mirb,  bie  bis  auf  baS 
Silbcrhaloib  ganz  gleich  einer  färben- 
empfinblichen  Xrocfenplatte  ift,  mar  faft . 
nicht  baran  ju  jmeifeln,  ba&  bicfeS  Sidjt,  I 
menn  baS  Spcftrnm  auf  eine  eofin-  j 
baltige  (Smulfion  photographiert  toirb, 
in  fo  unmittelbarer  SRäbe  auf  bie  ©miil« 
fion  mirfenb,  einen  Anteil  an  ber 
Photographien  SBirfung  beS  ®rün 
hat.  £>enn  baS  Sicht  enthält  ja  eut* 
gegen  bem  StofeS'fdjen  ©efety  auch 
rafchere  Sdjmingungcn,  bie  auf  baS 
frnloib  mirfen,  unb  fefct  nbcrbieS  fein 
Seuchten  auch  netch  ber  ^Belichtung  noch 
fort  (Verlängerung  ber  ©jpofitionSzctt). 

9Wan  h^t  eine  folche  Söirfung  ber 
Sarbftoffe  oon  oerfdjiebcueu  Seiten  De* 


zmeifelt.  ©ir  moaten  unS  Klarheit 
barüber  Oerfdiaffeu  unb  ftelltcu  eine 
9teir)e  oon  SBcrfuctjen  in  biefer  9tid)tung 
an.  £ie  Skrfudje  überzeugten  uns,  bafj 
eine  Ummanblung  oon  Photo» 
grapfjifch  unmirffamen  Strahlen 
in  mirffame  burch  ^hoSphoreS» 
Zeitz  nur  in  fo  geringem  äfcafje 
ftattfinbet,  bat}  fie  felbft  bei  ttör* 
pern,  oon  benen  otel  311  ermarten 
»oäre,  unbemerfbar  bleibt. 

©inige  unferer  Jöerfudje  finb  audj  in 
anberer  £>inftd)t  intereffant,  fobafc  mir 
aus  biefem  ©runbc  nicht  jögeru,  fic  mit» 
juteiten. 

28ir  begannen  bamit,  bie  funtcre 
Seite  einer  photographifchen  platte  zum 
Xeil  mit  ©almain'fcher  Seudjtfarbe  Z" 
beftreichen  unb  fie  auf  eine  Sanbfdjaft 
,^u  erponieren.  Skim  ßntmicfcln  be* 
famen  mir  feine  mabrnebmbare  s-$er= 
ftärfung  bort  mo  bie  ©almainfarbe  fiefj 
befanb. 

dagegen  mar  fonft  bie  SBirfuug  beS 
SirfrteS  auf  SB al mainplatten  (mit  ©al* 
inaingelatiue,  mie  fie  im  Raubet  erhält- 
lich ift,  überzogene  ©laSplatten)  fehr 
ftart.  ©ine  Nachmittag  gegen  eine 
Sanbfcfiaft  oon  15  Sefunben  lang  mit 
einem  £arlol*SanbfchaftS*Objectiö  (38  wm 
Öffnung,  14  cm  ©rennroeite,  mittlere 
SBlenbe)  in  ber  Camera  erponiertc  ©al« 
mainplattc  geigte  im  2)unfeln  betrachtet 
ein  fajöneS  ©ilb  ber  Öcgcnb,  inSbe« 
fonbere  beS  bemölften  Rimmels.  —  35ian 
nennt  ein  folcheS  Silb  eine  s^huSphoro= 
graphie.  —  sJcad)  einiger  Qtit  »er* 
fchminbet  befanutlich  baffelbe.  Söir 
fouutcu  eS  aber  tro^bem  mieber  heroor* 
rufen,  menu  mir  bie  platte  auf  ein  er* 
lli^teS  ©led)  legten  2Kan  fann  alfo 
s^hoSphorographien,  auch  menu  fie  läugft 
üerichwuitben  finb,  burch  ©rmärmen 
mieber  „en tmicfeln." 

Sirb  aber  bie^rmärmung  fonfequent 
fortgefc^t,  fo  oerlieren  bie  platten  fchlieiV 
lid)  ba5i  ganze  Sicht.  2lm  2.  Septbr. 
1 SS7  mürbe  eine  iöalmainplatte  belichtet 
unb  in  zwei  leile  jerferjuitten.  ©eibc 
mürben  ltd)tbicht  »ermahn.  Ter  eine 
leil  mürbe  faft  täglid)  unter  Sidjtab* 
fd)luß  längere  °«f  '(,^°  erl)i^t, 
mährenb  ber  anbere  intaft  blieb.  §lm 
IS.  September  3ei^tc  fid)  beim  C?rhil^cu 
auf  100°  feine  Spur  oon  Sicht  mehr  an 
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ber  bejubelten  platte,  Wäfjrcnb  bie 
anberc  beim  ©rfnfcert  no$  ein  gute« 
Öilb  gab.  ©an^  älmlid)  oert)iclt  ftdj 
(iiuii  belichteter  ^lu&fpat^. 

^Beiläufig  erwähnen  wir  fner,  ba§ 
fid)  mit  Sklmainfarbe  fc^r  fc^ön  geigen 
läfet,  wie  bie  bei  Überejpofttion  auf 
treteuben  ocrwadjfenen  üidjter  grofeen* 
teil«  buref)  ba«  bnrcfj  bie  ©dudjt  ge* 
gangene  unb  an  ber  $intcrwanb  ber 
©ta«plattc  reflcftiertc  üid)t  fjeroorgerufeu 
werben.  Stimmt  man  uämlirf)  eine  mit 
©atmaingelatine  überzogene  @la«platte 
unb  exponiert  fie  im  fternrofjr  auf  ein 
üergröfterte«  intenfioe«  ©onnenbilb,  uä> 
renb  bie  |>ätfte  ber  statte  burd)  einen 
aufliegeuben  fdjmarjen  ©durm  bebeeft 
Wirb,  fo  jeigt  fid)  nad)f)cr  beim  23e* 
trauten  im  SJunfeln  ein  #erübergreifen 
be«  fiidjte«  auf  ben  Seit,  wo  bie  platte 
fein  Sid)t  befommen  fjat.  SBiebcrljolt 
man  aber  benfelben  Sßerfud)  mit  einer 
auf  3infbted)  geftridjenen  3Jalmainfd)id)t, 
fo  ^eigt  fid)  abfotut  fein  £>erübergreifen 
in  ben  bebedten  Seil.  2>arau«  folgt 
and),  baft,  toenn  eine  SWitteilung  be« 
fiidjtc«  oon  5arbteild)cn  ju  garbteildjen 
überhaupt  ftattfinbet,  biefe  boef)  l)ier  fo 
gering  ift,  ba§  fie  nidjt  malgenommen 
werben  fann. 

2>ie  3äf)igfeit  ber  Salmainfarbe, 
einen  fiia^teinbrurf  latent  ju  begatten, 
Wäl)rt  fef»r  lauge.  Grine  am  15.  Quli 
1887  auf  eine  Sanbfdjaft  exponierte 
üöalmainptatte  geigte  beim  ©ntwirfeln 
(mit  SBärmc)  bie  ©egenb  noefj  ganj  ftar 
am  2.  September,  alfo  nad)  7  2Bo$en. 
2Bir  entnudelten  fie  oon  ba  ab  niajt 
metjr  bi«  am  10.  Sluguft  1888.  $a 
fonnten  mir  nur  nodj  biffufc«  £id)t 
wafjrncfmien.  $ie  platte  mar  bie  Seit 
über  natürlid}  forgfältig  tidjtbidjt  auf* 
bewahrt. 

*8ct  einer  ber  erften  ffintwidelungen 
biefer  pfw«pf)oregrapl)ifdjcn  platte  legten 
mir  jmei  Spinnten  lang  eine  Xrotfen* 
platte  mit  ber  ©ajtdjt  auf  fie,  fie  gab 
beim  (httwideln  ein  Söitb.  9llwlid)e 
SBcrfudje  mit  pfjotograpfjifdjen  platten 
finb  fdjon  feit  ©aguerre  befaunt, 
unb  Bender  bat  fogar  oon  belidjtetem, 
bebrudftem  Rapier  burd)  beffen  ^f)o«pf)0* 
re«cen,j  pl)otograpf)ifdjc  iftbbrürfe  erhalten. 

3ßfjo«pf)ore«äcnjlid)t  ift  bemnad),  luenn 
c«  buref)  weife  e«  £idjt  erregt  war,  ftarf 


genug  für  Photographie  SBirfung; 
unb  wenn  mir  mit  Xrodenplatten ,  bie 
mit  öalmainfarbe  auf  ber  föüdfeite  über; 
jogcu  maren,  feine  SSirfuug  erhielten, 
fo  mußte  bie«  barangelegen  fjaben,  bafe 
entroeber  bie  ©almainfarbe  ju  lange 
brauste,  um  geuügcnb  erregt  ju  werben, 
ober  baß  bie  burdj  bie  pljotograpbifdjc 
©d)id)t  fjinburdjgefjenbcn  pbotograpfjifd) 
faum  nod)  wirffamen  Straeten  aud)  in 
ber  ^fjoäpljoreejenjfdiidjt  feine  plwto: 
grapfnfd)  mirfeuben  ©trafen  erregen 
fonnten  $ie«  entfprädje  freiließ  bem 
©to  fe«'fc$en  ©efefce. 

(fjponierten  wir  eine  SBalmainplatte 
im  ©peftrum,  fo  fanben  wir,  bafj  bie 
errege  übe  SBirfung  etwa  bei  ber 
fiinie  O  beginnt  unb  fid)  oon  bort  in* 
Ultraoiolette  fortfefet.  Sie  Slnalufe  be# 
oon  einer  sWmainptatte  jurüdge* 
ftrab^lten  fiie^te«  ergab  SluSftraljlung 
^auptfädilic^  ^wifeben  F  unb  0.  2>ar^ 
au«  erflärt  fic^  audj  ein  anberer  unferer 
SBerfudje,  nämtidj,  ba§  eine  ^cfl  leuc^= 
tenbe  SBalmautfdjidjt,  bie  auf  eine  anberc 
unbelidttete  ©almainplatte  gelegt  würbe, 
in  biefer  feine  SßIjo3pf)ore3$en3  erregte, 
ftapitän  5lbneti  ^at  b^ier  ein  entgegen- 
gefegte«  atefultat  ermatten,  wob,t  weil  er 
einen  anberen  s£bo3pljor  benufete.  ßr 
fa^reibt  bie  Unfdjärfe  ber  ©über  ber 
^o«p^orograpb,ien  biefer  Urfadjc  ju. 
Sei  unferen  Serfuc^en,  wo  biefe  SSirf ung 
wegfiel,  war  bie  Unfduirfe  bod)  üor* 
fanben.  SBir  jben  ba^er  immer  bie 
grobförnige  ©truftur  ber  platten  für 
bie  Urfadie  ber  Unfdjärfe  balten  müffen. 

W\x  hefteten  ferner  auf  eine  pfjoto* 
grap^ifa^e  platte  ein  ©tüd  unbelidjtete 
S3almainplatte  mit  ber  ©djicfjt  gegen  bie 
p^otograpbifdie  ©c^icfjt  gefebrt  unb 
p^otograpbierten  ein  ©onnenfpeftrum  fo, 
baß  baäfetbe  ber  Sänge  midi  burdj  ben 
JRanb  ber  93almainplattc  halbiert  h>ar. 
?luf  biefe  SBeife  befamen  wir  aneinanber* 
ftofeenb  auf  ber  ©elatineplatte  ^oei 
©peftra;  ba«  erftere  war  bireft,  ba« 
zweite  erft  burc^  bie  93almainplatte 
bjnburdjprojiäicrt.  G«  fanb  fid),  ba§ 
bie  ©almainplatte  bie  ©trafen  im 
oiotetten  Gube  be«  ©peftrum«  hinter  G 
abforbierte,  wäfjrenb  oor  0  nad]  9lot 
f)in  fic^  beibe  ©peftra  gleicf)  entwidelten, 
alfo  eine  Söirfuug  oon  ^^o^p^ore«^^* 
lid)t  nid;t  oorlmnbcn  war. 
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9lffc  biefe  ißerfudje  beuten  barauf 
b ; n ,  bafj eine sh  b me i dj ; t ng  bom  3 1  o  t e S'f  djen 
©efefc  bei  bem  Söalmain'fdjen  ^l)oSpf)or, 
wenn  überhaupt  oorbaubcu,  in  ber 
v£rariS  gaiij  ju  bcrnad)läfftgen  ift. 

$n  mehreren  iöcrfudjen  manbten  wir 
ftarf  pfjoSpfwreSjicrenbe  Grofingelatine 
an  unb  exponierten  fie,  wie  oben  bei  ber 
Öalmainplatte,  ©djicfjt  gegen  ©djidjt 
auf  eine  pbotogropfjifdje  platte  gelegt, 
im  ©onnenfpeftrum.  Sei  furjer  @j« 
pofitionSjeit  war  fein  Unterfd)ieb  ber 
beiben  ©peftra  $u  bewerfen,  bei  längerer 
geigten  fid)  bloS  bic  grüne u  &  b  * 
iorptio  nSbanben  beS  (5o|m3  p$o- 
tograpljiert,  alfo  gerabe  baS  ©egenteil 
oou  bem,  maS  mir  erwartet  Ratten. 

2Äan  fönnte  nun  immer  nod)  glau- 
ben, baß  eine  geuägenb  ftarf  pfjoSpfw 
reSjicrenbe  SBirfung  ber  (Varbftoffe  erft 
in  ber  SÖerbiubung  mit  bem  ©über* 
baloib  ber  ©muliion  ju  ©taube  fäme. 

s21uS  biefem  ©ranbe  mürbe  ber  fol* 
genbe  Jöerfudj  angeftettt:  (Sine  Irotfen* 
platte  mürbe  in  jtoei  Hälften  gefdjnitten. 
Aer  eine  Xeil  mürbe  burd)  ein  ©rntbjofin* 
bab  naefj  bem  bewährten  SSogeTfcljen 
Skrfaforen  (©rtjttjrofin,  ©itbernitvat,  $lm* 
moniaf)  farbenempfinblid)  gemattet  unb 
getrorfnet,  mäf)renb  bie  anberc  unber* 
änbert  gelaffen  mürbe.  *8eibe  Seile 
mürben  bann  mic  bei  ben  oben  bc* 
irfjriebenen  SSerfudjen  ©djirfjt  gegen 
Sd)id)t  auf  einer  Ürorfenplattc  befeftigt, 
fobafe  baS  barauf  ju  proi^ierenbe 
©peftrum  teils  burd)  bie  farbeuempfinb* 
lidje,  teils  burd)  bie  gewöfmlidje  Grmul« 
fionSfdiidjt  auf  bie  ejponierenbe  platte 
gelangte.  9?ad)  ber  Grjpofition  im 
©onuenfpeftntm  jeigte  fid)  beim  (£nt* 
micfeln  feine  bemerfbare  SBirfung  im 
©rüu  beS  burdj  bie  (£rt)tfjrofinplatte  ge* 
gangenen  ©peftrumS,  fonbern  beibe 
Speftra  maren  faft  böüig  gteid)  —  f)öd)= 
ftenS  lief?  fid)  mieber  fdjmad)  baS  316* 
forptionSbanb  beS  (SrntfjrofinS  erfennen. 
SBenn  bie  Crrötfjrofinemulfion  einiger* 
mafjen  pf)oSpfjoreSprt  l)ätte,  müßte  fid) 
eine  SBirfung  gezeigt  Ijaben.  Sllfo  aurf) 
fo  ein  negatioeS  9?efultat. 

31He  unfere  Sßerfudje  bemeifen  bab,er 
nur,  ba§  baS  ©tofeS'fdje  ©efefc  für 
bie  $rariS  rid)tig  ift.  $ic  sJ$l)oSpI)oreS< 
gen.)  f)at  felbft  bei  einem  optifdjen  ©cn* 
fibilifator,  meldjer  fie  in  fo  f)of)cm  ©rabc 


mie  Sofin  befifct,  feinen  merfbaren  9ln* 
teil  an  ber  fenfibilifierenben  SBirfung, 
unb  biefe  muß  auf  eine  ganj  anbere 
SSeife  erflärt  werben. 

3)iau  erflärte  fid)  baS  ©enfibilifieren 
ber  5«fbftoffe  burd)  bie  SBirfung  benad)* 
barter  ^arbftoff*  unb  ©ilberf)aloib*ÜJiole* 
füle  aufeinanber.  3)er  Herausgeber  bicfcS 
ftabrbudjes  f)at  nadjgewiefen,  baß  alle 
fenfibilificrenbe  ^arbftoffe  mit  ben  ©über*- 
fyaloiben  mefjr  ober  meniger  beftänbige 
molefulare  Serbinbuugen  eingeben.  3tt 
einer  foldjen  ©erbinbung  wirb  mel)r  ab* 
j'orbierteS  fiid)t  flu  djemifeper  SBirfung 
gebracht,  als  wenn  cS  oou  ben  getrennten 
iöcftanbteileu  aufgenommen  worben  wäre. 
mad)  Jp.  3B.  «ogel  fjat  man  fiel)  bic« 
berart  porgeftellt,  bafe  bie  burd)  baS 
S3id)t  in  ben  5<ubftoffmolefülen  erregten 
@d)Winguugen  an  bie  benadjbarten  aiuii 
belichteten  aber  wegen  äftangel  an  ge* 
nügenber  Slbforption  ju  fdjwad)  tn 
©d)Wingung  geratenen SBromfilber*3D?olf* 
füle  ebenfalls  mitgeteilt  merben  unb  jo 
djemifdje  3cricfeuil9  einleiten. 

£a  fid)  eine  ©ilberl)aloibemulfion 
unb  baS  in  ©elatine  Perteilte  pt)oSpf)o* 
reSjierenbeSdjmefelcalcium  ber  S9almain* 
färbe  in  mancher  Öejiebung  gleid)  per* 
ljalteu  (beibe  werben  burd)  furje  SBelleu 
erregt,  5)rud  giebt  l)ier  ein  entwirft^ 
bare«  ©ilb,  bort  Seud)ten),  ocrfudjteu 
wir,  ob  @ofiu  aud)  bie  ißalmainfarbe  in 
einer  ©elatineemulfion  feine  ©djwingun- 
gen  mitteilt.  SBir  oerwanbten  baS  ©ofin 
^ur  Färbung  ber  53almainplntten  in 
zweierlei  fö'onjentrationen  unb  jwar  in 
foldjen,  wie  fie  als  p()otograpt)ifd)e  ©en< 
fibilifatoren  benu^t  werben,  ©s  würbe 
auf  ba«  ©ounenfpeftrum  exponiert,  unb 
ber  Sßerfud)  wieber  Perglcidjenb  (Hälfte 
beS  ©peftrum  auf  (Sofinbalmiu,  anberc 
£älfte  auf  gewöb,nlid)cS  Salmain,  enb* 
lid)  üur  ?Regiftrierung  baSfelbe  ©peftrum 
pl)otograpt)icrt)  angefteüt.  @S  ergab  fid) 
feine  Slnberung  beS  ©mpfinblidjfeits* 
be^irfeS  burd)  baS  (£ofiu,  alfo  feine 
Mitteilung  ber  ©djwiuguugen. 

Süngft  lernten  Wir  eine  9ieif>c  über* 
aus  iutereffantcr  5?erfud)e  bon  Kapitän 
?lbuen  fatlten,  oon  beneu  einige  bier^cr 
gehören.  @r  ftellte  in  Slnfdjlufe  an 
frühere  Serfudje  oon  See  quere!  unb 
9J2ind)in  aus  einer  djlorierten  ©ilber^ 
platte  unb  einer  anberen  3)?eta  11  platte 

30* 
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getrennt  burdi  ftlüffigfcit  ein  Glcment 
$ufammen  unb  oerbanb  e8  mit  einem 
fflatoanometer.  SBeißeS  Öid)t  auf  bie 
©ilberplatte  faHenb,  gab  einen  ©trom, 
burd)  eine  gelbe  (Scheibe  gegangene«  lieg 
feinen  $u  ©tanbe  fommen.  (5r  färbte 
bann  bie  ©ilbcrd)loribfd)id)t  mit  ©ofin 
unb  erbielt  bann  aucfi  burct)  bie  @elb» 
fdjeibe  einen  Strom.  $)affelbc  ergab  aud) 
(So  f t n  allein  auf  reinem  Silber. 

$lu$  biefem  SHerfud),  roo  ein  Strom 
burd)  cfjcmifrfje  Bcrfefcung  fyeroorgcrufen 
mirb  unb  unferem  3j>l)o#pl)ore$äcn$» 
üerfud),  mo  eine  medjanifdje  Übertragung 
ber  ©djmingungen  rjätte  ftattfinben  fön* 
neu,  fdjeint  öiclleidit  ju  folgen,  baß 
(form  nur  bort  fenfibtlifiert ,  mo  eä  auf 
bfffen  djemifd)e  3crfe^un9  anfommt. 

Kapitän  6  u  e  t)  erflärt  fid)  bie 
optifdje  ©enfibilifieruug  bind)  Slnilüu 
färben  aud)  mirflid)  burd)  bcren  dicmifdje 
3crfefcung.  $a3  2id)t,  mcldjcS  oom 
garbftoff  abforbiert  wirb,  $crfefct  ilju, 
roie  in  ber  Ifyat  alle  Anilinfarben  am 
£id)f  oergänglid)  ftnb.  $a8  3crfcfeun9^s 
probuft  mirft  mie  ein  ©ntmitfler  unb 
leitet  rfjemifdje  Serfefcung  be$  bcnaa> 
barten  ©ilberljaloibä  ein,  meldte  bann 
burdj  bie  gemöfinlidjen  ©ntmirfler  meiter 
geführt  werben  fann. 

Sßon  ftapitän  Slbneö/S  jafilreidjen 
93erfu^ien  über  bie  optifdjen  ©enfibi» 
lifatoren1)  miberipridjt  feiner  biefer 
Xfjeorie,  moljl  aber  miberfpredjen  einige 
ber  93f)o$pf)ore$äenatf)eorie.  SSir  greifen 
biefe  fjerauS. 

(Sin  frf)on  früher  einmal  oon  Slbnet) 
mitgeteilter  SBerfud)  ift  ber,  eine  mit 
Soanin  gefärbte  SoHobiumfdjidjt  bem 
©peftrum  jit  exponieren,  bann  im  Shmfeln 
mit  S&romcotlobemulfion  311  uber$ief)en 
unb  nun  $u  enttoicfeln.  SBar  bie  ge* 
färbte  ©d*)id)t  im  Crange  gebleid)  t, 
fo  erfdjien  beim  (Sntmirfeln  eine  ©anbe 
im  Drange,  fonft  nid)t.  <ßbo$pf)0; 
re*$en$  fann  biegen  öerfudj  nid)t  er» 
flären. 

Xa^u  gehört  nod)  ein  ameitcr  in» 
tereffanter  SJerfuc^:  @3  mar  eine  (Sf)lor* 
coQobemulftonS'^ßlatte  gefärbt,  im  Spef« 
trum  belichtet,  burd)  ein  ftijierbarb  jefot 
ba$  ©ilberdjlorib  entfernt,  bie  platte 
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gemafdjen  unb  getrotfnet,  bann  bie  platte 
entmeber  mit  Sollobiumemulfion  über» 
jogeu  unb  entmidclt  ober  in  ein  ©e» 
mifdj  oon  ©ilbemitrat  unb  angefäuerte« 
^ßtjrogatlot  gebraut.  2>a£  Drange  ent* 
mirfelte  fid)  cbenfogut  roie  SBiolett  unb 
©lau.  Qn  biefem  SBerfud)  mar  ein 
Söleidien  im  Crange  nid)t  ju  bemerfen 
unb  bod)  erfdjicn  ba£  Drange. 

SBirfte  alfo  ba$  £id)t  in  ©egenmart 
oon  Silberfalj  auf  ben  Sarbftoff,  fo  mar 
bie  SBirfung  ftärfer,  als  menn  ber  oom 
fiidjt  oeränberte  Sarbftoff  erft  fpäter 
mit  ©ilberdjlorib  in  ©ernfjrung  fam. 

(Sin  93evfuv1)  fi'apitän  91  b  u  e  0 '  3  oon 
großer  93cbeutung  für  bie  (Srflärung  ber 
optifdjen  ©enfibilifatoren  ift  folgenber: 

@3  mürbe  eine  mit  ßijanin  gefärbte 
©ollobiumplatte  mit  einer  (SoUobium* 
emulfion  ober  Gljtorgelatineemulfion  über* 
1  jogen  unb  bann  lange  ßeit  einem  inten- 
fioen  ©ptftrum  cjponicrt.  $m  ©riin 
|  mar  feine  SSirfung  fidjtbar.  3"1  Violett 
unb  ©lau  mar  baS  ©ilberdjlorib  bunfel 
gemorben.  3m  Crange  mar  bo£  ©über 
tiic^t  gebunfelt,  bagegeu  ber  ftarbftoff 
ftarf  gebleidjt.  SBurbe  eine  gleite 
platte  fur$c  Qe'xt  im  ©peftrum  belid)tet 
unb  entmirfelt,  fo  erfc^ien  bad  Orange* 
banb  ebenfo  ftarf  aU  baä  Siolett.  SBäre 
nun  baö  ©ilbcrfalj  im  ßontaft  mit  bem 
ßnanin  auf  bemfelben  SBege  rebujiert 
morbeu,  im  Drange  roie  im  Violetten, 
fo  ^ätte  bei  ber  langen  (Sfpofition  im 
Crange  außer  bem  ©leidjen  aut^  ein 
©a^märjen  eintreten  müffen,  unb  biefe 
uatur(id)  au4  menn  ^ßl)o«p^ore8jeni  bie 
Urfad^e  gemefen  märe. 

(Sin  SSerfud),  ber  fid^  an  einen  oon 
unferen  anfcbließt,  mar  ber,  gefärbte 
trodene  ©cfjidjten  unter  großem  ®rucf 
auf  Xrorfenplatteu  ^u  befeftigen  unb 
bann  im  ©peftrum  ju  exponieren.  (£^ 
jeigte  fid)  beim  ©ntmideln  bei  jebem  ber 
unterfudjten  ©enfibilifatoren  eine  menn 
aud)  febmac^e  fenübilificrenbe  SBirfung. 
5)er  SBerfud)  gelang  nur  bei  Änmenbung 
oon  großem  $)rud. 

JBerfudje  Äapitän  Slbnen/S,  in 
benen  bromiertc  unb  gefärbte  &aguer- 
rotupplatten  fid)  aud)  ald  farbenem)>finb» 
tief)  ermiefen,  bemeifen  fdjließlid)  aue^ 
noa),  baß  fclbft  bie  (Matine  ober  ba« 
(£ollobium  jur  fenfibilifierenben  SBirfung 
unnötig  finb. 
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23ir  finb  nadj  unfcreu  unb  Kapitän  empftnblidjfeit  burtfj  sJ?f>o3pfjore$cetij  aber 
Wbneto'S  S8crfucf)en  oon  ber  Uitfyalt» ;  nur  mit  einem  loldjcn  fiörper  crreidjen, 
barfett  ber  ^f) oSpljoreaaenj*  j  ber  oon  biefem  ÖJcfefe  fcbr  weit  ablaufe, 
t f> c orte  überzeugt:  $a3  ©tofed'fdje  §eibelberg,  ^riüat  *  Sternwarte, 
©ef eft  ift  fefjr  na f>e  richtig  Man  ,  Stuguft  18S3. 
föttiite   eine  Steigerung   ber  Serben- 1 


€in  21ftroIog  bcr  (Begcnrcart. 

adjbem  burd)  bie  ^orfdjungeu  oon  Sopernicu*,  Stepler,  Sieh)  ton 
unb  itjrer  9tad;f  olger  ber  Öau  unfereS  platteten jijfteutd  unb  bie 
9toHe  ber  (Srbe  im  SBeltaH  erfannt  roorbeti  ift;  nadjbem  ^ernrofjr 
nnb  ©peftroffop  und  über  bie  Jiöefdjaffenljeit  ferner  SSeltförper  nähern  §luf* 
djlufc  gegeben;  nad)bem  enbtid)  bie  Stellung  beä  2ßenfd)en  in  ber  ©djöpfung 
flarcr  begriffen  toorDen,  foUte  man  glauben,  bafj  bie  längft  begrabene  ftftro* 
logie  niemals  mefyr,  aud)  nidjt  einmal  oerfud)$meife,  in  ein  Scfeiubafeiu 
f)inau3gejerrt  werben  fönnte.  $)ennodj  ift  unlängft  biefer  Söerfud),  unb  jraar 
in  ädern  ©rufte  gemalt  toorbeu,  oon  einer  Seite,  toofelbft  bie  toiffenfdjaft* 
liefen  gorfdjungen  über  bie  9Me  ber  (Srbe  im  SBMtafl  oollauf  befannt  finb. 
Äarl  Sttefewetter  f)at  einen  uor  ber  ^fadjologifdjen  ©efeDfdjaft  in  SWundjen 
gefältelten  Vortrag  als  grofje  Slbt) anbluug  oeröffentlid) t  unter  beut  fIitel : 
„Drei  Äaifernatioitäten",  in  welcher  er  in  einer  Art  oon  roiffeiifdjaftlityut 
©etoanbe,  ftreng  nad)  ben  Kegeln  ber  alten  Slftrologen,  ben  SebenSgang  ber 
beutfdum  Staifer  SBilljetm  I.  unb  ftriebrid)  auS  ben  Sternen  beftimmt  unb 
fdjliefelid)  einige  ^ßrop^etungen  über  bie  näd)fte  3ufunft  oeä  beutfdjen 
9ietd)8  anfnüpft.  Sßetterprognofen  auf  SJionatc  im  oorauä,  ^ropfejetungen 
oon  Srbbeben  unb  SBulfanauSbrüdjen  finb  fcfjott  bageroefeu,  aber  eine  aftro* 
togifdje  33orau£bered)nung  unb  ^rognofe  oon  l)od)politifd)eut  3nfjalt  ift  bod) 
für  bie  ©egentoart  etwas  Weites!  SBürbe  gegenüber  biefem  fcltfamen  iütr* 
fitere  f)ier  auf  bie  SRiäjtigfeit  unb  2Btd)tigfett  ber  mobernen  Siefjren  oom 
^lanetenf^ftem  eingegangen,  fo  bürfte  fid)  bieö  faft  ausnehmen  wie  eine  ilob* 
rebe  auf  baS  (SintnaleinS ;  aud)  leugnet  §err  Äiefewetter  bie  aftron omif d)cu 
fiefreu  bon  feute  gar  nid)t,  fonbern  behauptet  nur,  bie  ^Bewegung  ber  (Srbc 
um  bie  Sonne  fei  für  bie  f)ier  in  93etrad)t  fommeuben  fragen  burdjaus 
belanglos.  „SHIerbiugä",  fagt  er,  „entbehrt  bie  »ftrologie  oorläufig  i!)  noefj 
einer  tfjeoretifdjen  Segrünbung  im  einzelnen,  erfatjrungSgeinäfe  aber  ift  itjre 
Stidjfjalttgfeit  längft  nadjgemiefeu,  wie  §unberte  oon  gefducfjtlidjeu  Wattoitätcn, 
bie  in  ben  alten  aftrologifdjeu  äßerfen  aufbewahrt  finb,  unwiberleglid)  bar* 
tfjun."  $a«  ift  nun  aber  eine  ©eljauptung,  für  bie  ber  33eweiS  burdjauö 
nic^t  geliefert  worben  unb  bie  um  fo  weniger  ©ewidjt  fjat,  als  bie  aftro* 
logifdjen  ^Prophezeiungen  an  ftlarfjeit  bie  Drafelfprüdje  ber  angeblich  göttlid) 
inipirterten  Sefcr  nidjt  ju  übertreffen  pflegten.   ftiefewetter  gtebt  bies  aud) 
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fei  oft  $u,  inbem  er  geftef)t,  bafj  bie  folgenben  bon  9coftrabamuS  auf  feine 
Senturten  angemanbten  93erfe  aud)  für  bie  Regeln  ber  Äftrologie  ©ültigtett 
bcanfprud)en  bürften: 

3dj  gebe  bir  ein  Spiel  oon  taufenb  bunflen  Keimen, 
Gntbedenb  unb  uerbergenb,  roaS  ber  3ufunft  wirb  entfeinten, 
31  n  §aupterlebnifien  ber  größten  Potentaten, 

2)  er  Neugier  eine  golter,  bie  fte  nidjt  erroten, 

3)  enn  eine  lange  Steil)"  oon  fingen  ift  oerjeidjnet, 

£ie  man  erft  bann  erfennt,  wenn  fia)  bie  Xfjat  ereignet. 

Unter  folgen  Umftänben  fann  man  allerbingS  üielc  aftrologifche  Prophe- 
zeiungen ^intertjer  leicht  als  richtig  eingetroffen  ausgeben,  bie  wirfitch  gar 
feinen  SSert  haben.  öS  gef)t  bamit  genau  wie  mit  ber  3lld)emie.  $ie  $at)t 
berjenigen  weldjc  nad)  ben  SlnSfagen  anfcfjeinenb  unoerwerflidjer  3cu9en  QUT 
fünftlid)em  SBege  uneble  Sftctalle  in  ©olb  ober  «Silber  bcrwanbeln  tonnten, 
ift  niajt  gering;  ja,  bie  53erid)te,  weld)e  bau  £>elmont  unb  ^eloetiuS  über 
iljre  perfönlidjen  Erfahrungen  mit  $Hd)emiften  mitteilen,  finb  berart,  bafj 
man  ihnen  faum  mißtrauen  fann,  bennod)  wirb  niemanb  im  Grnft  an  bie 
SBerwanblung  ber  SDietaDe  glauben. 

ftiefewetter  erflärt,  bafj  er  fid)  nad)  bem  Vorgänge  ber  bewährteren 
$lftrotogen  an  bie  Astrologia  naturalis  halte,  welche  in  großen  $ügen  c*n 
allgemeines  93tlb  eines  SWenfdjen  unb  feines  Sd)idfalS  aus  beut  (Stanbe 
bcr  Sterne  51t  entwerfen  unternimmt.  $ein$ufolge  werbe  er  bie  SebenSüor* 
gänge  ber  brei  bisherigen  $of)enäoflernfaifer  „bem  Sjperiment  unterwerfen", 
wobei  er  $um  ©djluffe  bie  fünfttgen  <Sd)itffale  unfereS  gegenwärtigen  StaiferS 
nach  oer  Setjre  bon  ber  aftrologifd)en  $)ireftion  $u  beftimmen  fudjt.  <£S 
folgt  nun  sunädjft  eine  SluffteHung  ber  SRatibität  beS  ÄaiferS  SBilhelm  I. 
SBir  fet)en  bie  12  Käufer  beS  Rimmels  entftcljen  unb  erfahren  ben  tarnen 
beS  Planeten,  unter  beffen  .fjerrfdjaft  ber  ftaifer  geboren  mürbe.  So  lueit 
geflieht  bie  ?lufftefluug  nad)  alten  sJ?edmungSuorfd)riften ,  bereu  logifd^e 
93egrünbung  zwar  nirgenbwo  gegeben  ift,  allein  bie  bod)  ftets  $u  ibentiferjeu 
©rgebniffen  führen.  Xie  SDiethobe  ber  Beurteilung,  bie  Deutung  bie  aftro» 
logifchen  StuSfprüdjc  felbft  finb  weniger  übereinftimmenb ,  infofern  bie 
berühmteften  Slftrologen  in  ihren  Urteilen  oft  red)t  ooneinanber  abweichen. 
Stiefewetter  ettirt  nach  t^rauz  3uuctinuS,  bem  Slftrologen  ber  Katharina  öon 
SWebici,  ber  leiber  fein  eigenes  fpätereS  ©lenb  nicht  aus  ben  ©ternen  borau3> 
fehen  fonute,  aber  neben  bem  großen  Lügner  (SarbanuS  ein  bebeutenbeS  Sin* 
fehen  als  ©ternbeuter  genofj.  ©S  berlohnt  fid)  nicht,  auf  bie  einzelnen 
Deutungen  einzugehen;  aus  einer,  baS  fünfte  $auS  betreffenb,  möge  hier  eine 
Probe  ftehen:  Cauda  si  fuerit  in  quinta,  significat  casum  reruiu  horri- 
bilium  in  filios  et  quod  tristabitur  illa  de  causa,  qui  babuerit  filios  — 
et  portabit  natus  sua  ve.stimenta  vetera  (2Benn  ber  $rad)enfd)Wana  im 
fünften  $aufe  ift,  fo  bebeutet  er,  bafj  bie  ßinber  furdjtbare  ©djidfale  treffen 
unb  bafj  ihr  SBatcr  bcShalb  trauert;  —  ber  ©eborene  trägt  feine  alten 
Äleiber.)  Jpier$u  bemerft  Jperr  Äiefcwettcr  ganj  ernftfjaft:  „Ter  lefcte  $luS* 
fprud)  erfcheint  baraboj,  erflärt  fid)  aber  barauS,  ba§  man  aus  bem  fünften 
£auS  auch  °ic  ^ic^e  äu  fiuruS,  fchöncr  Älcibunö  u.  f.  w.  beurteilt;  tt)elt« 
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bffount  ift,  wie  ftaifer  SBilhelm  an  feinen  alten  Uniformen  f)ing."  $err 
Äiefewetter  ift  fid)erlich  weit  baoon  entfernt,  gu  behaupten,  eine  gewiffe  #on* 
ftellation  ber  (Sterne  habe  bewirft,  bafe  Äatfer  Scheint  mit  Vorliebe  an 
feinen  alten  Uniformen  Ijing,  allein  ift  ber  Aberglaube  weniger  frafj,  wenn 
man  aud)  nur  einen  ^JaraHeliSinuS  gwifdjen  biefer  Steigung  beS  StaiferS  unb 
einer  beftimmten  ©tcllung  beS  «Sternenhimmels  annimmt?  ©inen  folgen 
minbeftenS  aber  mufj  ber  Slftrolog  annehmen,  felbft  wenn  bie  Slftrologie  mit 
bem  ÜRoniSmuS  gan g  unb  gar  nichts  gu  tf)un  t>at.  Sßie  bem  aber  auch  immer 
fein  möge,  fichertid)  wirb  jeber  gugeben,  bafe  ber  rücfmärts  fdjauenbe  Prophet 
leicht  feines  Gimtes  malten  fann;  oorwärts,  in  ber  3u^unft»  *n  ocr  buntein, 
ba  liegt  bie  ©djwierigfeit,  bort  erft  tybt  baS  Problem  an!  £>err  Stiefewetter 
(jat  ben  üttut,  ben  «Stier  bei  ben  Römern  gu  faffen,  unb  giebt  frifdjweg  eine 
aftrologifd)e  ^rophegeiung  ber  ©efdjitfc  S>eutfd)lanbS  im  gegenwärtig  beginnen« 
ben  3af)re  1S89!  @r  fteüt  gewiffermafjen  Seutfd)lanb  bie  9catiüität  unb 
entwirft  bie  betreffenbe  gigur  für  ben  3}ceribian  unb  bie  $olf)öf)e  ©erlin* 
fowie  für  bie  bortige  Ortszeit  beS  AugenblitfS,  in  welchem  bie  ©onne  in 
ben  SBibber  tritt.  SBaS  ift  nun  ba«  Ergebnis  biefer  aftrologifdjen  Sßrophe* 
geüing?  grieg  ober  griebe?  9Ran  fann  barauf  wetten,  bafj  bie  meiften,  bie 
bis  tjierljin  bem  Aftrologen  gefolgt  finb,  fofort  antworten  werben :  Ärieg ! 
Unb  fo  ift  eS  in  ber  Shat.  S)ie  Stellung  ber  (Sterne  geigt  nad)  §errn 
Äiefewetter  S  aftrologifdjer  Sßrognofe  für  baS  gegenwärtige  3af)r  einen  Ärieg 
in  ©id)t.  „S)ie  Sonne  felbft",  fagt  er,  „als  §errin  beS  3at)reS,  bezeichnet 
unruhige,  aller  (Stabilität  entbenrenbe  $e it  unb  Üranttjeitcn ;  fie  läfjt  aber 
ade  $einbe  nur  fruchtlos  fid)  rühren  unb  bringt  enblidj  Jöluto  er  gießen 
im  SBeftcn.  SBir  würben  bemnaeh  ben  Ärieg  mit  ^ranfreid)  gu  erwarten 
haben.  S)ie  Cuabratur  beS  Jupiter  unb  SWarS  bringt  uns  ben  ©ieg, 
welchen  auch  onbere  fpäter  51t  befpredjenbe  Singeichen  oerfünben."  SaS 
ift  wenigftenS  immerhin  tröftlich  bei  fo  trüben  ?luSfid)ten,  unb  ber  Slfrrolog 
fönnte  füglich  unb  flüglich  De*  biefem  ^rognofticon  ftehen  bleiben,  um  fein 
Stnfehen  nicht  burch  gu  genaues  (Singehen  in  Einzelheiten  mehr  als  unbebingt 
notwenbig  aufs  ©piel  gu  fefeen.  §err  Äiefewetter  aber  glaubt  gang  unb  ehrlich 
an  feine  aftrologifdjen  ©eftimmungen,  beShalb  geht  er  weiter  unb  wagt  SluS* 
fprüdje  über  politifchfritifchc  Sage,  uneingebenf  ber  bieten,  welche  auf  aubern 
Gebieten  bie  Propheten  ber  ©türme  unb  (Srbbeben  an  ihren  fritifchen  Sagen 
gebogen  fyaben.  fturg  unb  gut,  für  ben  9,  10.  unb  13.  Februar  war  nach 
$erTtt  Stiefemetter'S  aftrologifcher  Berechnung  „auf  fchwerwiegenbe,  politifche 
ißerwirflungcn,  wenn  nicht  auf  eine  ftricgSerflärung  gu  fdjlicfjen."  ferner: 
„9tm  15.  unb  16.  Wpril,  fowie  am  10.  unb  11.  2Jtoi  fcheint  unfern  Steifer 
eine  perfönliche  ©efafjr  ober  Stranfheit  gu  bebrohen . .  Sage,  welche  äufjere 
Unannehmlichfeiten  bringen,  finb  ber  26.  unb  27.  9J?ai,  ferner  ber  10.  3uli 
unb  ber  20.  ?luguft  fowie  ber  13.  bis  10.  Oftober  ...  Sie  Sage  00m  23. 
bis  26.  3uli  bagegen  Werben  h°f)e  ^^rentage  fein  .  .  ^>err  SÜefewetter 
geht  noch  weiter.  „Betradjten  wir",  fagt  er,  «bei  Beurteilung  ber  ©cfunb* 
heit  bie  in  Betracht  fommenben  ©ignififatoren,  fo  fetjen  wir  im  allgemeinen 
günftige  Slugeichcn  für  ©.  9Jc.  ben  SHaifer.  3m  erften  ^auje  befinbet  fich 
3upiter  unb  im  britten  SBenuS  mit  ÜJcarS  Bereinigt,  was  auf  bie  ©efunbljeit 
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beutet,  infofern  bicfelbe  oon  ber  Straft  be*  Organismus  abhängig  ift.  ftodj 
broht  Saturn,  im  neunten  $aufe,  im  ßeichen  ^eS  Söwen  rücttäufig,  eine  oon 
einem  Öufeern  Sufall  abhängige  Störung  ber  ©efunbfjeit,  nämlich  eine  öer* 
lefcung  burd)  ein  $ferb,  fei  e*  nun  infolge  eine*  Sturze*  ober  eine« 
Schlage*  .  .  ."  £aä  finb  nach  §errn  Sfiefemetter*  aftrologifdjer  ^Berechnung 
bie  $>eutfd)lanb  betreffenben  SluSfidjten  für  ba*  3af)r  1889.  «ber  noch  mehr. 
$err  Stiefewetter  get)t  im  gebruartjeft  ber  „Spinn?"  noch  weiter  unb  prophe* 
Zeit  aud)  bie  Vorgänge  einer  ferneren  3ufunft-  @ar  SBunberbare«  oernehmen 
mir  ba,  über  bie  oerfd)iebenften  3Jerhältniffe  be8  Äaifer«.  SB.:  „ftin* 
fid)tlid)  ber  53ermögen£üerhältniffe  haben  mir  in  erfter  2inie  ba*  ©lücfSrab 
Zu  betrachten,  welches  fid)  an  einem  guten  Ort  ber  ftigur  im  §anfe  unb 
glürfltdjen  Slfpeft  eines  guten  Sßlaneten,  nämlich  ber  SßenuS,  befinbet,  was 
auf  ©lürf  unb  guten  ©taub  ber  ^inanjeu  beutet.  2)od)  oerfjeifet  bie  Sonne 
im  fiebenten  £auje  einen  baS  ererbte  österliche  Vermögen  betreffenben  UJer- 
luft.  2)er  §err  beS  jroeiten  §aufe*  in  einem  ©dhau*,  aber  nicf)t  iu  bem 
baSfelbe  beginnenben  3eid)en  bebeutet,  bajj  Staifer  SSil^ctm  einfad)  ift  unb 
feine  9teid)tümer  ntd)t  zur  (g^QU  ftellt. 

Buch  über  bie  „ftreunbfdwft"  beS  Slaifer*  weife  ber  Sftrologe  oiet  @r* 
baulictjeS  unb  23efdjaulicheS  z"  faö™,  leiber  bat  er  —  unb  ba*  ift  fetn* 
bebenflid)  für  bie  aftrologifdje  ^rognofe!  —  feine  Stt)m,"9  öon  Dem  fömerz* 
liehen  Schlage,  ber  bem  beutfdjeu  Äaifer  einen  teuren  $reunb,  ben  Sfron» 
prinzen  oon  Öfterreich  entrifj.  $5och  hören  mir  unferen  ftftrologeu  weiter: 
„2Ba*  bie  geinbfdjaften  anlangt  fo  finb  feine  $lnzeid)cn  bafür  uorr)anben. 
bafj  unfer  Äaifer  mit  regicrenben  ^errferjern  in  [£einbfd)aft  unb  friegerifdje 
Sonflifte  fäme,  mof)I  aber  bebeutet  ber  2>racf)enfopf  im  britten  Jpaufe  perfön» 
lic^e  3ern>ürfniffe  mit  benadjbartcn  Skrwaubten,  wobei  oielleicht  an  (Snglanb 
ZU  benfen  wäre.  Slufjcrbem  beutet  ber  $rigon  zwifdjen  Saturn  unb  $knuS, 
Sfterfur  als  £err  beS  zwölften  ^aufeä  in  einem  ©cfljauS  unb  SBenu*  im 
fechften  £>auS  auf  bie  $einbfct)aft  eine*  nidu"  monarchifchen  Staate*  unb  bie 
oon  zahlreichen  nieberen  ^erfonen.  Übertragen  wir  alfo  biefe  aftrologifdjen 
HuSfprüdje  auf  bie  bcftctjcnbcu  Söerbältniffe,  fo  finben  wir,  bafj  ein  Ärieg 
mit  9?uf$lanb  unwarjrfdjcinlich,  ein  folcher  mit  ^ranfreid)  aber  uicHeicfjt  nahe 
beuorftehenb  ift.  9lurf)  wirb  bie  üBefämpfung  nnard|iftifcher  SBeftrebungen 
bem  Siaijer  oiete  9Jiühe  bereiten.  Snbcffeu  beuten  fetjr  zahlreiche  Slnjeidjen 
barauf  hin.  bafe  bcrfelbe  über  alle  fteinbe  ben  Sieg  baoon  trägt  Sehr  %a\)U 
rcidjc  Streichen  fprod)cn  eud)  bafür,  bajj  bcr  Sfaifcr  oiet  unb  gern  namentlich 
Zur  See  reift,  unb  auf  einer  foldjen  Steife  fteht  ihm  auch  ein  perfönlidcjc* 
Uuglüd  bcoor.  3n  iöezug  auf  forpcrliche  fieiben  beS  Slaifer*  begegnen  wir 
fefjr  djaraftcriftifeben  2lu^)prüd)en,  auf  bie  wir  h«er  jeboch  au*  naheliegenbcu 
(SJrünbcu  nicht  eingehen.  ^)infid)tlid)  ber  2eben*bauer  unfere*  Äaifer*  unb 
ber  mutmaßlichen  Umftänbe,  unter  benen  er  uns  oerlaffen  wirb,  mag  fykx 
nur  gejagt  werben,  baß  berfelbe,  ben  aftrologifdjen  Äjpeften  gema^,  nach 
glütflidjer,  ruhmoollcr  Regierung  bodj  fein  Iwheö  Sllter  erreichen  bürfte.  Xer 
3eitpunft  ift  nach  Dcn  Regeln  ber  $lftrologie  mit  einiger  Sid;erheit  auf  ben 
$ag  genau  feft^ufteflen ;  überrafdjeub  unb  unwahrfcheinlich  finb  babei  in  bem 
Ijier  oovltegcnbcn  ^alle  nur  bie  vielerlei  Anzeichen,  welche  barauf  hinbeuten, 
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bat?  biefeS  Sreigniä  im  SBaffer  ober  burd)  Sßaffer  unb  $mar  aujjcrfjalb 
£eutf$lanb8  eintreten  foü".  Eunft  unb  ftebel !  2)er  $aralleli«inuS  swifdjeii 
irbiföen  (Sreigniffen  unb  ben  Stellungen  ber  Sterne  be*  Gimmel*  f  ber 
gewaltigen  SBeltförper,  bie  wie  unjere  ©onne  ben  SRaum  burdjfliegen,  ift 
nur  eine  Sinbilbung,  bie  gor  feinen  ©runb  tjat,  ja,  bie  in  Abfurbität  ir)rcä 
gleichen  fuc^t !  Unb  ferner,  bie  Deutungen  felbft.  bie  Siegeln  für  bie  ©rflärung 
ber  „Käufer",  wo  finben  biefe  ifjre  Söegrünbung?  Sßer  f)at  fie  aufgehellt, 
wer  ir)re  8tid)tigfeit  nacfygewicfen?  hierauf  giebt  c8  feine  Antwort  als  bie, 
jene  Siegeln  feien  uralt  unb  oon  ben  93orfaf)ren  überfommen.  @djon  Stepler 
jagt  aber:  „$ie  Astrologi  f)aben  barumb  bie  gemelte  Austeilung  ber 
12  Käufer  erbacf)t,  bamit  fie  auf  alle*  ba8 jenige,  fo  ber  üttenfd)  ju  wiffen 
begehret,  unterjdjieblid)  antworten  mödjten.  3cf)  fjalte  aber  biefe  SGÖeife  für 
unmöglich,  abergläubijcf),  wafyrfagerifd)  unb  einen  Anfang  beS  arabijdjen 
Sacrilegii,  ba  man  auf  jebe  $rag,  fo  ben  SWenfdjen  einfaßt,  ja  ober  nein 
antworten  unb  au«  ber  Astrologia  einen  Calculum  machen  will".  $>ie 
Aftrologie  ift  eine  ber  bebauerlid)ften  SBerirrungen  be$  menfdflidjen  ©eifteS, 
oon  ber  man  aber  annehmen  burfte,  fie  fei,  bant  ber  fortfdjreitenben  Auf» 
flärung,  feit  langem  oöHig  oerfdjwunben.  Um  fo  trauriger  ift  e3,  bafc  an 
ber  Schwelle  be3  jwan^igften  3aljrf)unbert8  in  unterem  SJaterlanbe  ber  SBerfud) 
gemalt  wirb,  fie  wieber  aufleben  ju  laffen,  ein  SBerfudj,  ber  nur  baju  bienen 
fann,  bem  Aberglauben  Sorfdjub  $u  leiften  unb  eine  neue  Quelle  jur  Au«« 
beutung  ber  Summen  ju  eröffnen. 
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^lanetenfonftellationcn  1S89. 


Saturn  in  flonjunltton  in  9le!tafcenfton  mit  bem  3Konbe. 
Sonne  in  ber  ©rbferne. 

SWerfur  in  grö-ßter  füblidjer  Ijeltocentrtfdier  breite. 

UranuS  in  Honjunftion  in  iReltafcenfion  mit  bem  SöRonbe. 

Uranus  tn  Duabratur  mit  ber  Sonne. 

3Jenu«J  in  größter  wcftltdjer  Glongation,  45°  44'. 

SknuS  mit  Steptun  in  Äonjunftioh.   Senuö  1°  48'  fäbltd). 

Jupiter  in  Äonjunftion  in  Äeltafcenfion  mit  bem  SWonbc. 

»lerlur  in  größter  n»eftlia)er  (Jlongation,  20°  47'. 

SJlonbfinftcrnift. 

3Benu*3  mit  a  Tauri  in  Äonjunftion.   SöenuS  2°  15'  nürblia). 
9Herfur  in  gröfeter  füblidjer  qcliocentrifa)er  Öreite. 
••Jicptun  in  Äonjunftion  in  SHettafcenfion  mit  bem  Wonbe. 
ÜtenuS  in  Äonjunftion  in  JHeftafcenfion  mit  bem  3Ronbc. 
SDJerfur  im  auffteigenben  Änotcn. 
IKar-i  in  Äonjunftion  in  Steftafcenfion  mit  bem  SJlonbe. 
SRerfur  in  Äonjunftion  in  sJieftafcenfion  mit  bem  aMonbe. 
»terfur  mit  OTarä  in  Äonjunftion.   SWcrfur  0°  14'  füblid). 
SÖJerfur  im  ^Jcri^elium. 

Saturn  in  Äonjunftion  in  Skftafcenfton  mit  bem  Eionbc. 
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planeren  •  (5p&cmf  rtben. 


Mittlerer  berliner  Wittag. 
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2±ftnbar< 

9<t.  «um. 

h     m  4 


SArinbare 
Äbwci£t)ung 
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iMenbian« 
burdjflana, 

h  m 


SRerfur. 
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22 

44 
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22 
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6 

52 
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Mittlerer  berliner  Wittag. 
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Saturn. 
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Wonbptjafen  1  889. 


3uli 


5 
11 
12 
19 
24 
27 


h  m 

IS  52-4  Grfted  Viertel. 

15  —  Wonb  in  ©rbnälje. 

9  55  4  ÜioUmonb. 

8  38-5  i'e&tcä  Viertel 

5  —  Won    in  (Srbferne. 

12  54  I  fleumonb. 


Sternbebecfungcn  bura)  ben  Wonb  für  «erltn  1889 
finben  im  ^uli  1889  nidjt  ftatt. 


Serfinfterungen  ber  ^upitermonbe. 


(»u^tritt  au«  bem  Statten.) 


6. 
13. 
15. 
22. 
29. 


1.  Wonb. 
13>»  47« 


15 
10 
12 
14 


42 
11 

5 
0 


49  7« 

27-3 
10  7 
54  3 
422 


2.  SWonb. 

Juli    2.    13»»    16«  52-8 
9.    15     52  4V3 


Sage  unb  Wröfje  bei  Saturnringe«  inaa)  tieffei). 
3uli  24.   ©rofre  »djfe  ber  «ingeOipfe:  36-94";  tletne  «djfe  8  60" 


(Sr^bb,ung<jioinfel  ber  Grbe  über  ber  Dingebene:  13°  27  4' 
«ittler«  Briefe  ber  (Sfliptif  3ttH  9.  23«  27'  13  02" 
edKinbare   „     „       „  „      „   23«  27'  10  75" 

§aü>meffer  ber  Sonne  „     „        15'   45  5" 

-JJaraQare     „      „  v7o" 


fubl. 


31« 
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Die  totale  Sonnenfinsternis  vom  ftinftermS,  ber  Corona  unb  bcr  *$ro» 

1.  Januar  1889  ift  in  9corb(imerifa  tubcranjcn  mürben  erbalten,  bod)  fmb 

auf  bei*  ganzen  Üinic  Dom  SDciffouri  bis  biefelbcu   natürlich   augenblidlidj  nocfj 


^rotubcranjrn  am  SKorbranbe  bir  Sonnt  bn  brr  ßin'trmii  am  i.  3anuar  18*9. 


\u  brm  fattfornifc^en  ©eftabe  be$  ©ro&en  niefit  oeröffeutlid't.    §err  2J?.  @.  Dan 

C  icnux?  mit  üoliftänbigem  @rf offlc  be>  $arlinger  hat  in  SBinnemucca  in  Sßcoaba 

obad)tct   roorben.     8a$ltei$e   s^5tjoto-  fein  Wugcnmcrf  f)auptfäd)lid)  auf  bie 

grapt)icn  bcr  üerfd)iebcuen  ^jjafrn  ber  ^rotuberanjen  unb  fiid-tftrafu'en  an  ben 
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nßrblidjen  Xeile  \&  Sonnenranbc*  gc- 
rietet  unb  eine  fet»r  forgfältige  $eid)nung 
ber  oon  ihm  bort  mahrgenommenen  Sicht* 
geftalten  geliefert.  Diefelbc  ift  ^ier 
reprobujiert.  9Wan  fieht  auf  ihr  bie 
fdjmalen  $rotuberan£fäuten  unb  unab« 
gängig  Don  ihnen  einen  überaus  tnerf« 
würbig  geformten,  gegen  Oft  gefrümmten 
mächtigen  fiidjtftrahl,  ber  fid)  noch  weit 
über  bie  ©renken  ber  3eichmmg  hinau* 
erftrerft.  tiefer  fiichtftrcii  feheint  t»ott- 
ftänbig  oon  ber  Corona  üeridjieben  ju 
fein  unb  gehört  möglicherweife  gar  nid>t 
bem  eigentlichen  Sonnenförper  au.  2Wan 
wirb  faft  öerfuebt  hierbei  an  einen 
fiometen  $u  benfen,  ber  fid)  nahe  bei 
ber  Sonne  befinbet. 


Der  Ursprung  der  Meteore,  %m 

Serfolge  feiner  Unterfndjungen  über  bie 
Äometenfcrjwcife ,  ift  £err  ^ßrofeffor 
93rcbtchin  in  ÜHo*fau  51t  bem  9tefultate 
gelangt,  bafc  biejenigen  Xeildjen,  Welche 
bie  fogenannten  anomalen  Schweife 
bilben,  ju  Sfteteorfrrömen  werben  fönnen. 
Uiefe  SdjWeife  wären  atfo  ^iernaaj  bie 
Cuelle  ber  SWeteore.  fteuerbing*  jeigt 
nun  £err  ©rebidjin,  ba&  felbft  fötale 
?(u*ftrömungeu  bei  fiometen,  bie  in 
parabolifdjen  Sahnen  laufen,  bennod) 
aJieteorfrröme  ton  periobifdjem  Gharafrer 
erzeugen  fönnen.  dagegen  ift  biefe 
I^eorie  nicht  imftanbe  bie  fogenannten 
ftationären  9tabiation*punfte  $u  er* 
ftaren.  $err  ©rebidjin  glaubt  inbeffen, 
ba§  e*  folche  ftationäre  Kabianten  in 
3BirfTid)feit  aud)  gar  nicht  giebt,  fonbern 
biefelben  nur  fdjeinbar  finb,  ^eroor* 
gerufen  burdj  naf>e  benachbarte  SRabianten, 
bie  furj  nac^einanber  tfjätig  werben. 


Ein  merkwürdiger  Blitzschlag 

Dr.  in  ©rilon  teilt  in  bem  bort 
cridjeinenben  Sauerlänbifdjen  Sinniger 
(1SS9  <Rr.  9)  folgenben  ©ericht  eine« 
«ugenjeugen  über  einen  merfroürbigen 
iöli&fchlag  mit.  „3m  Huguft  be*  Safjre* 
186$  war  idj  beim  Neubau  ber  Ober» 
^Hut)rtt)aI6a^n  an  einer  Unterführung  in 
ber  9?äf}e  oon  Arnsberg  befefjäftigt. 
Durch  ein  ©ewitter  mürben  wir  eine« 
läge*  gendtigt,  ba*  fieh  in  ber  »äljc 


befinbenbe  Obbad),  eine  prooiforifd)  auf- 
gebaute Sd)miebe*  unb  Stellmacher* 
werfftätte,  aufjufudjen,  wie  wohl  mau 
aua)  bort  nicht  überall  gegen  ben  tyx* 
unterftrömenben  Stegen  geborgen  war, 
benn  ftcüenweife  war  e*  bod)  unbicfjt. 

911*  e*  $u  regnen  aufgehört  hatte, 
begaben  wir  un*  wieber  an  nnfere 
Arbeit;  ber  Stellmacher,  ber  fid)  bie 
unbichten  Stellen  feine*  Dache*  gemerft 
hatte,  ftieg  fofort  hinauf,  um  hier 
fpäter  feinen  Nachbarn,  welche  unter 
bem  freien  Gimmel  befchäftigt  waren, 
ein  regcnbiajte*  Obdach  ju  bieten. 

Die  Sonne  festen  fchon  längft  wieber 
unb  am  blauen  Gimmel  waren  nur 
einige  leichte,  faft  burdjftd)tige  SBolfen 
au  bemerfen;  ba*  ©ewitter  hatten  wir 
fchon  längft  oergeffen,  noch  weniger 
bauten  wir  an  ein  gegenwärtige*  ©e* 
witter.  Unfer  waren  oier  SWann  auf 
bem  ©erüft,  unb  waren  wir  gerabe  im 
©egriff,  eine  Steinplatte,  etwa  in  ber 
©röfce  oon  80  cm  im  Ouabrat,  auf  bie 
ÜDtauer  jju  heben;  wir  ftanben  alfo  in 
einem  Steife,  nicht*  afmenb,  al*  plö&lid) 
ein  ©lifc  judte,  unb  wa*  fahen  wir 
mehr?  3fn  unferer  SDiitte  etwa  90  cm 
über  bem  Stein,  ben  wir  auf  bie  üRauer 
heben  wollten,  eine  runbe,  gelbliche, 
burchfiajtige  ftugel  oon  ca.  20  cm  Durd)« 
meffer,  weldje  fid)  immer  um  4  cm  hob 
unb  fenfte;  in  ber  SHitte  biefer  filigel 
war  eine  bläuliche  flamme,  welche  wie 
eine  ©irne  geformt  war,  bie  Spifoe  nach 
unten  geneigt,  unb  eine  fiänge  oon 
ca.  4  cm  hatte.  Diefe  glamme  freifte 
mit  fehr  fdmeller  Bewegung  in  einem 
oertifalen  Steife  oon  ca.  7  cm  Durch« 
meffer  innerhalb  ber  grofjen  $ugel. 
Unfern  Scheden  fann  ftc^  jeber  felbft 
Dorfteilen ;  meine  klugen  waren  ftet*  auf 
ben  gefürdjteten  Sinbringling  gerichtet, 
unb  meine  ©ebanfen  nur  bahin,  wie  ihn 
wieber  lo*  werben.  Doch  barüber  fotiteu 
wir  un*  nid)t  lange  ben  Sfopf  verbrechen; 
nach  ©erlauf  oon  einigen  (ca.  3  —  4) 
Sefuuben  erfolgte  ein  harter  JfriaU,  wie 
ich  einen  ^weiten  wohl  noch  nie  gehört 
habe,  unb  bie  ©lifcfugel  war  üerfdjwunben, 
ohne  ba|  einer  oon  un*  bemerft  hatte, 
Wohin  fie  ihren  fiauf  genommen.  2Bir 
atmeten  aber  leichter  auf,  unb  e*  mar 
mir,  al*  ob  ber  Stein,  ber  oor  un*  lag, 
mir  in  feiner  ganzen  Schwere  00m 
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.^erjen  gefallen  märe.  9113  mir  unä 
erbolt  halten  unb  ben  Stein  auf  bie 
9)2auer  brauten,  oerfagten  un$  unfere 
©lieber  faft  nodj  ben  Xienft. 

Xer  üorertuäfmte  Stellmacher,  melier 
auf  bem  etioa  10  m  oon  biefer  Siede 
entfernten  3)arf)c  arbeitete,  fyatte  oon  ber 
ftugel  nidjtS  bemerft,  mar  aber  bei  bem 
ftuaüe,  ob  burdi  Sdjrecfen  ober  ßuftjng 
oom  $>acbe  gerutfdjt,  ohne  jeboch  Stäben 
ju  nehmen. 

©leid)  barauf  Nörten  mir,  bafc  e8  in 
einem  ca.  100  wi  entfernten  Steiubruche 
cingefd)lagen  tjattc". 


Die  Bewegung  der  Wolken  in 
der    Nähe    des    Äquators.  Ter 

britifdje  2fleteorologe  9i.  Wbercrombn 
hielt  im  3uni  oorigen  Jahres  in  ber 
2fteteorologtfcf)en  ©efeüfdmft  ju  Bonbon 
einen  Vortrag  über  feine  SBabrncbmungen 
betreffenb  bie  58etoegungen  ber  SBolfen, 
welche  er  auf  4  Sieifen  oon  (Suropa 
bind)  ben  Sue$fanal  nad)  Sluftralien 
unb  $urütf,  fotoic  oon  9iio  nad)  Xeneriffa 
unb  oon  Xartmoutb,  nad)  fraöftabt  ge« 
macht  ^atte.  Mbercrombö  ijat  e$  fid) 
*ur  Aufgabe  gefteflt,  an  ben  oerfdnebenften 
Orten  ber  (frbe  fclbftänbige  meteoro* 
logifri  i  ^Beobachtungen  anjuftellen  unb 
oerbiditet  in  biefem  Vortrage  biefelben 
$u  einigen  turjen  Sd)Iüffen,  meiere  aller* 
bingä  toegen  ber  geringen  Bnjahl  ber 
©eobachtungötage  |be$»o.  1.  1885  gebr. 
26  -  SKärj  9  oon  9°  92,  53°  0  nach 
20°  6,  91°  £5,  2.  1880  gebr.  6—14 
oon  25°  S,  106°  D  nad)  $oint  ©alle, 
3.  1885  3uni  26  -  $uli  8  oon  27° 
S,  46°  SB  nach  22°  92,  19°  28  unb 
enblidj  4.  1885  $ej.  3—13  oon  30°  92, 
14°  SB  nacb  14°  S,  0°  SB)  nicht  als 
ganj  eintoaubfrei  bürfen  angefetjen  werben 
Slbercrombt)  unterfdjeibet  3  ^)ö^en- 
fagen  ber  SBolfen:  1.  bie  hohe  Sage,  in 
über  20000  gu|  $öhe,  bie  bödjftcu 
bünnen  formen  oon  CSirruS  (Sd)äfd)en), 
l£irro  *  StratuS ,  Girro  *  Gumulud  um-- 
faffenb,  2.  bie  mittlere  Sd)id)t  oon 
20(100—12000  ftufe  £öb,e  mit  ben 
bidjtern  beiben  lefetgenannten  SBolfen* 
format,  beneu  #ilbebranbfon  unb  Slber* 
erombu  au >.t  mot)l  bie  tarnen  ttumulo« 
ISirruS  unb  Strato  *  (Sirruä  beifügen; 
cnblicb  bie  britte  fiage  unter  12  000 4 
mit  aßen  SBarietäten  ber  Stratum  ober 


©d)icf)t',  GumuluS*  ober  $aufenmotfcnr 
Strato  :(£umulu$  unb  92imbu$  (Siegen* 
tootfen). 

SBolfen  ber  böcbftcn  Sagen  fommen 
in  ben  ^affaten  fetten  oor,  aufcer  in  ber 
92äl)e  ber  XolbrumS,  too  Sirren  häufiger 
auftreten. 

3m  ^nbiidjcn  Djean  finb  bie  SBolfen* 
jüge  über  bem  920  unb  SC  ^affat 
öftlicher  als  bie  Cberfläcbentoinbe  in 
Übcreiuftimmung  mit  bem  allgemeinen 
©efefc  ber  fenf rechten  golge  ber  oberen 
Söinbe  in  beiben  |)albfugeln. 

Slber  über  bem  922B  Sttonfun  — 
jmifajen  fiinie  unb  DolbrumS  in  ettoa 
12°  S  —  folgen  fid)  bie  SBolfenjucje 
fenfredjt  aufwärts  nacb  bem  ©efefc  ber 
nörblidjcn  unb  niajt  nach  bem  ber  füb* 
liefen  (Srbhälfte;  eS  fommen  alfo  bie 
oberen  SBolfenjüge  mef)r  oon  92.  92D 
unb  felbft  0.  Xie  ^öc^ften  SBolfen 
über  ben  XolbrumS  jogen  auS  Often 
beran.  S?ermutlid)  flammt  baS  befannte 
regnidjte  böige  SBetter  bcS  923B  3)2oufutt 
aui  biefer  ungefet^mäBigen  fenf  rechten 
Orolgc  ber  oberen  Siuftftrömungen. 

©rfafjruugggemäfe  ift  bcr92C  9J2onfun 
beim  Übergang  über  bie  ütnie  nur  leicht, 
er  »oädjft  aber  als  922Ö  ÜWonfun  an 
Stärfe.  beoor  er  bie  XolbrumS  erreicfjL 
St^ulia^c  SBabrnc^mungcn  finb  in  einigen 
©egenben  am  SO  ^affat  gemacht,  menn 
er  nad)  ftreujung  ber  Sinic  frim  S23 
äRoufuu  toirb.  3n  beiben  fallen  bat 
ein  ©ürtel  äquatorialer  SBinbftiden,  ber 
nicb,t  mit  ben  $olbrum3  ju  ocrroccbfelu 
ift,  ftärfere  SBtube  nac§  ben  92  unb  © 
©renken.  (fine  h)iffenfa^aftlid)e  (5r« 
flärunq  biefer  auffälligen  Slbnab^me  ber 
SBinbftärfe  fcb,lt  noefa,  ebenfo  mic  ber 
rafaV  SBedjfel  be«  920  i^at*  in 
923B  9J2oufun  unb  be3  SD  ^affat«  in 
ben  SSB  Söfonfun  tlieoretiiri)  nod)  niitt 
aufgehellt  ift,  ober  bie  ©iffenfd^aft  be» 
miefen  ^at,  ba|  ^Jaffate  unb  SDionfune 
gerabe  in  fo  breiten  ©ürteln  o^ne  9iic^- 
tuug^änberung  toeljen,  mie  ed  ber  Ball 
ift.  2>er  Xljeorie  nacb^  foQte  bie  Um« 
bre^ung  ber  ©rbe  bie  SBinbric^tung  in 
ber  92äbe  bc*  Äquators  febr  langfam 
beeinfluffen,  toä^renb  in  SBirfltc^feit  ber 
Oberfläd)enminb  faft  im  v2lugenbli(f  be# 
Übergangs  über  bie  Sinie  umfdilägt,  unb 
ein  im  langen  ©rabient  (Stbftufung)  oon 
92  tad)  S  gerichteter  SBinb  abgelenft 


Digitized  by  Google 


Sloue  notunpiff«nfc^oftn^e  Sko6ad)tungen  ic. 


247 


werben  foflte,  anftatt  feine  Siicbtung  be» 
ftänbig  beizubehalten.  — 

5nt  tttlantif  meßten  bie  oberen 
fBinbe  über  bem  9?D  ^affat  faft  obne 
2Iu«na&me  au«  60  ober  unb  im 
Silben  ber  Sinie  bie  obern  SBinbe  über 
bem  SC  Üßaffat  meljr  oon  D  unb  WC. 
beibe«  gemäß  bem  allgemeinen  ©efe^ 
über  bie  fenfredjte  Slufeinanbcrfolge. 
$lber  jmifdjen  Vlquator  unb  Tolbrum« 
meßten  im  nörblidjen  Wtlantif  bie  oberen 
Üuftftrömungen  mefyr  oon  Often  al«  bie 
Oberfläcbenwinbe ,  fowob,!  im  weftlid)en 
Seil  be«  Sltlattttf  über  einem  ©O  SSiub 
al«  aud)  im  ©2B  SRonfun  be«  ©olf« 
»on  Guinea.  — 

@«  giebt  alfo  eine  3<>ne  im  Horben 
ber  Sinie,  Wo  im  Sltlantif  bie  oberen 
Suftftrömungen  nidjt  nad)  bem  all* 
gemeinen  ©efefc  über  bie  fenfreebte  9luf* 
einanberfolge  jieljen,  ganj  wie  mtcf)  eine 
3one  im  ©üben  be«  Äquator«  im 
3nbifd)en  Djean  wäfjrcnb  be«  9c2B  SWon- 
fun«  ftdj  biefer  Wege!  ent^ie^t.  Die 
ijöc^ften  in  ben  Eolbrum«  be«  Sltfantif 
btobafyttm  Soffen  sogen  au«  Offen 
herüber. 

S)iefe  bobe  öftlidje  Suftftrömung  über 
ben  fcolbrum«  wirb  burdj  bie  Verteilung 
be«  oulfanifajen  Staub«  nadj  bem  9lu«< 
brud)  be«  Ärafatau  beftätigt. 

Ob  bie  allgemeine  firei«bemcgung 
ber  Ätmofobäre  in  ber  9cad)barfdmft 
ber  $)olbrum«  nad)  SWauro  in  einer 
gegenseitigen  $urd)bringung  ber  $affat= 
ftrömungen  fid)  fortfefct  ober  ob  bie 
SBinbe  gegen  ciuanber  fto&en,  fid)  in 
bie  £ör)e  bäumen  unb  auf  fid)  felbft 
$urütfmcnben,  ift  nad)  ben  üorltegenben 
SBatyntebmungeu  nidjt  fieser  ju  ent* 
fd&eiben ;  bödjften«  Iaffcn  fid)  auf  ©runb 
be«  allgemeinen  Geratter«  be«  Setter« 
unb  ber  SBöen  in  ben  £olbrum«  9ln* 
beutungeu  geben,  meldte  Birten  oon  Se* 
obaajtnngen  anjiifteßen  fmb,  um  btefe 
untätige  ftrage  ju  entfdjeiben.  $ie  alte 
Xbeorie,  bafj  über  bem  Dberflädjenpaffat 
eine  entgegengefefct  gerichtete  Ober* 
ftrömung  fliege  ift  nad)  Slbercrombn 
fidjer  irrtümlid),  weil  auf  ieber  (£rb- 
bälfte  bie  obern  Suftftrömiingen  in  ge* 
fe^mäßiger  fenfredjtcr  golge  einauber 
ablöfen. 

^Int  ©djlufj  ber  bem  Vortrag  folgen* 
ben  öeforerfjung  miebcrfjolte  Slbcrcrombn 


feine  ©ebauptuna,  baß"  er  in  ben  ge= 
nannten  ^affatreifen  fcfjr  feiten  Strru« 
unb  6irro=©tratu«  ^unteift  nur  Sumulu« 
|  gefefyen  babe,  unb  betonte  enbltcfj  ba§ 
bie  gewöbnlidjen  eingaben  über  bie 
SRegenmcngcn  in  ben  Dolbrum«  an 
ftarfer  Übertreibung  leiben,  (£>anfa.) 


Über  die  schwarzen  Wässer 
der  Äquatorialgegenden.  ©ewiffe 
Sßebcnflüffe  be«  Crinofo  unb  Slmajonen- 
ftrom«  fübren  wie  fd)on  ?lleranber  üon 
ftumbolbt  beidjrieben,  meljr  ober  weniger 
bunfel  gefärbte«  SSaffer.  $n  großen 
SWaffen  gefeben,  fie^t  ba«  SSaffer  faffee* 
braun  ober  grünlidj  fd)marj,  in  einem 
©lafe  mebr  ober  weniger  braungelb  au«, 
e«  ift  übrigen«  ftar  unb  oon  gutem 
©eidjmatf.  (Jine  ^Ätoung  tritt  nid)t 
ein,  wenn  ftd)  foldje  fdjwar^e  51u&läufe 
mit  „weisen",  b.  b.  ungefärbten  mifebeu. 
91.  aJcünö  unb  V.  Warcano  baben 
nun  ein  foltfje«  febwar^e«  Saffer  unter* 
fudjt  unb  finben,  bafe  bie  Färbung  oon 
freien  |>umu«fäuren  berrüfyrt.  ®ie 
SBäffer  entfüringen  im  falffreien  ®ranit= 
boben,  bie  Jpnmu«fäuren  fönnen  alfo 
bureb  ba«  falffreie  2öaffer  nidjt  au«* 
gefällt  werben  unb  werben  erft  au8* 
gefällt,  wenn  bie  SWifa^ung  mit  weitem 
falffjaltigen  SJaffer  eintritt,  wobura^  bie 
Färbung  beö  le^teren  oerbinbert  wirb. 
SBegen  be«  ©ehalte«  au  freien  §umu«- 
fäuren  Ijabcn  bie  febwarjen  SBäffer  eine 
beutlid)  faure  5Reaftion,  bie  mit  ber 
ßon$entration  fteigt 


Das  Veraohwinden  des  Felorus- 
Riflfea  im  StiUen  Ozean  -).    $ie  füb- 
weftlid)   oon  ber  longainfel  iu  22° 
57'  fübl.  «r.  unb   176»  25'  weftl.  2. 
im  3a^re  ^01  oon  ftommobore  Sen« 
mour  (jc^t  Üorb  Sllcefter)  an  iöorb 
i  beö  britifdjen  ©dnffeö  N$eloru«M  ent- 
bedte  unb  naa)  biefem  ©iiffe  benannte 
1  Untiefe  ejiftiert  nac^  ben  neueften  Unter* 
fudiungen  be«  britifdien  Vermeffungl* 
j  febiffe«  „©geria"  nidjt  mefjr.  SSäljrenb 
i  ber  oorgenannte  Offizier  ba«  9tiff  auf 
I  \,s  (Seemeile  paffierte  unb  beutlid)  bie 
33ranbuug   auf   bemfelbcn  beobachtete, 


M  Cr.  107.  90S-  9  (312.  SS.  —  G^cm. 
i  (Sentralblatt  1S*>9.  6.  VI. 
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unb  hiernach  in  ben  Karten  bic  Untiefe 
als  über  SBaffer  liegenb  eingezeichnet  iit, 
tourbe  r  adi  bem  Söcric^te  beS  ftomman* 
banten  ber  „Egeria",  ftapt.  «IbriaV), 
nichts  met)r  oon  bemfelben  gefehen, 
jebod)  an  ber  ©teile  beweiben  fladtjcö 
Baffer  oon  25l/2  m  (14  Sab.)  Siefe 
gefunbcn.  ©ine  fiotuug  oon  490  m 
(268  Sab.)  Xiefe  auf  oulfanifd)em  ®e-- 
ftein  in  einigem  Slbftanb  fübüd)  beS 
^eloruS  *  5Riffe£t  oeranlafetcn  it)n,  bie 
SRadjforfctjungen  aufzunehmen.  3o>ölf 
Seemeilen  nörblidj  baOon  betrug  bic 
Siefc  812  m  (444  Sab.),  bic  beiben 
folgenben  in  ^nterOaOen  oon  5  See= 
meilen  genommenen  Sotungeu  ergaben 
1304  m  (713  gab.)  unb  1624  m 
(888  Sab.)/  Sdjlamm.  hierauf  begannen 
bie  liefen  abzunehmen,  bis  in  22° 
51'  [übt  93r.  unb  176°  26/  loeftt. 
alfo  in  ber  9cäfjc  ber  für  baS  9iiff  an* 
gegebenen  sJ$ofition,  613  (335  gab.) 
gelotet  mürben,  um  bann  mietcr  bis 
1315m  (719  Sab.)  jujune^men.  9caa> 
bem  an  ben  beiben  folgenben  Xagen 
baS  Xcrrain  meiter  abgelotet  mürbe  unb 
als  geriugfte  Siefen  450  m  (246  Sab ) 
unb  174  m  (95  Sab.)  gefunbcn  maren, 
geigte  fich  am  britten  Inge  hellgrünes 
Söaffer,  meines  auf  geringe  liefen 
fdjliefjeu  ließ;  auf  bemfelben  mürben  an 
einer  Stelle  44  m  (24  Sab.)  gelotet 
unb  t)ier  eine  Söofc  über  93orb  gefegt: 
baS  hellgrüne  SBaffer  erftreefte  fid)  oon 
fjier  in  einem  fd)malen  Streifen  nach 
©üben  unb  Horben,  ungefähr  */,  See* 
meile  meit.  3u  gleicher  3eit  würbe  in 
einiger  Entfernung  ebenfalls  entfärbtes 
SSnffer  entbetft;  bat  Sdjiff  begab  fid) 
Zur  näheren  Unterfudmng,  mähreub  bie 
«oote  äum  Soten  an  erfterer  Stelle 
juriief blieben,  bortfnn.  *Rad)  bem  SluS* 
fehen  beS  SBafferS  fchien  et  eine  fcrjmate 
Untiefe  ju  fein;  ba  jebodi  ein  ^Boot  auf 
berfclben  feinen  ©ruub  lotete,  fo  mürben 
mit  bem  Schiff  fclbft  fiotnngcn  auf  bem 
burch  bie  tjelle  SBafferfarbe  fich  knn* 
Zeidmcnben  Streifen  augeftellt,  jebodj 
mit  278  m  (150  Sab.)  Seine  fein  ©runb 
erhalten.  Örgenb  rccldje  Organismen, 
melche  bem  SSaffer  bie  eigentümliche 
Särbung  Ratten  geben  fönnen,  rourbeu 
in  bem  Cbcrflädjeumaffer  uidjt  bemerft. 


')  Pacific  I»].  Vol.  II,  1SS5,  S.  8. 


$ie  Umgebung  beS  oermeintlicöcn 
^JeloruS^iffeS  mar  in^mifchen  grünblich 
ausgelotet  morben  unb  als  flachfte  Stelle 
25\'9  m  (14  Sab.)  gefunben,  mäbrenb 
ber  3)ieereSboben  auS  locfcrer  Slfdje  unb 
Ginber  beftanb. 

Eigentümlich  mar  eS,  baft  übrigens 
audi  hier  bie  fladje  Stelle  nicht  in  baS 
heHgefdrbte  SBaffcr,  fonbern  baneben  in 
bunflereS  fiel. 

Sapt.  Sllbrid)  meint,  bafj  basier* 
fdjminben  bcS  9tiffeS  feiner  loderen,  aus 
ben  eben  genannten  ©Obenablagerungen 
beftehenben  3ufammenfefcung  juju* 
fd)reiben  ift;  burdj  unterfeeifd)e  üul* 
fanifche  Eruption  entftauben,  bat  fich 
ber  ©ipfcl  ber  Erhebung  mit  ben  am 
geführten  loderen  ©eftanbteilen  bebeeft, 
melche  nun  mit  ber  3eit  burd)  bie 
SBeflcnbemegimg  abgefpült  finb,  unb 
meiter  fo  lauge  refp.  fo  meit  unter  ber 
Oberfläche  abgetragen  merben,  als  bie 
SSirfung  ber  SBeUen  reicht  ober  bis  baS 
fefte  oulfanifche  (Seftein  ju  Xage  tritt. 

Erdbeben  im  Bäohsisohen  Voigt- 
lande Qu  ben  ©cgenben  ©eutfdjlanbs, 
meldje  oon  Erbbeben  am  bäufigften  be* 
troffen  merben,  gehört  baS  fächfifd)e 
JBoigtlanb.  Seit  einiger  3cit  merben, 
fo  oft  fid)  Söobenerfchütterungcn  jeigeu, 
bic  oon  Seobaajtern  aus  bem  Solfe 
barüber  ju  erlangenben  9tadjrichten  auf 
9?eranlaffung  beS  OberbergratS  ^Brof. 
Er  ebner  in  öeipjig  in  möglidift  großer 
3al)t  oon  fadjmännifdjer  Seite  gefammclt, 
unb  fo  ift  eS  audj  uad)  bem  jüngft  in 
ber  9cad)t  oom  erften  jum  ^meiten 
2BeihnachtSfeiertagc  oorgefommenen  Erb- 
beben  gefchcheu.  2luS  ben  gefammelten 
Öeobadjtungen  geht  übereinftimmenb 
hcroor,  bafi  baS  ooigtlänbifdje  Erbbeben 
oom  26.  Dezember  ein  jiemlidj  bc= 
beutenbcS  mar:  bie  SKauern  ber  Käufer 
erbitterten,  ©ettftellen  mürben  auf«  unb 
abbemegt,  Sampen  fd)ioanften  h«n  unb 
her,  ftüchengefchirre  flirrten,  3Renfd)en 
unb  $iere  gerieten  in  @d)rccfcn.  "Äm 
ftärfften  rourbc  bie  Erfd)ütterung  in  ben* 
jenigen  Käufern  gefpürt,  beren  Unter« 
grunb  oon  feftem  ©eftein  gebilbet  mirb. 
3)ie  Urf  ad)c  beS  ErbbebenS  glaubt 
mau  fietjer  erfannt  y.i  haben.  Sichtet 
man  nämltd)  auf  bie  geologifd)e  ^c« 
fdmffenheit  ber  i*anbftrid)e  (um  flauen 
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jroifajen  Sangenfelb  i.  ©.  unb  ber  ©egenb  l 
oon  Jpof  in  ©aiern),  mo  ba«felbe  Oft* 
l'pürt  morben  ift,  nnb  auf  bie  SRidjtung,  i 
meldje  bie  ©eroegung  an  ben  einzelnen 
Orten  ju  nehmen  fdiien,  fo  ergiebt  fid), 
baß  ba«  ©rbbeben  mit  bem  ©eflein«' 
aufbau  be«  ©oigttanbe«  in  engftem  3w» 
lammenhang  fte^t.    $em  nod)  in  lang« 
famer  i>ebung   begriffenen  Erzgebirge 
parallel  laufen  Heinere  ©efteinsfalten. 
^n  icjnen  finbet  fortroäljrenb  nod)  ein 
feitlidje«  ©Rieben  unb  ©rängen  ftott; 
wo  bie  Spannung  in  ben  ftarren  Waffen 
*u  grofc  mirb,  berften  fte  unb  an  jdjon 
oorhanbenen  ©rudjftellen  oerfdneben  fic 
fid)  um  ein  geringe«.   SEÖir  oeraehmen 
biefen  Vorgang  al«  Crrbbeben.  Xie« 
aber   mufe  ba   am   fjäufigften  auf 
fleinerm  föaume  oorfommen,  roo  ein 
Sanbftrid)  beionber*  reic^  an  ©eftein«' 
falten  unb  ©erioerfungen  ift.  9?un  fteflt 
aber  ba«  ©oigtlanb  ein  nrahre«  9Jefc* 
merf  oon  ©efteinsfalten  bar,  wie  bie 
geologifdjen  Aufnahmen  ber  Ickten  je^n 
Öaljre  ergeben  fraben,  unb  c«  läfet  fid) 
ber  ©erlauf  be«  testen  ©rbbcbenS  mit 
bem  ©erlauf  biefer  galten  überrafdjenb 
leidjt    in    uriäd)lidjen  ^ufammenrrang 
bringen.    $ie  ju  SBcihnadjteu  mabr^ 
genommene  Srfdjütteruug  mar  bie  ftärffte 
feit  bem  uoigtlänbifmen  ©rbbeben  oom 
5.  SRärj  1S74.    Wod)  weit  ftäTfer  aber 
mürbe  ba«  ©oigtlanb  gerabe  oor  100 
3af>ren,  im  3af>re  1789,  buref)  erbbeben  1 
betroffen. 

Über  Gebirgsmagnetismus  rra*  j 
$err  CSfar  Emil  3Jcet)er»©re«lau 
auf  ber  ftölner  9iaturforfdjerOerfamm*  | 
hing  fid)  oerbreitet,  ©ei  erbmagnetifdjen 
SÜfeffungcn,  fagte  er,  meldje  id)  in  ben 
lefcoerfloffeneu  3ohr"*  mit  einem  öon 
i&.  ©am borg  angefertigten  SReiicapparat 
im  SRiefengcbirgc  ausgeführt  f)abe,  fanb 
tdj  bie  Wegel  beftätigt,  baß  fomofjl  bie 
•fcorizontalintenfität ,  als  aud>  bie  3u* 
flination,  folglid)  alfo  aud}  bie  ©cfamt- 
intenfität  ber  erbmagnetiidjeu  firaft  mit 
junebmenber  £>öbe  in  merflidjem  ©rnbe 
roädjft.  $a  fet)r  oiele  Ütfeffungen  oon 
J^umbolbt  unb  anberen  oorliegen,  au* 
toeldjen  fid)  ba«  ©egenteil  ergiebt,  fo 
barf  man  au«  meinen  im  fdjlcfifdjen 
unb  böfjmifdjcn  ©cbirgSlanbe  anflefteUten 
©eobadumtgen  feineSioeg«  fdjlie&en,  ba& 


eine  3"tahme  be«  GfrbmagnetiSmu«  mit 
ber  £öfje  bc«  ©eobadjtungSorte«  überall 
ftattfinbe.  E«  liegt  dielmehr  näher,  ju 
oermuten,  bafc  in  jenen  ©ergen  befonbere 
Urfadjen  dorhanben  finb,  burd)  roeldje 
ber  ErbmagnetiSmuS  derftärft  mirb;  e* 
merben  alfo  toafyrfdieinlid)  bie  ©efteine, 
an«  meldien  ba«  ©ebirge  beftefjt,  mag* 
netifd)  fein. 

Um  bie  SRidjtigfeit  biefer  Hnnafjme 
$u  prüfen,  beburfte  id)  einer  bebeutenb 
größeren  3flhf  oon  SWeffungen;  e«  er» 
fd)ien  mir  befonber«  mistig,  an  mög* 
liajft  Dielen  Orten,  meiere  in  ber  SRäfje 
be«  ©erge«,  nörblidj  unb  füblid),  öftlid) 
unb  meftlid)  oon  if)tn  liegen,  ben  Erb= 
magnctiSmuS  zu  prüfen  unb  ihn  mit 
bem  auf  bem  ©ipfet  gefunbenen  SBerte 
ju  oergleia^en.  3u  biefent  ftwedt  ift 
ba«  ©aufe'fdje  ©erfahren,  ben  (£rb= 
magneti«mu«  in  abfolutem  ÜERafje  ^u  be* 
ftimm'-n,  oiel  ^u  umftänb(tcr) ;  e«  genügt, 
relatioe  9Heffungen  auszuführen  unb 
nur  bie  örtliajen  ©eränberungen  be« 
ÜJJagitetiSmu«  ju  beftimmen.  34  be» 
nu^te  beSljalb  ba«  flcine  oortrefflia^e 
^nftrument,  melaje«  5^.  Sohlraufch  al« 
Heine*  fiofaloariometer  im  ^ar>re  1887 
in  ben  Slnnalcn  bcr  tyf)\)\il  befdiriebeu 
hat.  9Kit  biefem  Apparate  tä|t  fia) 
fet>r  einfaa)  unb  fdjnett  eine  änberang 
im  SBerte  ber  horizontalen  Komponente 
feftfteüeu  unb  meffen. 

.£*>umbolbt  trat  oei  ber  magnetifchen 
Unterfua^uug  eine«  ©ranitfelfen«  im 
Sidjtelgcbirge  gefunben,  bafj  fein  SWag- 
netiSmu«  fo  oerteilt  mar,  mie  er  in  bcr 
ganzen  ©rbfugel  im  allgemeinen  anju* 
nehmen  ift;  bie  uörblia^e  Seite  be« 
Selien«  jeigte  ©übmagneti«mn*,  bie 
füblidje  9iorbmagneti«mu*. 

9)?ad)t  man  biefclbc  Einnahme  über 
ben  SJiaguetiSmu«  eine«  ganjen  ©erge* 
ober  ©ebirge*,  |*o  erhält  man  bamit  eine 
eiufadje,  ungejmungene  ©rflärung  für 
bie  oon  mir  gefnnbene  Itjatfadje,  bafe 
bie  ÜUtagitftnabel  auf  bem  ©ipfcl  bc« 
©erge«  eine  ©erftärfung  bcr  mag* 
netijdjen  JRia^tfraft  bcr  Qvbe  anzeigt. 
Sbenfo  mürbe  au*  biefer  Hnnafjmc 
folgen,  ba§  öftliaj  unb  meftlia)  oon  bem 
fo  magnetifierten  ©erge  bie  horizontale 
Stomponente  be«  (SrbmognetiSmu«  fiefj 
großer  enoeifen  müffe,  al*  fie  in  meitercr 
Entfernung  oon  bem  ©erge  ift. 
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gegen  mü&tc  füblirfj  ober  nörblich  oon 
bem  magnetischen  Serge  bie  magnetifdje 
Siic^tfraft  merflid)  geringer  erscheinen, 
©ine  noch  ftärfere  Sermiuberung  müfjte 
an  einem  Orte  jroifcfjen  jroet  berartig 
magnetifterten  Sergen  fid)  bemerflid) 
machen. 

Um  biefe  ftofgerungen  5"  prüfen, 
erfdnen  mir  ber  Bobtenberg  befonberS 
geeignet,  weit  er  fid),  faft  ganj  oon  bem 
©ebirgSjuge  ber  Subeten  getrennt,  als 
äufterftcr  Sorberg  etwa  400  m  fjodj 
ans  ber  fdjlefifchen  Ebene  ergebt.  Sei 
biefem  Serge  fanb  id)  einen  großen  Xeil 
meiner  Vermutungen  beftätigt.  2luf  bem 
©ipfel  geigte  fid)  eine  beutliche  3uua^me 
beS  SDingnetiSmuS,  beSgleid)en  auf  ber 
SBeftfeite;  auf  ber  Sübfeite,  wo  ber 
lobten  mit  bem  benachbarten  ©eierS* 
berge  burd)  einen  niebrigen  (Sattel  ju* 
famme nfjängt ,  fanb  id)  eine  unoerfeun« 
bare  Serminberung.  Sin  ber  Oftfeite, 
wrldje  ber  Ebene  jugemanbt  ift,  erwies 
fid)  ber  ErbmagnctiSmuS  als  naf)e$u 
normal,  dagegen  beobachtete  id)  am 
ftufie  bcS  fteilcn  SergabbattgcS  auf  ber 
9torbfeite  feineSwegS  bie  erwartete  9lb* 
naljme,  fonbern  id)  erhielt  einen  nod) 
größeren  SBert  ber  £>ori$ontalfomponente, 
als  id)  auf  bem  ©ipfel  beS  SergeS  ge* 
funben  ^atte.  $amit  ift  beroiefen,  bafe 
für  biefen  Serg  nid)t  jutrifft,  maS 
ftumbolbt  für  einen  ftelfeu  in  einem 
anbereu  beutfehen  ©ebirge  gefunben 
batte;  unb  mir  müffeu  uns  eine  anbere 
SorftcHung  oon  ber  9lrt  machen,  in 
mclcber  baS  ©eftein  beS  SergeS  mag* 
netifiert  ift. 

9?un  ergiebt  ein  Slicf  auf  bie  geo* 
logüdje  #arte  unfereS  ©ebirgeS,  bafe  bie 
Worb*  unb  bie  SBeftfeite  beS  SergeS 
pon  ©rantt,  bie  ©ptfce  oon  ©abbro, 
bie  ©üb*  unb  bie  Cftfeite  oon  Serpentin 
gebilbet  wirb.  Es  fällt  alfo  baS  ©ebiet 
beS  oerftärtten  SRagnetiSmuS  mit  ber 
SluSbehuung  beS  ©ranitS,  baS  beS  Oer» 
miubeuteu  SWagnetiSmuS  mit  bem  ©ebiet 
beS  Serpentins  ^ufammen.  £a$felbe 
einfände  SerhältniS  jeigt  fict)  bei  allen 
meinen,  aud)  in  nnberen  fdjlefifchen 
unb  böf»mifdien  ©ebirgen  angcftcUten 
HWeffungen  beftätigt.  Überall,  too  ©ranit 
ober  ber  auS  ben  gleiten  Seftanbteilcn 
gcbtlbcte  ©neift  anftef)t  ober  naljc  unter 
ber  Erboberflädjc  liegt,  fanb  id)  ben 


ErbmagnetiSmuS  oerftärft.  Es  mirft 
atfo  toefentftrf)  nur  bat  unmittelbar 
unter  ben  frii&en  beS  Beobachter*  liegenbe 
©eftein,  nid)t  bie  jur  Seite  rutjenben 
©ebirgSmaffen  mit,  um  bie  Serftärfunfj 
beS  ErbmagnetiSmuS  ju  Staube  ju 
bringen. 

hiernach  barf  man  fidj  über  bie 
Sage  ber  mapnetifdjen  Byen  im  ©eftetn 
roohl  nur  bie  Sorftellung  bilben,  ba|  fte 
mit  ber  Dichtung  ber  3nflinartonSnabeI 
jufammenfättt.  9?ad)  biefer  Annahme 
mürbe  bie  Oberfläche  beS  SergeS  füb* 
liehen  SRagnetiSmuS,  toie  ber  geographifdje 
9?orbpoI  ber  ©rbe,  annehmen,  roäfjrenb 
bie  zugehörigen  magnetifchen  Worbpole 
tief  im  3nncwn  Dc^  ©wgeS  Perborgen 
finb.  ®tne  folchc  ÜJtagnettficrang  bed 
Serge«  mirft  auf  eine  auf  bem  Serge 
befmMidje  3ttagnetnabel  in  bem  Sinne 
ein,  ba§  ber  ©rbmagnetigmu*  oerftärft 
erfdjeint. 

©in  Seifpiel  jur  Erläuterung  biefe« 
,  Serhältniffe*  bietet  jebeö  mit  eifernen 
i  Saufen  unb  Prägern  ausgestattete  ©e* 
;  bäube,  j.  S.  baSjenige,  in  welchem  fich 
ba$  phpfifaltfchc  ftabinett  ber  Unioerfität 
SreSlau  befinbet.  «uf  bem  5)ache  biefeS 
^aufcS  ift  bie  fjori^ontate  firaft  beS 
(SrbmagnetiSmuS  etma  5  %  ftärfer  afS 
im  erften  Stocfwerf,  roo  fich  9^9^« 
,  ben    gefe^mäfeigen   SBert  oerminberte 
©tärfe  jeigt   

Der  Genfer  See  und  die  Eiszeit. 

$err  fr  9t.  3rorcI  hat  ■)  hierüber  einige 
intereffante  Erörterungen  pubfijiert.  2Ran 
faun  als  roahrfcheinlichfteS  Solumen  beS 
©enfer  ©ec'S  90  000  9J?iaionen  fiubtf« 
meter  anfe^en.  Unter  Serüdftchtigung 
ber  burchfdmittlichen  ©afferführung  ber 
9lhone  finbet  ^err  gorel,  bafe  biefer 
3Iufj  ben  ©enfer  See,  wenn  festerer 
trorfen  märe,  in  14  bis  16  Stohren  füllen 
mürbe.  5)er  Schutt,  melchcn  baS  IRfyont* 
maffer  gleichzeitig  bem  Seebecfen  ^ufübrt, 
ift  auf  minbeftenS  2  SKiaionen  fiubiN 
meter  jährlich  ju  oeranfchlagen.  3Diefe 
jährlichen  Sdjuttmaffen  mürben  atfo  in 
45  000  ^ahrfn  Da§  9an4c  Seebecfen  aus* 
füllen.  Seit  ber  EiSjeit  ift  mirflich  ein 
Xeil  beS  urfprünglichen  SeebecfenS  mit 
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Tctritu«  aufgefüllt  morben,  im  ©anjen 
pu irtien  bei  2dilnd)t  bon  3t.  9Jtaurice 
unb  SBifleneuoe  etma  bcr  urfprüng* 
lieben  ©eeflädje.  Ta  biefe  nun  in 
4ö  000  Stohren  flöttj  flefüflt  fein  mürbe, 
fo  fönnen  feit  ber  ©i«$eit  nur  einige 
Tufcenb  ^afjrtaufcnbe  oerfloffen  fein. 
Tiefe  ©djä&ung  besi  Jpcrrn  gorel  fdjeint 
inbeffen  öiel  $u  6009,  »nenn  man  bebenft, 
bafe  bie  ©djuttfübrung  bcr  St^oue  ^eute 
nohoenbig  feljr  Diel  geringer  ift  al«  un* 
mittel  bar  nad)  ber  ©i«$eit,  reo  ja  and) 
ba«  jährliche  SSafferquantum  ein  er« 
beblid)  gröfjere«  mar. 

Die  Wirkung  des  Sonnenlichtes 
auf  das  Bier.  Tafe  bie  untergärigen 
»öicre,  mie  felbe  nad)  Sftündjener, 
SBicner  ober  sJiilfener  Slrt  gebraut 
merben,  ftlüifigfeiteu  ftnb,  melcbe  in 
33c$ug  auf  Temperaturen  ungemein  em* 
pftnblid)  finb,  ift  eine  allgemein  Mannte 
Tfjatfadje  unb  forgt  mau  überall,  mo 
man  überhaupt  oerftebt,  93ier  in  richtiger 
SBeifc  $u  befjanbeln,  bafür,  ba«  JBier  bi« 
$um  Slugenblide  be«  JBcrbraudje«  bei 
einer  Temperatur,  meldjc  6  —  8°  R. 
niebt  überfteigt,  $u  erhalten.  Ter  gröfeeren 
©inbungöfäbigfcit  für  Äoblenfäure  megen, 
meldte  falten  ftlüfitgfeiten  vif  umtut,  trat  iä 
man  aber  in  melen  grofeen  ©tobten  bar« 
nad),  ba«  SJicr  bei  nod)  uiebriger  Tem- 
peratur, 4 — 5°  R.,  bi«  $um  Slugeublitfc 
be«  Üfonfum«  $u  erhalten ,  int>em  bie 
SBabrncbmung  gelebrt  tyat,  baß  bic  3Jieör= 
jabj  ber  JBiertrinfer  einem  Rötere  oon 
biefer  Temperatur  ben  Sorjug  cor 
wärmerem  giebt. 

^n  neuerer  $eit  *)a*  ma"  aber  triet» 
fad)  beobachtet,  bafe  ba«  ©onnenlidjt, 
einerlei  ob  birefte«  ©onnenlidjt  ober 
jerftreutc«  Tage«lid)t,  Den  ©efebmarf  unb 
©erud)  be«  Söiere«  in  ganj  überrafdieiu 
ber  SBeife  $u  beciufluffen  imftanbe  fei 
unb  ift  biefe  Tfiatfacbe  eben  jefct,  mo 
ber  Serfe^r  mit  glafdjenbier  eine  fo 
grofce  silu«bel)nung  angenommen  bat, 
oon  großer  SBidjtigteit  gemorben. 

Tic  Unterfudjungen  über  biefen  ©egen* 
ftanb  finb  nod)  lange  nid)t  al«  beenbet 
au  betradjten  unb  erfdjeint  e«  überhaupt 
frafllidj,  ob  e«  ber  Gfjemie  gelingen 
loerbc,  bie  SJcräuberungen  flar  ju  madjen, 
roeldje  im  33iere  infolge  ber  ©inmirfung 
be«  ©onnenlidjtc«  oor  fidj  gefjen.  ©0 


intcreffant  berartige  Arbeiten  aud)  feiu 
mögen,  für  bic  s3rartä  ift  e«  oorläufig 
am  midjtigftcn  ju  roiffen,  bafe  ba«  *8icr 
burdj  Belichtung  in  *8e$ug  auf  Wefdjmad 
unb  ©erud)  ueränbert  werbe  unb  baß 
biefe  iöeränbemng  in  allen  gröüett  eine 
ungünftige  fei  Ter  angenehme  ©efdjmatf 
unb  ba«  liebliche  2lroma,  moburd)  fid) 
unfere  trefflichen  üöiere  au«$eicbnen, 
geben  gänjlid)  oerloren  unb  merben 
burdj  einen  unangenehmen  ©efajmad 
unb  Ctfcrucb  erfefot,  mela^e  man  mit 
9iürffid)t  auf  bie  bebtngenbc  Urfaa^e  ali 
„©onnengefa^mad"  unb  „©onuengerud)" 
bejeidmet. 

SBcnn  man  33ier  bcr  unmittelbaren 
(Sinttrirfung  be^  Sonnenlichte^  in  färb» 
lofen  ftlafeqen  ober  ©läfern  au^fc^t,  fo 
genügt  oft  fdjon  eine  nur  etma  3  SRinuten 
aubauernbe  ©inmirfung  bed  ©onnen* 
liebtet,  um  ben  ©onnengefdimarf  unb 
»©erudj  ^eroor^urufen.  S3ierfenuer  miffen 
bnrd)  baS  blo§e  «erfoften  mit  Öeftimmt. 
beit  ein  befonnt  gemefened  'öier  oon  einem 
S3ierc  gleicher  ©orte  ju  untcridiciben, 
melaje^  bcr  (Sinmirfung  be$  Sonnen* 
lidjte«  nidjt  au^gefe^t  mar.  gcrftrcuteS 
öidit  mirft  ebenfo  mie  birefte«  ©onnen* 
liebt  auf  ©ier.  ^c  gebämpfter  ba* 
Sid)t  ift,  befto  länger  bauert  eS,  bi«  bie 
JBeränberung,  meldjc  ba«  53icr  erleibet, 
mabrnebmbar  mirb ;  fte  ftellt  fieb  aber 
au  jebem  iöicre  ein,  menn  baSfelbe  nur 
genügenb  lange  ber  ©inmirfung  eine« 
febr  iebmacben  Tageöliajtc«  au«gcfc<)t  ift. 

Tie  burd)  ba«  Siebt  bemirfte  §lube- 
rung  im  (äJerudje  unb  ©cidjmarfe  be« 
*tcre«  fann  irjre  Urfaclje  nur  in  einer 
djemifdjen  Sßcränbcrung  fyaben  unb  mar 
e$  baber  uon  bobem  Qntereffe,  bureb 
ben  ©erfuch  ,^u  ermitteln,  in  melcbcr 
SBeifc  bie  oerfebiebenfarbigen  Siajtftraljlen 
auf  ba«  93icr  einmirfen.  Ta3  iogenaunte 
„mci&c"  Siebt  bcr  ©onne  beftebt  be* 
fanntlia)  au«  einer  9J?iidjung  Don  gelbem, 
rotem  unb  blauem  Siebt  unb  meifj  man 
febon  feit  langem,  baß  biefen  uer* 
febiebenen  (Gattungen  be«  Siebte«  aud) 
fel)r  nerfebiebeue  fräftige  djemifebe  SBir« 
fung  lufonmt  Ta«  rein  rote  Siebt  be* 
fi^t  bic  fdjmäcbfte,  ba«  rein  oiolettc  Siebt 
bie  ftärffte  ebemifebe  SBirfung.  SBei  ber 
sÄu«fübrung  ber  betreffeuben  Söcrfudjc 
mürben  mebrere  ©läfcr  mit  öier  bcr* 
felben  ©orte  unter  QKa«plattcn  auf» 
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gefteUt,  meiere  nur  gclbe^,  bejm.  rote«, 
blaue -3  ober  DK'U'ttoo  Sicht  burdjlie&en. 
3Bie  ermattet,  äujjerten  bie  Derfchieben« 
farbigen  Öicf)tftraf)Icn  fc^r  ungleiche 
SBirfuugen  auf  ba«  Bier,  obmobl  ba«* 
felbe  feinen  ©efehmaef  unb  ©crui)  unter 
ber  ©inmirfung  jebe«  Sichte«  ueränberten. 
Km  rafdjeften  jeigte  fid)  bie  Beränbcrung 
an  jenem  Biere,  melche«  Don  blauem 
ober  oiolettem  Sickte  getroffen  mürbe, 
am  fdjmädjften  an  jenem,  meldu*«  ber 
(Jinmirfung  ber  reiuroten  unb  orange* 
roten  ©trabten  auägefc&t  mar.  Da« 
bem  blauen  ober  Dioletten  Staate  au«* 
gefegte  Söter  mar,  roenn  ber  Berfucf)  bei 
grellem  Staate  Dorgenommen  mürbe, 
fdjon  nach  10  SJiinuten  fo  ftarf  mit 
©onnengefrfjmarf  uub  *©erucb  behaftet, 
baft  c«  fel)r  unangenehm  febmeefte,  unb 
mar  roät)renb  biefer  .ßeit  an  bem  orange 
belichteten  Biere  noch  feine  Beränberung 
$u  bemerfen.  Diefelbe  trat  aber  auch 
nach  jmötf  ©tunben  bauernber  ©in* 
roirfung  be«  Sichte«  mit  un3meifelt)after 
Deutlichfeit  herDor. 

53a  bei  längerem  Stehen  be«  Biere« 
baöfelbe  befanntlicb  infolge  be«  Ber* 
lüfte«  ber  ftoblenfäure  „abftebt",  b  b- 
einen  faben  ©efebmaef  annimmt,  unb 
biefer  ;,u  unrichtiger  Beurteilung  Vlulaf; 
geben  fönnte,  fo  erfcfjicn  e«  notmeubig, 
bie  Belichtung«Derfuche  mit  Derfchieben* 
farbigem  Sichte  mit  5Iafd)enbier  an$u* 
fteflen.  Da«  Bier  mürbe  ju  biefem 
Bebufe  in  IJfafc^eii  au«  meinem  ©lafe 
gefüllt  uub  biefe,  nadjbem  fie  luftbicht 
Derforft  maren,  hinter  ben  Derfchieben* 
farbigen  ©la«plattcu  ber  ©inmirfung 
be«  Sichte«  au«gefe&t.  Da«  ©rgebni« 
mar  ba«  gleiche:  Diolette«  ober  blaue« 
Siebt  bemirfte  bie  Beränberung  inner* 
halb  meniger  9Jiinuten,  bei  «nmenbung 
Don  orangefarbenem  Sichte  trat  fie  erft 
nach  mehreren  ©tunben  ein.  (£«  mirb 
nun  eine  für  bie  Bierchemifer  gemifj 
intereffante  Arbeit  fein,  burch  genaue 
unb  oft  mieberholte  Berfudje  bie  3eit 
ju  beftimmen,  melche  notmeubig  ift,  um 
bei  Slnmenbung  öon  Derfdjiebenfarbigcm 
Sichte  im  Biere  ben  ©onnengefchmaef 
unb  *@eruch  bfioorjurufen ;  b;e  eben 
gefchilberten  SBahrnebmiingcn  geben  un« 
aber  fchon  genugeube  ?lnbalt«punfte 
bafür,  in  melier  Sßeife  Slafdhenbier  311 
Derpacfen   ift.     Tvlafchen   au«  meifeem 


©la«  finb  unbebingt  au«jufchlie&en, 
ebenfo  an  .Ii  folche  au«  blauem  ober 
bunfclgrünem  ©lafe  unb  mären  eigentlich 
Stafchen  au«  ganj  fehroarjem  ©lafe,  roie 
man  folche  jur  Wufberoabrung  ber 
Söfungen  oon  lid)tcmpfinblicben  ©aljen 
anmeubet,  bie  amecfentfprechenbften.  8(4 
fehr  jiuecfinäBig  fönnen  ftlafcbeu  au« 
orangefarbigem  ©lafe  empfohlen  merben 
uub  nähert  fich  bie  Sorbe  ber  burch 
Criienojnb  braunrot  gefärbten  Bierflafcben 
in  Bcjug  auf  bie  chemifche  ^ntenfität 
ber  Don  bemfelben  burchgclaffenen  Sicht« 
ftrahlen  fehr  bem  Orangegelb. 

iDcan  foll  baher  glafdjenbier  immer 
nur  in  ftlafdjen  au«  rotgelbem  (orange* 
farbenem)  ©lafe  abfüllen,  unb  jroar  in 
einem  burch  fünftliche«  Sicht  erhellten 
Siaume.  Die  Slafrfjen  finb  felbDerftänblicfj 
in  ©efäfjen  ju  Derpacfen,  melche  gar  fein 
Sicht  burchlaffcn  unb  bi«  jum  Berbraudj 
be«  Biere«  in  bunflen  Räumen  aufju* 
bemahren. 

<S«  ift  eine  merfmürbige  SBahr« 
nchmung,  biß  in  jenen  Säubern,  in 
metchen  bie  größten  Ußengcn  Don  Bier 
öerbraucht  merben,  j.  B.  in  Banern,  ba« 
Bier  allgemein  in  fteinernen  Decfelfrügen 
auf  ben  Difch  fommt,  fomit  ganj  Dom 
Sichte  abgefchloffen  ift.  G«  erscheint 
nicht  uubenfbar,  bafj  fich  oer  ©teinfrug 
trofc  be«  fortmäbreuben  Bifligerroerben-* 
ber  fchöneren  ©läfer  barum  bi«  auf  ben 
heutigen  Dag  im  ©ebrauche  erhalten 
habe,  meil  ben  feinen  geübten  jungen 
ber  batjerifchen  Biertrinfer  bie  nadj* 
teilige  SBirfung,  melche  ba«  Sicht  auf 
ben  ©efehmaef  unb  ©eruch  be«  Biere« 
ausübt,  fchon  feit  langer  -\cü  befaunt 
mar.  Nebenbei  gefagt,  ift  bie  Dielfach 
oerbreitete  Mnfchauung,  bajj  ba«  Bier 
im  ©teinfruge  burch  längere  3eit  wfrif ab- 
bleibe al«  im  ©lafe,  unrichtig ;  ba«  ©la« 
ift  ein  ebenfo  fd)lccbtcr  SBärmeleiter  roie 
ba«  ©teinjeug  unb  fann  man  leicht 
mittelft  be«  Dhermometev«  nachmeifen, 
baß  bie  Demperatur  be«  Biere«  in  einem 
©teinfruge  unb  in  einem  gleich  großen 
®la«fruge  faft  ganj  gleichförmig  fteigt. 
Da«  Berlorcngeheu  ber  „Jrifche"  be« 
Biere«  im  ©la«fmge  ift  baher  mohl 
auf  Rechnung  ber  Beränberung  ju  fe^en, 
mclcbe  ba«felbe  burch  bie  6inmirfung 
be«  Sichte«  crleibet.  , 

(3citfchr.  f.  Sanbm.  ©emerbe.) 
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Eine  neae  Behandlungsmethode 
der  Dipht heriti b  mittelst  Einblasens 
von  Zuokerstaub.  äÄil telä  bieler  In t 
Dr.  6.  Öoreü,  in  ftranffurt  a.  3Ji.  in 
bereit«  80  Säuen  au&erorbentlid)  günftige 
flefultate  erhielt.  ®a$  *Berfal)ren  ift 
fjöcbft  cinfacb.  2)urd)  eine  <SHa$röf)re 
roirb  ber  fein  oerteilte  3ucferftaub  burd) 
ben  SJtunb  auf  bie  erfranften  ©djleirn* 
baute  geblafen,  unb  atuar  foroeit  Innunter, 
als  e$  angebt.  Xurdj  biefea  SJerfabren 
roirb  foroobl  bie  $)aucr  luie  bie  ?lu3= 
bebuung  bc$  bipbtberitifcben  ©clagS 
roefentlid)  Derminbert  unb  bamit  bie  ©e^ 
fafjr  ber  Ungemeiner franfung  be*  JlörpcrS 
berabgefefct.  Xie «Sdjlcimljautbeläge lodern 
fid),  beben  fid)  ab  unb  werben  unter  reidj» 
lidjer  Giterung  ausgeflogen.  2)er  bei 
SipbttyeritiS  ljäufig  porbanbene  ®crudj 
aus  bem  SDtunbe  fdjroinbet  meift  nad) 
ein*  ober  mehrmaligem  (SinMafen  be* 
Burferftaubeä.  93efonber3  roirfjam  fofl 
ba$  SBerf ab, reu  in  fallen  fein,  roeldje 
unmittelbar  nad)  ber  ßrfranfung  be$ 
^Betroffenen  jur  ÜBebanblung  fommcn, 
unb  ov  beroäfnrt  fid)  nid)t  nur  in  allen 
Venoben  be$  ß'inbcSalter«  Pom  erftem 
yeben«jab,re  an,  fonberu  audj  bei  ©r* 
road)fenen.       («poth.^tg.  8.  981.) 

Das  definitive  Resultat  der  Volks- 
zählung im  Deutschen  Reich  am 
1.  Dezember  1885  ift  nunmebr  t»er- 
öffentlidjt  roorben  (Statiftif  be3  3)eutfd)cn 
Äeid)eö.  Kette  ftolge  93b.  32).  Jpier* 
nad)  betrug  bie  ©efamtbepölfcruug 
46  835  701  ©inmof)ner  auf  540097 
Cuabratfilometer,  ober  burcbjdjnittlid) 
pro  1  qkm  86,7  ©intuofjuer.  $ie  $Je* 
Pölferung3$unaljme  betrug  feit  1S80 
1621653  fiöpfc;  ba  ber  ©eburtüber« 
fdjufc  ben  f)oljeu  »etrag  pon  2601S5S 


erreicht,  fo  bat  baä  9?eid)  in  bem  fünf* 
jährigen  ;;,ntrnum  einen  im  einzelnen 
nid)t  genau  fontrolierbaren  SJerluft  burd) 
Wuätoanberung  üon  980  215  Stopfen  er- 
litten Warf)  bem  @e)d)Ied)t  getrennt, 
maren  22  933  664  männtidje  unb 
23922040  rocib(id)e  ^nbioibucn  oor= 
banben. 

3m  ganzen  9teid)  luaren  78637  Öic* 
meinben,  barunter  231(1  Stäbte  unb 
58724  Öanbgemeinben  oorfianben.  9Zennt 
man  bie  SBofmorte  mit  100000  ©in* 
rool)ner  unb  barüber  ©roBftäbte,  Littel* 
ftäbte  biejenigeu  mit  100000—20000, 
fcteiuftäbte  bie  mit  20  000—5000,  £anb> 
ftäbte  bie  mit  5000—2000  ©eroobnern, 
f o  gab  eS  1 885  2 1  Qhofjftäbte,  ( 1 87 1 =8 1 
1 16  SKittelftäbte  (1871=75)  683  Sieht- 
ftäbte  (1871=529)  1951  Sanbftäbte 
(1871  =  1716).  3n  ©rofjftäbtcn  loobnten 
9,5%  (1871  4,8^),  in  SWittelftäbtcn 
8,9  %  ( 1 87 1  ss  7,7),  inftlcinftäbten  1 2,9  % 
(1871  =  11,2),  in  fianbftäbten  12,4% 
(1*74=12,4),  in  anberen  Orten  56,3% 
(1871=63,9%)  ber  ©efamtbeoölferuug, 
auä  roetdjen  3af|len  beutlirfj  bie  ju- 
nefftnenbe  «oujentration  ber  ©eoölferung 
in  ben  ©rofjftäbten  bttPova.ef)t.  SBoJjn» 
bäufer  eriftiertcu  ca.  5,7  ÜDiillionen, 
Haushaltungen  ca.  9,3  ÜJctU.  %tx  SReli* 
gion  uad)  roarcu  Porbanbeu  29  369847 
©oangelifcöe,  16  785  734  Slatbolifrf)e, 
125673  anbere  (Sbnften,  563172 
raeliten  unb  1 1  27s  SJcfenner  anberer 
Religionen  ober  s4$erfonen  ofyne  bestimmte 
9veügion3angabe  $ie  gunatjme  ber 
Soangelifcben  beträft  feit  1871  14,8%, 
ber  $latt)olifcbeu  12,9%,  ber  Israeliten 
10%»). 


*)  la^oblatt  b.  Seif  b.  fceutfdjcn  9Ja!up 
forfcber  unb  SUrjte  }U  ttoln  IS8S 


Die  Photographie  im   Dienste  närf)ft  ber  ©euauigfeit   unb  Sid)erbeit 
der  gerichtlichen  Chemie.    SBon  Dr.  ber   Slrbeit,    norf)    auf   einen  brüten, 
*aul  Seferid)1).    3ür  bie  gericbtlicfc  bdd)ft  mcfentlicben  ^untt,  bie  Cb* 
a)emifd)en   llnterfud)ungcn    fommt   e^,  jcftiPität,  an. 
  Sft  biefelbe  bei  rein  d) e mi f  d)  e n 

M  »erbanbl.  b.  QrfeUfcb.  f.  erbfunbe  w  Untcrfud)ungen  leiebt  )a  tna^ren,  fo  ift 

»trltn,  lsss,  3.  462.  bie«  gan3  er^eblid)  fdjioicriger,  jum  Xeil 
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abfolut  unmöglich  bei  mifro«fopifd)en 
unb  mifrocfcemifchcnUntcrfudjungen.  ^>icr 
fann  ber  (£jperte  lebiglid)  ba«  berichten, 
wa«  er  burd)  finnlicfic  SBahrncbmnng  be* 
obachtet  $at,  nicht  aber  ba«  Veroei«* 
matertat  wie  bei  ©iftunterfueftungen  al« 
„corpus  delecti-*  ben  Elften  beifügen. 
Xie  ©ubieftioität  tritt  be$t)alb  bei 
folgen  ©utaebten  mehr  in  ben  Vorbcr= 
grnnb;  jubem  wirb  ba«  iBemci«material 
nid)t  bauemb  erhalten,  ba  bic  ju  pnl* 
fenben  Dbjefte  in  ben  meiften  ftälleu 
halb  ber  3crfe|jung  unb  3crftörung  an» 
beimfauen. 

SBirb  bagegen,  wie  id)  bic«  feit 
met)r  al«  jebn  3a^)rcn  burch$ufnf)ren 
bemüht  bin,  ba«,  wa«  wir  im  mifro«fo* 
pifdjen  Vilbe  feljen,  burch  bie  ^S^oto* 
graptjie  feftgef)alten,  fo  ift  einerfeit«  bic 
ßbjeftipität  PoOenb«  gewahrt,  anbercr* 
feit«  aber  ba«  Sewei«material  bauemb 
gefiebert;  man  fann  fogar  oft  nod> 
nachträglich  biele«  au«  unb  an  bem 
Photograpbifd)cn  ©übe  erörtern,  mn« 
oorher  unbeachtet  bei  Seite  gelaffen  ift. 

Xa«  au«  all  biefen  ©rünben  bie 
9Jcifropb,otograpbie  für  ben  ©eriebt«* 
chemifer  Pon  allerhörfn'ter  ©ebeutung  ift, 
teuftet  unmittelbar  ein.  Xurch  meine 
neueften  Arbeiten  nun  ift  e«  mir  ge= 
hingen,  ba«  tefcte  .fmtberui«,  welche«  ber 
weiteren  Verbreitung  ber  SJcifrophoto* 
grapljie  entqegenftanb ,  oollenb«  311 
heben. 

©teilt  fid)  porher  bie  2lbl)ängigfeit 
Pom  ©onnenlid)tc,  ba«  oft  genug  Wochen» 
lang  auf  fid)  »oarten  läfjt,  ftörenb  in 
ben  SSeg,  jerfefeten  fich  oft  bie  wirf)» 
tigften  Präparate  (53lut,  ©amenfäben  2c.) 
wäfjrenb  biefe«  SBarten«,  fo  ift  bie«  jefct 
uidjt  mehr  ber  3aü\  ba  burd)  Aufnahme 
bei  fünftltchem  (Salt-)  fiidjte  jeberjeit 
eine  bequeme  unb  fräftige  fiidjtqueHe 
jur  Verfügung  ftebt.  SBie  man  au«  ben 
pon  mir  tjcrgefteflten  3Jcifrophoto* 
grapbiecn  erfehen  wirb,  bie  f  ämtlich 
bei  ftalflidjt  aufgenommen  finb,  fyabcn 
biefelben  an  ©djärfe  unb  Stlarfjeit  burd}* 
au«  nicht«  eingebüßt,  obwohl  ihre 
@jpofition«jcit  äufjerft  furj  mar;  betrug 
biefelbe  bod)  bei  150Ofacber  fiinear* 
oergröfjerung  nur  ^ebn  bi«  fünfzehn  ©e* 
funben,  unb  mürben  ftet«  bei  62oOfad)er 
Sßergrö&eruug  noch,  afie  Xetail*  fdjarf 
unb  ohne  jebe  ©rcchuug«ericbeinung 


roiebergegeben.  91 1  t  e  91  u  f  n  a  I)  m  e  n  finb 
of)ue  (£inf  Haftung  einer  matten 
©cheibe,  im  bireften  ßalflidjt  erfolgt. 

Das  Telephon  eine  alte  Er- 
findung. Xa«  amerifanifdje  $ad)b(att 
„Industrial  World"  (Chicago)  brachte 
ffirjlid)  in  einer  feiner  legten  SRummcrn 
uadjftefjeube  intereffante  Mitteilung,  welche 
oon  fltobert  fcoofe  im  ^abre  1664 
ocröffentlidjt  würbe  unb  fid)  offenbar 
auf  ba«  begebt,  wa«  wir  heute  Xelepbon 
nennen.  Jpoofe  fdirieb:  „Unb  ebenfo 
wie  ba«  ©la«  unfer  ©eljoermögen  außer* 
orbentlid)  geförbert,  fo  ift  e«  aud)  m±,t 
unwnhrfcbeinlid),  ba§  e«  aud)  nodj  aubere 
medjanifdje  (£rfinbungen  geben  wirb  $ur 
Verbefferung  unferer  übrigen  ©inne, 
wie  ©cl)ör,  ©ernd),  ©efd)matf  unb  ©e* 
füt)l.  (£«  ift  nid)t  unmöglich,  ein  ftlüftern 
eine  „furlong"  weit  ju  hören,  wa«  auch 
bereit«  geschehen  ift  unb  c«  mufj  aud) 
bann  nod)  ^örbar  fein,  wenn  man  biefe 
entfemung  mit  10  multipliziert.  Unb 
wenn  aud)  berühmte  ©djriftfteüer  be- 
haupten, c«  fei  unmöglich,  burd)  ba« 
büuuftc  9JJu«f oop=©la«  (mffifd)e«  Brauen- 
ober  2Jtoriengla«)  ju  bören,  fo  weiß  idj 
bod)  ein  SKittel,  weldje«  e«  ermöglicht, 
einen  burch  eine  9Jtauer  fpredjen  ju 
hören,  weldtje  ein  ?)arb  bid  ift.  ©i« 
jefct  würbe  nod)  nid)t  genau  unterfudjt, 
wie  weit  ba«  Dctoconfticon  oerbeffert 
werben  fann,  nod)  wa«  eS  für  ein  3Kittel 
giebt,  um  ba«  #ören  ju  befd)leunigen, 
ober  ob  Xöne  nidjt  burd)  aubere  itörper 
al«  bie  fiuft  übertragen  werben  fönneu, 
benn  biefe  ift  nicht  ba«  einzige  9Kebium. 
Qd)  fann  bem  Öefer  Perfid)ern,  baß  idj 
mit  ^>i(fe  eine«  au«gebet)nten  Xrahte« 
Xöne  auf  fc^r  bebeutenbe  Entfernung  in 
einem  9lugenblirfe  fortpflanzte  ober  au* 
ftt)eineub  mit  ber  ©d)nettigfeit  be«  Cid)t« 
ftrahle«,  miubeften«  aber  unpergleid)li(h 
fdjueller,  al«  bie  Xöne  in  berfelben  3^it 
burdj  bie  fiuft  fid)  fortpflanzen ;  bie« 
gefchat)  überbie«  nicht  in  einer  geraben 
fiinie  ober  bireft,  fonbern  in  einer  naef) 
mehreren  töicbtungen  gebogenen  fiinie."  ^ 


Seismometrische  Messungen  an 
der  neuen  Tay-Brüoke.  G«  ift  be* 
fannt,  ba|  im  Mre  1S79  bic  ©ifeu- 

V  $>anbcf$:  ».  Weiocrbejtcj.,  6.  4SI. 
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baönbrüde  über  bcn  Xai)*5Iu§  in  Sdjott*  merfbar,   fange  beoor  er  bie  gerabe 

(anb  bei  einem  ©turnte  cingeftürjt  ift,  ©trede  erreichte.    vJiad)  unb  uadj  tonu 

in  betn  Ängenblirfe,  in  weldjem  einher«  men  ju  ben  longitubinalen  Schwingungen 

fonen$ug  barüber  fuf)r.    ©eitler  ift  an  tranSöerfale  Ijinw,   infolge  beffen  ber 

berfelben  ©teile  eine  neue  ©rüde  gebaut  j  ©tift  aufäugt,  @flipfeu  $u  befdjreibcu. 

roorben.    ©or  fur$em  twt  nun  £err  3)ie  $ur  ©rüdenridjtung  fenfredjten  Sljren 

(froing  an  biefer  neuen  ©rüde  Ijödjft  ber  dffipfcn  madjfen,  je  mef>r  fid)  Ter 

mtereffante  SReffungen  gemacfjt  betreffeub  3"fl  beut  ©eobadjtuiigSortc  n^ert,  unb 

bie  @rfd)ütterungen,  roelajen  bie  ©rüde  |  erreichen  im  Wugenblide,  wo  ber  3"8 

burdj  bie  @ifenbalm$üa.e  auSgcfefct  ift.  baran  üorüberfäfjrt,  ifjren  SJiajrimalmert, 

Das  ^nftrument,  beffen  fid)  £>erv  (Swing  ,  gleichzeitig  mit  bem  Umfang  ber  ©Ilipfen 

bei  feinen  SReffungen  bebicnte,  ift  ein  Xic  Cucrfdjwingungen  finb  jefct  oiel 

fogettannter$>oppel--$enbel»©eiSmograpf),  ftärfcr  als  bie  £äng*fd)Wingungen.  @S 

bergewörmlid)  ju  £rbbebenbeobadjtungen  gcf)t  barauS  beroor,  baß  im  Wittel* 

benu^t  wirb.    $d)  fann  an  biefer  ©teile  puufte  ber  Grfdjütterungen  bie  erfteren 

nidjt  auf  bie  nähere  ©efdjreibung  beS  übenuiegen,  baß  aber  bie  legten  fid) 

SeiSmograpben  eingeben,  fonbern  will  uidjt  nur  rafdjer,  fonbern  aud)  weiter 

mid)  auf  bie  ©emerfuug  befebränfen,  baß  fortpflanzen  als  jene;  beun  bie  3^it,  bie 

berfelbe  mit  einem  ©tiftc  oerfefjen  ift,  jWifd)eu   bem    Eintreten    ber  SängS* 

ber  bie  horizontalen  ©ewegungeu,  welche  fdjnnngungen  unb  bem  ©eginn  ber  Guer= 

bie  (Brunbflädje  beS  ^nftruineuteS  aus*  fdjroingungen  liegt,  ift  oiel  größer,  als 

für)rt,  auf  einer  berußten  ÖMaStafel  in  es  fid)   aus    ber   oerfdjiebenen  3ort= 

oergrößertem  3Kaßftabe  aufjeidwet.  $er  pflanjungSgefrfiminbigfcit  erflären  ließ?. 

Apparat   mar   auf   ber   SDlitte  eines  2BaS  bie  (Mröße  ber  beobachteten  (Sr= 

©rüdenträgerS    jwifdien    ben    beiben  fcbütteruugen  betrifft,  fo  waren  bie  Cuer« 

Sdjieuenfträngen  aufgeteilt,  etwa   1  lj9  \  febwingungen  ca.  21 .,  mm,  bie  größten 

englifdje  teilen  oon  bem  nörblidjen,  ßäugSfd)Winguugen  ca.  0.6  mm, 

ber  ©tabt   Xunbee  $ugefchrteu,    unb  Nebelt  bem  fontinuier(id)en  93ad)S» 

%  äReilen  oon  bem  füblidjen,  ber  OJraf»  tum  ber  Bewegungen  madjt  fid)  nod) 

fa)aft  ?5ife  jugewanbten  ©nbe  ber  ©rüde  eine  periobifdje  3u5  wnb  $lbuaf)me  ber 

entfernt.   $ie  Präger  haben  an  ber  bc=  ©djwingungen  bemerfbar,  beren  ^eriobe 

treffenben  ©teile  eine  ©paunweite  oon  übereinstimmt  mit  ber  ßeit,  wrldje  ber 

75  m  unb  liegen  34  m  über  bem  ftluß*  3U8  braucfjt,  um  oon  einem  Pfeiler  jum 

bette,   41  cm  über  ben  ^feilerfunba«  anbern  ju  gelangen.    Entfernt  fid)  ber 

menten.    3»üi)d)en  bem  Iräger,   auf  3"fl  "om  ©eobadjtmrSorte,  fo  nehmen 

weldjem    ber  Seismograph   aufgeteilt  bic  Schwingungen  allmählid)  ab.  Gigcn* 

war,  unb  bem  Ufer  oon  ftife  befinbeu  tümlidicrweifc  hören  fie  plöfclid)  in  bem 

iid)  23  Pfeiler,  wäfjrenb  auf  ber  ent-  3lugeublide  auf,  in  weldjem  ber  3"fl 

gegengefe^teu  ©eite  bie  $cA)i  ber  Pfeiler  ©rüde  ocrlftßt,  wäfjrenb  man  bod)  beuten 

57  beträgt.    $>ie  ©rüde  bilbet  eine  ge*  foflte,  baß  fie  nodj  einige  3e^  fül**s 

rabe  2inie  bis  in  bie  9?äf)e  beS  nörb*  befteben  unb  langfam  auSflingeu  würben, 

lidjen  UferS,  wo  fie  einen  ©ogen  be-  ©ci   fpätereu   ©eobadjtuugen  war 

fdjreibt,  um  in  einer  $nm  Ufer  fenfredjten  baS  ©eiSmometer  über  einem  ©rüden* 

9tid|tung  auS^umünben.  Pfeiler  aufgefteüt.    Tie  jefot  erbalteneu 

$!ie  ©eobadjtungeu  würben  an  einem  SRefultate  finb  etwas  fleiner  als  bie 

Xafle  gemadjt,  ber  fidi  burd)  SBinbftille  oor!jergel)euben,  ftimmen  aber  ber  gönn 

auSjeidjnete ,  fo  baß  fid)  ber  ©tift  beS  nad)  mit  ifyncn  übercin. 

Apparates  urfprüngtid)  in  oodfommener  jperr  ©wiug  Oeröffentlidjt  audj  eine 

SRube  befanb.    ©obalb  nun  ein  3»9  bie  91njabl  oon  Xiagrammeu.    §luS  beit- 

©rüde  erreidjte,  fe^te  fid)  ber  ©tift  in  felben  läßt  fid)  freilief»  ber  ©erlauf  ber 

^Bewegung,  unb  jwar  begannen  bie  ©e-  ©ewegungen  nidjt  erfennen,  ba  fid)  bie 

roegungen  mit  fleineu  Sdjioingungeu  in  einzelnen  ßflipfen  übereinnnber  lagern, 

ber  9iid)tung  ber  ©rödenaje,  oon  ber  unb  einen  unentwirrbaren  ftnäucl  bilöen, 

®röße  oon  ca.  l,totnm    ftam  ber3"g  refp.  einen  weißen  ^Ifd,  auS  bem  nur 

Don  Tunbee,  fo  würben  bic  ©ewegungen  eiujeluc  ©ogenftüde  Ijeroorragcn.  £err 


Digitized  by  Google 


25G 


Üitteratur. 


©ming  fiat  bafjer  bic  Bewegungen  be« 
Stifte«  fonttimierlicfi  mit  bem  ttuge  Per* 
folgt,  unb  auf  bicfc  SBeife  bic  Jorm  unb 
bic  Wufeinnnberfofgc  bcr  Ch'fdjeinnngen 
beobachtet l). 

Über  den   Namen    ,. Bronze". 

9U«  ba«  älteftc  Sdjriftftücf,  in  meinem 
ba«  SSort  »Stange*  in  feiner  jefeigen 
©obeutung  fief?  nadjmeiieu  läßt,  jitiert 
2>i.  $  e  r  1 1)  c  I  o  t  ein  v«8vucf)ftücf  au«  bem 
SBerfe  eine«  griedufdjen  §((d)cmi|"tcn, 
mofelbft  ein  9Jc^ept  jur  $arftellung  einer 
Regierung  „^njaioy"  auä  ftupfer  unb 
8inn  gegeben  wirb,    ©tcidjmofjl  bürfte 


ba«  SBort  nod}  oiet  öfteren  Urfprung« 
[ein.  SJei  ^liniu«  finbet  ftdj  nämlid) 
eine  Stelle  be«  ^nfjatt«,  baß  $u  Brun- 
disium  fett  alter  ;>at  bie  beften  Spiegel 
aus  einer  2Jiifd)ung  pou  Tupfer  unb 
Statt  tjergeftettt  mürben.  derartige 
Spiegel  ftnb  übrigens  jafjtreid)  nodj 
porfjanben.  55a  fjieratt«  ljerporgefjt,  baft 
in  Brnndisium  ©ronje  Piclfad)  fabrijiert 
mürbe,  fo  tjätt  «erfaffer  e«  für  feqr 
mafjrfdjeinlidj.  bafc  biefer  9iame  au«  .,aea 
Brandisinnnr'in  afjnlidjer  SBeife  entftanben 
ift,  mie  befanntlid)  au«  ,aes  Cyprinm'- 
bie  Benennung  Pon  Tupfer  fid)  herleitet 


'i  Procewl  of  the  Ri»y  Soc.  ^atur-  '»  An.  [♦».]  15.  570—74.  Xejember  SS 
wiffenfd;aftl.  itfod^ifdjr.,  |sSi»,  Nr.  19,  S.  152.   Gbem  iSentralbl.,  1889,  9lr.  1,  6.  9. 

Zxttevatuv. 


fcanbbud)  bcr  3}er  meffungSfunbe  | 
oon  Dr.  ».  3 orb an.   2  öanbe.  dritte 
oerbefferte   Sluflage.     «erlag   ber   3.  8 
3Re$lcr"»dH'ti  SBucbbanblung.  Stuttgart. 

$ic  oorliegenbe  3.  Auflage  biefe«  Jikrfeo 
ift  eine  faft  oöUig  umgearbeitete  unb  außer» 
orbeutlid)  oermeqrte.  3l,nää)ft  ift  lobenb 
beroorutbeben ,  baft  alle«  ma<5  fid)  auf  sÄu«= 


Xie  alte  unb  bic  neue  Sßeltan 

fdjauung.    Stubien  über  bie  flätfcl  ber 

3äklt  unb  be«  Leben«.  *on  (Saru4  Sterne. 

4Nit  jaljlreicbcn  2tbbilbungen.  Stuttgart  ISSs. 

«erlag  oon  Otto  Seifert   Lief.  1—  8. 

£iefe«  Jikrf  oerbient  bic  ooüfte  4Je« 
adjtung  aller  beteiligen,  meldet  int  für  bie 
Gntwicfelungber  naturwiffenfdjaftlid)cn  ^orfd) 


gleicbung«recbiumg   nad)  ber  Wetbobc  ber   una  intereffieren.  Xct  «erfaffer  oerfügt  über 


fleinften  Quabratc  bcjictjt  in  bem  I.  Banbe 
sufammengeftellt  unb  in  cinfieitliajer  ftorm 
oorgetragen  roirb.  Sabei  ift  biefer  (Megen 
ftanb  fo  oollftanbig  bebanbelt.  baß  biefer 
t)anb  aud)  für  ben  Ibcorctiter,  bem  bie  ikr- 
ineifung«funbe  in  ber  «rast«  fern  liegt,  oon 
bobein  Ükrte  erfdjeint.    3>r  2.  «anb  be-. 


ein  unßerorDentlid)  reidje«  Material  unb  große 
Saditenntni«.  Seine  Sa)i(berungen  ftnb  all* 
gemein  oerftänblid)  unb  tntereffant,  iHiemanb 
roirb  biefe«  «ud)  unbefriebigt  aud  ber  öanb 
legen.  iHedjt  febr  roünfcben  roir  bemfelben, 
bafi  e^  bei  allen  greanben  ber  9Jaturforfa)una 
biejenige  flufnabme  finben  möge,  bie  ee 


banbelt  bic  ^clb=  unb  i'anbmcffung  unb  ift   reid)Iict)   oerbient.     25ao   0an,e   roirb  in 


ebenfalls  bura)  jablreidie  «erbefferungen  uno 
tlmgcftaltungen  gegen  bie  2.  Xu? Inge  febr 
oerooDtommnet  rooiben.  2)er  «erf.  bebanbelt 
bie  (Sinjclbeiten  ftetd  von  einem  oornebm 
roiffcnfdjaftlidjen  Stanbpunfte  unb  in  burd)= 
roeg  erfeböpfenber  5l'ciie.  !?ao  ÜJerf  gcb/öit 
unftreitig  ^u  ben  iior.uigli'i)ften  feiner  Art 
unb  fein  forgfameä  Stubium  fann  bem  au> 
gebenben  Öeobätcn  unb  fclbft  bem  ^ort» 
gefebrittenen  ni*t  bringenb  genug  empfoblen 
roerben.  Jlud»  bie  2(uoftottung  be^  Settel 
ift  eine  oornebme. 


25  Lieferungen  oollftänbig. 


»arfuft,  i>anbbud)  ber  Jelbmefe-- 

funbe.    Vierte   ooQftänbig  umgearbeitete 

Huflage  oon  2ß.  3eni).   ÜHit  einem  ÜÜlaS. 

29  Quarttafcln  unb  250  fttjunm  ent^altenb. 

Weimar  1SS9.  Sernfjarb  ^riebria)  iJoigt 

^}reiä  6  Jt. 

2?iefe  neue  Bearbeitung  uiitcrfdjeibet  ftd) 

oon  bcr  3.  Auflage  oomebmlia)  baburd),  baß 

alle  bbberc  Nennung  unb  bie  Äapitel,  roeldjc 
G)r  unb  »Ufte  ber  »otanif.  Gm  XMlfä«   ^  öeoMrw#  bic  ^ct^oöe  Dcr  rlcinften 

bud)  für  ben  Sd)ulgeb™ud)  unb  jum  Sclbft--  Cuaorate  unb  bic  barometrifdje  t>bbenmeffunft 
unterria)t.  3U)<W<C<  ooUftÄnbift  umgearbeitete  bebanbeln,  fortgefallen  ftnb  iKanajer  mag 
unb  erweiterte  Kuflaae.   ytcii  geb.  Jt  3.50.   bie«  bebauem,  aüein  e«  ift  nid)t  ju  leugnen. 

■»k«  «rt„  w«n«r  in»tt  wr;nr\   baß  bas  ÄJJert  b«crburd)  an  pratttidjer  »raueb- 

»erlag  oon  Carl  »e?er  (©uft.  $rtor)   barfcit  gcroonncn  ^at    &  fe„t  }U  feincm 

.tiannooer.  Stubium  jefct  nur  ganj  elementare  Horfennt^ 

6*iu  Iftngft  eingebürgerte«,  «ie'en  lieb  niffe  oorau«  unb  roirb  baburdj  fielen  ein 

geworbene«  s^ud)  erfa)eint  l)\cr  in  neuer  9luf:  nüidicber  AÜljrer  in  bie  Gl  mentc  ber  ^etb= 

läge,  bie  man  wobl  al«  eine  bercidjerte  bc^  meBfuuft    Tie  Äuoftattung  ift  oor3üglia)  unb 

jeidjnen  fann.    Zern  2tb,xcx  befonbero  ift  ba«  befonber«  bie  Jiguren  be«  Ätla«  fmb  groß, 

353 erf  auf«  SOarmfte  ju  empfeblcn.  flar  unb  beutlia)  ge^eidjnet. 
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Die  Sonnen- Korona  bei  der  Finsternis  am  1.  Januar  1889. 
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Über  bie  *Bewot}nbavteit  bev  UMtförper. 

Eon  «.  %.  Dir*  in  Colmar. 

.^^S&onteneflc  fragte,  um  bic  ÜRet)rf)eit  ber  SEBelten  $u  erweifen:  SBenn 
/^gS^bic  @rbc  bewohnt  ift,  weshalb  foHten  anbere  2Belt(örper  nid)t  auet) 
.  bewohnt  fein  ?  unb  biefes  Wrguinent  ift  bis  &eute  ungefähr  baS 

©innige  geblieben.  3m  ber  $t)at  werben  wir  niemals,  felbft  mit  §ülfe  ber 
mächtigften  Snftrumente,  im  ftanbe  fein,  bie  93ewof)ner  anberer  Planeten  un« 
mittelbar  wahrzunehmen  ober  auch  nur  unzweifelhafte  ©puren  ihrer  ®egen« 
wart  ju  erfennen.  dennoch  giebt  eS  wof)l  !aum  einen  Aftronomen,  welcher 
einen  Äugenbltcf  an  ber  (Snftenj  organifchen  SebenS  auf  anberen  SBeltforpern 
jweifeln  möchte.  S)ie  jahllofen  ®eftirne,  welche  au*  ben  Xicfen  beS  SEBcIten* 
raumeS  und  if)r  £id)t  fenben,  finb  ©onnen,  ähnlid)  ber  unfrigen,  bie  einen 
Diel  größer,  bie  anberen  fleiner  als  biefe,  einige  älteren,  anbere  jüngeren 
Datums,  infolge  ber  ungeheuren  Entfernungen,  welche  uns  öon  jenen 
©onnen  trennen  unb  ber  oerhältniSmäßigen  Kleinheit  unb  ßid>tfcf}Wäche  ber 
Planeten,  welche  fich  um  fic  bewegen,  ift  c&  uns  unmöglich,  biefe  lederen 
SSanbelfterne  $u  fehen.  $ennod)  zweifelt  (ein  Slftronom  an  ber  (Sjiftenj 
berartiger  Planeten,  ja  felbft  baran,  baß  fie  bewohnt  fein  tonnten. 

3roei  9Känner  ber  2öiffenfcf>aft  haben  ftd)  in  biefer  großen  grage,  bie 
ooreinft  mehr  als  einem  fü^nen  S)enfet  Verfolgungen  3u$og,  befonberS 
beftimmt  auSgefprodjen.  £er  ausgezeichnete  bäuifche  ^^nfifer  unb  ^^ilofopt) 
S.  Oerftebt,  fteUte  unter  bem  (Stnbrucfe  ber  allgemeinen  Harmonie  unb 
ber  Sinologien,  welche  gmif^en  allen  Xeilen  ber  ©ternenwelt  hefteten,  oon 
ber  3bee  erfüllt,  baß  alles  in  ber  9?atur  einem  großen,  gemeinfamen  Qtotdt 
bient,  bie  ^Behauptung  auf:  baß  nicht  nur  gewiffe  ©eftirne  mit  lebenben 
Siefen  beoöKert  feien,  fonbem,  baß  bort  aud)  Vernunftwefen  bou)anben  finb, 
berufen  bie  (Einrichtungen  beS  UnioerfumS  zu  oerfteljcn.  2)iefer  große  ©ebanfe 
wirb  öon  ihm  in  bemunbernSwürbiger  SBeife,  in  feinem  Vudje  „ber  ©eift 
in  ber  9iatur"  entwicfelt.  $u  unferer  $eit  ^at  M  &crr  $lammarion  ju 
einem  ber  berebteften  unb  enthufiafttfdjften  Verfechter  ber  9Wcf)rhcit  ber  SBelten 
aufgeworfen,  tfliemanb,  fo  fd|eint  eS,  (ann  bic  Xragmeite  unb  9^üfclia^feit 
berartiger  Ausführungen  beftreiten  unb  man  (ann  bem  tjeroortagenben  (Seifte, 
welken  fie  atmen,  nur  Seifall  fpenben.  (SS  möge  mir  geftattet  fein,  beiläufig, 
aber  mit  9tad)brucf,  auSzufprechen,  baß,  was  man  auch  «"mer  fa9cn  mW 
meber  bie  öon  glammarion  oerfochtene  3lnfd)auung,  noch  oic  Storwm'fdje 
Sehre  —  oorauSgefefct,  baß  fie  wahr  ift  —  richtig  interpretiert,  zu  jenen 
materialiftifchen  Sbeen  ber  Verneinung  führen,  bie  heute  fo  feljr  in  Sttobe  finb. 
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3dj  fyabc  oben  behauptet:  Stein  Slftronom  zweifelt  u.  f.  w.  ©ollte  eS 
fid)  alfo  hier  ^ufäHig  nur  um  eine  ^tage  be«  ©lauben«  Ijanbeln,  bie  auf 
ba§  ©ebict  ber  SBiffenfdjaft  übertragen  wäre?  ÜJJöge  mir  bie  Semcrfung 
erlaubt  fein,  bafj  wenn  bie«  ber  $afl,  al«bann  bie  ©laubigen  an  ber  2J?eb,r« 
hett  ber  Sßelten  unoergleichlich  entfd)ulbbarer  finb,  al«  manche  ©elebrte, 
wellte  ^Behauptungen  als  ermiefen  annehmen,  bie  felbft  nic^t  eine  SBahr* 
fdjeinlidjfeit  für  fid)  Ijaben.  @«  gehört  in  ber  Xfjat  ein  robufter  ©taube 
baju,  jene  wunberbare  &igentümlid)feit  eine«  $roto*28afferftoffc«  ober  be« 
Stfaffcrftoff*  Erzeuger«  (hydogene-geniteur),  be«  SBater«  aller  ©lernente  unb 
ihrer  d)emifchen  SJerbiubungen  zuzugeben,  burd)  beffen  Söirbel  bie  (Srf Meinungen 
ber  allgemeinen  ©raoitation  zu  ©taube  fommen  unb  beffen  ©töfje,  Seben 
unb  ©ebanfen  oerurfat^en!  Sennoch  tft  eine  foldje  ftiftion  bei  oielen 
mobernen  ©eiftern  beglaubigt  unb  e«  gehört  faft  jum  guten  Xon,  fie  zu 
Oerteibigen,  obgleich  niemal«  3emanb  auch  nur  ben  ©Ratten  eine*  *Beweife« 
311  ihren  ©unften  beigebracht  fjat.  60  oert)ätt  e«  fid)  nun  ©ottlob  nicr)t, 
im  %aüe  unferer  Kenntnis  oon  ber  SÖcroobnbarfetf  ber  Söeltförpcr,  unb  oor» 
au«gefe|jt,  bafj  mir  fie  mit  gewiffen  93efc^ränfungen,  bie  leichter  al«  e«  feffeint 
ZU  machen  finb,  annehmen,  tann  bie  Se^re  oon  ben  SÖclten  als  eine  ber 
fidjerften  SBahrhciten  angefehen  werben,  zu  meldjen  wir  burd)  Snbuftion 
gelangt  finb. 

3d)  ^abe  oben  gefagt,  bafj  ba§  Argument  ^ontenelleS  ungefähr  einjig  fei. 
Snbeffen  fyabtn  wir  feit  ber  3a*  biefe«  ©d)riftftetlcr«  fef)r  otel  genauere 
Äenntntffe  oon  ber  Äonftitution  bcr  Planeten  erlangt,  (Sinige  unter  ben 
lefcteren  befifcen  eine  9ltmofphärc  unb  9Jteere  wie  unfere  @rbe,  man  fjat  auf 
i^nen  bie  Äufeinanberfolge  ber  3ab,re«zeiten  unb  2ln$eid)en  oon  bisweilen 
fcljr  heftigen  ©türmen  erfannt.  Söaljrfcheinlid)  giebt  e«  oon  einem  $um 
anberen  Planeten  fpezififd)e  Unterfdjiebe,  welche  unferer  SBahrnehmung  oon 
unferem  93eobachtung«orte  au«  entgehen;  allein  bie  Analogien  mit  unferer 
<£rbe  finb  fo  bebeutenb,  bafj  nur  ein  ganz  unqualifiziertere«  Vorurteil  baju 
gehört,  anzunehmen,  unfere  ©rbe  fyabe  bie  ^rärogatioe  gang  allein  oon 
lebenben  unb  organifierten  SBefen  bewohnt  51t  fein. 

2)ic  ÜBefchränfungen,  welche  man  fich  anbererfeit«  bezüglich  einer  fühnen 
93eraü*gemeinerung  aufzuerlegen  hat,  finb  leicht  zu  erfennen.  SWzu  phantafie* 
reiche  ©chriftfteüer  hflben  einzelne  Planeten  zu  wahren  ^arabiefen  erhoben, 
haben  ihre  ^Bewohner  mit  ätherifchen  Körpern  auSgeftattet  unb  ihn  felbft 
noch  ©iune  beigelegt  bie  un«  fehlen.  SBenn  wir  inbeffen  einerfeit«  feinen 
plaufiblcn  ©runb  haocn  anzunehmen,  bie  Planeten  feien  nicht  bewohnt,  fo 
bürfen  wir  anbererfeit«  ebenf owenig  glauben,  bafj  man  fich  Dor*  beffer 
befinbe  al«  auf  unferer  (Srbe! 

SSir  müffen  junächft  an  einer  ©ebingung  fcfthaltcn,  weldje  ber  SBillfür 
©chranfen  fefct.  3d)  fyabt  mich  oben  ber  ^Bezeichnung  „lebenbe  unb  orgauifierte 
2Bcfen"  bebient.  9J?an  tann  annehmen,  ohne  unlogifch  Zu  fau,  ÖQ&  oa* 
£eben«e(ement,  welche«  bie  Organifation  bebingt,  fich  aud)  in  anberen  formen 
offenbaren  fann.  ÜJian  barf  annehmen  ohne  in«  üöttig  SHuftifche  zu  Oer« 
fallen,  bafj  beifpiel«wcife  unfere  ©eele  auch  eine  anbere  ftorm  ber  Sjiftenj 
haben  fbnnte  unb  bafe  fie  beftimmt  fei,  anbere  Eilige  al«  unfere  irbifchen  ju 
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frteimeiu  Snbeffen  ift  einleuchtenb ,  bafj  unter  bieien  neuen  SBcr^äUniffen, 
baä  fiebenSelement  im  allgemeinen  unb  unjere  ©eele  im  befonberen,  unferen 
SBa^rne^mungen  fief»  entziehen  Würbe.  3d)  für  meinen  Teil  glaube  fer)r  feft 
an  bie  mögliche  ©rjftenz  einer  unficr)tbaren  SBelt;  inbeffen  geftehe  id)  auet) 
offen,  bafc  bieg  ein  wenig  ©acr)e  beS  reinen  ©laubenS,  wenngleich  öoHfommen 
logifch  ift.  3er)  füge  h»W  unb  tfoav  biefeSmal  öom  wiffenfcr)aftlichen 
Stanbpunfte  aus,  bafj  gar  fein  plaufibler  ©runb  oorrjanben  ift,  um  jene 
unfichtbare  SBelt  auf  trgenb  einen  befonberen  Planeten  ober  auf  bie  ©onne 
ober  in  ben  SBeltraum  zu  oerfefcen.  Ta  fie  infolge  ihrer  9tatur  allen  unferen 
befannten  phnfifetjen  Ser^ältniffen  ficr)  entzieht,  fo  giebt  eS  feinen  ©runb 
toeSfjalb  fie  an  einem  Orte  eher  fein  foUte  als  an  einem  anberen.  3d) 
mieberr)o(e ,  es  fann  fict)  in  einer  wiffenfchaftlicrjen  TiSfuffion  nur  um 
organifierte  unb  tebenbe  SBefen  ^anbeln  unb  unter  biefer  (Sinfdjränfung 
laffen  ficr)  bie  93ebingungen  ber  öewohnbarfeit  ber  2Beltförper  fetjr  leicht 
präjifieren. 

5Me  äörper  aller  organifdjen  SSefen,  welche  fich  auf  unferer  @rbe  befinben, 
finb  aus  faft  unzählig  nieten  multiplen  SBerbinbungen  einer  fet)r  Meinen 
?lnja^l  djemifdjer  Elemente  (©auerftoff,  SBafferftoff,  Äoljlenftoff,  ©tiefftoff) 
aufgebaut.   2)aS,  was  man  in  allgemeiner  $orm  als  baS  ©feiert  ober  ben 
feften  Teil  ber  Organismen  bezeichnen  fann,  beftetjt  aus  zahlreichen  (SIementen, 
als  ba  finb :  Calcium,  Valium,  Natrium,  (Sifen,  ©djwefel,  Phosphor,  ftluor  :c. 
inbeffen  finb  biefe  Elemente  obgleich  notwenbig  unb  einen  unentbehrlichen  Teil 
beS  Organismus  bilbenb,  boch  in  oerhältniSmäfjig  geringerer  Quantität  in  biefem 
oorrjanben,  als  bie  oben  genannten.   SllS  bominierenbe  glüffigfeit  ift  baS 
SBaffer  allen  Organismen  unentbehrlich-   2)iefer  lefctere  Umftanb  lehrt  uns 
.implizite,  bafe  es  eine  gewiffe  Temperaturgrenze  giebt,  unter  ber  organifcheS 
fieben  nicht  mehr  möglich  ift,  nämlich  0en  ©efrierpunft  beS  SBafferS.  SDiefer 
$unft,  ber  9cullpunft  unferer  Thermometer,  liegt  wie  befannt,  üerhältniSmäfjiii 
wenig  entfernt  oon  ber  uns  gewöhnlich  umgebenben  Temperatur,  üftan 
fönnte  hiergegen  einwerfen,  bafj  in  ben  ^olargegenben,  wo  baS  SBaffer  an 
ber  (Srboberfläche  feiten  flüffig  wirb,  bennoch  lebenbe  SSefen  unb  felbft 
SKenfdjen  ejiftieren.   Ullein  biefer  (Sinwurf  ift  hinfällig,  weil  bie  93ewor)ner 
jener  fo  rauhen  (Segenben  ficr)  oon  ©eetieren  ernähren  ober  oon  Sieren,  bie 
tfyrcrfeits  oon  ©eetieren  leben.   TaS  SBaffer  aber,  welches  bie  ©cetiere  be= 
herbergt  wirb  flüffig  erhalten  burch  °'c  äBärme,  welche  eS  in  ben  tropifchen 
©egenben  erhalten  hat   Stürben  bie  ^olarmeere  jeber  SSerbinbung  mit  ben 
äquatorialen  SKeeren  beraubt,  fo  müfjten  fie  ficherlid)  zufrieren  unb  baS 
organifche  Seben  .in  ben  polaren  ©e^irfen  würbe  erlöfdjen.   ©enau  fo  wie 
nun  eine  untere  ©renge  für  baS  ©eftehen  ber  Organismen  erjftiert,  fo  ift 
auch  «in«  oUxt  oorhanben.   Ohne  oon  fo  fein  organifierten  fiebewefen  z« 
reben,  wie  bie  Tiere  mit  rotem,  warmem  93lut,  beren  ©jiftenz  bei  einer 
Temperatur  oon  nahe  SO0— 100°  C  unmöglich  würbe,  barf  man  behaupten, 
baB  irgenb  eine  organifche  äWaterie  fich  bei  200°  C  nicht  bilben  würbe,  unb 
jwar  ift  biefe  ©renze  fogar  fchon  beträchtlich  zu  hoch  angegeben.  (Sine  britte 
Söebingung  mufj  noch  erfüllt  fein,  um  organifcheS  fieben  zu  ermöglichen.  21  üe 
lebenben  SBefen,  bie  unterften  nicht  auSgefchloffen,  bebürfen  gewiffe  ©afe  auS 
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©auerftoff,  Sotjlenfäure,  ©tiefftoff,  bie  ihnen  birett  ober  inbireft  $ugefüt)rt 
merben  müffen ;  folglich  ift  eine  Sltmofphäre,  meldte  biefe  ©afe  enthalt  un« 
ertäfelic^.  9Wit  furzen  SBorten:  baS  SSorljanbenfein  oon  SBaffer  in  flüfftgem 
guftanbe,  eine  Ätmofphäre  bie  ©auerftoff.  ©tiefftoff  unb  ftofjlenfäure  enthält 
unb  eine  Temperatur  amifchen  0°  unb  200°  C  finb  bie  Sebingungen  sine 
qua  non  für  bie  (Srjftenj  Organizer  Söefen  auf  einem  $immelstöiper. 

SingefichtS  biefer  fo  unerläßlichen  unb,  füge  id)  hinju,  fo  fernerer  $e* 
bingungen,  fann  man  aunädjft  n>ot)l  bie  grage  aufroerfen:  ob  organifcheS 
fieben  mirflich  aflgemein  burd)  baS  Unioerfum  üerbreitet  ift,  ob  bie  9)iehrheit 
ber  SBelten  tt)atfächlich  eine  SBa^eit  ift?  SBenn  man  ermägt,  bafj  ber 
planet  SWerfur  oon  ber  ©onne  6.65  mal  fo  oiel  ©arme  unb  Siidjt  empfängt 
als  bie  6rbe,  mährenb  bem  ©aturn  nur  ein  #unbertftel  unb  bem  Neptun 
fogar  nur  ein  Taufenbftel  baoon  in  ber  gleiten  Qcit  $u  teil  wirb,  fo  fann 
man  fid}  mof)l  fragen,  ob  benn  bie  Planeten  unfereS  ©onnenftoftemS  fämtlid) 
bemofmbar  finb.  3<h  werbe  balb  jeigen,  bafj  b,ier  in  ber  Ttjat  23efd)ränfungen 
ju  machen  finb,  allein  mir  wollen  burrf)auä  metejobifeh  Dorgetjen. 

beginnen  mir  $unächft  bamit,  eine  gute  3at)l  ber  miUfurtichften  £>üpo= 
tiefen  meg^uräumen,  bie  man  aufgeteilt  f}at,  um  bie  oben  genannten  brei 
33ebingungen  als  nicht  notmenbig  bar$ufteüen. 

SßaS  aunädjft  bie  (Segenmart  flüffigen  SBafferS  anbelangt,  fo  fönnte 
man  einmenben.  bafc  anbere  glüffigfeiten  ejiftieren,  roelcf)e  baSfelbe  in  ben 
Organismen  oöHig  erfefcen,  aber  erft  bei  Temperaturen  unter  0°  gefrieren. 
Snbeffen  finb  uns  folche  ftlüffigfeiten  in  ber  Watur,  mie  fie  nun  einmal  ift, 
oöHig  unbefannt  unb  bie  Sinnahme  berfelben  ift  eine  SBorauSfefcung  bie  511 
grunbloS  erf^eint  um  barauf  jurürf^ugreifen.  9BaS  bie  obere  ©renje  ber 
Temperatur  anbelangt,  fo  fönnte  man  fagen,  bafe  menn  in  unferen  ßaboratorien  . 
beftänbig  mit  oiel  höherer  Temperatur  als  200°  C  gearbeitet  merben  fönnte, 
mir  bann  möglichermeife  finben  mürben,  bafe  anbere  djemifc^e  (Slemente  fid) 
in  jenen  multiplen  93erf)ältmffen  unter  einanber  oerbtnben,  mie  es  bei 
unferer  gebräuchlichen  Temperatur  Äol)lenftoff,  SBafferftoff  unb  ©tiefftoff 
tt)uen.  2)iefe  Tt)efe  ift  ftreng  genommen  faltbar.  ©8  fdjeint  inbeffen,  ba& 
menn  eine  folche  organifche  (Sfyemie  bei  fyofyen  Temperaturen,  möglich  märe, 
fie  fid)  auch  auf  unferer  @rbe  irgenbmo  offenbart  fänbe.  Denn  bie  ©rbe  §at 
einftmalS  eine  oiel  ^ö^ere  Temperatur  befeffen,  als  heute  unb  man  müßte 
be^halb,  menn  auch  feine  goffitien  ö°n  anberer  ßufammenfefcung,  *>ocl> 
menigftenS  ©puren  antreffen,  roelche  jene  SEBefen  oon  uoüfommen  anberer 
Äonftruftion  als  bie  heutigen,  hinterlaffen  hätten.  Äber  ade  organischen 
tiberrefte  aus  jenen  entlegenen  ©pochen  ber  @rbe,  beuten  auf  ben  gleichen 
ÜDcobuS  ber  Ernährung  mie  er  heute  beftet)t.  Die  chemtfehe  ßufantmenfe^ung 
ber  Sßflanjen  unb  ber  Tiere  mar  ftets  bie  gleiche,  obgleich  bie  lebenben 
formen,  bie  Arten,  anbere  maren,  infolge  ber  Temperaturunterichiebe.  3»ene 
SorauSfefcung  hat  alfo  feinen  miffenfehaftlichen  Sfwrater,  fie  ift  miUfürlich 
unb  beStjalb  aurücf$umeifen. 

(Siner  unferer  populären  ©chriftfteller  ^at  ben  merfmürbigen  (Einfall 
gehabt,  bie  ©onne  jum  Aufenthaltsort  ber  ©eelen  $u  machen.  «Ue 
obachtungen  unb  T)iSfuffionen  ber  befannten  Thatfachen,  oereinigen  fid)  bahin, 
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bafj  bic  ©onne  in  ihrer  ganzen  ÜDiaffe  eine  fo  ljot)e  Temperatur  bcfi^t,  baß 
feine  dfemifdje  SBerbinbung  bort  cjifttcren  fann.  T)ie  Elemente,  welche  bort 
getrennt  ftnb,  unb  welche  fid)  oerbinben,  oerflüffigen  ober  oerfeften  burd) 
abfüt)lung  in  ben  äußerften  ©duchten,  biffociieren  fich  unb  oerbampfen  fogleicb, 
oon  neuem  fobalb  fie  mteber  ju  einer  gemtffen  Tiefe  unter  bie  ©onnenober^ 
paje  nieberftnfen.  S3on  lebenben  Organismen  auf  ber  ©onne  fann  folglid) 
feine  SRebe  fein  unb  bie  ©eelen,  beren  „gfleferooir^  in  gemiffen  ©inn,  jener 
Kiefenball  angeblich  fein  foH,  mürben  bort  in  jebem  $atle  uollfommen  frei 
fein,  nämlich  jeber  93erbinbung  mit  ©ubftanjen  ber  natürlichen  2L<elt  oöüig 
endogen,  ©ie  müßten  bort  eine  unfidjtbare  SBelt  bilbcn.  Segabt  mit  einer 
Art  ber  ©jiftenj  unb  ber  2Bahrnehmungdfäf)igfeit  bie  burchaud  oon  allem 
roa§  mir  tennen  unb  begreifen  fönncn  oerfd)ieben  ift,  mürben  fie  feine  not« 
menbige  SBejiehung  ju  bem  umgebenben  Dftcbium  höben.  T)anu  aber 
fjaben  mir,  mie  td)  mieberhole,  feinen  plaufibten  ©runb  $u  ber  Annahme, 
fie  befänbe  fid)  eher  auf  ber  ©onne,  ald  an  einem  beliebigen  anberen  Orte. 
2Bir  moQen  aber  bad  Gebiet  ber  ^fjantafie  oerlaffen  unb  $ur  phhfifalifchen 
Romaine  gurütffehren,  nämlich  gu  bem  entgegengefefcten  öftrem  ber  S9e* 
bingungen  für  bie  Söeroohnbarfeit  ber  Söelten. 

©efchäftigen  mir  und  nämlich  mit  bem  und  näd)ften  äBeltförper,  beffen 
S3efd)affen^eit  mir  oon  allen  am  genaueren  fennen.  Unfer  ftänbiger  Begleiter, 
ber  ÜJionb,  befifct  feine  merfliche  Ätmofp^äre.  (Sine  ber  ©ebtngungen  gur 
Semohnbarfeit  fehlt  ifjm  alfo,  unb  menn  nur  btcfe  allein  bort  fehlte,  fo 
bürften  mir  fd)on  behaupten,  baß,  faOd  Äeime  orgauifdjen  Sebent  fid)  bort 
entmitfeln  follten,  biefclben  oöüig  oerfchieben  oon  allem  fein  müßten,  mad  mir 
f/ier  auf  ber  ©rbe  fennen.  3dj  merbe  aber  gleich  geigen,  bafj  bie  beiben 
anberen  (Srforberniffe  gur  ©jifteng  organifd)en  bebend  bem  Üttonbe  aud)  fehlen. 
68  giebt  menig  ^erfonen,  bie  nicht  eine  Ärt  ©chretf  ober  ©Räuber  empfinben, 
wenn  fie  junt  erften  SWale  burch  ein  lid)tftarfed  gernrofjr  bei  beträchtlicher 
Vergrößerung  einen  S3lid  auf  bie  SDtonboberflädje  merfen.  2)er  Slnblitf  ift 
befonberd  um  bie  ^eit  beä  erften  unb  legten  Viertel*  ergreifenb,  menn  man 
btejenigen  Sanbidjaften  ber  äflonboberflä'dje,  meld)e  eben  aus  ber  92ar^t  treten 
ober  barin  oerfinfen  tnd  Äuge  faßt.  9cietnanb  oermag  fid)  ben  (Sinbrucf  bed 
©chretfend  unb  ber  Söemunberung  oorgufteflen,  meiere  und  erfaffen  mürben, 
menn  mir  und  etma  gur  3eit  bed  9ceumonbed  auf  bie  gegen  bie  örbe 
geroanbte  ©eite  unfereä  Trabanten  werfest  fänben.  T)ie  (Srbe,  unberoeglid) 
am  §immel  ftehenb  unb  oier  2Wal  größer  im  T5urd)meffer  ald  und  ber  9Konb 
erfcheint,  oottftänbig  oon  ber  ©onne  befd)ieneu,  erleuchtet  aldbann  bie  SRonb* 
lanbfehaft  ähnlich  mie  ber  Süollmonb  unfere  irbifdjen.  Slber  biefed  ßid}t 
ber  8oU*erbe,  obgleich  reichlicher  unb  oiefleicht  lebhafter,  ald  baß  be8  Sott» 
monbed,  erzeugt  gang  anbere  ©ffefte.  Söerge  unb  bürre,  f elfige  ©benen, 
fteflenmeife  oon  (Sid  unb  anberer  h^t  gefrorenen  ÜNaterie  bebedt,  abmechfelnb 
lebhaft  glängenbe  Partien  unb  folche  oon  abfoluter  ©d)märge,  fein  Übergang 
oon  Sicht  gu  ©chatten,  ein  Gimmel  mit  ©ternen  befäet,  aber  fonft  fot)ls 
fchmarg,  an  ihm  unfere  (Srbfugel  ftrahlenb  oon  Sicht  unb  mie  höhnifdj  und 
bie  taufenb  unb  taufenb  oerfchiebenen  äBirfungen  getgenb,  melche  bie  Söolfen  in 
unferer  Sltniofphäre  oerurfadjen:  bad  ift  ungefähr  bad  ©d)aufpielr  melched 
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fid)  und  barbieten  mürbe  unb  baS  wir  uns  beeilen  würben  511  öerlaffen,  um 
auf  unfere  alte  C5rbe  $urficf  jufcfjren. 

3d)  babe  gejagt,  ba  ber  SDfonb  feine  Slhnofphäre  befifct,  fo  fehle  ihm 
fdjon  eine  ber  SÖebingungen  $ur  Bewofmbarfeit,  aber  bie  beiben  anberen  audj. 
2öir  motten  nun  feljen,  wie  bie  brei  SBebingungen  untereinanber  üerbunben 
finb,  fo  innig,  bafe,  wenn  $wei  bauon  festen,  unb  bisweilen  fogar  nur  eine, 
bann  überhaupt  alle  fehlen.  Ter  SMonb  ^at  feine  merfliche  3Itmofpr)äre,  aber 
warum  nicht?  Tiefe  grage  wirb  ben  Sefern  mefleidjt  ein  Säbeln  ablüden 
unb  mehr  als  einer  tonnte  oerfucht  fein,  mir  ju  jagen,  was  wiffen  Sie  baoon? 
Tie  Antwort  ift  inbeS  fetjr  einfad).  2Ret)rere  ^eroorragenbe  ^ß^nfifer,  unter 
ihnen  in  erfter  9fleihe  s#ouillet,  haben  fid)  mit  ber  Söeftimmung  ber  Tem* 
peratur  beS  SBeltraumeS  beschäftigt  unb  ^ßouiQet  hat  gefunben,  bajj  fie 
wenigftenS  170°  unter  bem  sJiullpunft  unferer  Thermometerffala  liegt.  3n* 
beffen  ergebt  fid)  l)ier  sunäd)ft  bie  §rage:  2SaS  ift  bie  Temperatur  beS 
SBeltraumeS  unb  giebt  eS  überhaupt  eine  foldje? 

3n  mehreren  meiner  SBerfe  über  Xtjermobunamif,  fjabe  id)  bie  Temperatur 
befiniert.  inbem  id)  fie  bezeichnete  als  bie  Sntenfität  ber  falorifdjeu  Äraft  in 
einem  Körper.  ^ierauS  folgt,  bafj  ba,  wo  feine  ÜJlaterie  ift,  auch  feine 
eigentliche  Temperatur  fein  fann.  Ta  ber  SBeltraum  leer  oon  Materie  ift, 
fo  fann  er  auch  feine  Temperatur  hoben.  ÜKan  wirb  ohne  $me ifel  -  f ogletdj 
fagen,  eine  folc^e  Behauptung  auf  ©runb  einer  gegebenen  Definition  ber 
Temperatur  fei  nid)t  $uläffig.  Tie«  würbe  auch  in  Tt)at  ber  gad  fein, 
Wenn  jene  Definition  nicht  bireft  auS  ben  elementarften  Thatfachen  gebogen 
wäre.  SBenn  wir  ein  Thermometer  im  ÜJiittelpunfte  einer  grofeen  ©lasfugel 
anbringen,  biefe  Äugel  fo  weit  als  nur  möglich  luftleer  machen  unb  biefelbc 
etwa  bann  in  warmes  SBaffer  eintauchen,  fo  fefjen  wir  bie  Thermometerfäule 
langfam  fteigeu,  bis  fie  enblidj  bie  Temperatur  beS  SBafferS  anzeigt.  SBenn 
Wir  bagegen  bie  Slugel,  ftatt  fie  in  warmes  SBaffer  $u  tauchen,  ben  Sonnen- 
ftrahlen  ausfegen,  fo  fehen  wir  baS  Thermometer  wieberum  fteigen,  obgleich 
bie  SBänbe  ber  töugel  oerhältnismäfjig  falt  bleiben.  Beim  erften  SBerfudje 
fonnten  wir  noch  fchwanfen  in  unferem  Sd)luffe,  beim  ^weiten  ift  bieS 
nid)t  möglich-  @S  ift  feineSwegS  bie  Temperatur  beS  leeren  SRaumeS,  welche 
un§  baS  Thermometer  an3eigt,  benn  biefe  tönnte  nicht  t)öt)er  fein  als  bie 
©arme  ber  ©laSwanb,  es  ift  oielmehr  bie  birefte  Strahlung  ber  Sonne, 
welche  auf  baS  Snftrument  wirft.  @S  »erhält  fid)  alfo  beim  erften  Berfudje 
notwenbig  ebenfo:  auch  h*cr  ift  &  bie  Strahlung  ber  SEBänbe,  welche  baS 
Quedfilber  fteigen  läfjt,  bis  eS  bic  Temperatur  beS  SBafferS  erreicht  hat- 
<£S  Wirb  feinem  ^S^tjfiter  einfallen  $u  fagen,  bafe  wir  in  biefem  $aöe  bie 
Temperatur  beS  ooUftänbig  leeren  Raumes  erhalten.  (SS  folgt  tyiexaui 
offenbar,  bafj  ein  Thermometer,  welches  wir  im  SBeltraume  anbringen 
fönnten,  bort  nicht  über  ben  abfoluten  ÜTCulIpunft  (—  273°)  fteigen  würbe, 
aufeer  infolge  ber  allgemeinen  Strahlung  aller  Sonnen  beS  Firmamentes, 
aber  burchauS  nicht  infolge  irgenb  einer  aSärmeer^eugung  feitenS  beS  um* 
gebenben  materiellen  2)iebiumS.  3<h  ho&e  angenommen,  unfer  Thermometer 
fei  ^fällig  in  ber  ÜDiitte  $wifd)en  ben  einanber  am  nächften  fteljenben  Sternen 
angebracht.   SBenn  wir  uns  oon  bort  beträchtlich  einem  berfelben  etwa  unferer 
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6onne  näheren,  fo  ift  es  beren  befonbere  ©trahlung,  welche  oormiegt  3n 
ber  Entfernung  ber  ©onne  angebracht,  würbe  unfer  Thermometer  bie  Atolle 
cincS  oollfommencn  $lftinometerS  fpielen;  ber  Unterfdjieb  awifchen  feiner 
gegenwärtigen  Angabe  unb  Derjenigen,  bie  eS  in  bem  früheren  fünfte  beS 
SRaumeS  mact)te,  würbe  ber  nämliche  fein,  welche  unfere  Slftinometer  geben, 
nadjbem  wir  alle  wegen  ber  2uftf>üfle  ber  Erbe  erforberlichen  ftorreftionen 
angebracht  fyaben.  9iach  ben  auoerläfftgften  $erfucf>en,  jenen  beS  §errn 
Öangleo.  3.  überfteigt  biefe  T>ifferenj  nietft  50°  (höchftenS).  Um  bie 
Söirfung  ber  ©onne  aflein  $u  finben,  mufj  man  alfo  oon  biefer  3af)l  ben 
tbmnometrifchen  SBert  ber  totalen  Strahlung  aller  übrigen  Sterne  abgehen. 
Diefcr  SBert  ift  befanntlicf)  unmerflid).  W\t  anberen  Sorten:  ©in 
Thermometer  im  SBeltraume  in  bcrfelben  Entfernung  oon  ber  Sonne  wie  bie 
6rbe,  aber  gegen  bie  Sonnen*  Strahlung  gefdjüfct,  würbe  feljr  natje  auf 
ben  abfoluten  9cuHpunft  finfen,  b.  h-  etwa  237°  unter  ben  ftuflpunft 
uuferer  gewöhnlichen  Thermometer.  SBürbc  biefeS  Thermometer  nicht  mehr 
oor  ber  Strahlung  unferer  Sonne  gefchüfct  fo  würbe  eS  um  50°  fteigen, 
b.  h-  auf  —  223°  unter  9cufl.  ©elbftrebeub  ift,  bafe  feines  unferer 
gebräuchlichen  Thermometer  $u  einem  folchen  üßerfudje  geeignet  wäre,  ba  bie 
^Ififfigfeit  ober  baS  @aS,  welches  fie  enthalten,  gefrieren  würbe.  ©et)en 
wir  jefct  $u,  wa§  auf  unferem  SÖßonbe  oor  fich  geht-  2öir  nehmen  junächft 
an,  berfelbe  haDe  0on  Anfang  an  feine  $ltmofpf)äre  befeffen  2öäf)renb 
beS  93oflmonbeS  ift  bie  unS  jugemanbte  ©eite  bcSfelben  auch  ber  ©onne  311* 
gefehrt,  roäfjrenb  bie  abgewanbte  in  ben  SBeltraum  fd)aut.  SSäfjrenb  bie 
erftere  bahtn  ftrebt  ihre  Temperatur  um  50°  ju  erhöhen,  ftrebt  bie  anbere 
bahtn  faft  ben  abfoluten  SRullpunft  ju  erreichen.  2öenn  ber  2flonb  fich  ™fd) 
um  feine  «je  bretjtc,  ähnlich  wie  bie  Erbe,  fo  ift  einleuchtend  bafe  fein 
Soben  eine  gewiffe  mittlere  Temperatur  äwifdjcn  0°  unb  50°  oermchrt 
unb  bie  Temperatur,  welche  feiner  SWaffe  eigentümlich  ift  unb  oon  ber 
urfprünglichen  SBärme  ftammt,  annehmen  müftte.  Es  ift  ebenfalls  ftar,  baS 
biefe  lefctere  SBärme  fort  unb  fort  abnehmen  müfjte,  bis  fic  julefet  jwifchen 
0°  unb  50°  irgenbwo  oerharien  würbe.  9Sic  bie  Sache  in  2Birflid)feit 
liegt  unb  infolge  ber  fetjr  tangfamen  Umbrehung  beS  SWonbeS  um  fich  fclbft, 
bleibt  jeber  tßunft  beS  2Ronb*2iquatorS  14  Tage  hindurch  in  oollftänbiger 
Tmntelheit  unb  ftrahlt  frei  gegen  ben  ffiauut  auS;  cbenfo  empfängt  jeber 
$unft  biefeS  Äquators  11  Tage  laug  Sonnenlicht  juerft  in  fct)r  fchiefer 
Dichtung,  bann  währenb  3  ober  4  Tagen  beinahe  fenfrecht,  fpäter  mehr  unb 
mehr  fdjief ;  in  Söirflichfeit  fann  fich  «idjtS  was  einem  Mittelwert  gleicht 
einfteßen.  SBenn,  wie  eS  bei  ber  Erbe  ber  gall  ift,  bie  Temperatur  ber 
äußeren  2Ronb  Oberfläche  in  feiner  Sßetfe  ^ö^cr  ift,  als  bie  Temperatur  beS 
Snnern,  fo  mufj  biefe  Temperatur  ber  Oberfläche  ftf>wanfen  awifdjen  ber* 
jenigen  beS  abfoluten  S^uttpunfteS  unb  einer  folchen,  welche  weniger  als 
50°  über  biefem  liegt.  2öaS  bie  <ßolargegenben  anbelangt,  fo  fiet)t  man  leicht 
ein,  bafj  beren  Temperatur  ftetS  fehr  nahe  biejenige  beS  abfoluten  WuHpunfteS 
fein  muf}. 

SBeränbern  wir  jefot  bie  ©ache,  inbem  wir  bem  9J?onbe  eine  o$eanifd)e 
SBafferbebectung  wie  bie  Erbe  hat,  auteilen,  aber  ohne  gleichseitige  «tmofphäre. 
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SHehrere  $^t)ftter  hQOcn  ausgesprochen,  bafj  auf  unferer  ©rbe,  beim  fehlen 
einer  atmofphärifchen  £ntlle,  baS  äJfeer  in  ©eftalt  oon  Stampf  ftcf)  in  ben 
Stuum  jerftreuen  mürbe.  $ieS  ift  inbeffeu  bunfjauS  nicht  genau  unb  ift  eS 
ebenfo  wenig  bezüglich  beS  ÜHonbeS.  3nbem  wir  bis  $u  ber  Spodje  ^urücf* 
gehen,  in  welcher  bie  Oberfläche  beS  SKonbeS  noch  finc  merfltche  Eigenwärme 
befafj,  in n den  wir  unter jucfjen,  roaS  bie  ficherften  $)aten  ber  sJJf)ufif  und 
bezüglich  ber  auf  unjerm  Satelliten  fid)  abfpielenben  ©rfdjeinungen  an$u* 
nehmen  geftatten.  Pehmen  wir  $unächft  unb  nur  um  bie  SJorftellungen  ju 
fixieren  einmal  an,  —  was  thatfächlich  allerbingS  unmöglich  ift,  —  bie 
Temperatur  beS  ©oben«  unb  beS  9HeereS  auf  bem  SRonbe  fei  100°  gewefen, 
als  373°  über  bem  abfotuten  WuUpunfte.  $aS  SBaffer  würbe  bann  überall 
ins  Sieben  gefommen  fein  unb  hätte  fo  lange  $ampf  entwicfelt,  bis  baS 
Gewicht  ber  untergelagerteu  glüffigfeitsfäule  genau  ber  Dampffpannung  baS 
Gleichgewicht  gehalten  hätte,  alfo  bei  einem  $rucf  oon  10  333  kg  auf  ben 
Ouabratmeter.  Ter  9Ronb  würbe  aisbann  oon  einer  SGBafferbampf  -  Sltmo* 
Sphäre  umhüllt  gewefen  fein,  beren  Temperatur  wie  bei  unferm  üuftmeere, 
in  bem  Grabe  abnahm  als  man  fid>  über  ben  Seefpiegel  erhob.  3ch  habc 
bemerft,  bajj  unfere  oben  gemachte  Annahme  thatfächlich  unmöglich  ift  unb 
in  ber  Tfjat  Würbe  ber  oorauSgefefote  _3uftanb  beS  Gleichgewichtes  nicht 
einen  ftugenblicf  lang  Söeftanb  gehabt  l)aben.  J)ie  ^olargegenben,  welche 
ftetS  nur  fct)r  wenig  Sonnenwärme  empfangen,  aber  fortwäljrenb  in  ben 
9iaume  auSftrahlen  unb  ebenfo  bie  äquatorialen  Teile  in  bem  ÜRafje,  als 
fie  in  bie  9tad}t  finfen  um  faft  14  Tage  lang  in  berfelben  31t  oerweilen, 
würben  energifch  erf alten.  ©S  würben  babei  feljr  ftarfe  9cieberfchläge  ein» 
treten.  9?ad)  einem  fehr  befannten  phufifalifchen  ^rinjip  mürbe  bie  gefamte 
2Haffe  ber  2Safferbampfatmofphäre  burchauS  nicht  bei  ber  Temperatur  oon 
100°  bleiben,  wie  wir  für  einen  Moment  angenommen  haben,  oielmehr  würbe 
in  bem  augenblicflid)  ber  Sonne  ausgefegten  Teile  baS  SBaffer  ins  Sieben 
geraten  unb  mächtige  2)ampfftröme  fowoljl  in  ber  Dichtung  gegen  beibe  $ole 
als  gegen  bie  in  ber  Stacht  liegenben  äquatorialen  Teile  entfenben.  infolge 
biefeS  SRechaniSmuS  ber  ©rfcheinungen  oon  beren  Jpeftigfeit  wir  uns  feine 
genaue  Sßorftctlung  $u  machen  imftanbe  finb,  müfete  bie  allgemeine  Temperatur 
beS  SKonbeS  finfen.  ©alb  würbe  aunächft  gegen  bie  Sßole  hin  ein  Gefrieren 
beS  SBafferS  eintreten  unb  momentan  auch  *n  oen  äquatorialen  Teilen,  welche 
Stacht  h°&en-  datt^e  ÜWaffe  beS  9ttonbojeanS  würbe  allmählich  bis  auf 
0°  unferer  Thermometerffala  finfen  unb  ber  atmofphärifchc  Trucf  oon  anfangs 
760  mm,  mürbe  bis  $u  bemjenigen  finfen,  welcher  biefer  neuen  Temperatur 
entfpricfjt,  alfo  ungefähr  bis  auf  4  mm.  TaS  (Jnbrefultat  ber  Gefamtljeit 
oder  Grfchcinungen  würbe  ein  oollftänbigeS  Gefrieren  aller  SBaffermaffen  be£ 
SttonbeS  fein,  bann  eine  (Srfaltung  bis  $u  jenem  Grabe,  bei  welchem  Gleich3 
gewicht  jroifcfjen  ber  ununterbrochen  in  ben  9taum  auSgeftrahlten  Söärme  beS 
2WonbeS  unb  berjenigen,  bie  er  oon  ber  Sonne  empfängt,  befteht  Tiefe 
festere  ift  merflich  biefelbe,  wie  für  bie  @rbe  unb  beziffert  fich  nach  ^ouillet 
auf  17.63  Morien  pro  9Äinute  unb  Ouabratmeter,  bei  fenfrechtem  Sluf* 
fallen.  3ttit  anberen  SBortcn,  wenn  wir  mit  S  ben  äquatorialen  Turchfdjnitt 
beS  2HonbeS,  in  Ouabratmeter  auSgebrücft  bezeichnen,  fo  hat  man  für  bie 
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SBärme,  meldte  bie  ganje  erleuchtete  Seite  empfängt:  17.63  mal  S.  Snbeffcn 
bezeichnet  biefe  ^iffer  offenbar  ein  9Jia£iinum.  93ei  ben  Sßerfudjen  oon  Sßouißet 
war  bie  Oberfläche  fcf>mar$  unb  matt,  fobafe  faft  Wicht*  für  bie  SKeffungen 
burd)  töeflejion  oerloren  ging.  93eim  aflonbe  bagegen,  befonber*  in  ben 
Seilen  bie  fdjief  getroffen  werben,  wirb  notwenbig  ein  großer  Xeil  be*  Sickte« 
unb  ber  SBärme  reflcftiert.  T)ie  gange  aHonboberflädje  müfjte  bemnad)  tief 
unter  ben  ©efrierpunft  be*  SBaffer*  erfalten,  ja  bi*  auf  wenige  ©rabe  über 
ben  abfoluten  SRuflpunft  ber  Temperatur.  (Sinleuchtenb  ift,  bafj  bie  fchliefeliche 
(Snbtemperatur  biefe*  SBeltförper*  niemals  fo  ^oc^  fein  fönnte,  al*  biejenige, 
welche  ein  frei  im  Staunte  aufgehängte*  Thermometer  anzeigt,  welche*  auf 
ber  einen  Seite  ber  ooflen  ©onnenftrahlung  au*gefefct  ift.  3nbem  man  eine 
Temperatur  oon  35°  über  bem  abfoluten  ÜJcudpunft  annimmt,  greift  man 
wahrfcheinlich  noch  8U  h°<h- 

$tu*  allem  SSorhergehenben  folgt,  bafj  wenn  ber  SRonb  urfprünglich  nur 
SGBaffer  aber  feine  atmofphärifche  fiuft  befeffen  §at,  bie  ©ad)e  bamit  geenbigt 
haben  mufj,  bafj  er  oöflig  oon  einem  gefrorenen  Sföeere  bebeeft  würbe,  beffen 
Temperatur  ungefähr  240°  unter  bem  ©efrierpunfte  be*  Söaffer*  ift. 

2Benn  wir  bagegen  annehmen,  bafj  gu  ber  ©poche,  wo  bie  Temperatur 
ber  2)ionboberfläche  ungefähr  bie  gleiche  war  wie  bie  heutige  ber  (Srbe,  ber 
HKonb  eine  bidjte  Sltmofphäre,  befafj,  etwa  wie  bie  unfrige,  fo  änbert  fich  bie 
6ache  gang  unb  gar.  5)iefe  Ätmofphäre  wirb  nämlich,  wie  unfere  Sufthülle, 
bie  Stolle  eine*  fchüfcenben  unb  ifolierenben  Hantel*  fpielen,  allein  wegen 
ber  befonberen  Ärt  unb  Sffieife  ber  Slufeinanberfolge  ber  3aljre*geiten  auf  bem 
9Wonbe  ift  e*  un*  burdjau*  nicht  leicht  bie  $lrt  unb  SBetfe  oorau*gufehen 
wie  fich  unter  biefen  Umftänben  ba*  Gleichgewicht  ber  Temperatur  herftetten 
wirb,  ©o  oiel  ift  jebod)  feftftehenb,  bafj  e*  in  biefer  S9egief)ung  auf  bem 
9Äonbe  fein  würbe,  wie  e*  auf  ber  Srbe  wirtlich  ift:  bie  Söärmemengen, 
welche  oon  ber  ©onne  aufgenommen  werben,  ftellen  fich  fchliefjlicf)  in*  Gleich* 
gewicht  mit  ben  in  ben  £>immel*raum  au*geftraf)lten,  fo  bafj  bie  mittlere 
Oberflächentemperatur  ftationär  bleiben  wirb,  aber  fet)r  oiel  f)öher  fein  mufj 
al*  ohne  ben  fchüfcenben  3Wantel,  welcher  burd)  bie  bidjte  SufthüHe  gc 
bilbet  wirb. 

9Bir  hoben  foeben  al*  9tu*gang*puntt  unferer  Betrachtung,  eine  Sltmo* 
fphäre  angenommen,  bie  fo  bid)t  ift,  wie  bie  unfrige  an  ber  (Srboberfläche. 
3ch  werbe  aber  gleich  geigen,  bafj  biefe  Sinnahme  nicht  gnläffig  ift ;  ftatt  ihrer 
wollen  wir  eine  anbere,  bie  mehr  ber  2Sirflicf)feit  entfpricht,  machen.  Pehmen 
wir  an,  bafj  gur  3eit  m  oic  gefamte  Temperatur  ber  2Jconboberfläche,  ber* 
jenigen  ber  @rboberfläcf)e  gleich  war,  bie  Sltmofphäre  be*  SJionbe*  eine  fehr 
geringe  X)idjte  befafj,  etwa  720  Don  berjenigen  unferer  Srbatmofphäre.  Unter 
biefen  oeränberten  Umftänben  wirb  fich  &»*  ®<*che  f^r  änbern.  $ie  neue 
Ätmofphäre  wirb  gunächft  nicht  mehr  au*reichenb  al*  ©dmfcmantel  bienen, 
fo  bafj  biejenigen  Teile  ber  SRonboberfläche,  welche  ber  bireften  ©onnen« 
beftrahlung  entzogen  finb,  eine  weit  ftärfere  $u*ftraf)lung  währenb 
ber  Stacht  erleiben.  Stnbererfeit*  aber  wirb  ba*  atmofphärifche  ©a*  in 
gleicher  3eit  auch  20  mal  weniger  Sßärme  erfefcen.  £>ierau*  folgt,  bafj  bie 
Temperatur  be*  SRonbboben*  beträchtlicher  al*  in  bem  oort)erigen  %aüc 
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finfen  mujj,  mäfjrenb  ber  Slbwefenljeit  bet  Sonne.  ®egen  bie  ^ßolargegenben 
l)in  wirb  ber  SBärmeoerluft  buref)  ^lu^ftra^tung  aud)  fontinuierlid)  größer 
fein  alä  bei  einer  bieten  &tmofpl)äre  unb  bie  SBiebererftattung  geringer.  $aä 
gefrieren  be3  üflonbmeereS  ~  wenn  wir  ein  folc&eä  annehmen  —  wirb 
baljer  batb  unb  in  grofeer  äuäbelmung  beginnen.  $)ie  SBafferbampf  >  Stmo- 
fpljäre,  welche  jufaminen  mit  ber  ®aS  *  §ltmofpf)äre,  fid)  bem  göärmeoertufte 
burd)  2lu&ftral)lung  entgegenftellt,  wirb  rafd)  abnehmen.  2)ie  9Konboberfläd)e 
mufe,  nid)t  nur  in  ben  Xeilen,  welche  geitweife  ber  ©onnenftrafjlung  entzogen 
finb,  fonbern  felbft  ba  wo  fie  ber  (gönne  auSgefefot  ift,  balb  unter  ben  9iull* 
punft  unferer  Xljermometerffala  erfalten,  ja  ifjre  Temperatur  würbe  gegen 
ben  abfoluten  9tullpunft  ber  Sßärme  finfen,  gleich  als  wenn  gar  feine  Sltmo* 
fpljäre  oortyanben  wäre.  Unb  ba$  @nbe  be$  ganzen  Vorganges?  ©3  wirb 
einfach  baS  fein,  bafj  bie  ©a8atmofpf)äre,  nadjbcm  ifjre  SGBärme  narje  bis 
200°  unter  ben  ©efrierpunft  gefunfen  ift,  fid)  ebenfalls  fonbenfieren  mufj. 
$)amit  finb  wir  bei  bem  gegenwärtigen  .ßuftanbe  beS  ÜJfonbeS  angelangt. 

$1(3  fiaplace  fid)  mit  Unterfud)ung  ber  ^rage  befd)äftigte,  weshalb  ber 
2J?onb  uns  immer  biefelbe  (Seite  juwenbet,  mit  anberen  SSorten,  weSrjalb 
feine  Dotation  um  bie  Grbe  oon  gleicher  $auer  ift  wie  bie  Umbretjung  um 
feine  Slje,  fagt  er,  bafe  eS  um  biefc  oöüige  QHeiduyU  ber  $auer  fjerguftellen, 
nur  erforberlicfj  gewefen  wäre,  bafj  beibe' ^Bewegungen  anfangs  nur  wenig  oon 
einanber  oerfdjieben  gewefen  feien.  2Bir  erfennen  jefet,  bafj  um  $u  oerftcfjen, 
weshalb  ber  SWonb  tyeute  weber  Sltmofpljäre  nod)  Sßaffer  befifct,  bie  Slnnafyne 
ausreißt,  bafj  bie  SDtoffe  ber  2Ronbatmofpf)äre  oon  Anfang  an  fefjr  gering 
gewefen  fei.  Unter  biefer  gorm  oorgelegt  finb  beibe  JßorauSfeftungen  fiebert idj 
fct)r  willfürlid).  SWan  fief)t  in  ber  Tfjat  nidjt  ein,  weshalb  beibe  oben 
genannten  Bewegungen  urfprünglid)  nur  wenig  oon  einanber  ueridjiebeu 
gewefen  fein  foUten  unb  ebenfowenig,  weSljalb  ber  Httonb  oon  Slnbeginn  an 
eine  fo  fdjwacfce  Ätmofpljäre  gelobt  rjaben  müfjte.  3n  meiner  analnttfdjen 
(Sntmtcfelung  jeige  id)  inbeffen,  bafe  jene  urfprünglidje  nafye  Übcreinftimmung 
ber  beiben  Söeweguugeu  überhaupt  nicr)t  erforberlid)  ift  um  bie  fpäter  oöHige 
Übereinftimmung  fycrjuftetlen  unb  ebenfo  wirb  e$  leidijt  fein  511  erfennen,  bafe 
jene  geringe  Sltmofpfjäre  bie  ber  SDJonb  anfangs  befafj,  lebiglidj  eine  f^olgc 
ber  tlrt  feiner  öilbung  ift. 

Sine  £f)atfad)e  ift  junäcrjft  frappant  an  unb  für  ftd).  $)ie  Üttaffe  beS 
SDfonbeS  ift  faum  0.013  ber  ©rbmaffe,  fein  Eurcrjmcffer  0.273  00m  @rbburd)< 
meffer  unb  barauS  folgt,  bafe  bie  ©djmere  an  feiner  Dberflädje  nur  etwa 
oon  berjenigen  auf  unferer  (Srbe  ift.  £ie  unmittelbare  ftolgc  biefeS  UmftanbeS 
ift,  bafe  wenn  bie  2)?affe  ber  3flonbatmofpf)äre  auf  ber  (Sinljett  ber  Ober* 
flädje,  bie  gleite  ift  wie  biejenige  unferer  (Srbe,  baS  ©ewidjt  biefer  $ltmo< 
fpbare  nur  \„  oon  bemjenigen  ber  irbifAen  fein  fann.  (Sin  Quedfilber* 
barometcr  würbe  bort,  ofntc  alle  3rocHe^  genau  wie  bei  uns,  nafjeau  auf 
760  mm  |)ö^e  ftefyen,  weil  ba«  Ouedfilber  fclbft  auf  */„  feine«  ©ewio^te« 
bei  gleichem  SSolumen  rebu^iert  ift.  Allein  ber  £)rutf  ber  Sltmofpt)äre  beS 
9KonbeS  würbe  nict)t  wie  bei  uns  10  333  kg  pro  Cuabratmeter  betragen, 
fonbern  nur  1722  kg.  3)ie  2)ic^te  jener  ^onbluft  würbe  ftatt  1.2932* 
wie  auf  ber  (Srbc,  nur  0.21 55*  betragen.   2>amit  ber  atmofp^ärifc^e  S)rud 
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auf  bem  SRonbe  ber  gleiche  fei,  wie  auf  bei  Erbe,  müßte  bafjer  bie  ©efamt* 
tnaffe  jener  Htmofphäre  fed)*mal  größer  fein.  Söeit  entfernt  alfo,  baß 
wir  eine  willfürliche  $Borau*fe$ung  wählen,  inbetn  mir  annehmen,  bie  35id)te 
ber  ÜJJonbarmofphäre  fei  Don  Anfang  an  geringer  gewefen  al*  bie  ber  irbtfdjen 
Öufthüfle,  würben  mir  Dielmef|r  willfürtich  oerfahren,  wenn  mir  ba*  ©egen* 
teil  annehmen  wollten. 

3Benn  mir  big  gu  ber  Epoche  jurücfgehen,  in  welcher  Erbe  unb  ÜJfonb 
fid)  bitbeten,  fo  gelangen  wir  nod)  $u  feljr  Diel  frappanteren  Schlußfolgerungen. 
3n  jener  £eit  war  tfjatfächlich  bie  gefamte  Materie  beiber  ©eftirne  in  bampf* 
förmigem  «ßuftanbe  unb  ihre  äußeren  Oberflächen  mußten  einanber  fef)r  naf)e 
fein,  ja  fid)  gegenfeitig  berühren.  $ie  eigentlich  fogenannten  ©afe  mußten, 
gemäß  ihrer  geringen  2)id)tigfeit  bie  äußerften  Xeile  ber  Legionen  ber  beiben 
$5ampffugeln  einnehmen  unb  jebe*  ©eftirn  b,at  Don  biefer  ©aSmaffe  eine 
Quantität  im  Sierhältni*  feiner  ÜKaffe  jurüdbehalten.  $)em  ÜJionbe  Derblieb 
alfo  notroenbig  ber  geringere  Xeit,  obgleich  er  im  beginne  feines  $)afein* 
burchau*  nicht  Doüftänbig  be*  SBafferbampfe*  unb  ber  Htmofptjäre  beraubt 
fein  fonnte.  9frtd)  feiner  enbgültigen  ©eftaltung  befanb  fid)  baljer  ber  2Jionb 
notroenbig  unter  Ser^ältniffen  in  benen  mir  if>n  julefct,  anfd)etnenb,  will* 
fürlicr)  angenommen  ^aben.  $)ie  anfangt  geringe  3Raffe  feiner  Sltmofphäre, 
hatte  bann  ba*  Don  un*  angegeigte  ©d)itffal,  fie  ^at  fid)  gefrierenb  oerfeftigt 
gleid)  roie  ba*  SBaffer  felbft. 

9Wan  fönnte  nod)  fragen,  roie  e*  benn  fommc,  baß,  roenn  ber  Iftonb 
mirflid)  mit  einer  ©d)id)t  Don  Ei«  unb  gefrorener  Suft  beberft  ift,  berfelbe 
nid)t  im  Fernrohre  blenbenb  weiß  erfd)eine.  3nbeffen  fönnen  taufenb  Um* 
ftänbe  baju  beigetragen  haben,  bie  SBüfte  ber  gefrorenen  3Konboberfläd)e  $u 
Derbunfein.  SSulfanifche  Ausbrüche,  bie  ununterbrochene  Arbeit  be*  SBobenS, 
roelc^er  bie  nod)  beträchtliche  innere  SBärme  aufnimmt,  ber  Überreft  ber  Hätte 
fogar  unb  Diele  anbere  Urfachen  fönnen  ba*  8u*fchen  ber  Oberfläche  Der* 
änbert  unb  fie  ihre*  ©lange*  beraubt  höben. 

Naturgemäß  bietet  fid)  hier  beut  ©eifte  be*  fieferä  eine  grage  bar,  in 
ber  ^orm  einer  Entgegnung  auf  bie  legten  Behauptungen.  SBenn  auf  einem 
Söeltförper,  ber  oerhältni*mäßig  ber  ©onne  fo  nahe  ift  roie  unfer  9Jionb, 
ba*  Sßaffer  felbft  unb  bie  anfeheinenb  permanenten  ©afe  in  ben  .ßuftanb  ocg 
©efrieren*  übergehen,  roie  Derhält  e*  fich  bann  aber  mit  ben  Kometen,  roeldje 
au*  ben  Xiefen  be*  SBeltraume*  ftammen  unb  beren  ÜKaffe  Diel  geringer  ift 
als  biejenige  be*  9J2onbeS?  2öie  fönnen  biefe  bann  im  ^uftanbe  t>on  2)ampf 
maffen  mit  oft  ierjr  langen  ©djweifen  oerharren?  $)ic  Antwort  auf  biefen 
Einwurf  ift  fehr  einfach-  SBenn  bie  atmofphärifchen  93erf)ältniffe  fo  günfttg 
finb,  baß  wir  einen  Kometen  fd)on  wahrnehmen  fönnen,  wenn  er  noch  fchr 
roeit  Don  ber  ©onne  entfernt  ift,  fo  erfcheint  er  fehr  flein  unb  fdjwad),  etroa 
einem  ©tern  8.  ober  9.  ©röße  an  ^eUigfeit  gleich-  E*  ift  at*bann  abfolut 
unmöglich  Einzelheiten  an  biefem  ©eftirne  gu  unterfcheiben.  ©obalb  er  fich 
ber  ©onne  unb  un*  nähert,  unb  einen  merflid)en  3)urd)meffer  geigt,  erweeft 
ber  SInblicf  feiner  matten,  biapljanen  ©cheibe,  faum  bie  SSorftellung,  baß  er 
fefron  in  einem  bampfförmigen  $uftanbe  fich  befinbe.  9cad)  allem  wa*  man 
ficher  weiß,  ift  ber  t)e0fte  ftern  eine*  Äometen,  niemal*  ein  einiger  fompafter 
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ßörper,  fonbern  oielmehr  ein  Aggregat  oon  fet)r  Keinen  Äörperchen,  bie  oon 
einanber  getrennt  finb  unb  felbft  fic^  nod)  weiter  oon  einanber  trennen  fönnen, 
bis  ftc  enblid)  über  bte  gange  ©at)n  gerftreut  werben  unb  uns  als  Aerolitljen 
ober  ©ternfcrjnuppen  erfdjeinen.  infolge  biefer  93efd)affenheit  bieten  bie  fet)r 
f leinen  feften  Äörperchen,  welche  bie  ftometen  bilben,  ber  ©onne  eine  un« 
geheure  Oberfläche,  fie  werfen  fidt>  unter  einanber,  foroo^t  als  in  ben  9taum 
refleftierte  Sicht*  unb  SBärmeftrahlen  gu  unb  wenn  fie,  wie  wahrfdjeinltch,  mit 
SiS  unb  gefrorenen  <&afen  bebeeft  finb,  fo  fann  bte  Serbampfung  biefer 
flüchtigen  Xeile  bei  Annäherung  an  bie  ©onne  äufeerft  rafer)  oor  fich  get)en. 

£>ie  oort)ergehenben,  fefjr  einfachen  ^Betrachtungen,  bie  ich  übrigen*  mit 
aöer  SReferoe  gebe,  f feinen  mir  einerfeits  in  ooHftänbiger  SBeife  alle  (£r* 
fcheinungen,  welche  un»  bie  Äometen  im  allgemeinen  geigen,  bargufteöen, 
anbererfeits  aber  auch  »on  ber  Xhatfache  SRechenfchaft  gu  geben,  bafj  ber 
SWonb  einft  oon  einer  gasförmigen  Atmofphäre  umhüHt  war,  bte  t)cutc 
gefroren  auf  feiner  Oberfläche  ruht. 

3)er  fcefer  wirb  mir  hoffentlich  Oerzen,  bafj  ich  ütoa%  ausführ- 
licher über  bie  Umftänbe  oerbreitet  habe,  welche  bie  SBilbung  unfereS  SWonbeS 
begleiteten  unb  ihn  in  feinen  heutigen  3uftanb  oerfefcten.  (SS  fcheint  mir, 
bafj  bis  h^ute  Wtemanb  t)inretchenb  ben  Unterfchieb  auSeinanber  gefegt  hQ*> 
ber  in  ber  ßntwiefelung  fich  geigt,  je  nachbem  ein  planet  ober  ©atctlit 
urfprünglich  mit  einer  fet)r  bicr)ten  ober  einer  jefjr  oiel  feineren  Atmofphäre 
oerfehen  war.  $)iefer  Unterfchieb  mufj  offenbar  mit  bem  Abftanbe  jebes 
Planeten  oon  ber  ©onne  wachfen.  Aus  mehr  als  einem  ©runbe  mufj,  wie 
leicht  gu  begreifen  ift,  Neptun,  um  bewohnbar  51t  fein,  eine  fefjr  oiel  btchtere 
Atmofphäre  befifoen  als  unfere  <5rbe.  Auch  fcheint  eS  mir,  bog  man  nod) 
niemals  auf  bie  ^Beziehungen  r^iitgerotefen  hat,  welche  gwiferjen  ber  eigenen 
SRaffe  eines  jeben  Planeten  unb  ber  Atmofphäre  bie  er  befifot,  beftehen. 
Unter  ben  teleffoptfchen  Planeten  ober  Afteroiben,  giebt  eS  foldje,  welche  einen 
©urdjmeffer  oon  faum  25  HReilen  befifcen  unb  auf  benen  notwenbigerweife 
bie  ©djwere  an  ber  Oberfläche  faum  \'T0  oon  ber  jenigen  auf  ber  (Srbe  fein 
fann.  SBenn  man  annimmt,  bafe  biefe  Meinen  SBeltförper  eine  Atmofphäre 
befifcen,  bie  auf  ber  (Sinheit  ber  Oberfläche  quantitatto  gleich  ber  irbifchen  ift, 
fo  mu&  ber  Suftbrucf  bort  auch  o«f  Vto  rebugiert  fein  unb  um  ihn  bem 
normalen  Suftbruct  bei  uns  gleich  $u  machen,  mfifjte  bie  Quantität  ber 
bortigen  SufthüDen  im  Verhältnis  oon  1  gu  70  oergröfjert  werben. 

Raffen  wir  jefct  alles  gufammen  um  31t  einem  allgemeinen  ©afce  bezüglich 
ber  ^rage  na(h  Dcr  93ewot)nbarfeit  ber  SBeltförper  gu  gelangen,  fo  ift  bagu 
erf  orberlich : 

1)  Xk  Anwefenhcit  oon  SBaffer  in  flüffigem  ^uftaitbc- 

2)  folglich  eine  mittlere  Temperatur  über  0°  unferer  Xhermometerffola. 

3)  ©nblict)  bie  ©egenwart  einer  Atmofphäre,  welche  hinreidjenb  bicht  ift 
um  bte  Oberfläche  beS  betreffenben  SBeltförperS  oor  ber  bauemben  (Srfaltung 
unter  0°  unferer  Xhermometerffala  gu  fdjüfeen. 

(£S  ift  burchauS  geftattet,  ohne  unlogtjch  unb  unoerftänbtg  gu  fein,  an» 
gunehmen,  bafj  biefe  ©ebingungen  in  einer  fehr  grofjen  3°^  00n  Säßen 
erfüQt  fein  fönnen.   SSir  fehen  aber  auch  gleichzeitig,  in  welchen  gällen  eine 
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Seroofjnbarfeit  unmöglich,  ober,  wenn  man  lieber  tt>ill,  tDiffcnfd>afttict)  un= 
faltbar  ift,  wenn  wir  nicht  baju  fchreiten  wollen  SWaterien  $ur  Organifation 
lebenber  SSefen  $u  erfinben,  bie  bis  fjeute  unbefannt  finb. 

3d)  haDe  gejagt,  bafc  ber  SHonb  urfprünglicf)  2Weere  unb  aud)  eine, 
aflerbingS  fer)r  feine  3ttmofphäre  gehabt  hoben  muß.  DaS  ©leiche  gilt  olme 
gtoeifel  auch  oon  ben  anberen  (Satelliten,  oieQeid)t  aud)  oon  ben  Planeten. 
$)iefe  SBeltfÖrper  tonnten  alfo  ooreinft  bewohnt  fein,  boct)  gilt  biefeS  teuere 
nur  als  2Jeöglief)teit,  feineSwegS  als  9GBat)rfc!t)einttdc)feit.  X)enn  unfere  ÄenntniS 
ber  (Sinket  heiten  beS  ehemaligen  ßuftanbeS  jener  ©eltförper  finb  $u  unooll* 
ftänbig,  ober  richtiger  gefagt,  $u  ferjr  9cull,  um  aucn  nur  eine  einfache 
Meinung  in  biefer  93e$iehung  begrünben  ju  tonnen,  ©egenwärtig  finb  jene 
SBeltförper  ficfjerlid)  nicfjt  mehr  bewohnt  Unter  ©emofmern  wollen  wir 
Dabei  nicfjt  jene«  ©ernunftwefen  öcrftetjen,  wclct)e8  Oerftebt  auf  ben  wirtlich 
bewohnbaren  SBelten  fuchte,  fonbern  wir  haben  babei  nur  weit  geringere 
Organismen  im  Sinne,  welche  im  (Sife  oon  200°  unter  Mull  nict)t  erjftieren 
tonnen,  ©tiflfdjweigenb  aber  wirb  bei  allem  ©orhergerjenben  oorauSgefefct, 
bafe  jeber  bewohnbare  SBeltförper,  wie  in  unferm  Sonnenfnftemc ,  fief) 
in  einer  gewiffen  angemeffenen  (Sntfernung  oon  einem  Gentralftern  befinbet, 
loeldjer  ihm  Sicht  unb  SBärme  fpenbet  $ie  allgemeine  SBermirflicfjung  biefer 
oberften  ©ebingung  im  Unioerfum,  fann  gegenwärtig  als  logifdj  suläffig 
betrachtet  werben,  obgleich  fte  fict)  bem  bireften  Wadjweife  entzieht. 
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sunbert  ^abre  finb  oerfloffen, 
jfeitbem  burd)  bie  ©utbectung 
.  raCS^f töafoani'S  unb  bie  Unter« 
fudwngen  ©otta'S  unfere  $enntniffe  über 
bie  Katurfraft,  welche  wir  (£leftrijität 
nennen,  in  großartiger  SScife  oermehrt 
mürben.  (£3  beburfte  benn  auch  nur 
eine§  relatio  furzen  3eitraum3  unb  bie 
neue  (Jrfcbetnung  würbe  für  tedmifche 
3n)ecfe  in  Slnroenbung  gebracht.  So 
gelang  e«  $5atm,  ^um  Srftaunen  feiner 
3fitgenoffeu,  ungeahnte  ©ffeftc  mit  bem 
fleftrifchen  Sichte  $u  errieten  unb  9KetaIIe, 
roie  u.  St.  ba$  Valium,  burch  ben  Strom 
ouSjufcheiben.  $as  Sntereffe  ber  $ht)« 
fifer  roanbte  fich  Damals  faft  aiiäSfdjlief}* 
lieh  ber  neuentbeeften  (SleftriäitätSquelle 
ju,  unb  bie  ?jüflt  ber  nadj  biefer 
Sichtung  burchgeführten  Arbeiten  be* 
reitete  bie  SBege  oor,  auf  benen  bie 
Jorfcher  ber  ©egenroart  manbeln. 

S)urd)  biefc  ©eftrebungen  foHten  fid) 
bie  SWethoben,  ftrömenbe  @leftri$ität  ju 


erzeugen,  balb  in  erfreulieber  SBcife  oer- 
mehren. 6s  erfolgte  bie  ©utberfung  ber 
Xh^nnofrröine  burd)  1h-  Seebecf  unb 
ber  3nbufrionSftröme  burch  äWidjael 
ftarabat),  welche  nach  ßonftruftiou  ber 
$t)namomafd)ine  eine  eleftrifdje  Xecr)nif 
im  mobernen  Sinne  ermöglichten. 

?luch  baS  uniocrfelle  (Mefefo  oon  ber 
(Erhaltung  ber  ©nergie,  melcfjcS  bie 
Äonftanj  ber  Urfräfte  lefjrt,  unb  beffeu 
(Sntbetfung  ber  $eit  hacb  mit  ben  an- 
geführten Grrfiubungen  ziemlich  parallel 
läuft,  erhielt  juglcicb  in  bcufelbcn  feine 
mefentlicfiftc  Stüjjc.  £enn  bie  neuen 
SHetboben  zeigten  bie  gKöglicbreit  aus* 
ben  ^Bewegungen  ber  flcinften  Xeile  ber 
Körper,  welche  wir  2Bärme  nennen,  unb 
mit  .?)ülfc  ber  inbu^ierenbeu  SBirfung 
ber  3)eagnete,  eleftrifehen  Strom  ju  er« 
halten,  unb  führten  fo  ben  59ewei3  für 
eine  allgemeine  ftraftoerwanblung  otme 
fitaftoerluft.  X)a§  audj  bie  mechanifebe 
Arbeit,  wie  fie  in  ber  ruhenben  iDcuSfel 
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fdjlummert,  ober  im  SBafferfatle  fid) 
offenbart,  in  (Sief  tri  jität  oerroenbet  roer* 
ben  fann,  erfdjeint  am  flarftcn  bei  ben 
Kraftübertragungen  mit  ber  $tmamo- 
maföinc;  aber  aud)  f)icr  bienen  jur 
(frtcrgieoerroanblung  magnetifdje  Gräfte. 
Gine  birefte  Überführung  ber  medjanifdjen 
ftraft  in  (Strom,  of>ne  jebe  oermittelnbe 
föraftäufeerung,  ift  erft  fürjlid)  bem 
"ißrofeffor  J\crbtnanb  ©raun  in  Bübingen 
gelungen.  Xamit  ift  eine  neue  (Sief trt= 
^ttöt^quede  eröffnet  roorben,  toetcfje  für 
bie  roiffenfdwftlidie  (SrfenntniS  biefer 
«Raturfraft  un$rocifelbaft  ebenfo  förber* 
lid)  fein  mirb,  wie  für  itjre  praftiidje 
©erroeubung. 

Sdmn  feit  einiger  3«t  war  e«  ben 
s$|ofifern  befannt,  bajj  man  in  aHetatt* 
brauten  Ströme  erzeugen  fann,  roemt 
man  bicfelben  biegt.  ©clegentlid), 
roäljrenb  oerroanbter  Unterfudjungen, 
mürbe  ©raun  auf  biefc  Stromquelle 
aufmerffam  unb  fragte  fief),  roeldjeä 
sJWetafl  bie  ftärfften  Ströme  berüorrufen 
möge  fSx  fanb,  baß  e3  basi  Wiefel  fei, 
baSjenige  9JietaU,  roeldjeä  als  fleine 
äRünje  täglich  burdj  unfere  $änbe  läuft. 
Unmittelbar  bürfte  er  auS  biefer  Xljat- 
fadjc  folgern,  baß"  magnetifdje  Gräfte 
Ijicr  nid)t  mitroirfen  fonnten,  roeil  ber 
ftärfere  magnetifdje  (Sifenbrafjt  bic  @r* 
Meinung  ungleid)  fdjroädjer  jeigte.  9Iudj 
Xfjermoftrömc  roaren  nidjt  im  Stiele, 
mie  ©raun  fidj  überzeugen  fonnte.  SBie 
entfteljt  benn  aber  ber  (Strom  in  ben 
9tirfelbräfjtcn  ?  3ur  ©eantroortung  biefer 
Srrage  begann  ©raun  eine  auSgebefjntc 
Steide  planmäßiger  iöcrfucfic.  Um  $u* 
iiädift  möglidjft  grofje  SSirfungeu  ju 
erzielen,  mic  fic  burdj  einen  einfachen 
3)raljt  nidjt  ju  erreichen  roarrn,  mirfeltc 
er  benfelben  ju  einer  Spirale  auf  unb 
oerbanb  bereu  @nbcn  mit  einem  feinen 
äRc&apparate  (ÜDhtltiplifator).  ©eint 
Sluäbebnen  unb  beim  3»nammen,$iebcn 
ber  Spirale  madjtc  bie  9cabcl  im  9RuI* 
tiplifator  bebeutenbe  ^Xu^fdiläge ,  au$ 
benen  man  auf  relatio  ftarfe  Ströme, 
bie  nad)  entgegengefefoten  Siidjtungen 
fließen,  fdjlie&eu  fonnte.  Eabei  fiel 
bem  @jperimentator  auf,  bafj  bic  Ströme 
im  'SDraljtc  immer  eine  ganj  beftimmte 
föidjtung  beuor^ugten  unb  er  üermutete 
bafjer  einen  3»fauu"enf)ang  jroifdjen  ber 
Stromridjtung  unb  ber  ?(rt,  mie  ber 


I  $)rafjt  gefertigt  roorben  fei.  Um  biefe 
©ermutung  ju  prüfen,  mürbe  ein  Stiefel? 
brafjt  burdj  ftarfeä  9lu3gtül)en  junädjft 
eleftrifd)  neutral  gemadjt  unb  fobann 
fenfredjt  ju  ber  fiage,  roeldje  eine  SDcagnet* 
nabel  angiebl,  in  einer  fogenannten  be* 
ftimmten  9tidjtung  burdj  ein  3ic^etfen 
geführt.  SBurbe  ber|  Wdelbraljt  nun 
mieber  zur  Spirale  aufgemirfelt  unb  in 
ben  3Wultiplifatorfrei$  cingefdjaltct,  bann 
floß-  beim  9lu$befjncn  ber  Strom  gegen 
bie  SRidjtung,  in  roeldjer  ber  $raljt  baS 
3ieljeifen  burdjlaufen  ijattc.  SBiebcrfjolte 
©erfudje  ergaben  fiets  baffelbe  9iefultat, 
fo  baß*  e*  als  ein  ©efefe  ber  neuen 
Ströme  511  betradjten  ift.  (Sine  Spirale 
fann  aber  retfite  unb  linfs  aufgemirfelt 
fein,  äfjntidj  toic  bie  SBinbungen  bei 
einer  Sdjraube;  fonnte  nidjt  bic  Strome 
rtdjtung  mit  ber  SBicfelungaart  ju* 
fammenfjängen?  2ludj  biess  mufetc  gc* 
prüft  merben.  3"  biefem  Qncde  acrfcfjnitt 
©raun  einen  Ücirfelbrafjt ,  beffen  3»ig* 
riditung  er  faunte,  in  mehrere  meterlange 
Stüde  unb  mirfeltc  biefelben  311  rcdjt*^ 
unb  lintegerounbenen  Spiralen  auf.  3n 
ber  Xljat  faub  nun  in  ben  SRedjtäfpiralcn 
beim  Slu*befjnen  eine  Strombcmegung 
gegen  bie  9tidjtung  ftatt,  in  roeldjer  ber 
Xral)t  ba^  3ic^iff«  burdjlaufcn  fjatte, 
in  ben  Sintefpiralen  in  ber  SRidjtung. 
Someit  maren  bie  Regeln  gefunben, 
mit  beren  .f>ütfe  man  fid)  in  jebem 
Salle  über  bic  ju  erroartenbc  Strom- 
ridjtung  unterrichten  fonnte. 

2)ag  $Xntereffc  an  ben  gcfd)ilbcrten 
(Srfdjeinungcn  mirb  fid)  mefentlidj  ba- 
burdj  erhöben,  roenn  ^lu^fidpt  oor^anben 
ift,  fo  ftarfe  Ströme  ju  erzielen,  baß 
biefelben  praftifd)  ju  üermenben  finb. 
gür  ben  ©au  oon  9)?afd)inen,  roeldje 
bie^  leiften  fönnen,  ift  nun  tlmtfädjlid) 
^lu^fidjt  oorbanben,  nadjbem  e£  ©raun 
gelungen  mar,  eine  Wnzafjt  oon  Spiralen 
mie  galDanifdjc  demente  $u  fdjalten 
unb  bierburd)  ftärfere  Ströme  ju  er« 
balten.  Sollte  fid)  bie  Hoffnung  be^ 
(JntbederS  erfüßeu,  bann  mürben  biefe 
Ströme  roegen  ber  bireften  Überfübrung 
oon  Arbeit'  in  ©leftrijität  bie  biütgftc 
Oucüe  barbieten,  au^  ber  bie  Xedjnif 
ber  3ufunft  tfjrc  ©etriebSfräfte  ent» 
nehmen  fönntc. 

SBie  unb  rooburd)  entfielen  bie 
©raun'fdjen  Ströme  ?  28ir  mollcn  b,icrauf 
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ben  Gfntbcder  fcfbft  antworten  laffen :  burd)  mec&anifdie  Skränbcrung  in  einer 

„$a  nidjt  anzunehmen   ift ,  bafe  ber*  ^icfetfpirate  Strom   erzeugen;  ift  e$ 

jenigcIeilberme^amf^en^eformQtion^^  nun  unmöglid),  aud)  umgefcfjrt  burd) 

arbeit,  meldjer  jur  (Sntftebung  efeftrifd)er  Strom  eine  Verlängerung  ber  Spirale 

Gnergie  SBeranlaffung  giebt,  üorfier  bie  fjeroorjurnfeu  ?  Gin  foldjeä  rcjiprofeS 

(rnergieform  ber  SBärme  burd)inadjt,  fo  S8crr)ältui^  t)at  fid)  nadjroeifen  faffert. 

ift  ein  birefter  unb  bamit  üollftänbiger  3»  biefem  flmede  befeftigte  ©raun  an 

Umfafc   ber  medianifajen  in  eleftrifdje  betn  einen  ©übe  einer  SNitfelfpirate  ein 

Energie  anzunehmen,    ^nfofern  fönnte  ^latinftäbcben,  toeldjcä  er  in  ein  ©efäfc 

bie  (frjeugung  ber  (Ströme  fogar  öfo*  mit  Cuedfilber  tauchte.    SBurbe  burd) 

nomiid)  fein".  biefc  Kombination  ein  Strom  oon  ber 

®urd)  biefe  Wrbeitcn  SBraun'S  finb  Stärfc  eines  33unfenelemente3  geleitet, 

fomit  bie  Siegeln  feftgefteüt ,  mit  beren  fo  bef)nte  fid)  bie  Spirale  au£,  bejief)ent= 

jpütfe  ber  3)fafd)ineniugenieur  im  ge-  lief)  jog  fie  ftd)  jufammen,  je  naef)  ber 

gebenen  falle  fid)  jurcd)tfinben  bürfte.  9tid)tung,  in  tocIct)cr  ber  $ral)t  oom 

Jtür  bie  n  iffeufdjaftlidu*  GrfenntniS  ber  Strom  burd)laufen  mürbe, 
üöraun'fdjen  Ströme  forberteu  gemiffe       5ifmlid)e  ©rfdjeinungen,  *mie  bie  ge» 

Vorgänge  eine  erweiterte  unb  tiefere  fdjilberten,  beobachtet  man  übrigens  feit 
Prüfung.                                     !  geraumer  3eit  in  ben  äftuSfeln  ber 

3n  ber  s#f)ofii  nimmt  ba3  Jtte^ipro^  2tteufd)en  unb  liere.    So  tonnte  fdjou 

SitätSgefefc  eine  fceroorrageube  Stellung  oor  ^abren  $u  JöoiS^etjmonb  geigen, 

ein,  ja  man  barf  fagen,  bafj  mir  erft  bafj    burd)    ba§  3u^ammcn5ie^en  ber 

mit  ber  CrrfenntniS  beSfclben  für  einen  2JhtSfeln  Strom  erzeugt  werben  fann. 

beftimmten  GrfdjeinungSfreiS  einen  Gin*  Wnbererfcits  bat  mof)l  ein  jeber  an  ftd) 

blirf   in    ben    Sßcrlauf    unb    in    ba$  ben  2)fu$felframpf  beobachtet,  meiner 

^neinanbergreifen    ber   9caturoorgänge  burd)  bie  Gimoirfung  oon  ^nbuftionS- 

er^alten :  mir  braucfjen  nur  au  ben  ftrömeu  fjeroorgerufen  rourbe  unb  ben 
großartigen  ftortfd)ritt    in   bem  2?er*  j  bie  s$fmfiologcu  als  XetanuS  be$eid)nen. 

ftänbniffe  ber  (Srfdjeinungen  ju  erinnern,  2Bir  erfefjen  aus  unferen  legten  Üöe- 

metdjer   fid)   an   bie  Gntberfung   bcS  merfungen,  baß  bie  neuen  Ströme  im 

medjanifdjen  SBärmeäquioalenteei  fnüpft.  CMrunbe  uns  fdjon  befannt  finb;  mer 

3n  unferem  fpejiefleu  frafle  mürbe  bie  fjätte  aber  biefetben  aud)  im  liefet  Oer- 

Prüfung,  ob  aud)  bei  unferen  Strömen  mutet1)? 
eine  foldje  ©efefomäfrigfeit  obmaltet,  )ti 

fotgeuber  Überlegung  führen:  2öir  fönnen        »)  Ccntrat3eitungf. Cpti! u.SHeajanit  188<». 

Die  IPirfungstDeife  ber  Blitzableiter 
in  ber  Derfammluna  6er  Brittftj  2lffociation 
311  Batb,  ^888  bisfuttert. 

tsfc52S§£ttnu  Vortrage,  meiere  ^rofeffor  Clioei  ßobge  in  biefem  "satjrc  (1SSS) 
■VfeS^j Ml d) alten  tjatte,  liefen  ben  oerbreiteten  21nfd)auungen  über  bie  Kon« 
■^^^ftruftion  ber  ©lifcableiter  jumiber  unb  gaben  ?lnla^  311  ber  $iä= 
fuffion,  roeldje  roir  im  ^olgenben  nac^  einem  «crid)t  ber  ,,sJiature"  mitteilen. 
2)en  3nt)alt  ber  Vorträge  oon  fiobge  finben  toir  in  SumonS'  „Meteor. 
2Ragaaine":  ®er  erfte  Scrfuc^  mar  fcfjr  einfad),  ^er  Gntlabung  mar  ein 
boppelter  28eg  freigegeben,  burd)  einen  Seiter  unb  sugleid)  burc^  eine  Suft* 
ftreefe.  3roet  Seiner  %la\ä)en  mürben  oon  einer  §ol^'fd)cn  ober  25Hmä* 
t)urft?fc^en  Slertrtfiermajc^itte  geloben,  mäfjrenb  bie  Junten  ämifdjcn  ben 
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s4$ülen  ber  SWafdune  übergingen.  Die  ^Belegungen  ber  #lafdjen  roaren  mit 
einem  jmeiten  (Sntlaber  oerbunben,  beffen  Suftftrede  man  änbern  tonnte. 
Die  ffinben  biefeS  ©ntlaberS  oerbanb  nun  ein  Drafyt  unb  ber  Slifc  f>atte  bie 
Söaljt,  entmeber  bie  Suftftrede  ju  burdjbredjen  ober  burd)  ben  Dratyt  &u 
gef)en.  3m  anfänglichen  .ßuftanb  mx  Dic  ©ntlabung  amifd>en  ben  Sßolen 
ber  ÜRaföine  ein  fc^roaerjer  intermittierenber  aber  bitter  ftunfenregen,  jer>r 
oerfdjieben  oon  bem  ftnafl,  ben  man  t)örte,  menn  man  bie  ©nben  beS  jmeiten 
(SntlaberS  bis  jur  Se^lagmeite  näherte.  §ier  fann  bie  (Sntfernung  boppelt 
fo  grofe  fein  wie  amifdjen  ben  Sßolen  unb  bed)  erfolgt  bie  Sntlabung  Doli* 
ftänbig  unb  fnaüenb.  Die  beiben  Junten  fpringen  äugleid)  über,  ber  erft* 
genannte  erregt  ben  beS  ©ntlaberS,  aber  nid)t  umgelegt.  Die  8erfud>e 
mürben  auf  oerfdjiebenc  Slrten  abgeänbert.  ©o  oft  man  ben  Reiten  gunfen 
fluftanbe  fommen  liefe,  mar  ber  erfte  fef)r  laut,  entfernte  man  aber  bie  Snben 
beS  (SntlaberS,  fo  bafj  t)icr  fein  $unfe  mef)r  entftanb,  fonbern  bie  (Sntlabung 
burd)  ben  Draljt  gefjen  mu&tc,  fo  mar  baS  ©eräufdj  geringer,  nidjt  nur  meil 
ftatt  jmeier  Junten  mx  ci«er  überfprang,  fonbern  meil  bie  (Sntlabung  im 
Drafjt  ein  foldjeS  $tnbernis  finbet,  bafc  iljre  Dauer  oerlängert  mirb.  3n 
ben  erften  S3erfuer)cn  mar  ber  primäre  Quitte  1  30u*  ^"9 1  bie  Suftftretfe  für 
ben  fefunbären  mürbe  geänbert,  bis  er  balb  fam,  balb  ausblieb.  3w  hieben* 
fcfylufc  mar  ein  biefer  ftupferbraljt  oon  40  gufe  Sänge  unb  einem  Söiberftanb 
oon  0.025  Dlrni.  Drofcbem  üerfd»näf)te  bie  (Sntlabung  ben  bequemen  SBcg 
unb  überfprang  eine  Suftftretfe  oon  1.43  ßoU.  DaS  ift  bie  fritifd)e  Snt* 
femung.  Sterben  bie  (Snben  barüber  ^inau§gefd)oben,  fo  gefd)ief}t  bie  @nt* 
labung  burd)  ben  bieten  Dratjt  unb  auef)  für  ben  primären  Junten  minber 
laut  unb  minber  plöfclidj  als  oorfjer.  ©efct  man  aber  ftatt  beS  biefen 
tfupferbrarjteS  einen  bünnen  ©ifenbraf>t,  beffen  Söiberftanb  33.3  Dfnn,  alfo 
1300  mal  gröfjer  als  ber  oorige,  fo  getjt  bie  (Sntlabung  lieber  buret)  biefen. 
©leiben  bie  (Sntlaberfnöpfe  ebenfomeit  entfernt  mie  auoor,  fo  erfjält  man 
feinen  ftunfen,  twnn  aud)  bie  Suftftrecfe  1.03  ßoll  beträgt.  SluS  biefen 
©erfudjen  folgert  Sobge,  bafe  93li|jableiter  am  beften  au«  bünnen  Drähten 
f)er$uftellen  finb,  bod)  nicf|t  aus  fo  bünnen,  bafj  fie  burdj  ben  23li{j  $erftört 
merben 1). 

3n  ber  oereinigten  Sifcung  ber  matljematifcf)  *  pl)üfifaltfdjen  unb  ber 
medjanifd)en  Abteilung  ber  33ritiff)  ?Iffociation  eröffnet  2B.  §.  $reece  bie 
DiSfuffion  über  bie  ©lifeableiter.  SStenn  man  über  atmofptjärifdje  (Sleftrijität 
etmaS  miffen  molle,  müffe  man  bis  auf  ^fxraTifltri  aurüdgefjen.  $ür  ben 
©dnifc  ber  ©ebäube  feien  oor  1S70  feine  praftifdjen  Sßorfdjriften  jufammen* 
gefteüt.  Damals  mürbe  eine  $onferen$  berufen  unb  it)re  ^Beratungen  unb 
öefdjlüffe  finb  in  einem  83ucf)  jufammengefafet,  meines  praftife^e  SRegelu  für 


')  (Sine  ausführliche  Sicfd/reibung  ber  «erfucfK  oon  Sobge  ift  in  „Journal  of  the 
Society  of  Arts"  3uni  18S8,  unb  im  „Electrician"  erftfeienen.  35iefc  3eitfc^riften  finb 
und  nid>t  jugcinglidj.  3(uä  bem  ^J^il.  3Mag.  Mug.  lhSS,  reo  Sobge  eine  Iljeorie  ber  iSli^ 
enttabungen  giebt,  entnehmen  mir  folgeube  Stelle:  3ft  bie  anfängliche  ^otentialbifferenj 
beä  ÄonbenfatorS  fo  grofi,  ba^  ber  ^unfe  eine  Suftftrecfe  oon  2  $o\l  flberfvringen  fann, 
fo  wirb  naa)  Ginfüjaltung  einer  Äupferftange  oon  S»n  ^«<f«  «nb  feeb^S  ober  fteben 
?)arbS  Sänge  al«  3iebenfchlu^  ber  ftunfe  noch  l1,'-  Soü  lang  fein  fönnen. 
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(Errichtung  oon  S3lt^ablettern  enthält.  9lun  würbe  jum  ©ebäcbjnis  be3 
Dr.  3ftann,  welcher  in  ©übafrifa  bie  33Ii^abteitcrfrage  ftubiert  r)ottc,  oon 
beffen  SBitwe  eine  Stiftung  errietet,  ^rofeffor  Sobge  war  nach  ben 
©Ölungen  al*  ©ortragenber  gewählt;  ftatt  bie  Arbeit  ber  Äonferenj  ju 
erweitern,  fjabe  er  einen  anberen  SBeg  eingefctjlagen.  SBenn  feine  ^Behauptungen 
richtig  feien,  wären  bie  iBlifcableiter  nufcloS  unb  (ein  §auS  fieser.  Sobge 
habe  fid)  Xäuf  jungen  Eingegeben,  unb  $reece  hält  e«  für  feine  Pflicht,  bie» 
oor  bie  ©erfammlung  ju  bringen.  Sobge  normt  an,  ber  SBlifcableiter  bilbe 
einen  Xeil  ber  ©lifcentlabung.  «Rein,  niemanb  hat  ben  ©lifc  in  bie  Stange 
einklagen  feljen.  $)er  Slbleiter  t)at  bie  Aufgabe,  oorjubeugen,  baß  ber  SBlifc 
bog  ©ebäube  treffe.  —  (Sine  anbere  Xäufchung  ift  bie,  baß  ber  ©lifc  nur 
einen  Slugenblicf  bauert.  $)aß  laffe  fid>  nicht  beweifen.  @S  giebt  bunfle 
©lifee,  e$  finb  fdjon  Seute  unter  Säumen  getroffen  worben,  ohne  baß  man 
ben  ©lifo  fat).  Sßreece  fagt,  er  fei  burdj  Erfahrung  an  Xelegraphenleitungen 
genötigt  anzunehmen,  baß  ber  93li|j  nicf)t  gar  fo  furj  bauert. 

£er  nädjfte  *ßuntt  ift  am  fchwerften  ju  befpredjen,  bie  ^Behauptung,  baß 
ber  SBlifc  eine  o^iflatorifche  (Sntlabung  fei,  baß  er  nid)t  bireft  oon  ber  SBolfe 
gur  (Srbe  fahre,  fonbern  mehrmals  nach  öorn  un°  rücfmärtS  fchlage.  Diefe 
^Behauptung  ift  mehr  auf  mathematifche  Überlegung  gegränbet  al*  auf 
^Beobachtung  unb  bie  Ingenieure  fyabtn  nun  einmal  geringen  SRefpeft  oor 
mathematifdjen  (Sntmicfelungen,  bie  nicht  unmittelbar  burch  ben  Sßerfud) 
beftätigt  finb.  ©egen  biefe  Xneorie  fpricht  ber  Umftanb,  baß  (Sleftromagnete 
währenb  meßbarer  $eit  burch  oen  93li|j  beeinflußt  werben.  2Nan  hört  im 
Xelegraphen>SIpparat  SBudjftaben,  welche  brei,  oier  ober  acht  3clc^en  brauchen. 
$a  fann  ber  SBlifc  wohl  nicht  o^iöatorifch  fein,  e&  müßten  benn  nur  fehr 
wenige  Schwingungen  oon  langer  2)auer  ftattfinben.  $>ie  ©ntlabung  einer 
Setobnerflafctje  mag  o^iUatorifch  fein,  wir  aber  hoben  e8  mit  bem  ©lifc  $u 
trjun.  SBäljrenb  Sßreece  auf  biefe  Slrt  «ßrofeffor  Sobge  angreift,  gefte^t  er, 
baß  9ciemanb  fo  emfig  unb  reblich  wie  biefer  ben  ©egenftanb  bearbeitet  habe. 
Sobge  hat  SBerfuctje  angeftedt  unb  gezeigt,  baß  bie  ©elbftinbuftion  in  Stupfer 
größer  ift  als  in  (Sifen.  Äein  Zweifel,  baß  er  einer  (Sntbecfung  nahe  ift. 
@r  ha*  einen  $afen  aufgefcheucht,  ben  bie  ©lettrifer  nun  oerfolgen  unb  erlegen 
follen.  3)ie  ©elbftinbuftion  rufen  fie  immer  an,  wenn  fie  etwa«  nicht  Oer* 
ftehen.  ^recce  glaubt,  baS  fei  eine  Slrt  Sßopanj.  3m  ber  lelegraphie  fennt 
man  fie  feit  langem  uuter  bem  Flamen  eleftromagnetifche  Xräghctt.  —  (Sine 
Xäufcfjung  ift  es  auch,  oa&  D*c  SlitJßbletter  feinen  Schulfrei«  h0&en>  e*  ift 
augenfeheinlich ,  fie  fdjüjjen  eine  fläche.  @r  jielje  oor,  ficr)  mehr  auf  bie 
(Srfarjrung  ju  ftüfoen  als  auf  bie  mathematischen  Annahmen  oon  Sobge. 
Unter  ben  SKathematifern  fei  ein  3U9  öoreilig  jit  oerallgemeinern,  aber  man 
muß  geftehen,  baß  bie  SBerfucrje  oon  Sobge  unb  Slnberen  ihnen  in  baä  wahre 
Siefen  ber  ßleftrijität  ©inblicf  gewährten,  ©ie  foHten  wiffeu,  woher  bie 
Snergie  (ommt,  welche  in  einem  93Iifcicr)lng  fo  gerftörenb  jur  (Geltung  fommt. 
Äonbenfation  beä  SBafferbampfeä,  welche  einen  SRegen  oon  1  mm  per  ©tunbe 
auf  einem  Slcre  unterhält,  liefert  600  ^ferbeftärfen  per  21cre.  ^)ier  ift  ber 
Urfprung  ber  Energie.  $ie  weitere  (Sntwicfelung  muß  zeigen,  wie  fie  5U 
einer  Duette  ber  (Sleftriaität  Wirb,   «ßreece  ift  überzeugt,  baß  bie  25i8fuffion 
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bagu  führen  mufj,  ben  ©tanbpunft.  welchen  bic  83lifcableiter*Sft>nferen$  ein» 
genommen  fyat,  als  richtig  an^uerfennen. 

^rofeffor  Oliüer  Sobge  ernjibert,  er  fyabe  feinen  Söti^ableiter  nt  über* 
rcadjen  unb  olle  feine  Folgerungen  feien  aus  bem  ©jperiment  gebogen,  ©inb 
fic  richtig,  bann  giebt  eS  wenige  wirtfam  unb  Sorgfältig  gefehüfcte  ©ebäube. 
3n  3ufunft  aber  werben,  wenn  er  töecfrt"  behält,  bie  ©lifcableitcr  oiel  billiger 
fein.  Sie  SBejeic^nung  eleftromagnetifche  Srägbeit  febeint  mehr  ju  fagen, 
als  man  barüber  weife  unb  ber  SluSbrucf  ©elbftinbuftion  ift  oorguneben. 
$laü)  Sßreece  fjabe  eine  richtig  fonftruierte  Mbletterftange  nie  oerfagt,  bennod) 
oeraeidmet  ber  Sericbt  ber  tfonfereng  eine  Stngahl  oollftänbiger  9Jcifjerfolge. 
Ser  SKebner  ^at  forgfältige  93erfud)e  ausgeführt,  welche  bemeifen,  bafj  eine 
geringere  eleftromotorifcbe  Straft  nötig  ift,  um  eine  (Sntlabung  burd)  einen 
bünnen  (Sifenbrafjt  $u  fenben  als  burd)  bieten  $upferbrat)t  9lad)  ^reece  ^at 
ber  Slbleiter  bem  23li$fd)lag  oorgubeugen,  bennod}  trifft  ber  93lifo  bie  Seiter« 
ftange  unb  fdjmiljt  fie.  55er  Slbleiter  Ijat  zweierlei  Aufgaben:  als  ©pifce 
wirtenb  bem  93lifc  oorgubeugen  unb  bem  ölifc  eine  oorbeftimmte  S9af>n  $u 
weifen.  Sie  eleftrifche  Sntlabung  Ijat  eine  beftimmte  Energie,  bie  man  nidjt 
f)inweg$aubern  fann.  JBeffer  täfjt  man  fie  langfam  au  einem  fd)led)ten  Seiter 
binabfriechen  als  burd)  einen  guten  hiuburd)  faufen.  Sänge  unb  Stauer  beS 
SölijjeS  fottten  bie  ÜHeteorologen  erforfdjen.  fiobge  faf)  93lifce,  weldje  fcheinbar 
jwei  ober  brei  ©etunben  bauerten,  er  glaubt  aber,  eS  fei  eine  9leif)e  oon 
(Sntlabungen  gewefen.  Safj  ber  23lifc  bie  SDcagnetnabel  abtenft  unb  anbere 
magnetifdje  SSirfungen  übt,  beweift  Weber  etwas  für  bie  Sauer  beSfelben, 
noc^  9c9en  °ic  Änfidjt,  bafj  er  oSnQatortfch  ift.  Sie  grage  *>er 
gefctjü&ten  ift  nach      Meinung  beS  SRebnerS  nur  fo  $u  beantworten, 

bafj  überhaupt  feine  gläd)e  fidjer  gefchüfct  fei,  boch  nimmt  ^3reece  einen  fo 
f leinen  ©djujjfreiS  an,  bafj  man  ihn  wohl  jugefte^en  fann.  Ser  SRebner 
hatte  angenommen,  bafj  ber  93lifc  [ich  oerhält  wie  bie  (Sntlabung  im  SBerfud). 
Sie  Söolfe  aber  ift  nicht  wie  bie  ©taniolbelegung  ber  Sc'ubnerflafche;  fie 
befteht  aus  Äügcldjen  unb  .ßmifchenräumen.  Sie  (Sntlabung  ift  ui  oer* 
gleichen  berjenigen  einer  Seöbnerflafdje,  welche  mit  Flitter  belegt  ift;  fie  fann 
ftücfweife  gefchehen.  Soch  barf  man  nicht  annehmen,  bafj  bieS  immer  zutrifft 
unb  mufj  auf  einen  großen  (Sffcft  oorbereitet  fein.  SaS  SBefen  beS  ©lifoeS 
ift  burch  Beobachtung  beS  üöltfceS,  nicht  burch  SJerfuche  im  fiaboratorium  gu 
entbcefen.  Ser  gunfe  einer  SnbufttonSroHe  erregt  nur  burch  fe<n  einen 
Junten  in  einer  anberen  Stoße  auf  grofje  (Entfernung.  Saraus  ift  ju 
fd)licfjen,  bafj  ein  fehr  heftiger  93Iifc  in  ber  9cac^barfct)aft  anbere  511m  &u8« 
bruch  bringt;  wenn  es  fid)  fo  oerhält,  fönnen  bie  ©d)ufeflächen  nur  irreleiten, 
man  bereife  fid)  beffer  ohne  fie. 

Sfalph  Slbercrombl)  geigt  eine  Singahl  oon  Slifephotogrammcn  unb 
fagt,  man  erfetje  barauS  nicht,  bafj  SBlifce  auf  ber  gleichen  Sahn  einanber 
rafch  folgen,  bagegen  tritt  beutlich  bie  Senbcnj  ber  ©lifce  heroor,  in  parallelen 
©ahnen  neben  einanber  ju  oerlaufeu.  9Kan  ficht  auch,  fie  fich  gern 
oergweigen,  rings  um  bie  Hauptbahn  geben  fie  gäben  ab.  Sie  $h0t09raPfjie 
wiberlegt  entfdjieben  bie  oerbreitete  $tnfid)t,  bafj  ber  93lifc  gang  plöftlich  fei. 
6ie  geigt,  bafe  ber  ©life  nicht  immer  gerabeauS  oon  ber  SGBolfe  jur  (Srbe 
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fät)rt,  fonbern  fict)  oft  burd)  bie  fiuft  fd)längelt  unb  Scnoten  bübet;  er  fann 
alfo  nicht  momentan  {ein.  Siebner  meint,  bie  93lt|roolfe  fei  gemöfmlich  fyfytt 
als  500  ftujj,  feiten  aber  über  10  000  gfufj. 

Sorb  SRaofeigb  jagt,  menn  aucf)  bie  Sftathematifer  jumeilen  unpraftifdj 
finb,  mufc  man  fidj  bodj  an  bie  SRathematif  menben,  menn  man  bie  SBirfung 
befannter  Urfadjen  unter  geänberten  Umftänben  finben  rniH.  Wt  ber  Söli^- 
ableiterfrage  ^abe  er  fid)  nic^t  befcfjäftigt,  bod)  fann  er  auf  ©runb  ber 
(SleftriaitätSlehre  oorauSfehen,  bafe  Sobge'S  SBerfucrje  in  £ufunft  bei  Bbleitern 
praftifd)e  2lnmenbung  finben  müffen.  ^rcece  höbe  oon  ber  ©ntmidelung  ber 
Energie  burd)  Äonbenfation  beS  SöafferbampfeS  gefprocrjcn,  ba  fragt  eS  fid) 
nun,  wie  nimmt  biefetbe  bie  ^orm  eleftrifcher  Energie  an? 

©ir  SBilliam  Xt)omfon  fagt,  nicht  ein  2Ratf)ematifer  mar  eS,  fonbern 
ein  berühmter  Ingenieur,  ber  prophezeit  f)atte,  man  mürbe  ba«  tranSatlantifd)e 
Äabel  ntc^t  legen  fönnen.  Sr  meint,  Sobge  nehme  bie  Trägheit  mehr  oon 
ber  amcrifanifchen,  Sßreece  mehr  oon  ber  englifdjeu  ©eite.  Sßenn  fiobge  bie 
&erfud)e  fortfejje,  merbe  er  beftätigen  fönnen,  baß  Sifenbratjt  ein  befferer 
$lbleiter  fei  als  Shipfer.  ©elbftinbuftion  liegt  in  ber  £uft  unb  mir  fprecrjen 
oon  nichts  anberem.  Slbercrombn'S  Meinung  über  bie  $5auer  ber  Sölijje  ift 
richtig.  SRebner  glaubt  eS  fei  ct)er  ber  ©djaH  als  baS  2id)t  beS  SBlifoeS, 
moburd)  anbere  erregt  merben.  £>ier  ift  eine  ^J^otograptjie  mit  brei  parallelen 
©lijjen.  (SS  märe  gut,  menn  man  einige  SBerfucfje  machen  fönnte,  um  ju 
erfahren,  ob  bie  SMifce  gleichzeitig  eintreten  ober  einanber  folgten.  —  ÜJton 
müffe  findig  merben,  menn  man  fjört,  bafj  ein  Sölijjableiter  nur  eine  ganj 
flehte  fläche  fdjüfct.  Sßreece  folle  auch  fagen,  ob  eS  experimentell  beroiefen 
ift,  bafj  Tupfer  beffer  ift  als  (Sifen.  Vlad)  allem,  maS  man  gehört  hat,  muffe 
man  jum  ©djlufi  gelangen,  bafj  ein  $auS  oon  (Sifcnbled)  ben  fidjerfteu 
Aufenthalt  mährenb  eine«  ©emitterS  bietet.  $ie  grage  ber  ©elbftinbuftion 
bei  ftatifcfjen  ©ntlabungen  fei  feljr  midjtig.  Sföan  ftefle  bie  ©tubenten  beim 
©djuloerfutf}  nflt  ber  2eübnerflafd)e  auf  3folierfd)emeln  einmal  im  3i(*aQtf, 
mo  bie  ©elbftinbuftion  am  fleinften  ift  ein  anbermal  im  SfreiS,  mo  fie  am 
größten  ift.  Die  ©tubenten  in  ber  SWitte  ber  Äette  merben  bei  ber  $meiten 
Sluffteflung  ben  ©djlag  oiel  fdjmäcfjer  fpüren.  $ie  93erid)te  über  ftugelblifce 
b,ält  ber  föebner  für  übertrieben,  oieUeicfjt  nur  für  eine  golge  optifcfjer 
Xäufcrjung. 

Sßrofeffor  SRotolanb  bemerft,  bie  Sebingungen  beS  SBerfudjeS  oon 
fiobge  finb  fchmerlid)  biefelben  mie  beim  93li|j.  $>ie  Sänge  beS  gunfenS  ift 
fein  3J?afj  für  ben  SBiberftanb  beS  SeiterS.  3n  S(bercrombr/S  Photographien 
geigt  er  ©teilen,  meldte  burch  ben  ÄftigmattSmuS  ber  Sinfe  beeinflußt  finb. 

2>e  ^onoiclle  bittet  bie  iöerfammlung,  ihr  Urteil  bis  jur  ©ollenbung 
be«  Eiffelturmes  gu  oerfchieben ;  baS  mirb  ber  grofjartigfte  ©li^ableiter,  300  m 
hoch-  S)ie  ©tabt  ^ariS  ift  auch  \eW  Stemlich  frei  oon  Söli^fchlägen.  Sine 
große  ?lnjahl  oon  SSlifcableitern  ift  bort  nach  ben  alten  üßorfchriften  errichtet, 
unb  baS  fprid)t  für  bie  5lnfehauungen  oon  Sßreece. 

©ir  3-  Douglas  oermeifet  auf  feine  oiergigjährige  Erfahrung  anzeucht« 
türmen.  Äeine  ©tange.  bie  nach  ber  Sßorfchrift  aufgeflellt  mar,  hat  je  oerfehlt, 
ben  Seuchturm  unb  bie  umliegenben  @ebäube  su  fchüfeen. 

33« 
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©.  3-  ©ömonä  fagt.  er  habe  jcbcn  Unfall  burdj  ©Uschlag,  ton  bem 
er  Kenntnis  erhielt,  unterfud)t  unb  mertooQe  Erfahrungen  gefammett.  (St 
fam  $ur  Überzeugung,  bafe,  wenn  bie  Sbleiter  nad)  ben  Regeln  ber  Äonferenj 
errietet  finb,  fic  ihren  Qxotd  öoßfommen  erfüllen.  SBo  Unfälle  oorgefommen 
finb,  liefe  fid)  immer  eine  nernünftige  (Srflärung  finben.  ßobge'3  SBerfuche 
finb  SaboratoriumS  Skrfucrje  unb  müfcten,  um  für  bie  Slifcabletterfrage  Geltung 
gu  hoben,  in  größerem  SWa&ftabe  aufgeführt  werben. 

SEÖoob  bemcrft,  bafe  ber  bunfle  SBlifc  auf  einer  ber  $t)otograpf)i*n  burch 
töeflerjon  eine!  anbereu  ©lifce*  entftanben  fein  fönnte.  dagegen  fagt  föauleigh, 
bafe  ©tote«  annimmt,  e&  finbe  lang*  ber  ©lifebahn  eine  ©erbinbung  ber 
©afe  ftatt,  welche  eine  trübe  ©djicht  oerurfacf)t. 

fiobge  üerftctjt  nicr)t,  warum  ein  *8lifcableiter  fo  gute  ©rbleitung  haben 
mufe.  Söarum  genügen  nicht  unten  brei  ©pifcen  fo  gut  nie  oben?  SBenn 
•  richtig  aufgeteilte  Äbleiter  nie  oerfagen,  warum  brannte  baS  #oteI  in  ©rüffel 
nieber,  welches  auf  bie  orttjobo^eftc  Ärt  gefdjüfet  mar?1) 

©r  fage  nid)t,  bie  Slifcableiter  fmb  uufeloä,  fonbern  fte  finb  nicht  »oU« 
tommen  fieser.  3n  feinen  SBerfuchen  t)abe  er  ben  SBeg  eingefdjlagen,  ben  er 
gehen  tonnte  9cur  bie  Oberfläche  beä  Seiters  leitet  in  biefen  Ratten,  baä 
innere  ift  überflüffig.  (Sine  8löhre  mürbe  bafcfelbe  leiften,  am  beften  ift  ein 
X)ra()tftrang.  (giferne  Käufer  muffen,  um  fid>er  $u  fein,  DoHtommene  s-8er* 
binbungen  haben,  bie  fleinfte  ©palte  fann  einen  Junten  öeranlaffen.  $arin 
liegt  bie  ©efaljr  bei  ©aälettungen ;  fliegt  bie  (Jlettri^itat  längs  ber  9lör)re 
unb  tommt  an  eine  fltifce,  fo  fann  %anU  unb  ^euer  entfteljen. 

Sßreece  erwibert,  bie  ©treitpunfte  jwifdjen  Sobge  unb  it)m  haben  fid> 
bebeutenb  oerminbert.  @r  felbft  befürworte  ben  ©ebraud)  oon  (Sifen,  weil  ti 
wohlfeiler  ift.  3ebe*  $rit>athau«  fann  man  für  ben  $rei$  oon  einem  $funb 
mit  einem  Äbleiter  Derfefjen. 

gifegeralb  als  93orfifeenber  faßt  bie  SRefultatc  ber  $i3fu[fion  jufammen. 
Zahlreiche  ©lifeableiter  bieten  ber  fläche  ©dm&,  wie  an  bem  ©eifpiel  Don 
$aris  hcroorgehoben  würbe.  ÜRan  follte,  wenn  möglich,  ba«  ganje  Sanb 
mit  «bleitem  fchüfcen,  um  ben  (Sntlabungen  oorjubeugen.  SBenngleid)  für 
SBerbefferungen  noch  SRaum  ift,  fo  ift  man  boch  mit  ben  ©lifeablettern  auf 
bem  richtigen  ffiege*). 

Die  tönenöen  $etfen  von  (ßuilöo  in  6er  Bretagne. 

Son  Dr.  Otto  Sudjner. 

^^|^on  ber  §albinfel  ^Bretagne  ergiefeen  fich  einige  fleine  Äüftenpffe 
na$  Horben  in  ben  Äanal  la  ÜRand)e;  an  einem  berfelben,  bem 
^CMj  Wrguenon,  liegt  ba8  gewerbreiche  ©täbtehen  fcinan,  baS  auch  in 
ber  ©efdjichte  ber  ^Bretagne  eine  wichtige  ffiolle  gefpielt  hat   «ber  nicht  ba* 

*)  @omonä  bemertt,  ba8  §ote(  be  SiQe  in  SBrüffet  war  ni$t  natb,  ben  Siegeln  ber 
aii$abIeiter«Ponferenj  gef^ü^t,  fonbern  tnittelft  (Sifenftangen  (na<$  bem  ©oftem  SWelfen?) 
•)  3Heteoroloa.if$e  3«tW«ft-  Z*™<"  i**9- 
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ift  ei,  ttaS  un3  nun  in  biefe  ©egenb  führen  fofl,  bielmefjr  finb  e8  bic  eigen* 
tümlidjen  ftel&gebilbe,  meldte  gerabe  an  ber  9lorbfüfte  ber  ^albinfel  burdj 
bic  rafdjftrömenben  fleinen  glufeläufe  au8geroafd)en  unb  in  ber  ©egenb  unter 
bem  Warnen  ber  tönenben  Reifen  Don  ©uilbo  befannt  finb. 

Studj  an  anberen  Orten  fennt  man  5cMe">  roeldje  beim  Slnfdjlagen  einen 


beftimmten  mufifalijdjen  Xon  fjeröorbringen;  e8  finb  nortoiegenb  ^elSmaffen 
au«  Äiefelfäure.  Xie  Reifen  uon  ©uilbo  bagegen  geigen  fdjon  burd)  ifyr 
friftaüinifdjeS  ©efüge  unb  ifjre  fdjieferätjnlidje  %arbt,  bafj  fie  Stmptyibolfelfen 
finb,  aljo  au*  einem  ©ifen  *  SJiangan  •  Äatf  *  ©ilifat  befteljen.  Äufjer  iljrer 
mufifatifrf)en  ßigenfdjaft  fjaben  fte  burdjauä  nid)tä  SUiffolIenbe»;  aber  fie 

liegen  in  einer  pracfytoollcn  Umgebung  an  einer  tieinen  23ud)t  unb  werben 

« 


27S 


Sie  tönenben  5<U«n       ©uilbo  in  ber  Bretagne. 


bei  fteigenber  %Uit  oom  SDJeere  befpült;  über  benfelben  ertjebt  fidj  ein  fteiltö 
Ufergelänbe,  auf  Weldjem  baä  fleine  £orf  ®uilt>o  liegt,  nad)  bem  in  früheren 
Reiten  aaf)lreid)e  ^Sroaeffionen  einem  berühmten  SBaüfaljrtSorte  gogen. 
$en  gflffn  gegenüber  auf  ber  anberen  Seite  beS  Slrguenon,  ber  an  biefer 
©teile  gemifj  300  m  breit  ift,  f)at  bte  Sanbfdjaft  ein  traurig  *  unwirtliches 
§lu$fef)en  unb  ergeben  fidj  ba  bie  krümmer  be8  Sd)loffe§  oon  ©uilbo,  bie 
felbft  jefct  noef)  burd)  ifjre  ÜJ?affenb,aftigfeit  einen  brofjenben  Srmratter  behalten 
haben,  öetradjtet  man  biefe  ftol^en  geugen  einer  weit  gurücfliegenben  $eit, 
fo  erinnert  man  fid)  unwiüfürlid)  an  bie  rütyrenbe  ©eftalt  Gilles  de  Bretagne, 
ber  fo  oft  in  ben  bretoniidjen  Segenben  genannt  wirb.  3n  biefen  dauern, 
bie  jefct  oon  einem  üppigen  $flanäenwud)S  überwuchert  unb  fortroäfjrenb 
weiter  jerftört  werben,  fpielten  fid)  bie  erften  (Svenen  be«  brubermörberifchen 
XrauerfpielS  ab,  ba3  fein  granfigeä  sJiad)ipiel  im  Sd)lofj  oon  §arbouineria 
bei  SRenneS  ^atte.  ftlufcaufwärt*  breitet  fid)  ba3  fdjöue  Xtjal  beS  Ärgucnon 
au3,  ba$  oon  ben  bretonifdjen  $id)tern  fo  oielfadj  befungen  wirb. 

£ie  Steine  oon  @uilbo  fiub  feine  SBanbcrblöde,  bie  oon  bcr  £öfje  be» 
$lufjtl)alcS  fjerabfamen;  oielmefjr  erfennt  man  genau,  bafj  fie  oon  Reifen 
abgeriffen  mürben,  bie  jefct  nod)  an  biefer  Stelle  anfte^en.  ©3  finb  riefige 
@efd|icbe,  meiere  oon  bem  ÜWeere  fjtn*  unb  hergcrollt,  abgefcr)liffen  unb  poliert 
mürben  SBcnn  beim  Steigen  ber  $lut  ber  Sturm  bie  SBogen  bc»  2)?eere6 
gegen  bie  Spifee  ber  Meinen  £albinfel  Saint*3acut  mirft,  fo  brechen  fie  fid) 
unb  [türmen  mit  unmiberfteljlidjer  Äraft  auf  ba8  Ufer  be8  ftluffeS.  <£a$u 
fommt,  bajj  bie  tönenben  Reifen  fid)  an  einer  Stelle  be8  UferS  befinben,  wo 
infolge  einer  fcfjttiadjen  Krümmung  im  Saufe  beS  Ärguenon  beffen  füfje  SBaffer 
mit  ber  fteigenben,  faltigen  $lut  $ufammenftofjen.  $)te  baburd)  t)eroorgebrac^te 
ftarfe  Straft  t)at  bie  Reifen  $erborften,  abgefantet  unb  poliert. 

$rei  tönenbe  gelfen  liegen  bei  einanber;  fie  finb  lang  priSmatifd)  unb 
liegen  Seite  an  Seite  fenfrecf)t  gegen  ba3  Ufer.  $>ie  Sanbleute  nennen  fie 
bafjer  rooljl  aud)  bie  ^ferbe  im  Stall  $er  mittlere  ftelsblotf  t)at  bie  un= 
gefät)re  Sänge  oon  6.5  m  unb  7  m  Umfang;  er  mag  75000  kg  wiegen. 
Wad)  bem  ^lufeufer  enbet  er  in  einen  abgcftüfcten  SJorfprung,  ber,  wenn 
er  mit  einem  Jammer  ober  einem  Stein  angefdjlagen  wirb,  einen  auffaßenben 
%on  erfdjallen  läfet.  $rei  Stellen,  bie  burd)  bie  9Serfud)e  früherer  Sefucfjer 
bcutlicfje  Spuren  be3  Slnfdjlagen«  aurüdbefjalten  tybtn,  laffen  ben  Zon  in 
feiner  größten  Stärfe  erzeugen. 

@S  ift  ein  Ijcller,  filberartiger  %on,  ber  St^nlicrjfeit  t)at  mit  bem  einer 
grofcen  ©lotfe,  bie  mit  einem  Jammer  auä  weichem  Jpolje  gefc^lagen  wirb; 
er  ftimmt  mit  bem  tiefen  e  überein.  3e  meljr  man  ficrj  bem  anberen  (Snbe 
mit  ben  Schlägen  nähert,  um  fo  ft^iuäc^er  wirb  ber  Xon.  ®egen  bie  Spt^e 
beS  ^elfenö  wirb  er  ctwa§  f)öf)er.  Sin  anberen  Stellen,  bie  offenbar  Schwingung** 
fnoten  finb,  entfte^t  nur  ein  mattes  ©eräufd).  ^)ält  man,  wät)renb  angefchlagen 
wirb,  ba«  Ol)r  an  baä  entgegengefe^te  (Snbe  be8  StciuS,  fo  wirb  ber  Xon 
auffallenb  ftarf,  unb  wenn  er  bann  nadjläfjt,  l)ört  man  nod)  mttllingenbe  Xöne. 

5)ie  jwei  anberen  ftelsblötfe  geben  nur  unflare  2öne  unb  wirb  behauptet, 
bie*  fei  bie  ^rolge  baoon,  bafe  ba$  ÜKeer  ib,re  Sage  geänbert  t)abe.  3u  ber 
Xt)at  berührt  ber  mittlere  $el8  baS  unterliegenbe  @efd)icbe  nur  in  einzelnen 
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»orragenben  fünften,  wät)renb  bic  beiben  anberen  gang  in  ben  Untcrgrunb 
oerfenft  finb. 

$)ie  anberen  ring«  untrer  liegenben  Steine  geben  teilweise  ebenfalls  beim 
Änfdjlagen  Deutliche  Xöne  unb  fc^eint  e*,  bafe  beren  £whe  ntc^t  abhängig  ift 
oon  ber  ©rö&e  unb  $)ide  be*  (Steine*.  Tlanfye  ber  Steine,  bie  wie  bie 
Xaften  eines  fltiefenflaoier*  nebeneinanber  liegen,  bringen  einen  beutlichen 
$5ur*Äfforb  ^erüor.  Sber  auch  ba*  mineralogifche  ©efüge  t)at  ©influfj  auf 
bie  ©rgeugung  ber  Söne.  35ie  gelfen  oon  filbergrauer  garbe  unb  fet)r  feiner 
lertur  bringen  felbft  im  gebrochenen  £uftanb  einen  fer)r  reinen  $on  tjeroor, 
roäcjrenb  anbere  oon  bunf lerer  garbe  unb  mit  braunen  gleden,  bie  offenbar 
oon  einer  grö&eren  äKengc  (Sifen  erzeugt  mürben  unb  bie  fict)  gugleid)  ab* 
blättern,  gar  feinen  %on  tjeroorbringen.  Offenbar  tjnt  eine  eifenjdjüffige 
äber  bie  $ioritbanf  burchbrod)en.  benn  man  finbet  auch  ©efdjiebebroden,  an 
roeldjen  bie  beiben  oerfdjiebenen  SRineralien  erfennbar  finb. 

SRatürlicb,  hat  fict)  im  poefiereidjen  Sianbe  ber  Bretagne  fd)on  längft  bie 
Sage  ber  tönenben  Reifen  bemächtigt  Slufjerbalb  be*  £anbe*  felbft  finb  fie 
aber  fec)r  wenig  befannt  geworben. 

Die  äquatoriale  <ßven$e  bes  Schneefalls. 

nterfud)ungen  gur  ^Beantwortung  ber  grage,  bi*  gu  welcher  geo* 
graphifct)en  Söreitc  in  ben  oerfctjiebenen  (Erbteilen  unb  Siänbern 
noc^  Schneefall  im  SBinter  eintritt,  finb  in  einget)enbcr  SEBeifc  bi* 
oor  furgem  noch  angefteflt  morben.  Um  fo  wichtiger  unb  intereffanter 
erfcheint  bat)er  eine  Arbeit  oon  #errn  Dr.  §an*  gif  eher  in  fietpgig,  welche 
in  fer)r  grünblicher  SBeife  unb  geftüfet  auf  ein  wiffenfehaftlich  reiche*  Duellen« 
ftubium  biefe  grage  behanbelt.  3He  fehr  umfangreiche  Arbeit  ift  in  ben 
SKitteilungen  be*  herein*  für  (Jrbrunbe  in  Seipgig  1887,  foeben  erfduenen, 
unb  geben  wir  nadjftehenb  einen  bie  ^auptrefultate  betreffenben  $lu*gug  au* 
berfelben.  3unächft  burdjwanbern  wir  mit  bem  SBerfaffer  bie  eingelnen  Sänber 
unb  beginnen  mit  ber  Umgebung  be*  SWittelmeere*. 

Huf  ber  iberifchen  §albinfel  tritt  im  ^oc^liegenben  S3innenlanbe  meift 
unbebeutenber  (Schneefall  in  jebem  SBinter  ein,  an  ber  gangen  Äftfte  ift  ba- 
gegen  ber  (Schnee  fein  regelmäßiger  ©oft.  9)?abrib  fyat  in  jebem  SBinter 
burchfehnittlich  3  Sage  mit  etwa*  Sct)nee.  3m  SBinter  1886—87  fiel  bort 
bagegen  am  14.  gebruar  4  Qoü  Schnee,  unb  ebenfo  trat  in  ber  erften  $älfte 
jene*  3Ronat*  bi*  nach  Valencia  hin  unb  auf  ben  Salearen  Schneefall  ein. 
3m  3ahrc  1829  fr01  Der  ®0ro  unD  ^m  SBinter  1841  —  42  geigte  ein  Xeid) 
gu  Seoida  l1/«  8°^  bidti  ®*-  3m  fübltcr)en  granfreidj  fommt  Schneefall 
häufig  oor  unb  ftrenge  SBinter  finb  an  ber  frangöfifchen  äRittetmeerfüfte 
burchau*  feine  Seltenheit.  3m  SBinter  1829  —  30  lag  gu  SUai*  53  Xage 
lang  Schnee  unb  1844  —  45  fiel  gu  9Harfeifle  in  36  Stunben  V»  m 
Schnee.  2HontpeUier  c)atte  am  20.  3onuar  1855  ein  Xemperatur*3Jlinimum 
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»Ott  —  18°C.  unb  ©orbeaur.  im  SSinter  1871  —  17° C.  Sin  ber  italienifdjen 
Slüfte  fommt  ©d)nee  nirgenbwo  regelmäßig  in  jebem  SBinter  oor,  aber  bie 
ertremen  %äüt  finb  bod)  be^eicfmenb.  ©o  foU  im  SBinter  1765  in  Neapel 
ber  Schnee  18  $00  1)0$  gelegen  fjaben  3m  SBinter  1788—89  waren  fdjon 
am  26.  üftooember  alle  nieberen  ©erge  bei  9iom  mit  ©djnee  bebecft,  am  28. 
unb  29.  $)e$ember  gab  e«  in  9lom  5  3oH  ©djnee.  5£)ie  ©trafen  bieder 
©tobt  unb  bie  umliegenben  gelber  waren  12  Xage  mit  ©djnee  bebecft. 
1789  fiel  in  Äpulien  fünfmal  ©djnee  in  einem  SBinter.  6nbe3anuar  1858 
^atte  Palermo  einen  ftarfen  ©a^neefaü;  ber  ©djnee  blieb  auf  ben  ^läfcen 
unb  in  ben  §öfen  liegen  3m  ^ejember  1879  t)atte  Neapel  ©<f>neeftüruie 
unb  ftroft.  ©on  $)almatien  au«,  ber  Stufte  gegen  ©üben  folgenb  finben  mir, 
baß  Schneefall  am  ÜHeere«ufer  immer  jeltener  wirb.  Sitten  l)at  in  manchem 
SBinter  feinen  ©d)neefall,  auf  bem  #gäifd)en  Ütteere  ift  ©d)neefaü  fcljr  feiten, 
tonftantinopel  (jatte  22  ©d)neetage  im  SBinter  1857—58.  $er  ©dmee  be» 
bedte  ben  ©oben  1  m  fwd),  ftellenweife  nod)  fjöljer,  einen  ättonat  tjinburd). 
#äujer  ftürjten  unter  ber  ©djneelaft  ein,  e«  entftanb  große  9lot.  2>er  groft 
bauerte  oom  19.  SRooember  bi«  anfang  SWärj  mit  wenig  Unterbrechung,  bodj 
betrug  ba«  SRinimum  nur  —  7.5  °C.  $)a«  ©olbene  §orn  fror  $u  auf  1700  m 
fiänge  (oom  inneren  @nbe  an  gerechnet)  unb  400  m  ©reite;  ba«  @i«  war 
überall  mehrere  Zentimeter  ftarf  unb  fonnte  Übertritten  werben.  (5«  ift  alfo 
nur  eine  lang  antjaltenbe,  feine  ejjeffioe  Stätte  erforberlid),  um  ben  $afen 
oon  Stonftantinopel  gefrieren  \\x  machen! 

5)ie  oerl)ältni«mäßig  recf>t  raupen  SBinter,  wie  wir  fie  in  fionftantinopel 
fennen  lernen,  treffen  wir  aud)  an  ber  92orbfüfte  Sfteinafien«  an.  3*bodj 
wirb  ungefähr  oon  ©amjun  an  nadj  Often  ba«  Sflima  merflid)  milber,  ba 
ber  Staufafu«  gegen  bie  im  SBinter  oort)errfd)enben  SRorbwinbe  einen  wirf* 
famen  ©djufc  barbietet.  SBätjrenb  j.  ©.  auf  ber  ebene  oon  Stbabajar  (120  m, 
am  ©angariu«  in  40°  40'  n.  ©r.  gelegen)  bie  SBinter  jiemlid)  ftreng  ftnb, 
unb  ber  ©djnee  oft  mehrere  SBodjen  auf  bem  ©oben  liegt,  fällt  an  jener 
Stufte,  äwifcf>en  Xerme  (etwa«  öftlid)  oon  ber  äRünbung  be«  3efäil  3rmaf) 
unb  Xrapejunt  nur  guweilen  ©dmee,  ber  nur  »oenige  Xage  am  ©oben  liegen 
bleibt;  in  Xrapejunt  ift  ber  SBinter  faft  fo  warm  wie  in  SRom,  unb  Xdjit)atd>ef 
giebt  at«  einmal  beobachtete«  9Wtnimum  nur  —  5°C.  an;  ju©uleo  (jwifdjen 
Xrape$unt  unb  ©atum)  gebeitjen  bie  Orangenbäume  im  freien,  unb  aud) 
ba«  %fyai  be«  Xfcfyoruf  erfreut  fid)  eine«  fo  milben  SBinterflima«,  baß  bie 
Olioe  mit  ooHem  erfolge  fultioiert  wirb,  ©ei  ©atum  fällt  im  ©ebirge  oiel 
Sdjnee,  aber  in  Slrtoria  ift  ber  SBinter  feljr  milb,  unb  manchmal  gefjt  er 
fogar  in  biejem  im  ©ebtrge  gelegenen  Orte  ofjne  ©crjneefaU  oorübcr. 

Äuf  ben  r)öd)ften  ©ergen  Stleinafien«  fällt  fdjou  im  ©eptember  ©djnee; 
ber  3S40  m  fwt)e  ecbfdnfd)  ift  befanntlidj  mit  Ewigen  ©djnee  bebecft,  beffen 
untere  ©ren$e  nad)  Xd)ib,atd)ef  in  3400  —  3500  m  §öt)e  liegt,  nadj  Liener 
aber  erft  in  3700  m  ju  liegen  fa^eint.  ßbenfo  fann  man  ba«  ganje  3at)r 
über  ©djnee  am  §affan  $)agf)  (über  2100  m  Ijod))  fe^en,  boa^  nur  fteHen» 
weife.  3m  Slntitauru«  fanb  Xcf)i^atc^ef  bie  ca.  3000  m  anfteigenben 
©ipfel  be«  «Waben  •  unb  ©inboa*$5agl)  im  3uli  1848  unb  Sluguft  1853 
noc^  mit  ©a^nee  bebecft,  welcher,  wie  bie  Änwo^ner  oerfidjerten,  nie  oöUig 
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oerfchwtnbet.  Hud)  bcr  $auru«  bewahrt  ba«  ganje  3af|r  ©d)nee  an  ge* 
fdjüfcten  ©teilen. 

$a«  ganje  fllpenlanb  be«  cilicifchen  Xauru«  liegt  öon  SMitte  Oftober 
bis  SWai  in  tiefem  ©d)nee.  S(ud)  aui  ©übabljange  biefe«  ©ebirge«  ift  berfelbe 
in  työljeren  Sagen  reic^tic^  unb  99.  in  (Srmenef  (1250  m)  oon  mehrmonat- 
lieber  $auer;  ba«  ^a(  be«  Äalncabnu«  ift  twifchen  biefem  Orte  unb  9Wut 
im  SBinter  fo  mit  ©d}nee  gefällt,  baß  bie  ©traße  unpaffierbar  wirb.  SBa« 
ba«  eilteifche  £ieflanb  anlangt,  fo  berichtet  Äotfchh»  baß  ba«  ftlima  öon 
SWitte  Oftober  an,  fobalb  bie  Siegen  beginnen,  ben  ESinter  lunburch  gemäßigt, 
ja  fogar  falt  fei,  inbem  in  manchen  3af)ren  ber  ©d)nee  2  bi«  3  Xage  lang 
ben  ©oben  bebeefte;  aber  ba$  Severe  bürfte  boch  fef)r  feiten  eintreten.  S)enn 
al«  1874  in  ber  Äüftenebene  ©clmee  fiel,  f prägen  bie  Seute  baoon  al«  etwa« 
gana  Äußerorbentlichem 

$a«  ®nbe  be«  fleinafiatifchen  SßBinter«  wirb  burch  bie  «nfunft  eine« 
heftigen  unb  intenfio  trotfenen  ©übwinbe«  bezeichnet,  melier  ben  ©a^nee 
rafch  üerfchwtnben  macht  unb  babei  folche«  Stältegefüht  erzeugt,  baß  er  ba« 
anatolifdje  ©prid)Wort  rechtfertigt:  $er  ©übwinb  ift  geuer  bem  ©c(jnee,  unb 
6i«  für  ben  9Wenfd)en. 

Äuf  Sopern  beberft  ftd>  ber  Xroobo«  (2010  m)  im  SBinter  mit  ©chnee, 
unb  noch  anfangs  Äpril  tann  fid)  biefer  ©erg  bi«  über  300  m  oom  ©ipfel 
herab  in  eine  biegte  weiße  $ede  b,ü0en. 

3n  $)ama«fu«  ift  ©dmeefaU  im  Saufe  oieler  Sa^re  fehr  feiten.  3m 
Verhältnis  $u  feiner  niebrigen  geograpf)ifcf}en  ©reite  erfdjeint  ba«  ßlima  oon 
^aläftina  rauh  genug,  ba  feine  querlaufenben  ©ebirge  fid)  ben  fältebringenben 
SRorbwinben  entgegenfteUen.  ©elegentlid)  bringt  ber  SBinter  (Si«  unb  ©dmee 
in  f^üUe,  aber  in  ber  Siegel  fättt  in  ^ßaläftina  fein©djnee.  SBilfon  führt 
an,  baß  3erufalem  (750  m)  nur  gelegentlich  Schneefall  habe,  nach  ©rcfc«n 
tritt  bie«  nur  aller  3  bis  4  3af)re  ein.  fluch  öftlich  oom  3orban  fcheint 
©djneefatt  nur  in  ftrengeren  ©intern  beobachtet  worben  $u  fein  Äu«nahmS* 
weife  fommen  boch  auch  i«  Sßaläftina  ftrenge  SBtnter  oor.  ©o  bebeefte  1753 
©chnee  einen  großen  Seil  be«  Sanbe«  unb  bei  ftajareth  erfroren  einige  ^erfonen. 
3m  3ahre  1818  lag  5  Xage  lang  fußtiefer  ©chnee  ju  3erufalem  unb  im 
SBinter  1833— 34  fiel  in  ©agbab  mehrere  #ott  hoch  ©chnee,  ebenfo  1860—61. 

SBenben  mir  un«  nach  SRorbafrtfa,  fo  finben  wir,  baß  auf  bem  algerifdjen 
Plateau  ©chneefaU  feine  ©eltenheit  ift;  manchmal  nimmt  bie  ©ehneebeefe  bie 
§älfte  oon  Algier  ein.  ?lußer  bem  Sltla«  unb  feinen  Hochplateau«  giebt  e« 
in  SRorbafrifa  nur  noch  wenige  fünfte,  welche  regelmäßig  ©chnee  im  SBinter 
erhalten.  2Bie  $5uoenrier  burch  ©rfunbigungen  feftfteUen  fonnte,  erhebt  fid) 
ba«  9l^aggar> ^lateau  in  einigen  ©pifcen  ju  einer  fo  bebeutenben  §öf)e,  baß 
biefelben  3  ÜRonate  lang  fehneebebeeft  erfcheinen.  ®ie  frühere  Änfdjauung, 
baß  auf  bem  @hariän*©ebtrge  füb5ftlich  »on  Xripoli«  in  ben  meiften  3ahren 
tiefer  ©chnee  falle,  ha*  ^tme  ©eftätigung  gefunben;  bei  ber  geringen  $öh< 
be«  ©ebirge«  (900  m)  fann  ©chneefaU  bafelbft  nur  fefjr  feiten  fein.  ^Dagegen 
fcheinen  im  öftlichen  ^tgtjpten  einige  ber  ^öc^ften  ©ipfel  hoch  9e^ug  ju  fein, 
um  in  ben  meiften  SBintem,  wenn  auch  1tur  oorübergehenb,  fich  mit  ©chnee 
ju  beberfen.  darauf  fcheint  eine  beiläufige  ©emerfung  ©chweinfurth'«  $u  beuten. 
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25aS  ©ebtrge  ber  ©inai*§albinfel  (2830  m)  beberft  fiel),  wie  gasreiche 
SReifenbe  berieten,  im  SBinter  mit  ©clmee.  9cad)  Söurtfharbt  füllt  berfelbe 
oft  oiele  SBege  gang  aus  unb  macht  ben  SWofeS»  unb  Katharinenberg  oft  un* 
gugänglid)  %\t  Angabe  SB.  ©d)imper'S  bafe  ber  Katharinenberg  auf  feinem 
©ipfel  5  bid  6  äRonate  ©chnee  trage,  ift  fieser  übertrieben,  ba  gewöhnlich 
fdjon  am  beginn  beS  grütjjahrS  berfelbe  bis  auf  wenige  Kefte  in  ©fluchten 
gefchwunben  ift.  Sei  bem  Katharinenflofter  (1600  m)  ift  ©clmee  feiten  unb 
wirb  immer  balb  oon  ber  ©onne  weggeletft.  3mmerhin  wirb  ben  2Rönd)en 
biefeS  KlofterS  bie  2Btnterfälte  befchwerlid),  wenn  auch  nach  Semper  ©lioen 
unb  9Hanbeln  im  Kloftergarten  fehr  gut  gebeten.  @S  fcheint  alfo,  bafj  bic 
Schneefälle  für  gewöhnlich  nicht  gang  bis  gum  Klofter  herabreichen. 

2öaS  erfreme  ftäfle  anbelangt,  fo  giebt  $err  Dr.  ftifcher  u.  a.  folgenbeS 
an:  1738  fiel  ©dmee  in  Unterägüpten.  1793  fat)  Browne  noch  <™  22-  2W<n 
©chnee  an  ber  9corbfeite  beS  ©inai.  1812  —  13  ^crrftt)tcn  im  Teil  ©chnec 
in  SRenge  unb  Kälte.  2öof)l  in  biefem  SBinter  fiel  auch  ©chnee  in  l'Uab 
9WgAb,  wo  9lenou  erfuhr,  bafj  eS  feit  40  Sahren  bort  nicht  gefdmeit  habe. 
1819—20  im  3anuar  in  ber  Inbifdjen  SBüfte  (in  ber  ©egenb  ber  f  leinen 
Oafen)  — 3°C.  unb  SiSbilbung.  1S20-21  im  Sanuar  fiel  ©chnee  in  ©ha* 
bameS  unb  lag  Vs  tief  eine  9anSc  Stacht  am  ©oben.  1823—24  hatten 
Dubncn  unb  (£lapperton  am  27.  T)egember  früh  &ei  9c*  unb  vJcsJ(2B  *  SEBinb 
$roft  (bie  SBafferfchläuche  waren  gang  hört  gefroren)  im  £anbe  Söebi  (12*  8°  91, 
11°0  ).  1833  fiel  in  Unterägüpten  (Sllejanbrien,  Lafette  unb  lanbeinmärtS 
bis  Sltfeh)  ©chnee;  bie  ©reife  erflärten,  nie  etwas  ähnliche«  erlebt  gu  haben. 
1842  ftarfer  ©chneefaß  in  Dran.  1S43  —  41  im  ^te&rnar  fah  man  ©chnee 
unb  6iS  in  ©isfra,  ber  ©chnee  fdjmolg  im  fallen.  1846—47,  ben  14.  $e* 
gember  beobachtete  man  in  SJiSfra  4  mm  bitfeS  (JiS.  3m  Hpril  würbe  bie 
palmenreiche  Sanbfchaft  am  sJcorbranbe  ber  SUgerifdjen  ©atjara  mit  einer 
biefen  ©chneefchicht  überbeeft,  baS  9Jiinimum  in  ber  9iadu*  betrug  —  l°C. 
3)ieS  würbe  in  ca.  800  m  ÜKeere$höf)e  beobachtet.  1849  —  50,  am  2.  unb 
3.  ftebruar  1850  hatte  23arth  am  ©hariän » ©ebirge  ©chneefall.  ®ie  Kälte* 
grabe  waren  in  biefem  SBinter  ber  SWenge  beS  SRegenS  entfprechenb.  3m 
3anuar  (befonberS  ben  7.)  fiel  in  ©habameS  mehreremale  ©chnee.  9tacf)richten 
aus  ^eggan  gufolge  fanb  in  ©otna  ein  fo  ftarfer  Schneefall  ftatt,  bafj  bic 
ßeute  ben  (Sinfturg  ihrer  Käufer  fürchteten.  3m  2Seid)bilbe  oon  SJturguf 
würbe  fingerbirfeS  (SiS  gefunben;  als  üKinimum  ber  Temperatur  giebt  93artt) 
—  3°C.  an  «ach  ©arth  fiel  ben  2.  unb  3.  ftebruar  1850  auch  in  Tripolis 
©chnee. 

Über  ben  aufcerorbentlichen  SBinter  1854  —  55  liegt  ein  Bericht  oon 
$elaporte,  bem  bamaligen  frangöfifchen  Konful  gu  Kairo  oor.  ©ereits  ont 
10.  3anuar  foll  in  Kairo  ©chnee  gefallen  fein.  Stm  21.  Slpril  wiebeTholtc 
fich  biefe  @rf cheinung,  unb  gwar  unter  fo  aufeerorbentltcrjcn  Umftänben,  bafj 
T)eIaporte'S  Serictjt  hier  oollftänbig  Sßlafc  finben  mag.   berfelbe  lautet: 

„3Den21.  Slpril  1855  hatten  wir  in  Kairo  morgens  eine  aufeerorbentltche 
©hamfinhifce  gehabt,  baS  Thermometer  gab  mittags  faft  39  °C.  an.  Sßlöjjlid) 
fant  eS  auf  27°,  föegen  begann  gu  fallen  eine  halbe  ©tunbe  nach  2Äittag. 
Um  lh  war  bie  Kälte  intenfio,  baS  Thermometer  geigte  nur  6°.   Um  lh  10m 
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fiel  Schnee  2  äWinuten  lang,  bann  gab  es  §agel  bei  fehreeflichem  SÖinbe. 
S$on  lh  30m  bid  5h  abenbä  fielen  30  an  §agel,  unb  man  fammelte  if)n 
Siäoorräten.  Söätjrenb  biefeä  ^agelfaüeS  fant  bie  Temperatur  auf  SRufl,  ber 
Bonner  grollte  beftänbig.  Um  5h  ftieg  bie  Temperatur  plöfclicf),  um  6h  war 
fie  27.5°.  Tann  gab  e8  einen  ©ufjregen,  welcher  bie  Strafen  ber  Stabt 
auf  8  Tage  ungangbar  machte  unb  über  300  Käufer  gerftörte.  Tie  93er* 
wüftungen  im  freien  gelbe  waren  groß,  Diele  Tiere  mürben  getötet." 

„35er  Mangel  an  SBinbbeobachtungen",  fagt  fehr  richtig  Dr.  gifcher, 
„macht  eine  (Srflärung  biefeä  fotoffalen  SöetterfturjeS,  welker  ben  norb* 
amerifanifchen  ooüftänbig  ebenbürtig  ift,  nod)  fcfjwieriger.  töenou  bemerft 
t)terju,  mie  e8  fdjeint,  ganj  richtig,  bafj  in  ganj  9corb*$lfrifa  bie  regenreichen 
SBinter  bie  fälteften  finb,  mäfjrenb  bei  uns  ba*  ©egenteil  ftattfinbet.  Tod> 
bürfte  noch  ieftäufteHen  fein,  ob  fid)  biefeä  Regime  93.  noch  in  SUcurjuf 
geltenb  macht." 

Dr.  gif  eher  finbet  bezüglich  beS  (Shrantfchen  ^ochlanbeä,  bafj  ein  großer 
Teil  beäfelben,  oor  allem  bie  tiefften  zentralen  Senfen,  fchncefrei  bleiben. 
„Die  in  ben  ©ebirgen  im  SBinter  fich  aufhäufenben  Schneemaffen  ftnb  aber 
nicht  nur  für  bieje  ©egenben,  fonbern  für  ba8  gan^e  Sanb  oon  ungeheurer 
©ebeutung,  tnbem  fie  bie  SBobenfultur  ermöglichen;  wohl  nicht  mit  Unrecht 
hat  mau  behauptet,  bafj  ohne  bie  fchneebergenben  ftötjen  faft  gan$  Sran 
Steppe  unb  Söüftc  fein  mürbe." 

Söe^üglich  SJorber*.3nbien8  fann  natürlich  nur  ba$  ©ebiet  bed  $imalaua'3 
in  ^Betracht  fommen  unb  für  §intcr<3nbien  nur  ber  nörblidjftc  Teil;  im  füb* 
liehen  Chi"0  reicht  &ie  ©ren^e  be$  Schneefall«  überhaupt  noch  etwa«  über 
ben  SBenbefrei«  tynaui.  3m  ©elben  Speere  ift  Schneefall  burd)au8  nicht 
feiten.  3n  Ranton  fommt  fehr  feiten  einmal  Schneefall  oor,  in  ftongfong 
nie.  3n  $ofof)ama  fiel  im  Söinter  1801  Schnee  bis  $u  2030II  hoch-  28<*3 
Worbainerifa  anbelangt,  fo  finbet  Dr.  gifcher,  „bafj  bie  mittlere  Schneefalls* 
grenje  bort  auf  bem  35.  ©reitengrabe  jmifchen  $ap  §attera«  unb  gort  2Jiacon 
in  ben  kontinent  eintritt;  Oon  hier  wirb  fie,  Charlotte  unb  Augufta  nörblid) 
laffenb,  fich  «ach  Sübroeften  menben,  bann  jwifchen  9Wontgomern  unb  Atlanta 
etwa  auf  bem  33.  ©reitengrabe  oerlaufen,  um  barauf,  fich  abermal*  nach 
Sübroeften  menbenb,  ben  äRiffifippi  in  etwa  31  Va°  n.  alfo  etwa«  f üblich 
oon  S3irf«burg  ju  überfdjreiten.  Ston  ba  an  fchlägt  bie  Ütnic  im  Allgemeinen 
eine  roeftfübweftliche  Dichtung  ein;  Shreoeport,  *ßaleftine.  Soleman  dito  unb 
ÜJcac  Äaoett,  wo  ein  fdjneefreier  Söinter  offenbar  eine  Aufnahme  ift,  bleiben 
im  Horben  berfelben  liegen.  Skrcit«  in  grebericfäburg  werben  bie  Schnee* 
fälle  unregelmäßig,  unb  in  San  Antonio  unb  Uoalbe  (jerrfc^en  bie  fd)nee* 
lofen  SBinter  entjd)ieben  oor.  Ter  weftlichfte,  t)°he  Teil  oon  Tera«  t)at 
regelmäßig  Schnee,  wie  bie  ^Beobachtungen  $u  gort  Taoi«  jeigen,  unb  im 
Tt)ale  oea  JRio  ©raube  bei  9corte  bürfte  bie  mittlere  Sd)neefall$gren$e  nur 
etwa  bii  30  tber  31°  n.  53.  hinaufreichen,  benn  61  ^afo  in  1147  m  äKeereS* 
höhe  fcheiut  in  jebem  Söinter  wieberholt  Schneefall  ju  erfahren. 

Au  ber  paeififchen  Stufte  bürfte  bie  SdjneefaÜSgrenae  in  47  V,0  n.  93. 
ba£  SWeereSnioeau  erreichen.  SBa*  bie  äufjerfte  ©ren^e  oon  SdmeefaU  unb 
groft  im  äquatorialen  9lorbamerifa  anbelangt,  fo  giebt  Dr.  gifcher  u.  a. 

36« 
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folgenbe  3)aten.  „3m  SBinter  1824—25  gab  e»  in  C&hörlefton  2  Xage  lang 
Schlittenbahn,  ma»  bort  faura  alle  20  3ah«  einmal  ftu  fjaben  ift,  in  Sticf^ 
monb  unb  ftleranbria  ©irg.  lag  ber  ©djnee  über  1  2Bod)e  3  5U&  l*ef-  ^ur5 
oor  Söei^nad)ten  fiel  um  fttngfton  auf  3amaica  ©djnee,  ber  freilich  beim 
(Erreichen  be»  ©oben«  fdmiol$;  e»  war  ber  erfte,  feitbem  SBeifee  bie  3nfel 
befiften.  Huf  Suba  traten  im  gebruar  oermüftenbe  Siegen  ein,  meldte  mit 
unoergleidjlicheT  ffiut  bi»  ©nbe  SWära  bauerten.  3m  9Wär$  igelte  e»  auf 
bem  größten  Xeile  ber  töorbfüfte  (man  fanb  Äörner  bi»  1  #oll  meffenb). 
Orfaite  oon  unerhörter  SBut  oerurfadjten  enbloje  ©erlufte  an  ber  amerifanifeben 
Äüfte  jroifchen  Stap  fcattera»  unb  Äap  ftloriba.  1831—32  @nbe  2)e5ember 
trat  eine  ftarfe  Xemperaturerniebrigung  ein,  berjufolge  in  9Rem*0rlean»  bie 
Xemperatur  5  @rab  unter  ba»  SWtttel  fant.  $>er  Sföiififippi  fror  210  kni 
weit  unterhalb  ber  Oljiomünbung  $u!  1851—52  ÜRinimum  be»  3anuar  in 
<Rem*0rlean8  —  8.3°C,  Sßenfacola  -12.2°,  Sharlefton  —10°,  ßeö  «Bcft 
4-9.4°,  ©t  ©romn«oitIe  —5.6°,  Sarebo  —7.2°,  ©an  Antonio  —  10°.  3n 
9cen>* Orleans  blieb  ber  ©dmee  mehrere  Xage  liegen,  ©cfjnee  fiel  auch  in 
SKatamoro»  unb  Xampico  am  14.  3anuar.  3U  S^arlefton  unb  3acffon* 
oide  i^la.  gab  e»  am  13. 3anuar  ben  ganzen  Zag  ©dmee;  in  ber  erftgenannten 
©tabt  gingen  bie  Orangenbäume  $u  ©runbe,  unb  e»  bilbete  ftd)  oom  1 3.  bis 
20.  3anuar  bitfe»  6i».  3n  2Baft)ington  lag  ber  ©djnee  längere  3eit 

3m  Söinter  1856—57  fant  ba»  Thermometer  in  $abana  auf  — 3.7°C, 
am  10.  Februar  1881  fanb  nachts  in  Guatemala  ftarfe  ©iöbilbung  ftatt  unb 
ber  groft  jerftörte  bie  ßoffeepflanjungen.  3n  bemfelben  SBinter  fiel  in  9lew* 
Drlean«  4  $oll  ©djnee. 

3m  9lorbatlantifd)en  Ojean  oerläuft  bie  ©renje  be»  gelegentlichen  ©dmee* 
faß«  an  ber  Äüfte  f^toriba«  jmifchen  ben  Hjoren  unb  SRabeira  hinburch  nad) 
ber  Stufte  2Jtaroffo'»;  im  ©rofeen  Ojean  oon  Äanton  au»  norböftlicb  auf 
So»  «ngela»  in  Kalifornien,  »uf  ber  füblidjen  ©rbhälfte  legt  Dr.  ftifdjer 
biefelbe  ©renje  auf  bie  parallele  oon  35°  fübl.  ©reite.  „9iachtfröfte  treten 
an  ber  brafilifdjen  $üfte  gumeilen  noth  in  Soinoifle  (26  ljA°  fübl.  ©)  ein,  im 
3nnem  aber  noch  mel  nörblicher.  3n  ber  troefnen  Siegion  be»  $ocblanbeS 
oon  SWatto  ©roffo  ficht  man  faft  alljährlich  ffieif,  balb  im  3ult  unb  Huguft, 
balb  fogar  im  3uni  unb  ©eptember  unb  bann  immer  $um  ©chaben  ber 
ohnehin  geringen  ©obentuttur.  gröfte  finb  auf  bem  £)od)lanbe  felbft  im 
©ommer  nicht»  ©eltene»;  Dr.  Sllejanber  erlebte  foldje  am  9J2abeira  unb 
aMarmore,  *ßobl  beobachtete  in  ®ona$  (161/«0  fübl  ©.)  (£i»bilbung.  unb  auf 
benGampo»  Oon  SWina»  ftooa»  (17  V„°  fübl  ©.,  42  V80  2&  ®r)  ift  SReif  häufig.- 

©chlie^lich  giebt  Dr.  gifdjer  eine  fehr  banfen»merte  3nfammenftedung 
be»,  übrigen»  fpärlidjen  Material»,  roelche»  über  ©chneebilbung  f)  anbei  t. 

(Er  fagt:  ,,$a»  SBenige,  n>a»  mir  über  bie  ©Übung  be»  ©dutecS  miffen, 
oerbanfen  mir  einigen  Suftbaüonfahrten.  Äm  8.  Wooember  1868  fliegen  bie 
©ebrüber  Xiffanbier  in  ^ari»  auf,  al»  bafelbft  ©djnee  in  großen  ftlocfen 
fiel,  ©i»  a«r  $ö^e  oon  1800  m  umfehmebten  ©chneeflocfen  ben  ©aflon, 
bann  mürben  fie  aber  immer  Heiner,  bi»  fid)  bie  2uftjc§iffer  in  2100  m^öhe 
an  ber  ©ilbung»ftätte  be»  ©c^nee«  felbft  befanben.  $)te  fiuft  mar  burch= 
jeheinenb  unb  bei  —  1  °C.  oon  fehr  tieinen  bli^enben  ©»näbeldjen  crfüüt. 
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2öie  Xifjanbier  bemerft,  finben  fidj  folcf)e  (£i«nabeln  fef)r  oft  in  ben  oberen 
Legionen  ber  Sltmofphäre,  olme  jeboc^  bie  Stlarheit  be«  §immel«  für  bie 
Srbenbewohner  31t  ftören;  unter  günftigen  Umftänben  mögen  fid)  biefelben  gu 
ftlocfen  oereinigen,  ba  man  mehrfach  ©dmeeflocfen  mit  bem  gernroljre  oor 
ber  ©onnenfeheibe  wahrgenommen  hat,  fct>r  oft  mögen  fie  fid>  aber  im  fallen 
burdj  ©erbunftung  auflöfen.  3n  nörblidferen  ©egenben  tann  man  bie  ©Übung 
oon  ©«nabeln  bireft  beobachten;  fo  berietet  Rätter,  bajj  bei  —  35 °C.  ftcf> 
fein  Htem  unter  einem  gewiffen  föaufchen  fofort  $u  folgen  JhriftäUc^cn  Der* 
bietete,  unb  2Jcaupertiu«  bemerft,  wenn  man  in  Torneo  bie  Tlu'ire  eine« 
warmen  flimmer«  öffnete,  bnfe  bann  fogleid)  burch  bie  einbringenbe  falte  2uft 
wirbelnbe  ©djneeflocfen  au«  bem  5>ampf  niebergefchlagen  mürben. 

5)ie  ©tlbung  ber  <Si«nabeln  fann  naturlich  nur  über  ber  Sfotfjermflädje 
oon  0°  oor  fid)  get)en,  aber  bie  ©djneeflode  oermag  auch  ßuftfchidften  $u 
Durchfallen,  welche  eine  Temperatur  über  9cuO  befifcen.  Jpumbolbt  weift  barauf 
hin,  ba§  naef)  DeT  ©röjje  unb  bem  .ßufammenhange  bie  gu  ^(oefen  oereinigten 
Jtriftaüe  ber  ©djmel$ung  in  ber  fiuft  nicht  auf  gleiche  SBeife  wiberftehen. 
SBie  befannt,  ift  Schneefall  bei  Temperaturen  über  9cuU  fer)r  häufig,  aber  e« 
ift  bis  jefot  biefem  ©egenftanbe  faft  gar  feine  ©eadjtung  gefchenft  worben. 
2Man  hat  oielmehr  ba«  minber  intereffante  mit  Vorliebe  aufgezeichnet,  nämlich 
bie  niebrigften  Temperaturen,  bei  welchen  Schneefall  noch  beobachtet  würbe. 
$enn  e«  ift  leicht  einzufetten,  bafj  bie  ©djneeflode  falte  Siuftf Richten  unoer» 
änbert  paffiert,  oon  ber  SCßirfung  ber  ©erbunftung  abgefehen;  aufjerbem  wiffen 
wir  ja  nicht,  bei  welchen  Temperaturen  bie  ©ilbung  ber  %\odt  oor  fich  ging. 
$umbolbt  hat  guerft  barauf  aufmerffam  gemacht,  bafe  man  bie  Temperatur 
berjenigen  2uftfd>icht,  in  welcher  fich  buc  ©dmee  bilbet,  wohl  untertreiben 
müffe  oon  ber  Temperatur  berjenigen  2uftfchid)t,  burch  bie  er  rjerabftntt; 
neuerbing«  h<*t  SBoeifof  barauf  hingewiefen. 

©dwn  ©uettarb  unb  ©coreSbp,  Ratten  behauptet,  bafc  bie  Temperatur 
fowie  bie  fonftige  ©efdjaffenhett  ber  fiuft,  bie  ©tärfe  unb  auch  Die  Dichtung 
be«  SBinbe«  einen  unoerfennbaren  (Sinflufi  auf  bie  ©eftalt  unb  ©röfje  ber 
glocfen  ausüben.  9cad)  @£rarb  finb  bie  ©chneefloden  in  ftotgert)  am  ©et* 
lebfeh  (3I1/,0  n.  93.,  1600  m)  weit  größer  al«  in  (Suropa;  o  ßenbenfelb  be- 
obachtete foldje  oon  35  mm  ©reite  auf  Weufeelanb  (ca.  44°  fübl.  ©,  743  m 
9Keere$höfK>-  @i"  fef^r  merfwürbiger  Schneefall  fanb  am  7.  Januar  1SS7 
bei  <£f)cp3tow  im  fübweftlichen  (Snglanb  ftatt.  3unä<hft  boten  bie  ^locfen 
nicht«  bejonbere«,  aber  für}  nach  SWittag  nahmen  fie  plöfolich  eine  feltfame 
©röfte  an;  bie  Temperatur  um  biefe  $eit  war  nahe  an  9cu0,  bie  fiuft  mit 
^eudjtigfeit  gefättigt.  12h  12m  waren  bie  ^(oefeu  ca.  6  cm  lang,  12h  16m 
fielen  folche,  bie  bi«  10<?m  lang  waren  unb  je  14—16  Tropfen  SSaffer  beim 
Schmelzen  ergaben.  18  Minuten  bauerte  biefe«  eigentümliche  ©djaufpiel,  unb 
$war  auf  einem  befchränften  Areal;  merfwürbiger  SBeife  war  in  berfelben 
©egenb  bereit«  im  %afyxe  1833  eine  gang  ähnliche  ©rfcheinung  beobachtet 
worben.  2)ie  ftorm  ber  großen  ftlocfen  war  im  Allgemeinen  höchft  unregel* 
mäfeig,  ba  biefelben  au«  fet)r  Dielen  fleinen  gufammengebaefen  waren. 

3n  ben  höhten  Teilen  be«  Hochgebirge«  ift  ber  ©chnee  nicht  grofeflocfig, 
fonbern  feinförnig  unb  troefen.   ©ct)neeförner  unb  ©raupein  gehen  in  allen 
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Hochgebirgen  unmerflich  in  einanber  über.  £er  ©oinmerfd)nee  ber  SUpen  ift 
meift  etwas  graupelartig,  ober  bie  Merfmalc  beS  ©djneeS  bewahrt  er  im 
SBefentlichen.  ©elbft  an  Reitern  ©ommertagen  bewirten  oorüber$ief|eube 
SBolten  ein  leifcs  Wieberfchaueru  oon  feinem  ©chnee.  tiefer  Sctjnccricfcl  ift 
offenbar  ein  unfertiger  ©djnce,  ber  galt  wirtlicher  ftlocfcn  tritt  momentan 
nur  bann  ein,  wenn  bie  SBolfen  rafd)  emporfteigen.  ©o  fäUt  j.  B.  auf  bem 
$f)eobulpafj  (3333  m)  ber  ©d)itce  beS  SBinterS  meift  in  ©taubform,  bie 
©d)neebecfe  ift  fein  tnftatlini)d)  wie  3utfer;  erft  am  29.  Mai  fiel  wieber 
©d)nee  in  grofccn  $lotfen. 

$(uS  ben  wenigen  Slngabeu,  bie  mir  über  bie  Bilbung  beS  ©dmeeS  be* 
fi^cn,  bürfen  mir  wohl  fchliefjen,  bafj  ber  Segriff  ©chnee  für  aUe  ©tabien 
feiner  ©ntwicfelung  oon  ber  minimalen  (SiSnabel  bis  $ur  fertigen  ^locfe  an» 
roenbbar  ift.  Mannigfaltiger  in  biefer  Beziehung  ift  bie  ©pract)e  norbifc^er 
Bölfer.  ©o  berietet  Slbbe  SJJetitot,  bafc  bie  3nbianer  im  ©ebiete  beS  Ätt)a- 
baSca  unb  Matfenjie  bis  15  Birten  beS  ©dmeeS,  unb  gwar  aUe  burd)  bc« 
fonbere  Manien,  unterfdjeiben,  B.  ben  fternförmigen,  melier  fid)  bei  leicht 
nebligem  äBettcr  bilbet,  aber  immer  oon  burdjbringenber  Äälte  begleitet  ift, 
ben  priSmatifchen  ©djnee,  ber  bei  milben  Temperaturen  fällt  unb  bie  hieben« 
fonnen  erzeugt.  9lud)  bie  SSlänber  ^aben  eine  Menge  tarnen  für  bie  Oer* 
fdjiebenen  Birten  beS  ©chneewetterS.  ©d)on  in  unferen  ©reiten  tritt  aber 
eine  geroiffe  Unficherhcit  ber  BegriffSbeftimmung  ein  infofern,  als  bie  ©cc* 
fat)rer  nicht  feiten  ©raupein  als  ©d)nee  bezeichnen,  tiefer  Umftanb  hat  uns 
oben  oeranlafjt,  manage  Beobachtungen  mit  Söorftcfjt  aufzunehmen  unb  junt 
Xeil  ganj  wegraffen.  3n  nieberen  Breiten  finben  mir  faft  überall  zu  Öanbe 
biefelbe  Berwirrung,  fo  ba&  wir  in  oiclcn  gällen,  bcfonberS  in  ben  Tropen, 
eS  nid)t  wagen  tonnten,  idjon  jefct  baS  Wioeau  ber  unteren  ©dmeefaUSgrenae 
in  3af)lenwerten  bar^uftellen.  Unter  folgen  Umftönben  erfd)eint  eine 
erfchöpfenbe  Definition  beS  Begriffes  ,,©d)nee",  welche  noch  burdj* 
aus  fehlt,  bringenb  erroünfcfyt. 

(Schneefall  ohne  SBolfen  fcheint  bei  uns  nicht  fo  feiten  oorjutommen, 
als  man  früher  annahm,  allein  was  bie  ©rgiebigfeit  anlangt,  fo  ift  er  nur 
in  ben  ^olarlänbern  oon  Bcbeutung.  Äämfc  meint,  bofj  bei  grofjer  Äälte, 
heiterem  ^immel  unb  ruhiger  2uft  burch  oom  Boben  auffteigenbe  kämpfe 
©ehneeflitterchen  in  ben  unteren  Teilen  ber  Sltmofphäre  felbft  gebilbet  werben 
unb  oft  in  folgen  Mengen  herabfallen,  bafj  fie  ben  Boben  bebetfen.  häufiger 
als  bei  uns  fcheint  in  Den  nörbticheu  unb  mittleren  Teilen  ber  Bereinigten 
©taaten  ©chnee  oon  wolfenlofem  §iuimel  ^u  fallen.  @s  mögen  tyct  einige 
Beifpicle  aus  ben  monatlichen  2Setterüberfid)ten  ber  Annual  Reports  of  the 
Chief  Signal  Ofticer,  wo  biefer  Slrt  öeS  ÜNieberfchlagS  befonbere  Beachtung 
gefchenft  wirb,  ty\a1$  finben.  3lm  16.  Sanuar  1879  war  eS  6l/2h  abcnbS  in 
Wernburg  Bt.  gan$  flar,  inbeS  ©chnee  in  grofjen,  ftart  gläujenben  glocfen 
20  Minuten  lang  beftänbig  fiel.  %m  14.  Mars  1879  lag  ber  oon  Wolfen* 
lofem  Gimmel  gefallene  ©chnee  \'4  &o\i  bod)  3U  Mabifon  SöiSc.  $en  2.  april 
1S81  fielen  gu  Öoganfport  3nb.  oon  S1,^  —  9h  abenbS  feine  ©d)neerriftafle, 
währenb  Monb  unb  ©terne  am  gänzlich  wolfenlofen  £>immel  fchienen.  3)en 
29.  ©eptember  1SS1  bauerte  ein  gleicher  Borgang  ju  &ty\)ennt  15  Minuten. 
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^ebenfalls  befinbet  fid)  in  fold)cn  $äflen  bie  93ilbung§ftätte  be$  ©d)neeä 
in  geringer  $öl)e  über  betn  93oben,  ein  Umftanb,  toeldjer  roofjl  baä  häufigere 
SJorfommen  biefeS  ^änomenä  in  f)0^en  ©reiten  erflären  möchte.  Wunde 
Gilbert  nad)  SWaupertuiä,  2)fibbleton  unb  ©ebemar  ben  fogenannten  ©taub= 
f^nee  als  eine  ^Slage  ber  Worblänber;  ber  Schnee,  fein  wie  5U^et)t  unb  für 
bie  Äugen  fetjr  angreifenb,  fallt  in  folcfyer  ÜRenge,  bafj  er  baä  ©eben  roie  in 
tiefem  ©anbe  erfdjroert.  tiefer  feinfte  9^tebevfd)Iag  ift  gugleid)  ber  loderfte, 
welker  beim  Xauen  am  menigften  SBnffer  ergiebt  (?).  93ei  feinem  SBintcr* 
aufenttjatte  in  %oxt  Söoroen  faf)  iljn  Sßarrrj  mehrmals  an  Reitern  Xagen  herab«- 
fallen  unb  eine  Eerfe  oon  4-5  ßotl  bilben.  Oft  ift  mit  ber  Söilbung  biefeä 
©d)nee§  ein  Siebet  oerbunben,  ber  wie  ber  ©djnee  felbft  burd)  bie  feinften 
töifee  in  bie  Käufer  bringt  unb  ?dled  mit  ßiänabeln  bebedt. 

2öeld)en  Stnteil  ber  §agel  an  ber  ©ilbung  be§  (Smigen  ©djnee«  h<", 
toiffen  wir  nid)t;  in  ben  Hochgebirgen  ber  Xropen  fdjeint  er  ganj  bebeutenb 
$u  fein.  $lu$  ben  Berichten  über  Stbeffinien  tonnen  mir  fd)liefjen,  bafj  ber 
Jpagel  an  2Renge  bem  6rf)nce  nid)t  oiel  nad)ftef)en,  oieöeid)t  gar  if)n  über* 
treffen  mag.  $)a  nun  aber  ber  &agel  in  öe^ug  auf  feine  geograpf)ifd)e  Ver- 
breitung unb  {ebenfalls  aud)  auf  feine  Söilbung  Dorn  Sdjnee  burcfjau3  oer* 
fd)teben  ift,  müffen  mir  e£  als  eine  offene  %xa$t  anfetjen,  ob  ber  (Smige  ©d)nee 
ber  Tropen  aud)  roirtlid)  mit  9?ed)t  feinen  tarnen  trägt,  ob  bie  untere  ©ren^e 
beS  (Sroigen  ©djneeS  in  biefen  (Srbftrichen  burd)  ben  £>agel  mobifi^iert  (herab* 
gebrüdt)  roirb,  unb  enblid),  ob  nietet  etwa  burd)  bie  abfüfjtenbc  SBirfung  beS 
Sroigen  ©djneea  (ober  bloßer  £>agelfelber,  mie  fie  in  Slbeffinien  häufig  $u 
fein  fdjeinen)  bie  untere  ©renje  bes  Schneefalls  beeinflußt  mirb." 

(Eine  (Eifenbatjn 
in  ben  ^^If^ngcbirgen  Horöamcrifas. 

ie  ©ifenbahnnefce  ber  SBelt  breiten  fid)  oon  3ar)r  3U  3atjr  mehr 
unb  mer)r  aus,  nid>t  nur  in  ben  aJiittelpunften  bidjter  ©eoölferung 
auSgebilbeter  ©eioerbtl)ätigfeit  unb  tjotjer  geiftiger  (Sntwitfelung  ber 
93ölfer,  fonbem  aud)  meitab  oon  bem  Seben,  treiben  unb  ©treben  ber 
©ro&roelt.  SllS  SJetfpicl  mag  bienen  bie  neueröffnete  ruffifdje  93af)n  ooin 
ftaSpifchen  Speere  aus  burd)  bie  troftlofeftc  ©al^fteppe  mit  iljreu  menigen 
halbroilben  Söetoohnern  bis  nad)  (Sentralafien.  $ie  Muffen  ^aben  ben  23au 
mit  ihrer  angeborenen  3ö^)igJeit  trofc  ber  größten  ©djroierigfeiten  buvctjgefütjrt; 
hierbei  mar  ber  ^auptbemeggrunb  bie  erleichterte  Kriegführung  unb  erft  in 
jmeiter  ober  gar  britter  fitnic  famen  bie  £>anbelsintercffen  inbetrad)t 

2lnberS  ift  es  in  "iftorbamerifa.  $a  foll  ber  meite  SBeften  mit  feinen 
SBobenfdjafeen  aufgefc^foffen  unb  bem  unternehmenben  Sergmaune  jugängtid) 
gemacht  merben ;  triegerifd)e  3werfe  §at  bort  feine  ber  jaljnofen  oerf^iebenen 
©ahnen  jroifdjen  bem  2ttlantifd)en  unb  ©tiflen  O^ean.  ftmKd)  fmb  nid)t 
wenige  berfelben  in  toilbem,  fich  überftürjenben  ©chroinbet  gegrünbet  worben, 
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gifl.  I.  f8eg  im  ftrljntflfbirflf  bei  Siloerlon  (Colorabo). 


ungeheuere  ©uinmen  würben  gewagt ,  aber  nur  wenige  waren  glücftt{f)e 
©eminner;  bie  weiften  öertoren  oft  it)r  ganje*  Vermögen.  Unb  bocfj  ift  auch 
^ier  bie  alle  ©cfjwierigteiten  überwinbenbe  Xhatfraft  ber  Sewofmer  ber 

bereinigten   ©taaten  ju 
bewunbern. 

$er  grofje  (Sifenbat)naft 
ber  ^acificbatjn,  ber  ©an 
Francisco  mit  ber  Dftfüfte 
be$  9corbamerifanifchen 
geftlanbeä  oerbinbet,  fenbet 
einen  ©übaft  üon  Shenenne 
nach  Stattet  in  Solorabo ; 
obgleich  erft  1857gegrünbet, 
ift  eä  jefct  fchon  eine  fehr 
bebeutenbe  ©tabt,  in  ber 
nebenbei  gefagt,  ba§  beutfdje 
Clement  eine  fehr  widrige 
9toüe  fpielt.  $ie  ganje 
©egenb  ift  reich  an  9Jiine= 
ralfchäfcen  unb  finb  bie 
©olbminen  öon  ^iteS«^eat 
befonberS  berühmt,  ©täbtc 
wie  Seabüiüe,  ©iloer,  ©iloertou  u  a.,  finb  ebenfalte  Selege  für  bie  berg* 
männifche  Sebeutung  biefeä  Seileä  ber  5Rocfi)  3JcountainÄ.    Obgleich  in 

biefer  gebirgigen  ©egenb 
ein  (5ifenbaf)nbau  mit  beu 
größten  ©chwiertgfeiten  ju 
fämpfen  Ijat,  .f°  tottten 
boef)  immer  neue  Sahnen 
gebaut  unb  ift  $enoer 
fctbft  jefct  fchon  ein  Shtotcn= 
punft  erfter  SHaffe.  Slber 
wie  eine  ©pinne  ihr  fleefc 
immer   weiter  ausbreitet, 

fo  auch  *)icr;  uno  *P  "nc 
Sarm  glüeflich  beenbet,man 
erfennt  aber  iiadjträglid), 
bafj  ihre  Änlage  überftürgt 
unb  üerfefjlt  war,  fo  wirb 
unbebenflicf)  eine  zweite 
gebaut. 

©o  ift  e3  aud)  mit  ber 
nur  35  km  langen  Sahn 
oon  ©iloerton  nach  Ouxa\)f  bie  aber  burdj  ein  milbeS,  oon  tiefen  2haicrn  burdj« 
fchnittene?  ©ebirge  getrennt  finb.  $te  Sahn  mufj  babei  bis  4000  m  empor = 
fteigen  (ftig.  1).  "gaft  auf  ber  §öf)e  beS  ©ebirgeä  liegt  3800  m  hoch  ber  burd) 


öifl.  1   2a  «Überjcc  Muo  m). 
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feine  ©tf)önrjeit  ber  Umgebung  berühmte  ©ilberfee,  um  roelefjen  fjerurn  bie 
bebeutenbftcrt  (gruben  auf  eble  (Sr$e  fidj  finben.  £afj  aber  eine  ©ifenbarjn 
bis  baf)in  beträdjtlicfje  <5d)roierigfeiten  madjen  mufj,  ift  begreiflief).  $)a£  gort* 
fd)affen  ber  23af)nfd)ienen  gefd)icf)t  burd)  Sfel  in  ber  91  rt,  bafj  jebeut  Xiere 
eine  Sdjiene  auf  jeber  Sdjulter  befeftigt  wirb,  roäljrenb  ber  übrige  Xeil  hinten 


auf  bem  ©oben  nadjgefdjleift  roirb.  (Sin  folcfjer  Don  Siloertou  abgeljenber 
Transport  (^rigur  3).  ftef)t  fonberbar  genug  aus.  ?Iber  roenn  bie  Söafjn 
beenbet  fein  roirb,  fo  fteigt  in  nod)  ganj  anberem  Sttafeftab  orjue  groeifel  ber 
(Ertrag  ber  SDfinen  in  ber  norljer  fo  abgelegenen  ©egeub. 
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XaiameuT«  unb  aKcrcaüi'S   Stubicn  über  baS  liaurifäe  (Srbbeben  ic. 


CarameüTs  unb  ZHercauTs  Stubien  über  bas  ligurifd^e  €rbbeben 

oom  23.  ^ebruar  1887. 

)ie  ünlienifdjen  9laturforfd)cr  bie  grofeen  Verheerungen  ftattgefunben 


Xaramelli  unb  ©.  SRercaUt  fjaben,  bilbet  eine  10Ü  km  lange  &one 
tyabeu  über  baS  ©rbbeben  oom  lang«  ber  Stifte  $roifd)en  SRentone  unb 
23.  Sebrunr  1887  fe^r  umfaffenbe  «tbiff ota ;  fic  ift  ju  Sanbe  aiemtic$  be* 
Unterf Übungen  angeftettt  unb  einen  grenjt,  erften«,  weit  ba«  Zentrum  im 
großen  93erid)t  ausgearbeitet,  roeldjer  SReere  gelegen  mar,  jtoeitenS,  roeil  bie 
bem  ÜDiinifterium  unterbreitet  roorben.  alten  frt)ftatltnifcf>en  Seifen  beS  ligurifdjen 
Damals  f)aben  fie  bie  f>auptfäd)Iid)ften  |  HpenninS  burdj  SReflejion  bie  @rb« 
©rgebniffe  if)rer  ©tubien  ber  Accademia  bebenberoegung  jurüdgeroorfen  Ijaben ; 
dei  Lincei  in  8tom  mitgeteilt.  Der  |  2)  bie  faß  oer^eerte  3one,  bie  fid? 
ftauptinljalt  biefeS  SBeridjteS  ift  nadj  ftärfer  na$  Horben  f)in  in  baS  fjügeligc 
ber  „9toturroiffcnfd)aftlid|en  Kunbfajau"  ©ebiet  oon  ^iemont  entroidelte;  3)  bie 


(1889,  9lr.  6)  fotgenber: 


feb,r  ftarfe  ifofei^mtferje  $one,  bie  fiefp 


öerfduebene    Keine,    oorbercitenbe  oon  ber  oorigen  metir  nad)  ftorbnorb« 

©töfje  gingen  foroofjl  ben  ligurifdjen  roeft  ausbcb,nte,  bie  fidj  bis  Turin  unb 

(Srbbeben  oon  1752  unb  1854  roie  bem  baS  niebrige  Sanaoefe  erftredtc,  too  baS 

beS  23.  Februar  1887  OorauS.   3n  ber  ©rbbeben  oerftärft  roorben  |H  fein  fdjeint 

9kd)t  oom  22.  jum  23.  gebruar  fanben  burd)  ©eilen,  roeldje  oon  ber  Oneife« 
nidjt  weniger  als  oicr  leiste  ©töfje  |  (Saipfc  beS  ©ran  ^arabifo  refleftiert 
ftatt,  bie  genau  in  faft  bem  ganjen  @e*  (  roorben ;  4)  bie  ftarfe  ifofeiSmifd)e  3one, 

biete  gefüllt  mürben,  baS  nad)l)er  oon  in  roeldjer  baS  (Jrbbeben  überall  bemerft 

bem  oerfyängniSöoflen  ©tofcc  befdjäbigt  rourbe,  aber  feine  SBerljecrungen  meljr 

roorben.   Offenbar  mar  ber  #erb  fdjon  angerictjtet  b,at. 

in  ber  9tad)t  oom  22.  $um  23.  in  oofler  $n  bem  ganzen  ftärfer  befdjäbigten 

Xfjätigfeit,  aber  nirgenbS  tourbe  bieS  ©ebiete  bauerte  ber  erfte  ©tofj  etioa 

bemerft,  rocit  in  ber  ganzen  Riviera  di  30  ©efunben  unb  beftanb  auS  ber  faft 

potente   feiSmifdjc    ^nftrumente   nnb  unmittelbaren  Slufeinanberfolge  jroeier 


Seobadjter  fehlen,  Ihirj  oor  bem  (5rb= 
beben  bemerften  SBiete  eine  ungetoöljnlidfe 


Stöße,  oon  benen  jeber  erft  eine  fuc* 
cultorifdjc,  bann  eine  unbutierenbe  ©e= 


©title  beS  SReereS.  (Einige  motten  roegung  erzeugte.  Da  nun  in  feinem 
aufjergetoöljnlidje  Sinter  in  ber  Suft  Orte  auaj  unter  ben  am  meiften  ge* 


gefeben  fjaben;  allgemein  rourbe  in  bem 
ftärfer  betroffenen  ©ebiete  bie  Unruhe 
Der  Xiere  bemerft.    hingegen  ift  nur 


fdjäbigten,  bie  (Srbbebenberoegung  genau 
oertifal  getoefen,  fonbern  mebjr  ober 
»oeniger  jum  §ori$onte  geneigt  mar,  fo 


an  roenig  Orten  eine  Mnberung  in  ben  ift  leidjt  ein^ufeljen,  bafc  fte  bei  itjrer 
Duellen  beobao^tet  roorben; nichts  51u|er*  3crlegung,  je  nad)  Den  Umftänben,  an 
geroöfjnlidjeS   jeigte    ber    ©ang    ber  ;  einigen  Orten  meb,r  in  ber  oertifalen, 


Temperatur  unb  ba«  ©arometer 


an  anberen  meb,r  in  ber  borijontalen 


Der  Jpauptftofj  ift  bcutlidj  bemerft  Komponente  geroirft^at;  baljer  erf a^eint 

roorben  in  einem  freiSförmigen  ©ebiete  ber  Stofe,  felbft  in  feb^r  bcnad)barten 

oon  etroa  568000  qkm,  baS  im  ©üben  Orten,  fefjr  oerfcb,iebcn.    Xie  jroeite 

bei  9lom  aufhört,  in  ©arbinien  beim  $f)afe  beS  ©tofee«  toar   bie  ftärfere, 

©erge  Serrü,  im  Dften  bei  ^orbenonc,  befonberS  für  ben  ©uccult,  aufgenommen 

im  SBeftcu  bei  ^Serpignan  unb  im  Horben  in  9lijja  unb  in  Orranfreidj,  too  bie  erfte 

bei  Xijon  unb  bei  ©afel.   Das  (£rb*  ^b^afe  merflid^er  mar.   Sebenfalls  fom* 

beben  oerbreitete  fia^  ftärfer  nörbltdj,  plijterte  fta^  bie  jtoeitc  ^fwfe  burd)  bic 

nad)  Sranfreic^  unb  ber  SBeftfcfjroeij,  inbireften  ober  reflefticrten  ©eroegungen 

als  füblia^,  auf  bie  italienifdje  Jpalb*  ber  erften  ^fmfe;  hieraus  erflärt  es 

infel.   XaS  gan^e  ©ebiet  jcrfällt  nad)  fid),  ba§  in  ber  jroeiten  $fyafe  oiele 

ber  Qntenfität  ber  (Srfrfjeinungen  in  oier  ,  Den  ©inbrud  einer  ©irbelberoegung  beS 

3ouen:  1)  baS  (Jcntralgebiet,  in  meinem  J  SöobenS  Ratten;   unb    bab,er  fmb  an 
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bieten  Orten,  j.  SB.  in  SRentone,  bie 
brehenben  SJemegungen  ber  frei  auf  bcm 
©oben  liegenben  ©egenftänbe  fehr  jq^I* 
reid)  gemefen.  Seim  Übergang  $u  ben 
„fehr  ftarfen"  unb  ben  „ftarfen"  ifo* 
feiSmifcfien  Ronen  mürbe  ber  ©tofc  aß« 
mälig  geringer  an  ^ntenfitöt,  namentlidj 
in  ber  oertifalen  Stomponente,  h>äf)renb 
er  in  feinen  übrigen  eigentümtidjfeiten 
fid)  menig  beränberte.  3n  ber  „ftarfen" 
ober  fchmad)  merftichen  3»ne  fielen 
mäljrenb  beS  erften  ©tofjeS  bie  eigen* 
tümlicb>  Sangfamfeit,  Degctmäfjigfeit 
unb  Smptitube  ber  ©chmanfungen  auf, 
roeldje  mit  SBorliebe  bie  5ßenbet  oon 
einem  SKeter  unb*  mehr  Sänge  in  ©e* 
megung  oerfefoten. 

9ln  oerfdjiebenen  Orten  tonnte  man 
bie  horizontale  SBurfgefehminbigfeit  be* 
ftimmen  au§  ben  Beobachtungen  ber  auf 
eine  Entfernung  fortgefdjteuberten  ©egen* 
ftänbe.  3it  Oreglia  mar  bie  SBurffraft 
be«  ©to&eS  fo  gro&,  bafe  fie  im  ftanbe 
mar,  einem  großen  ©tücfe  eines  |>au3* 
gefimfe«  oon  etroa  2500  kg  ©eiuictjt 
eine  horizontale  ©emegung  oon  9.4  m 
ju  erteilen.  SDit  ber  (Entfernung  oom 
Zentrum  nahm  bie  horizontale  3Burf* 
gefcfjroinbigfeit  ab;  fie  mar  in  Xaggia 
3.53  m  unb  in  Dizza  4.7  m  pro  ©efunbe. 

Sin  oielcn  Orten  ber  ©egenb,  mo 
ba«  (Erbbeben  heftiger  mar,  moüen 
SRancfjc  oor  ber  ©emcgung  bei  93obens 
ein  (^eräufdj  beutlich  gehört  haben. 
(Einigen  erfchien  baSfelbe  mie  ba3  {Raffeln 
eine*  fahrenben  (EifenbatjnzugeS,  aüge* 
meiner  jebod)  mirb  e3  oerglichen  bem 
pfeifen  eines  heftigen  SBinbeS,  ober  bem 
Staffeln  über  ©teinpflafter  fafjrenber 
SBagen,  ober  bem  fernen  Xonner.  91  ud) 
in  ber  britten  „fehr  ftarfen"  3<"«  finb 
bie  Orte  fet)r  zahlet),  m  oaS  ©«äufd) 
oor  ober  bei  bem  ©tofje  bemerf t  mürbe ; 
hingegen  melbeten  ti  nur  fehr  menige  | 
in  ben  noch  wehr  nach  außen  gelegenen  j 
Orten.  3n  einigen,  aber  nicht  fehr  I 
zahlreichen  Orten  ber  v#rooinz  ^ßorto 
SKaurizio  mürbe  nur  ein  unterirbifdjeS  | 
©eräufdj  bemerft,  bem  feine  S3oben^ 
bemegung  folgte,  befonberS  am  läge 
be3  23.  noch  bem  erften  ©tofje. 

SBiel  ©orgfalt  rourbe  oermenbet  auf 
bie  fehr  genaue  JÖeftimmung  ber  Dichtung  J 
beS  erften  ©tofeeS  au8  ben  SBirfungen,  j 
bie  er  heroorgebracht,  unb  z*oar:  a)  au$  I 


ben  ©djmanfungen  bon  fiampen  unb 
anberen  h^n9enDen  Objeften;  b)  bem 
©tiflftanbe  ber  ^enbetufjren ;  c)  ber 
Serfdjiebung  ober  bem  Einfallen  oon 
©egenftänben :  d)  burch  Prüfung  ber 
am  meiften  befd)äbigten  Seite  ber  @e* 
bäube  in  ©ezug  auf  ihre  Orientierung 
unb  Slrdjiteftur.  5)ie  |>auptrefuttate 
biefer  Unterfudmng  über  bie  Dichtung 
finb  folgenbe: 

1.  ^n  bem  ganzen,  am  meiften  er* 
fdjütterten  leite  be3  ligurifchen  SlpenninS 
eyiftiertc  feine  borherrfchenbe  Dichtung; 
bieö  meift  auf  ein  linienförmigeS  (Ept= 
centrum  parallel  zi,r  ligurifchen  JSitfte 
hin,  mie  (Einige  oermutet  haben,  hin- 
gegen herrfchten  in  ben  Orten  im  Often 
bomSDeribian  oonOneglia  bie  Dichtungen 
Ztoifchen  Oftnorboft,  SBeftfübmeft  unb 
Dorboft*©übmeft  oor,  unb  in  benen 
meftlich  oon  biefem  SWeribian  maren  bie 
SBeflen  in  großer  SJcefjrheit  jtpifc^fn 
Oftroeft  unb  ©üboft=Dorbmeft. 

2.  9tn  oielen  Orten  mechfelte  roährenb 
beS  erften  ©tofjeä  z*0"5  unb  bielleicht 
mehrmal  bie  ©chioingungSebene  ber  (Erb^ 
bebenbemegung ,  fo  bafe  mau  in  ihnen 
bie  Dichtung  beS  #auptftofje$,  ober  bie 
Dichtung  ber  (Srbbebenroellen,  bie  mit 
geringer  Äbmeidmng  bireft  bom  Zentrum 
unb  bon  ber  oertifalen  $auptbeiucguno 
tarnen ,  unterbleiben  fonnte  bon  ben 
fefunbären  SSeHen  au3  anberer  Ouefle. 
Oft  fanben  fich  unter  ben  oerfdjiebenen 
Dichtungen  tfoti  oorherrfdjenbc ,  bie  zu 
einanber  fenfredjt  ftanben. 

3.  Slufeerhalb  beä  „centralen"  ©e* 
bietet,  befonberS  im  ^ßabuaner  %§ai, 
herrfdite  bie  auf  ba3  ^aupteentrum  ber 
©rfdiütterung  hinf«fcwbe  Dichtung  nur 
gegen  (Enbe  be«  ©to&eö  oor,  mährenb 
et  fdjeint,  bafe  am  91nfange  bie  frtjftal« 
linifchen  ©efteine  ber  2Seftalpen,  bie 
einige  SKomente  bor  ben  benad)barten 
recenten  Xerrain«  erfdjüttert  mürben, 
bie  ©rbbebenberoegung  abgeteuft  haben 
nad)  on  ?tfc  be«  ^abuaner  ZfyaU* 
mit  einer  nahezu  Oft  *3Beft'  Dichtung. 

4.  Xrägt  man  aüe  bebeutenberen 
Dichtungen  auf  eine  topographifdje  Äarte 
be^  mefttichen  fiigurien  ein,  fo  fiel)t  man, 
ba§  fie  in  großer  9Hehrzahl  im  SDteere 
zmifdjen  Oneglia  unb  ©.  Demo  unb 
zmar  jmifc^en  15  unb  25  km  etma  im 
©üben  bom  ©tranbe  fonoergicren  $ort* 
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hin,  meinen  bie  SBcrfaffer,  muß  man 
ba*  oberflächliche  Zentrum  ober  ba« 
#auptepicentrum  be«  (Jrbbeben«  oerlegen, 
unb  bie«  wirb  befonber«  benötigt  burd) 
bie  allgemeine  ©eftalt  ber  ifofei«mifcheu 
fturüen,  bie  mertlich  foncentriid)  finb  £U 
einem  ©ebiet,  ba«  etma  20  km  fübtich 
liegt  oon  %  SKauriato.  $ie)e  Öe* 
ftimmung  mirb  noch  burd)  anbere  Xfjat* 
fachen  beftätigt,  welche  c«  wahrfchetnlidj 
machen,  baß  ein  fefunbäre«  (Jentrum  im 
9li^a.3Weer  gefegen. 

&u«  ber  SBergleidjung  ber  juoer*  i 
(affigeren  Angaben  über  bie  3e**  be« 
£auptftoße«  ergab  ficfi ,  baß  bie  Orte  i 
ber  ligurifdjen  Äüfte  jwifdjcn  9iij$a  unb  | 
©aüona  oon  bem  großen  «Stoße  getroffen 
mürben  um  6  Ufyr  20  SÄinuten  borgen«, 
daraus  folgt,  baß  im  ©picentrum  ber 
©toß  begonnen  fwben  muß  etma«  oor 
6  Uf>r  20  Minuten,  fefjr  roahrfcheintich 
gegen  6  Uhr  19  ÜJiinuten  2Jtorgen«. 

Vergleicht  man  biefe  3"*  m^  ben* 
jenigen,  in  Welchen  ber  ©toß  an  ben 
ei^elnen  Orten  angefommen,  fo  finbet 
man:  1.  baß  im  SlUgemeinen  (oon  bem 
angenommenen  ©picentrum  au«gehenb) 
ade  aflmälig  junebmen,  ma«  bie  33e> 
ftimmung  be«  ßpicentrum«  beitätigt; 
2.  baß  bie  ©rbbebenbemegung  fidj  mit 
etma«  oerfd)iebener  ©efchminbigfeit  in 
oerfdnebenen  Dichtungen,  oom  @r* 
fdjütterung«centrum  auägeljenb ,  fort« 
pflanzte;  bie  3ortpflan$ung«gefcbroinbig= 
feit  mar  j.  58.  größer  nad)  SBeften,  alfo 
nacti  flliäja  unb  SWarfeifle  (im  SRittel 
1452  m)  unb  Heiner  nach  ©enua  (im 
2»ittet  584  m).  tiefer  große  Untere 
fdjieb  ber  ©efdjminbigfeiten  ift  oielletcht 
nur  ein  fdjeinbarer,  ba  bie  größere  3n» 
tenfität  ber  erften  ^Sfmfc  be«  ©toße«  im 
SRijjaifchen  (mätjrenb  anber«mo  ba« 
Wegenteil  hcobadfM  ift)  ju  bem  ©tauben 
füt>rt,  baß  ber  erfte  ©toß  mit  einer 
^Bewegung  angefangen  bat,  welche  nicht 
oon  bem  oben  angegebenen  §auptcentrum 
ausging,  fonbern  oon  einem  anberen 
fefunbären  ©rbbebenccntrum ,  ba*  im 
SWeere  oon  Wijja  gelegen;  ein  (Jentrum, 
beffcn  ©fiftenj  frfjon  bei  früheren  ®rb* 
beben  (1564  unb  1752)  erfannt  mar. 

•Jhir  an  wenigen  Orten  mar  e3 
möglich,,  mit  einiger  ©enauigfeit  ben 
Fintel  be«  Muffteigen«  be«  Stoße«  ju 
befHmmen,  jebodt)  fdjeint  ber  SBert  oon 


etma  40°  funreichenb  fidler  $u  fein  für 
oerfdnebene  Orte  amifchen  ©.  Memo  unb 
Sllbenga.  ©tüfct  man  fid)  auf  biefe 
$aten  unb  auf  bie  weniger  fdjneffe  Äb» 
nähme  be«  SBinfel«  mit  ber  (Entfernung 
oom  Zentrum  bei  bem  Hgurifdjen  (Srb- 
beben  im  Vergleich  ju  bem  anbalufifchen 
oom  25.  fcecember  1884.  fo  fommt 
man  jum  ©chluß,  baß  bie  Xiefe  be« 
|>auptcentrum«  auf  etma  18  km  an* 
gegeben  werben  fann,  unb  etroä«  ge« 
ringer  bie  be«  fefunbären  Zentrum«  im 
Kijija '  SKeere.  SßieOeic^t  Ratten  bie 
borangefyenben  ©töße  unb  ber  größte 
Seil  ber  nachfolgenben  auch  im  #aupt= 
centrum  ihren  ©ifc;  bie  erften  in  einer 
größeren  Xiefe,  bie  festeren  in  geringerer 
at«  ber  oerjjeerenbe  ©toß;  b.  h-  ba« 
Zentrum  hätte  fidj  nad)  ben  erften  fei*« 
mifdjen  Sluftrengungen  in  ber  Vtatit 
oom  22.  pm  23.  nad}  ber  Oberfläche 
^in  oeridjoben. 

Ser  große  ©toß  oom  23.  Sebruar 
mürbe  im  äReere  jroifchen  Gorfifa  unb 
ber  meftlidjen  Mioiera  oon  mehreren 
^at)rjeugen  wahrgenommen,  metdje  nach 
allen  {Richtungen  geftoßen  würben,  wie 
wenn  fie  auf  einen  harten  ©oben  auf* 
gefahren  wären.  Soft  an  aßen  Orten 
ber  föioiera  hat  ba«  3Weer  am  ©tranbe 
im  SKoment  be*  erften  ©toße*  fich  ein 
wenig  gefenft,  unb  fehrte  bann  plöfclid] 
in  fein  frühere«  Kioeau  jurücf,  ohne 
jene  heftigen  SSeöen,  welche  ben  großen 
©tößen  bei  anberen  Stuften  «erbbeben 
folgten.  9ln  einigen  Orten  iebod)  wirb 
behauptet,  baß  ba«  ©enfen  be«  SWeeee* 
mehrere  Sage  nach  bem  (Srbbeben  an* 
gebauert,  unb  an  anberen  (Öaona  unb 
fy.  ©iaurijio),  baß  ber  Siefftanb  bleibenb 
gemorben.  ?lber  fixerer  unb  wichtiger 
ift  bie  5hatfa$(r  baß  in  Jli^a,  in 
©.  Memo  unb  in  ©aoona  nach  bem 
©rbbeben  am  ©tranbe  tote  5if<he  ge* 
fammelt  morben  finb.  Wach  &erm  ©el* 
totti  finb  bie  in  vJtijja  gefammetten, 
toten  Sifche  Bewohner  beträchtlicher 
Xiefen.  ®erfelbe  #err  ©ellotri  fanb 
wenige  Sage  nach  bem  ©rbbeben  im 
Speere  oon  Wiya  oiele  (£(emptare  oon 
Alepocephalus  rostratas,  einem  tyfät 
ber  großen  Xiefe.  ®«  fcheint  baher, 
baß  in  ber  liefe  be«  SReere«  bei  ßigurien 
gleichzeitig  mit  bem  (Srbbeben  h^fHge 
(Srfcheinungen  aufgetreten  finb,  welche 
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ttieberum  bie  bereite  beftimmte  Sage 
be«  Grfdjütterung«ccntrum«  betätigen. 

$>a«  (Jrbbeben  erzeugte  auf  bem 
fianbe  nur  oberflächliche  unb  Wenig  be* 
beutenbe  JBeränberungen ,  welche  feine 
innige  ©ezietmng  zur  inneren  Urfache 
ber  6rja)einung  geigen,  inbem  fie  offen* 
bar  nur  bunamifche  SBirfungen  fiub,  bic 
»eranlaßt  mürben  buret)  bie  Fortpflanzung 
ber  ©rbbebenbewegung  in  ben  obcrfläch* 
liefen  unb  weniger  feften  (?rbfcf)ichten, 
roelchc  ^erbrachen  ober  leiste  Ver* 
fcfjiebungen  erlitten  unb  fo  bie  Girfu* 
lation  be«  wenig  tiefen  SBaffer«  Oer* 
fdjieben  oeränberten.  tiefer  9Jfangel 
an  wichtigen  (Jricheinungen  im  ©oben, 
wie  fte  gewöhnlich  aufzutreten  pflegen 
in  ber  9iähe  be«  Cpicentrum«  eine« 
großen  ©rbbeben«,  beftätigt  immer  wieber, 
ba§  ba«  @rfchütterung«centrum  nicht  auf 
ben  kontinent  öerlegt  werben  barf  in 
bie  9cähe  ber  am  meiften  üert)eertcn  Orte, 
fonbeni  in«  3Reer,  wie  oben  gezeigt  ift. 

3m  (befolge  be«  Stoße«  00m 
23.  jfcbruar  fehlten  iene  atmofphärifchen 
(hfchfinimgen,  welche  eine  außerorbent* 
liehe  ©ilbung  atmofphärifcher  ©leftrijität 
bezeugen,  wie  fie  nach  bem  großen  au= 
batufifchen  ©rbbeben  oon  1884  oufge» 
treten  finb.  hingegen  ift  wohl  oerbürgt 
bie  ©utmicfelung  ftarfer  ©rbftröme  im 
SJtoment  be«  erfteu  Stoße«  be«  liguriidjen 
(rrbbeben«.  SJiit  weniger  Sicherheit 
würben  Deriftjiert  Störungen  in  ben 
ÜRaguetnabeln ,  aber  jebenfaH«  nur 
lofale  unb  unbebeutenbe:  auf  jeben  Saß 
finb  fie  al«  inbireftc  folgen  ber  fei«* 
mifchen  Grfcheinung  zu  betrachten  unb 
ohne  beutlichen  3ufammenhang  mit  ber 
inneren  Urfache  be«  (Jrbbcben« 

(Stwa  neun  SKinuten  nach  bem  erften 
Stoße  folgte  ein  ^weiter  fehr  ftarfer 
unb  langer,  ber  bie  Verheerungen  oer= 
mehrte;  bann  gegen  8  h  53  m  (mittlere 
3-  0.  SRom)  folgte  ein  britter  furjer, 


ber  ftarfer  mar  al«  ber  jweite,  aber 
weniger  al«  ber  erfte,  unb  ber  oer 
heerenbfte  öon  allen  allen.  $n  Solflc 
be«  britten  Stoße«  ftürjten  in  $iano 
SRarina,  Vuffana  u.  f.  w.  weitere  £>äufer 
ein  unb  würben  noch  mehr  üKenfchen 
getötet  unb  oerwunbet.  Sehr  leicht 
mürben  ber  zweite  unb  befonber«  ber 
britle  Stoß  bemerft  in  bem  ganzen 
OJebiete,  in  bem  ber  erfte  bemerfbar  war. 
3n  ber  Gentralzoue  traten  ziemlich  ga$(« 
reiche  (etwa  22),  leichte  Söiebeholungeu 
auf  toätjrenb  be«  ganzen  Sage«  am  23. 
unb  in  ber  9cacht  00m  23.  zum  24.; 
eine  einzige  mar  ftarf  mm  2  h  20  m  a.)  \ 
bann  nahmen  bie  leichten  2Bicbert)olungen 
allmälig  an  Jpäufigfeit  ab,  aber  fie 
fehr tni  noch  batyxtid)  wieber  bi«  511m 
1 1,  SRärj,  wo  bie  ^efttgfte  aller  SEBieber* 
holungen  nach  ben  brei  erften  Stößen 
eintrat.  3n  Saooua  warben  Dom 
23  Sebruar  bi«  zum  11.  9Jcärz  circa  50 
beutliche  Stöße  gewählt.  3m  ©anzen 
würben  bnrd)  bie  brei  erften  Stöße,  bie 
einzig  jerftörenben ,  640  sJDfeufcheu  ge* 
tötet  unb  faft  ebenfo  oiel  oerwunbet. 
Xcr  Schaben,  ber  in  ber  ^rooinz  %#orto 
SKaurizio  augerichtet  worben,  ift  oou 
Sachoerftänbigeu  auf  13  2J?iHioncn  Sire« 
abgefaßt  unb  für  bie  Umgebung  oon 
3llbcnga  unb  Saooua  auf  8l/2  ©Millionen. 
2luch  im  9cizzaifchen  waren  bie  Schaben 
fehr  ernft,  aber  e«  fehlen  genaue  $ln> 
gaben  über  ihren  33ert. 

3)ie  Verfaffer  befprechen  bann  noch 
bie  Verteilung  ber  Verheerungen,  unb 
jeigen,  baß  einerfeit«  bie  Vefdmff enheit  ber 
oberflächlichen  unb  tieferen  ©rbfdjichteu 
burch  Sortleitung  unb  JHcflcrjou  ber  (£r= 
fchütterung  auf  bic  cutftcheuben  Schaben 
(Einfluß  tyabtn,  befonber«  bort,  wo  öon 
ben  zwei  Zentren  birefte  oon  anbereu 
Seiten  reflefticrte  SBeüen  fich  trafen, 
anbererfeit«  ipielen  ber  s-öau  unb  bie  $ln 
läge  ber  SSohmingen  eine  wefeutliche  Atolle 


Die  antife  Stunbenangabe. 

^r^l^te  alten  ©chriftftefler  finb  oon  früheren  unb  fpäteren  5)3^itotogen 
nach  uflcn  Dichtungen  hin  burchforfcfjt  unb  fommentiert  worben; 
g&man  hat  über  ftreitige  Xeriftetlen,  bie  an  unb  für  fid)  nicht  be* 
Sefenä  wert  finb,  Slbhanblungen  unb  Kommentare  getrieben  bie  oon  3Bort* 
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gele^rfamfcit  ftrofeen;  aber  wie  wenig  bei  afl'  biefem  SBortfram  an  wirtlid) 
SBertoollem  unb  (£rmerben«wertem  rjerau«fommt,  beweift  bie  einfache  Xrjatfodje, 
bafj  über  bie  Slrt  unb  SEBeife  ber  ©tunbenangabe  bei  ben  Otiten  eine  (Sinigung 
unter  ben  mobernen  (Jrflärern  ntdjt  crjiett  würbe.  £>err  ©uftao  93ilfinger  tjat 
biefe  ftrage  neuerbing«  wieberf>olt,  $um  ©egenftanb  feiner  9lacr)fori(r)ungen  gemacht 
unb  bie  (Srgebniffe  feiner  umfaffenben  ©tubien  in  einem  reidjrjaltigen  SJerfe1) 
veröffentlicht,  oon  beffen  t)auptfäd)Hc^ftem  Snljalte  f)ier  eine  turje  Hnalüfe 
gegeben  werben  foU. 

$ie  oon  uns  gebrausten  ©tunbenformeln  brüefen  ben  geitpunft  ocr 
abgelaufenen  ©tunbe  au«,  allein  in  ber  Sitteratur  ber  alten  ©rieben  unb 
Börner  ift  ba«  feine«wcg«  fo  or)ne  weitere«  ber  ftall.  Söenn  ein  eingelabener 
©aft  jum  ©ffen  erferjeinen  follte  hora  nona,  war  bamtt  ber  3eitpunft  gemeint, 
ber  mit  Äblauf  ber  neunten  ©tunbe  eintrat  ober  ber  Verlauf  ber  neunten 
©tunbe  felbft?  SBenn  §orn$  infolge  einer  SBefteHung  fid)  bei  bem  ^uteal 
auf  bem  ^orum  einfinben  follte  ante  aecundam,  war  ba«  oor  jwei  Uf)r  b.  fj. 
etje  bie  zweite  ©tunbe  oerftridjen,  ober  oor  ber  ^weiten  ©tunbe  b.  Ij.  efje  bie 
erfte  ganj  abgelaufen  war?  $iefe  <$rage,  °ic  i"  un$äli)ligen  %&Utn 
wiebertjolt,  unb  rjäufig,  je  naef)  bem  fie  in  biefem  ober  jenem  ©inne  ent* 
fdjieben  wirb,  eine  $>iffercna  einer  gangen  ©tunbe  für  bie  Sluffaffung  ber 
einzelnen  ©teile  $ur  §olge  r)at,  ift  e«  nun.  welche  §err  ©ilfinger  $ur  (§nt< 
fdjeibung  bringt  ^ür  gewiffe  eingaben  ber  alten  Slftronomen,  £nppard), 
^tolemäu«,  SOfenelao«,  Ximodjari«,  ift  e«  mit  ben  Angaben  unmittelbar  !(ar, 
bafj  fie  um  einen  (3c*tPun^  hxl  bejeicfjnen,  tue  ©tunbe  al«  3e^iraum  3U 
©runbe  legen  unb  eine  weitere  ©enauigfeit  baburefj  erzielen,  bajj  fie  jmifcfjen 
Anfang,  9Jiitte  unb  (Snbe  ber  laufenben  ©tunbe  unterfdjeiben.  ÜRan  fiefjt 
aber  sugleid),  bafe  e«  eben  nur  bie  genannten  .Sufäfce  finb,  bie  bei  folgen 
©tunbenformeln  mit  Wotmenbigfeit  auf  ben  ©egriff  be«  Zeitraum*  fjinfüljren, 
e«  bleibt  alfo  umfomefjr  bie  ftrage  entfdieiben  übrig,  wie  bie  ©tunben* 
formein  aufjufaffen  finb,  bie  eine«  berartigen  3uiöfcc3  entbehren. 

3n  ber  großen  aRetjrjarjl  ber  ftäfle,  wo  bic  antife  Xejte  ©tunbenangaben 
enthalten,  bietet  nämlid)  ber  gufammenfjang  feinerlei  SInljaltSpunfte  ju  einer 
(5ntfcf)eibung  naefj  ber  einen  ober  anberen  SRicfjtung.  9cur  f)ier  unb  ba  ftöfet 
man  auf  ©teilen  in  benen  nur  bie  Sebcutung  eine«  geitpunfte«  ^uläffig  ift 
S)iefe  ©teilen  f>at  £err  SBilfinger  forgfam  jufammengerragen  unb  interpretiert, 
worau«  ftd)  ergiebt,  bog  bort  bie  ©tunbenangabe  al«  36^Pun^  oer  a°5 
gelaufenen  ©tunbe,  entfprecfjenb  unfern  mobernen  Äu«brücfen  3  Utjr,  4  Uf)r  u.  f.  w. 
aufjufaffen  ift.  $)te  weitere  Unterfucfjung  get)t  nun  barauf  au«,  burdj  eine 
mögliccjft  umfaffenbe  Verarbeitung  be«  ftatiftifd)cn  ÜRaterial«,  $u  aeigen,  bafj 
biefe  Sluffaffung  fief)  al«  bie  einjig  möglicfje  erweift  fo  giemliaj  in  allen 
fällen,  bie  überhaupt  burrf)  itjren  3ulammcn^Qn9  c^nc  $ontrole  geftatten. 
©ie  fütjrt  alfo  $u  bem  ©ctjluffe,  ba|  wir  biefe  Sluffaffung  überhaupt  al«  bie 
felbftoerftänblidje  feft^alten  muffen  überall,  wo  wir  uicfjt  burc^  jwingenbe 
Umftänbe  auf  bie  entgegengefe^te  Deutung  geführt  werben. 

w2lu«  ber  aKaffe  ber  einzelnen  Momente  innerhalb  be«  ßicfcttage«  bemerft 
©ilfinger,  ^eben  fic^  aunädjft  brei  2lugenblicfe  ^erau«,  beren  Stellung  inner-- 

•)  »il  fing  er,  bic  antilcn  etunbenangoben.   Stuttgart  im  3Ü.  Äob^atnmcr. 
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tialb  beS  jwölfftünbigen  SlaumeS  fid)  mit  befonberer  £eid)tigfeit  fixieren  läfet, 
ber  üRoment,  wo  bie  ©onne  fid)  übet  ben  §ori$ont  ergebt,  wo  fie  fulminiert, 
unb  wo  fie  fia)  wieber  unter  ben  $ori$out  f)inabfenft.   SBenn  nun  bie 
©tunbenformeln  bie  abgelaufene  ©tunbe  bejeicfjnen,  fo  muft  ber  erftgenannte 
Moment  mit  hora  0  diei  ober  hora  duodeeima  noctis  gufammenfaUen, 
Sonnenuntergang  mit  hora  duodeeima  diei  unb  bie  Kulmination  müfjte  ber 
hora  sexta  entfpred)en.   (SS  ergiebt  fid),  bajj  burd)  baS  gan$e  ©ebtet  beS 
Altertums  unb  2JcittelaIterS  bjnburd),  b.  t).  511  aflen  Reiten,  in  Denen  bie 
antife  ©tunbenredjnung  üblich  mar,  hora  sexta  unb  ber  genaue  ÜttittagSpunft, 
bie         fitoitfißtia,  als  ibentifcfje  begriffe  gegolten  t)aben.   Willem  Slnfdjein 
nadj  ljat  man  gerabe  bann,  wo  es  fid)  um  biefen  genauen  SJtittagSpunft 
f)anbelte,  ben  ttuftbruef  hora  sexta  mit  Vorliebe  gewägt  ftatt  ber  fonft  $u 
®ebote  fteljenben  meridies  unb  (uawßeia,  weil  biefe  lederen  aud)  bie  allge* 
meutere  Sebeutung  =  9Hittag8jeit  in  weiterem  ©tnne  auliefeen.   5IuS  bem« 
felben  ©runbe  bürfen  wir  ben  erfteren  als  ben  genaueren,  fdjärferen  SluSbrud 
namentlich  in  SGBerfen  Don  wiffenfdjaftlid)erer  SRidjtung  ju  finben  erwarten, 
DorjugSweife  in  bem  Screife  geograpf)tfdjer,  aftronomiferjer,  aud)  juriftifd)er 
Unterfutfjungen". 

©0  finbet  fid)  eine  ©teile  aus  bem  aftronomtfetjen  2et)rgebid)t  beS 
ÜRanitiuS,  in  welkem  bie  hora  sexta  gerabeju  $ur  Umfd)reibung  beS 
DieribianfreifeS  nermenbet  wirb.  Der  Dichter  fjat  oorljer  Don  ben  am 
§immet  als  feftfteljenb  gu  benfenben  Greifen  gefprod)en  unb  getjt  bann  auf 
bie  SBefcfjreibung  beS  äReribianS,  fpäter  beS  ^ori^onteS  über. 

(5r  fagt:  ber  äKeribian,  ber  burd)  ben  9corbpol  getjenb,  baS  Rimmels» 
gewölbe  in  jwei  gleite  $ätften  teilt  unb  ^ugleic^  ben  Xag,  inbem  er  ber 
hora  sexta  gleid)  weit  00m  ortus  wie  Dom  occasus  it)re  genaue  ©teile  an« 
roeift,  ift  für  jeben  ©tanbpunft  wieber  ein  anberer.  2)ie  hora  sexta  volat 
per  orbem  b.  1).  bie  ©onne  fulminiert  immer,  aber  immer  wieber  an  einem 
anberen  Orte,  unb  wenn  fie  für  unferen  #ori$ont  aufgebt,  fo  fulminiert  fie 
bei  ben  jenigen,  bie  oon  unferem  ©tanbpunfte  aus  Eoi  finb,  wie  fie  anberer* 
feitS  bei  tljrem  Untergang  ben  Hesperii  9Wittag  bringt 

SWit  S5erüdftcr)tigung  beS  über  hora  VI  gefügten,  müjjten  fonfequenter 
Seife  für  bie  beiben  (Snbpuufte  beS  XagcS  bie  «uSbrücfe  hora  0  unb  hora 
XII  gebraust  erf feinen.  „Allein  bie  antifen  ©pracfjen  f)aben  betanntttet) 
feine  Stull  unb  aud)  hora  duodeeima  noctis  unb  hora  duodeeima  diei  für 
©onnenauf«  unb  «Untergang  waren  $u  abftrafte  unb  tünftlidje  ©ejeid)nungen, 
um  bie  oon  ber  ÜRatur  gegebenen,  nämtict)  eben  ©onnenauf»  unb  «Untergang 
Derbrängen  £u  fönnen.  SJcit  ben  WuSbrücfen  meridies  unb  (uarpfcia  Derzeit 
fid)  baS  mefentlid)  anberS,  weil  biefelben  aud)  in  einer  weiteren  IBebeutung 
gebraust,  wobei  fie  einen  größeren  3ettraum  umfaßten,  für  ben  S3egriff  ber 
punifißQia  axpßiis  nid)t  fdjarf  genug  erfdjienen.  Unter  ben  gefdjilberten  Um« 
ftänben  wäre  eS  fdjwer,  ben  9cadjweiS  ju  liefern,  bafj  bie  genannten  horae, 
bie  duodeeima  noctis  unb  bie  duodeeima  diei  im  ©inne  Don  ©onnenauf« 
gang  be$w.  ©onnenuntergang  gebraucht  werben.  2öir  erhalten  aber  baSfelbe 
Siefultat,  wenn  wir  umgefe^rt  ben  JöeweiS  liefern  fönnen,  bafj  bie  ÄuSbrüde 
©onnenauf*  unb  ©onnenuntergang  ben  nidjt  ober  wenig  gebräuchlichen 
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©tunbenformetn  hora  duodecima  noctis  unb  diei  entsprechen  unb  biefelben 
oorfommeuben  galls  erfefcen".   liefen  umgefehrten  ©cweiS  ju  liefern,  benufct 
,  $err  SBilfiugcr  eine  Sttanfengefduchte,  bie  ©alenuS  aus  feiner  $rarjs  erzählt. 
Son  befonberem  Sntereffe  für  und  ftnb  bie  gufammenfteflungen  unb 
Erläuterungen,  welche  §err  Vilfinger  über  bie  Uhren  unb  Uhrentafeln  ber 
§lltcn  giebt.  .  „Ü5ie  Uhren  fowohl,  wie  bie  t>on  benfelben  bebingte  ^wötfteilung 
beS  XageS  laffen  fid)  im  praftifchen  ©ebrauch  beS  tlaffifdjen  Altertums 
nid)t  uor  ber  alejanbrinifchen  Sßeriobe  nacr)weifen,  wenn  auch  £>erobot  oon 
ben  kwdexa  fiipa  t^p  hpiw  fprid)t  unb  in  SSerbinbung  bamit  jwei  3nftrumentc 
erwähnt,  vocldje  bie  ©riechen  üon  ben  ©abnloniem  fennen  gelernt  f)aben  foden. 
©icher  ift,  bafj  in  ber  attiferjen  Sitteratur  bis  auf  Hleranber  feine  ©pur 
uachgemiefen  werben  fann,  welche  auf  eine  (Einführung  ber  ©tunbenrecintung 
ins  praftifche  Seben  ber  Damaligen  #eit  fcrjtiefecn  liejje.   $)ie  älteftc  Rechnung 
nad)  ©tunben  finbc  ict^,  fäfjrt  fcerr  Vilfinger  fort,  in  einem  gragment  au* 
beS  aKafftlienfer*  Röthen«  ©dvrift  über  ben  Ojean  (erhalten  unb  mitgeteilt 
in  ©eminuS  3t"agoge,  c.  5).   $ann  fiub  bie  aftronomifchen  93eobad)tungen, 
bie  XimodjariS  in  Aleranbrta,  c.  2S0  aufteilte,  in  ©tunben  angegeben 
0£tolemäuS  Almageft.  Ausgabe  oon  §alma  II,  ©.  21,  23,  24,  26).  Wad) 
^liniuS  h.  n.  II,  73,  hätte  OnefifrituS,  ber  Begleiter  ÄlcranberS  beS  ©rofjen, 
für  gewiffe  (Segenben  SnbienS  angemerft,  ba&  man  bort  bie  ©tunbenreerjnung 
nicht  fenne.   3ur  falben  3^it  müßten  aber  auch  in  ©riecbenlanb  felbft  — 
wenn  wir  einer  Slnefbote  auS  SMogeneS  SaertiuS  (Glauben  ferjenfen  motten  — 
bie  Umreit  unb  bamit  aucr)  bie  ©tunbenredmung  noch  etwas  neues  gewefen 
fein.   £enn  nach  btefer  Stählung  hätte  ber  Stmifer  SMogeneS  beim  Slnblicf 
einer  Uhr,  bie  man  ihm  offenbar  als  etwas  dieueS  unb  SNerfwürbigeS  geigte, 
mit  fühler  ©leichgültigfeit  jur  Antwort  gegeben  Tx9nathov  t0  *H70V        ™  w 
tVrs^aot  deinrov".   9Jad)  SHout  fam  bie  erfte  ©onnenurjr  aus  Satina  im 
Sarjre  263,  bie  erfte  SSafferuhr  mehr  als  ein  ^afjrrmnbert  fpäter,  im  3ar)re 
159  o.  £f)r.   ©S  ftnb  hiermit  bereits  bie  beiben  §auptarten  ber  antifen 
Uhren  angegeben.   SBcibe,  fowohl  ©onnen*  als  SSafferuljren  mufeten  fo  ein» 
gerichtet  fein,  bafe  fie  ben  Zeitraum  ^mifchen  ©onnenauf*  unb  Untergang  in 
3Wölf  unter  fich  gleiche  Seile  ju  ^erlegen  geftatteten.   öei  ber  einen  ©attung 
benüfcte  man  ju  btefer  Xeilung  ben  393eg,  ben  ein  ©dwrtenpunft  im  Saufe 
beS  XageS  auf  einer  geraben  ober  gefrümmten  ^läc^e  jurücflegte,  bei  ber 
anberen  baS  Sßafferquatttum,  baS  bei  möglichft  fonftantem  2>rucf  im  felben 
Zeitraum  üon  einem  ©efäfe  in  ein  ^weites  abflog.   Slufcer  biefen  beiben 
(Gattungen  oon  Uhren  bebiente  man  fich  aocr  noch  c*neS  anberen,  einfacheren 
Littels,  um  fich  über  bie  XageSftunben  wenigftenS  im  (Proben  311  unter- 
richten.  @he  bie  Uhren  Verbreitung  gefunben  hatten,  hotte  man  in  ©riechen« 
lanb,  fich  baburch  geholfen,  bafc  man  mit  feiner  ©ohle  ben  eigenen  ©chatten 
abjehrttt  unb  bie  gefunbene  Sänge  als  ^eitmeffer  benüfttc.   ©0  beftettte  man 
[ich  auf  einen  6=,  8*,  10=:,  12-füfeigen  ©chatten,  unb  ba  baS  Verhältnis 
5Wifchen  $ufjfohle  unb  Störperlänge  im  Allgemeinen  bei  ©rofe  unb  Klein 
basfelbe  ift,  fo  t)atte  man  h^rin  ein  SRittel,  baS  bei  mäßigen  Slnfprücfjen 
feinem  &md  annähernb  entfprad).   %üt  bie  grofee  3Raffe,  namentlich  ber 
länblichen  Seoölferung,  mufete  biefeS  äRittel  auch  noch  fpäter  ausreichen,  als 
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bie  Uhren  längft  erfunben  utib  in  bcn  grofjen  ©tobten  unb  bcn  Käufern  bcr 
Steigen  eingeführt  waren.  Kur  würbe  ba8  ©chattenmafc  jefct  zu  bcr  populär 
geworbenen  ©tunbcnteilung  in  93e$ief)ung  gefegt  unb  ein  ©d)ema  entworfen, 
ba«  in  runben,  Ietd)t  behältlichen  3a^en  °'c  ©d)attenlängen  für  bie  einzelnen 
©tunben  be«  Sage«,  unb  zwar  je  nach  ben  oerfduebenen  SWonaten  be« 
Söhre«  oerfdjiebene  angab.  923 o Ute  man  leicht  bet^ältt ict)e ,  runbe  3a^en 
^abeti,  fo  burfte  wan  e«  freiließ  mit  ber  Sfodjronie  biefer  3*itabfchnitte  nicht 
eben  genau  nehmen.  Mein  für  bie  S3eüölferung«teile,  bie  fid)  biefe«  Littels 
bebienten,  tarn  e«  weniger  auf  bie  (Gleichheit  ber  3eitabfcf)nitte  unter  ftd)  an 
al«  üielmehr  barauf,  bafj  jeber  unter  einer  gegebenen  hora  ben  gleichen  3?it* 
punft  »erftanb  wie  ber  anbere,  unb  ba«  würbe  auf  bie  angegebene  SBeife 
ebenfogut  erreicht,  wie  e«  bie  Athener  mit  ihrem  ©chattenmafc  üor  (Einführung 
ber  ©tunben  erreicht  hatten. 

„derartige  XabeUen  oon  ©djattenlängen  zum  3wecf  ber  (Einteilung  be« 
Xage«  in  12  3eitabfchnitte  finb  un«  au«  bem  Altertum  mehrere  erhalten 
unb  fic  ftnb  alle  famt  unb  fonber«  fo  eingerichtet,  bafj  fie  un«  burchau« 
nötigen,  bie  ©tunbenformeln  im  ©inne  be*  3eitpunfte«  ber  abgelaufenen 
©tunbe  aufjufaffen.  2)ie  befanntefte  ©tunbentafel  biefer  Brt  ift  biejenige, 
welche  Sßaflabiu«  in  feiner  ©chrift  de  re  rustica  al«  Anhang  für  jeben  ein* 
jelnen  SWonat  mitteilt,  ©o  h«&t  ba«  ©djlufefapitel  für  ben  SRonat  Sanuarr 

De  horis 

hora  I    et  XI   pedes  XXIX 

hora  II   et  X    pedes  XIX 

hora  III  et  IX   pedes  XV 

hora  IV  et  VIII   pedes  XII 

hora  V    et  VU   pedes  X 

hora  VI   pedes  IX 

b.  h-  int  ajionat  3anuar  bezeichnet  eine  ©chattenlönge  oon  29  gufe  —  mit 
ber  eigenen  ©ofjlc  am  eigenen  ©chatten  abgemeffen  —  1  ober  11  Uhr,  eine 
©chattenlönge  oon  19  $ufj  ergiebt  2  ober  10  Uhr,  eine  foldje  oon  15  gufj 
3  ober  9  Uhr,  eine  12füfjige  ©chattenlönge  bezeichnet  4  ober  S  Uhr,  eine 
lOfüfeige  5  ober  7  Uhr,  eine  9fü|ige  b'  Uhr". 

iiefe  Slnorbnung  beantwortet  zugleich  bie  $rage  nach  oer  Sebeutung  ber 
©tunbenangabe  oöUig  im  ©inne  ©ilfinger«.  $>erfelbe  hat  alle  Derartigen 
©tunbentafeln,  bie  fich  au«  bem  Altertum  erhalten  haben,  gefammelt  unb 
befprochen.  ,,@«  finb  im  ©angen  fünf.  3u  ber  litterarifch  überlieferten  be» 
Sßallabiu«  fommt  eine  weitere,  bie  auf  einer  3nfchrift  in  Xehfa  (bem  antifen 
lapln«)  in  Wubien  gefunben  unb  juerft  oon  2etronne  publiziert  würbe. 
(Sine  britte  finbet  fich  unter  ben  chronologifchen  Söerfcn  SBcbaS ;  eine  oterte 
oerfifijiertc,  au«  88  §erametern  beftehenb,  würbe  früher  gleichfalls  bem  93eba 
Zugeichrieben,  fcheint  aber  oielmehr  ben  $)iafonu«  Söanbalbertu«  oon  Älofter 
^rüm,  einen  3e't9cnoff€11  Dcr  Karolinger,  zunt  SSerfaffer  z«  haDcn-  ©w 
fünfte«  berartige«  $)ofument  in  ben  Anecdota  Graeca  Parisiensia  oon  Sramer. 
©o  fehr  nun  ade  biefe  ©tunbentafeln  in  öegug  auf  bie  angegebenen  ©chatten» 
längen  bifferieren,  wa«  nicht  auffallen  tonn  ober  oielmehr  felbftoerftänblich 
ift,  wenn  bie  tafeln  für  oerfdjiebene  ©reiten  entworfen  waren:  in  ber 
Paarung  ber  Vormittag«*  unb  9Zacrjmittag«ftunben,  ftimmen  fie  ooüftänbig 
übereiii.   S)ie  hora  VI  fteljt  immer  einzeln,  weil  fie  bcn  hödjften  ©onnen» 
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ftanb  be«  ganzen  Zage«  repräfentiert,  unb  oon  bcn  übrigen  entfprechen  fich 
5  unb  7;  4  unb  8;  3  unb  9;  2  unb  10;  1  unb  11*. 

Z)a«  gleiche  SRefultat,  bemerft  Silfinger,  ergiebt  fid)  au«  bem,  wa«  mir 
über  bie  eigentlichen  Uhren  erfahren.   3n  einer  ftarf  forrumpierten  ©teile 
©teile  feiner  ©djrift  ««e*  H*>xw  aitaqir^aiw  betreibt  ©alenu«  eine  Ut)r,  bie 
ben  ©runbgebanfen  ber  antifen  Söafferutjr  wot)l  am  einfachften  zum  SluSbrucf 
bringt   9Ran  nimmt  ein  runbe«,  burdtfichtige«,  alfo  etwa  gläferne«  ©efäfc 
unb  bringt  e«  mit  einem  2Bafferbet)älter  in  ber  SBeife  in  üBerbinbung,  bafe 
e«  fid)  unter  fonftantem  Zrucfe  Iangfam  füllt.   SBären  moberne  ©tunben  ju 
meffen,  fo  bürfte  nur  bie  SBafferfäule,  bie  in  12  ©tunben  anfteigt,  in  12  Zeile 
geteilt  unb  bie  Zcilftriche  am  ©la«  fidjtbar  gemalt  »erben  unb  bie  Uf)r 
wäre  fertig.  S)ie  antife  Uf)r  aber  mufete  ber  S3eränberlidjfeit  ber  ©tunben 
tRedmung  tragen  unb  mufete  ba«  ÜHittel  gewähren,  im  ©ommer  lange,  im 
SBinter  furze  unb  an  ben  #quinoftien  mittlere  ©tunben  zu  meffen.   3U  biefem 
3wect  mufete  bie  SBafferfäule  Z"näd>ft  für  bie  4  Satjrpunfte  gemeffen  werben. 
SRan  bezeichnete  alfo  auf  ber  einen  ©eite  be«  ©efäfee«      ^pöt)e  bi«  au  ber 
ba«  Söaffer  im  Saufe  be«  längften  Zage«  anftieg;  gegenüber  in  einem  91b 
ftanb  oon  180°  bie  §ör)e,  be«  SBaffer«  am  fünften  Zag,  in  ben  beiben 
SKitten  unter  90°  unb  270°  Slbftanb  bie  §öf)e  ber  SBafferfäule  für  bie  beiben 
töquinoftialtage.   SBenn  man  nun  bie  gewonnenen  4  fünfte  unter  einanber 
oerbanb,  fo  entftanb  baburd)  eine  fdjief  um  ba«  ©efäfc  ^erutngelegte  Äuroe. 
welche  ade  bie  fünfte  enthielt,  bis  gu  benen  an  ben  oerfdfiebenen  Zagen  be« 
Saljre«  bie  SBafferfäule  gtt)ifd)en  ©onnenauf*  unb  «Untergang  emporftieg. 
Z)ie  3wölftetlung  ergab  [ich  oon  ba  an  teidjt.   SJcan  burfte  nur  oon  ben 
anfänglich  beftimmten  4  fünften  Cote  bis  zum  ©oben  be«  ©efä&e«  fällen, 
biefe  4  SBertifallinien  in  je  12  unter  fidj  gleiche  Zeile  teilen,  unb  bie  fid) 
entfpredjenben  ©crjnittpunfte  wieber  quer  um  ba«  ©efäfj  herum  buret)  Äuroen 
unter  einanber  oerbinben.   ©o  ergaben  fid)  bie  12  ©tunbenfuroen,  bie  einem 
gegebenen  Zag  an  irgenb  einem  fünfte  ihre«  Verlaufe«  entfprechen  mußten. 
SBeldje«  gerabe  ber  richtige  $unft  war,  ba«  märe  burch  blofje  ©d)äfcung 
nicht  fo  leicht  zu  beftimmen  gewefen,  ^umal  ba  bie  Zage  befanntlid)  nicht  mit 
fonftanter  ©efdjwinbigfeit  zu*  unb  abnehmen.   9Jcan  braute  alfo  am  oberen 
Stanbe  be«  ©efäfce«,  wo  bie  4  Safjrpunfte  je  in  einem  Slbftanb  oon  90° 
bereit«  fijiert  waren,  in  ben  3u»fthenräumen  «ne  au«führliche  ©fala  an, 
bie  hon&ontal  um  ba«  ©efäfe  herumgelegt  für  jeben  einzelnen  Zag  ernen 
Heineren  oertifalen  ©trich  enthielt,  ber  mit  ben  klugen  abmärt«  oerfolgt  bie 
12  horizontalen  (bezw.  annähemb  horizontalen)  ©tunbenfuroen  burchfdjnitt, 
unb  fo  bie  Sinie  anbeutete,  an  melier  für  biefen  Zag  bie  ©tunben  abgelefen 
werben  mufjtcn.   92 och  bequemer  mar  e«,  wenn  man  bagu  ein  f leine«  2ot 
benufcte,  ba«  am  SRanb  be«  ©efäfje«  oerfchiebbar  oon  Zagftrich  zu  Zagftrich 
Wanberte  unb  fo  bie  jeweilige  Zage«tinie  bezeichnete.   sJiad)  biefer  oorau«* 
gefchieften  Srflärung  wirb  e«  feine  ©crjwierigfett  haben,  ben  SBortlaut  ©alen« 
felbft  z«  üerftehen:   „©o  hat  man  auf  analötifdjem  SEBege  eine  SBafferuhr 
entworfen,  beren  $Rid)tigfctt  zu  prüfen  auch  ein  Saie  ohne  weitere«  imftanbe 
ift.   $ie  oberfte  fturoe,  welche  bie  jroölftc  ©tunbe  bezeichnet,  ift  auf  ber 
©eite  be«  ©efäfje«,  welche  für  ben  längften  Zag  beftimmt  ift,  am  hödjften, 
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am  tiiebrtgften  ba,  wo  bcr  fünfte  Xag  angezeigt  werben  fott;  fie  f)ä!t  bie 
Witte  ba,  wo  fie  gleich  weit  oon  ben  angegebenen  fünften  entfernt  bie 
beiben  tfquinoftialtage  anjubeuten  ^at  Xic  ©triebe  aber,  bie  in  ben 
3roifd)enräuinen  awifdfen  biefen  oier  §auptpunften  am  9tanb  be«  ©efä&e« 
angebracht  finb,  bienen  $ur  Segnung  aller  berjenigen  Xage,  bie  swifd>en 
ben  angegebenen  oier  3af)rpunften  in  ber  3Kitte  liegen.  SBenn  man  alfo  oon 
biefen  Xeilftrichen  ausgebt,  fo  bezeichnet  ber  nädjfte  ©trid)  nach  ber  ©ommer* 
»enbe  (wenn  man  ihn  abwärt«  mit  ben  Äugen  ober  mit  §ülfe  eines  oer* 
fdnebbaren  Sote«  oerfolgt),  bi«  $u  welkem  ißunft  ber  oberften  Äuroe  ba» 
SBaffer  am  Snbe  ber  1 2.  ©tunbe  in  ber  Älepfobra  fteigt  am  folgenben  Xage. 
ßbenfo  begegnet  ber  3.  Sertifalftrid)  ben  3.  Xag  nach  ber  ©ominerwenbe, 
ber  4.  ©trid)  ben  4.  Xag,  unb  wenn  man  auf  biefe  SBeife  fortfährt,  fo  wirb 
man  finben,  wie  bie  genannte  oberfte  Äuroe  in  ihreut  Serlauf  bie  Sänge 
aller  einzelnen  Xage  be«  Satjre«  barfteüt  SBie  bie«  bei  ber  oberften  $uroe 
ber  %aü  war,  werben  bann  alle  weiteren  $uroen  bie  folgenben  ©tunben 
angeben.  3)ie  unmittelbar  unter  ber  1 2.  befinblid)e  wirb  au  ben  oerfd)tebenen 
fünften  if)re«  Serlaufe«  für  ade  einzelnen  Xage  be«  3al)re«  bie  11.  ©tunbe 
angeben,  bie  weiterhin  folgenbe  wirb  an  ben  üerfduebenen  fünften  ihre« 
Serlaufe«  bie  10.  ©tunbe  bezeichnen,  bie  nädtften  fobann  bie  9.,  S.  ©tunbe 
unb  fo  fort  bi«  ju  ber  unterften  Sfuroe,  welche  bie  erfte  ©tunbe  angiebt, 
gerabe  fo,  wie  man  alle  biefe  ©tunben  aud)  auf  einer  Sonnenuhr  ablieft". 

Son  großem  Sntereffc  finb  bie  Ausführungen  Silftnger«  über  bie  Unter* 
abteilungen  ber  ©tunbe.  „S33enn  wir  jefct",  fagt  er,  „unfere  ©tunbe  in 
60  SRinuten,  bie  Minute  in  60  ©efunben  ^erlegen,  fo  ift  ba«  befanntlich 
eine  Xeilung,  bie  wir  burd)  Sermittelung  ber  ©rieben  ben  Sabuloniern 
oerbanfen.  X)ie«  ift  aber  !eine«weg«  fo  $u  oerftehen,  al«  ob  aud)  bie 
Sabnlonier  unb  ©rieben  ifjre  ©tunben  in  60  SKinuten  unb  ihre  Minuten 
in  60  ©efunben  geteilt  hätten.  Sielmehr  oerhält  fid)  bie  ©adje  folgenber* 
mafjen:  Xie  Sabulonier  Ratten  in  ber  ©erageftmal*Srud)rechnung  ein  Ser* 
fahren,  jeben  Srud)  bi«  ju  einem  beliebigen  ©rab  oon  ©enauigfeit  au«$u* 
brüden,  inbem  fie  ©echjigftel  be«  erften,  ^weiten,  britten,  überhaupt  jebe« 
beliebigen  ©rabe«  untertrieben.  Auf  griedjifchen  ©oben  fdjeint  biefe  Art  ber 
Srud)red)nung  burdj  §ippard)  oerpflanjt  worben  $u  fein;  ihre  eigentliche 
(Einführung  oerbanft  fie  $tolemäu«,  ber  fie  in  feinem  SUmageft  oft  anwenbet, 
unb  jwar  für  bie  SRtnutialtettung  be«  Streife«  unb  be«  Xage«,  aber  gerabe 
nic^t  ber  ©tunben.  ©tunbenminuten  unb  ©tunbenfetunben  finbe  ich  tn  ber 
europäischen  Sitteratur  erft  im  $lu«gang  be«  Mittelalter«,  im  Often  juerft 
bei  Älbtruni  (ca.  1000  nach  &hr.),  f°  0flfe  e*  aiÄ  waljrfcheinlich 
erfcheint,  bafj  bie  arabifchen  Aftronomen  bie  erften  waren,  bie  bie  ©eragefimal* 
rtdfnung  auf  bie  ©tunbenrechnung  anwenbeten.  SSJo  ^tolemäu«  bie  Sänge 
einer  geitftunbe  mit  ber  #qutnoftialftunbe  oergleichen  will,  giebt  er  ber 
festeren,  offenbar  im  Änfdjlufe  an  bie  ©rabteilung  be«  Äreife«,  15  «örw,  fo 
ba&  ba«  gange  9ctidM€meron  in  300  w»«  jerfäflt,  bie  nun  je  nach  ber 
Sänge  oon  Xag  unb  9(ad)t  in  oerfchiebenem  Serhältni«  an  Xag«  unb  Wacht* 
ftunben  oerteilt  werben.  9Jcan  fieht,  ba«  war  eine  Xeilung  ber  ©tunbe,  bie 
rein  wijfenfchaftltchcn  ^werfen  biente  unb  baljer  im  praftifchen  Seben  feine 
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Slnroenbung  finben  tonnte.  3ut  le^teren  war  man  barauf  angeroiefen,  bic 
lanbtäufige  gemötjnlicrje  23rud)red)nung  auf  bic  ©tunben  angutoenben,  wenn 
man  einen  nid)t  gerabc  mit  Anfang  ober  @nbe  eine  ©tunbe  gufammen- 
fallenben  ^eitpunft  mit  größerer  ©enautgfeit  auäbrütfen  moflte". 

ftatürlid)  mußte  bie  fprad)lid)e  Formulierung  ber  ©tunbenbrüdje  Oer* 
Rieben  ausfallen,  je  nadjbem  ben  ©tunbenformeln  bie  3eit  ber  abgelaufenen 
©tunbe  gu  ©runbe  lag  ober  bie  Iaufenbc  ©tunbe  gemeint  mar.  ©ilfinger 
geigt  nun  an  einer  großen  9Reif)e  oon  Seifpielen,  baß  alle  ©tunbenformeln 
im  ©inne  ber  abgelaufenen  ©tunbe  gemeint  finb.  Stucf)  für  ba«  üttittelalter 
bleibt  biefer  ©afc  gültig,  allein  bei  einer  einzigen  ©tunbe  treten  $lu3naf)men 
oon  ber  Flegel  häufig  ein,  nämlid)  bei  ber  hora  prima.  ÜWan  finbet  biefe 
Ijäufig  in  einem  3ufammenb,ange,  roo  fie  nid)t  anbere«  als  ben  XageSanfang 
ober  ©onnenaufgang  begeidjnet.  „Sa  e£  r)at  biefe  ©ebeutung  be$  Söorte« 
gulefot  bie  lirdjlidje  ©anftion  erhalten,  inbem  ber  urfprünglidjen  SReifye  ber 
horae  canonicae:  matutina,  tertia,  sexta,  nona,  vespera  an  groeiter  ©teile 
nad)  ber  ÜKatutin  eine  prima  eingereiht  mürbe,  unb  gwar,  mie  ftc^  auf« 
befte  beroeifen  läßt,  im  ©inne  oon  ©onnenaufgang.  ©o  tritt  merfwürbiger* 
weife  in  bie  Steide  ber  übrigen  £oren,  bie  fämttid)  bie  9led)nung  nad) 
abgelaufenen  ©tunben  oorauSgufefoen,  eine  einzige  herein,  bie  oom  entgegen - 
gefefoten  ©tanbpunft  au8  oerftanben  merben  muß,  unb  bie  bei  neueren  Xf)eo* 
logen  (mie  g.  JB.  bei  SBellarmin)  mefentlid)  bagu  beigetragen  tjat,  bie  richtige 
Huffaffung  ber  übrigen  gu  erfd>roeren  ober  unmöglidj  gu  madjen". 

SBilfinger  giebt  ba«  S3eftef>en  biefe«  2Biberfprua>«  unbebingt  gu,  geigt 
aber,  baß  er  burd)  einen  inforretten  ©pracrjgebraud),  ber  längft  oor  ber  ©in* 
fnrjrung  ber  hora  prima  canonica  beftanb,  genügeub  oorbereitet  mar.  S)agu 
fommt,  baß  ber  2Roment  be«  Sonnenaufganges  fid)  mit  einer  anberen 
©tunbenformet  überhaupt  nidjt  gut  auSbrücfen  läßt,  ba  baS  Altertum  eine 
hora  9lutt  nid)t  fennt  unb  anbernteilS  baSfelbe  als  hora  duodeeima  noctis 
auSgubrücfen,  bem  natürlichen  @efüt)l  roiberftrebt 


3ofjn  (Ericsfott- 

er  am  8.  2Rä'rg  in  9lem*£)orf  erfolgte  Xob  QsricSfon'S  rief  weiteren 
Streifen  ben  9)cann  mieber  in«  @)ebäd)tm$  gurüd,  beffen  Warne  einft 
über  ben  gangen  (grbball  flog.  @enau  27  3at)re  oor  biefem  Xage 
mar  eS.  als  ber  gepangerte  „ÜKerrimac"  mie  ein  (Sfeier,  ber  unter  Xauben 
ftößt,  ba«  ©efdjwaber  ber  Worbftaaten  auf  ber  SReebe  oon  §ampton  SRoab« 
gerfprengte  unb  ben  „ßumberlanb"  germalmte.  2)ie  flotte  ber  Worbftaatcn 
fdjien  rettungslos  oerloren.  als  am  folgenben  Üttorgen  (SricSfon'S  ^angerturm* 
fdjiff  „SWonitor*  crfdjien  unb  mit  feinen  clfgöUigen  £a^lgreengefd)üfcen  ben 
„ehernen  $)radjen"  ber  fübftaatlid)en  SRebeflen  gur  %iu<5)t  gmang.  $aS  mar 
ber  ruf)mreid)fte  Xag  in  (ShricSfon'S  med)felüoHem  Seben,  unb  oon  if)m  ft^reibt 
fidj  ein  neuer  Äbfcfmitt  in  ber  ©ntmidelung  ber  mobeinen  ftriegSfdjiffc  rjer. 
Slber  nidjt  bamals  allein  ober  gum  erften  3Jtate  machte  Sricfon'S  Warnt  bie 
SKunbe  über  bie  (5rbe,  oiel  früher  fdjon,  als  ©rfinber  ber  falorifdjen  9Rafd)ine 
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unb  93erbefferer  ber  ©djiffäjdjraube,  mar  biefer  merfioürbige  3Rami  in  allen 
Äreifen  genannt  morben.  3ofm  ßricäfon  tourbe  geboren  am  31.  3uti  1803 
fiangbanSfygttan  in  SBermlanb  (©djmeben).  Urfprünglid)  für  bie  mili» 
tärifdje  fiaufbafyn  beftimmt,  murbe  er  1822  gum  ßieutenant  in  ber  fd)roebtfd)en 
Slrmee  beförbert,  allein  ber  einförmige  ©arnifonbicnft  jagte  if)m  nietet  ju. 
68  fd)eint,  bafe  bie  Arbeiten  am  ®öta=ftanal  fd)on  früt)  ben  ©inn  beä 
jungen  2Jcanne3  auf  bie  praftifcfye  9Ked)anif  unb  Xedjnif  geteuft  fyaben,  benn 
als  Dffijicr  befd;äftigte  er  fidj  aufs  eifrigfte  mit  bem  ©tubium  ber  Dampf* 
mafd)tne.  2)a$  ßrgebniS  biefer  4tubien  mar  bie  ftonftruftion  ber  falorifdjen 
SRafdjine,  in  roeld)cr  ftatt  beS  SSafferbainpfeS  bie  ©pannfraft  ber  ersten 


3 oh ii  (Sricafon. 


2uft  gur  Sßerroenbung  (ommt.  Xfjeoretifdj  tjat  biefe  ÜWafefyiiie  große  SBor^üge 
öor  ber  älteren  3)ampfmafd)ine,  aud)  fiub  foroof)l  oon  ßricSfou  felbft  in 
(Englanb  als  oon  anberen  berartigen  2)fafd)inen  ausgeführt  morben,  allein 
auf  bie  Stauer  f)aben  fie  fict)  ntct)t  beroäfjrt.  ©elbft  bie  miebertjoltcn  Ser- 
befferungen,  meiere  it)r  ©rfinber  feit  1850  an  ber  urfprünglicfyen  Äonftruftion 
anbrachte,  finb  nic^t  imftanbe  getoefen,  biefer  ?lrt  oon  &riiftmafd)inen  in  ber 
3nbuftrie  Eingang  gu  oerf  Raffen.  (Sbenfo  wenig  Srfolg  fjatte  (SricSfon  mit 
feinen  23erfud)en,  bie  birefte  ©onnenmärme  jur  «§eijung  ber  Sampffeffel  $u 
Dermenben.  (5:8  tann  bie8  aud)  uidjt  SBunber  nehmen  in  einem  ftlima,  mo 
an&altenber  ©onnenfdjein  ^ietnlict)  feiten  ift.  Dagegen  fyat  2#oud)ot  fpäter 
ben  (SricSfon'fdjen  ©ebanfen  roieber  aufgegriffen  unb  eine  „©onnenniafdjine" 
fonftruiert,  in  meld>er  ein  grofjer  fonifdjer  ©piegel  bie  ©onnenftratylen  auf- 
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fängt  unb  auf  bcn  Äeffel  wirft  Serfudje,  welche  mit  bicfein  Apparat  in 
Algier  angefteHt  würben,  fotten  bcfriebigenbc  ©rgebniffe  gehabt  haben,  boa? 
oerlautet  fpäter  nichts  mehr  oon  biejcr  „SJcafchine" . 

XaS  nteifte  ©lüct  t)atte  SricSfon  mit  feiner  oeroollfommneten  ©djiffS* 
fdjraube,  wobei  ber  gifchfdjwanj  als  SRufter  biente  unb  bie  fict)  gleich  anfangt 
an  bem  SttiegSbampfer  „^rinceton"  fo  fehr  bewährte,  bafc  baS  9tab  öon  ber 
£>od)fee  faft  oöllig  Derbrängt  worben  ift.  ©einen  ^Äufentt>alt  hatte  er  feit 
1839  in  9?ew*£)orf  genommen,  wofelbft  er  fich  bis  jum  Ausbruche  beS 
amerifanifdjen  SBürgerfriegeS  ()auptfäd)(ic^  mit  Äonftruftion  oon  Sftafchinen 
ju  tedmifchen;  3wecfen  befdjäftigte.  ÜRit  bem  %at)ic  1861  trat  in  biefer 
öejie^ung  eine  SSenbung  ein,  feitbem  würbe  ber  9came  (SricSfon  faum  mehr 
anberS  als  in  Verbtnbung  mit  Sßrojeften  $u  neuen  3erftörungSmitteln  für 
ÄriegS^wecfe  genannt.  Sein  erfteS  Auftreten  auf  biejem  ©ebiete  war  gtanj* 
Doli  genug.  $)er  „SDJonitor"  ben  er  in  weniger  als  brei  Sttonaten  gefdjaffen, 
unter  $erhältniffen,  wie  fte  faum  ungünftiger  gebaut  Werben  fönnen,  faft 
ot)ne  Unterftüfeung  ber  Regierung,  lebiglid)  aus  ben  ^rioatmitteln  öon 
SBinSloro  unb  ©riSmolb,  beren  (Eigentum  Da*  6ct)iff  fogar  noch  war.  als  eS 
5um  Stampfe  gegen  ben  „SRerrtmac*  aussog,  erwies  fid)  für  bie  Union  als 
wahrhaften  Detter  in  ber  größten  9cot.  (£r  hat  feitbem  als  XüpuS  für  eine 
ganje  tflaffe  oon  Kriegs f Riffen  gebient,  unb  nodj  fjeute  fiubet  man  biefeS 
©üftem  in  ben  Karinen  ÄmerifaS,  ©cfjWebenS,  SRufjlanbS,  DänemarfS  unb 
ber  ftieberlanbe  oertreten. 

Ob  (SricSfon  wirtlich  ber  ©rftnber  beS  2ttonitor  -  XgpuS  ift  ober  ob  er 
bie  Sbeen  beS  ©nglänberS  SoleS  benufet  trat,  ift  ^teutlict)  nebenfäd)lich»  jeben« 
falls  oerbleibt  ihm  ber  SRuhm,  bafj  erfte  ^anjerfchiff  biefer  Art,  welches  fid) 
bewährte,  wirf  lief)  ausgeführt  ju  haben.  (Sine  anbere  3bee  oerfolgte  er  in 
bem,  foüiel  befannt  nid)t  jur  Ausführung  gelangten  $)efironer.  Auch  bei 
ber  Sd)iffs(onftruttion  fod  wie  bei  bem  Monitor  nur  ein  deiner  Xeil  beS 
Stumpfes  über  SBaffer  bleiben,  wätjrenb  Ventilatoren  bie  3ufuhr  0011  2uft 
in  bie  inneren  9iäume  beforgen.  3)er  „3erftörerM  ift  $um  Stammen  ein» 
gerietet,  befifot  aber  am  öorberteile  nod)  eine  in  ber  Verlängerung  beS  ÄielS 
angebrachte  Äammer,  bie  ein  ungeheures  culinbrifrfjeS  ©efdjofe,  bafe  mit 
2)tinamit  gefüllt  ift,  beherbergt.  SefctereS  ift  jebenfadS  baS  Eigentümliche  ber 
ganzen  Äonftruftion ;  auch  finD  m^  biefem  unterfeeifchen  ©efdjüty  im  ^>afen 
oon  SßortSmoutf)  Verfuge  angeftctlt  worben,  bie  angeblich  fehr  befriebigenbe 
Srgebniffe  lieferten.  Später  ^at  (SricSfon  auch  twrgefchlagen,  feinen  Xorpebo 
feitlich  an  ScriegSfd)iffen  anzubringen,  ja,  benfelben  im  Kriegsfälle  auch  |W 
Bewaffnung  gewöhnlicher  ©eebampfer  $u  oerwenben.  $>iefe  unb  ähnliche 
Vorfchläge  finb  inbeffen  über  baS  Stabium  beS  $rojefteS  nicht  weit  hinaus« 
gefommen.  ©ricSfon  war  ein  9Jtann  oon  nicht  &u  bejweifelnber  Genialität, 
ber  inbeffen  feine  Sbeen  nicht  immer  mit  ben  Anforberungen  ber  nüchternen 
$rarjS  in  ©inflang  $u  bringen  oermochte.  Diefer  eigentümliche  flug  falte* 
SöefenS  trat  befonberS  in  ben  beiben  legten  3ahr$ef)nten  mehr  unb  mehr 
heroor  unb  ift  wohl  ber  @runb  gewefen,  bajj  (SricSfon  eigentlich  nicht  fo  im 
Geltung  fam,  wie  man  hätte  erwarten  bürfen. 
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Urämie,  in  Äonjunftion  in  Steftafcenfion  mit  bem  ÜJlonbe. 

SRerfur  in  oberer  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

Jupiter  in  Äonjunftion  in  Steftafcenfton  mit  bem  3Jlonbe. 

SRerfur  in  gr'ofeter  nörblia)er  f)eliocentrifdjcr  Breite. 

SNerfur  mit  Saturn  in  Äonjunftion.   9Jicrfitr  38'  nörblidj. 

SJterfur  mit  «  SeouiS  in  Äonjunftion.   SRerfur  1°  18'  nöablia). 

Saturn  in  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

Neptun  in  Äonjunftion  in  Meftafcenfion  mit  bem  SRonbc. 

Stenuä  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bem  SRonbe. 

3Mar8  in  Äonjunftion  in  SRcftafcenfion  mit  bem  SWonbc. 

Saturn  in  Äonjunftion  in  JJeftafcenfion  mit  bem  Stonbc. 

9leptun  m  Duabratur  mit  ber  Sonne. 

Hierfür  in  Äonjunftion  in  iHeftai'ccnfion  mit  bem  SJtonbe. 

Uranu«  in  Äonjunftion  in  Steftafcenfion  mit  bem  SNonbe. 

ÜRerfur  im  nieberfteigenben  Änoten. 
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Heue  natunpiffenid>aftüd>e  35eobad>tungen  unb  <£ntbecfimgen. 


Die  Sonnenkorona  bei  der  Finster- 
nis vom  1.  Januar  1889  ift  Don  (Seite 
be$  iiicf=CbferDatorium3  in  JTalifornien, 
Dfyotograpfnert  toorben  ©ine  fe^r  gc« 
lungene  ÜNarfjbilbung  biefer  s4*f)otDgrapi)ie 
in  fiidjtbrucf  enthält  baS  gegenwärtige 
#eft  ber  ©aea.  3Jlan  erfennt  auf  ber* 
felben  am  nörbliajcn  unb  füblid)en  Xeile 
be$  SonnenranbeS  merfmürbige  Stral)(= 
ungen,  bie  aud)  anbermärtS  beobadjtct 
mürben  (ügl.  ©aea  S.  244).  Xie  Corona 
fefbft  bat  iljre  grünte  .£>öfje  in  9JV2B  unb 
S2Ö,  mo  fie  fiel)  bis  faft  *u  %  beS 
SonnenburdjmeffcrS  auSbetmt.  31n  ber 
öftlicfjen  Seite  fieljt  man  eine  äfntltd)e 
(£igentüinlid)ieit,  aber  meniger  ausgeprägt. 
Huf  ben  erften  iölief  $cigt  fid)  eine  grofje 
31bnlidjfeit  biefer  Corona  mit  jener  oon 
1878,  befonberS  aud)  rütffidjtlid)  ber  an 
ben  (Sonnenpolen  auftretenbeu  Strab> 
ungen.  $ie£  betätigt  bie  auerft  oon 
£>erru  9?annarb  aufgehellten  ,§öpotf)cfc, 
bafj  jrotfdjcn  ber  Sonncntfjätigfeit  in 
ben  Derfd)iebenen  ^a^ren  beS  ftlerfeu* 
cnfluS  unb  bem  ?lu$fcf)en  ber  iloroua 
ein  3ufantmeni)ang  ftattfinbe. 


Beobachtung  eines  von  Blitzen 
beleuchteten  Kreisels.  2Bäl)rcnb  ber 
öeroitter  am  S.  September,  fri'tl)  $tuifd)en 
3  unb  4  Ufjr,  unb  am  10.  September, 
abenbs  gegen  8  Ufn\  Ijattc  id)  einen 
Scfjmibt'idjen  Streife!  jur  $anb  unb 
foimte  eine  rotiereube  Sdjeibe  bei  331ifo= 


beleudjtung  betrauten.  Seiber  toaren 
beibe  ©emitter  entfernt,  unb  bas  Sidjt 
ber  *ölitjc  fdjmadj.  93ei  erftcrem  Der* 
floffen  ^mifdjen  ©lifo  unb  Xonner  15 
bis  20  Sefuuben,  mäfjreub  ftlädjen*  unb 
Sinienblityc  mit  einanber  medjfetten.  ©et 
teuerem  judtc,  als  e$  für  bie  SBerfudje 
genügenb  bunfel  gemorben  mar,  nur  nod) 
flädjenblifcartigcS  3BctferIeud)ten  bis  jur 
Sttitte  beS  Rimmels  auf.  S)ic  beniifote 
metRe  Sdjcibe  Don  8  m  Xurdjmeffcr 
trug  einen  fdimarjen,  5  mm  breiten 
Streifen  als  Scf)ue  in  2  cm  Wbftaub 
Dom  Ülftittelpunfte.  £cr  Wnblirf,  meldjen 
bie  Sdjeibc  bot,  mar  Dreierlei  ?lrt.  Söei 
einer  großen  Safyl  Don  SBlifcen,  fomofjl 
am  8.  als  am  10.  September,  fonnte 
id)  Don  ber  Sefjue  nid)tS  bemerfen.  Set 
einer  faft  ebenfo  grofjen  $al)l,  unb  gleid)- 
falls  an  beiben  Sagen,  tarn  ber  Streifen 
ein  ober  jmei  9J2at  unb  immer  erft,  mie 
mir  fcfjten,  am  ©nbe  ber  retatiü  langen 
©elidjtung  §unt  SBorfdjein.  Söei  jtoei 
Öligen  am  10.  September  tourbc  bie 
Sdjeibe  momentan  fidjtbar  unb  geigte 
baS  eine  9}?al  brei,  baS  anbere  9)ial 
Dier  braungefärbte  Seinen;  im  legten 
Salle  fdjnitten  fidj  brei  unter  fpifcen 
Sßinfeln,  mäfyrenb  bie  oierte  Don  biefen 
getrennt  lag.  Über  baS  befonbere  91uS* 
fcfjcu  berieuigen  Sölifoe,  meldje  bie  Don 
mir  fdjarf  firierte  Sdjeibe  er^cöteu, 
üermag  id)  feine  SluSfuuft  ju  geben, 
ba  id;  mäfjrenb  beiber  ©emitter  atiein 
i  mar. 
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Tie  Deutung  ber  brüten  58abr* 
nebmung  ift  leicht.  9luS  bcr  erften 
barf  man  aber  feincSmcgS  auf  eine 
abfobitc  Kontinuität  ber  Seleucbtung 
fdjließcn,  maS  auch  SScrf udje  mit  einer 
gnftuenjmafd^in«  uub  mit  einer  burd) 
biefe  ober  einen  3"buftionSaüparat  $um 
Seuajten  gebrauten  ©eißler'fdjen  9?ö^re 
beroeifeu.  ©in  einzelner  ftunfe  ber 
SDiafdnne  jeigt  bie  Scheibe  mit  ber 
fdjmarjen  ©cf)ne,  als  ob  fie  ftitt  ftäubc. 
SBirb  aber  bie  3&ty  ber  frinfcn  ber= 
artig  oermeljrt,  baß  fid)  bie  einzelnen 
momentanen  (Sinbrücfe  im  Vlugc  Oer* 
milden,  ober  bie  ©eißler'fche  9iöbre  ein* 
gefrfmltet,  unb  bie  ©efdjminbigfeit  ber 
©ntlabungcn  üariiert,  fo  treten  Figuren 
auf,  welche  oon  je  einer,  jroei,  brei, 
üier  u.  f.  n>  regelmäßig  augeorbneten 
©efmen  gebilbet  werben  unb  ben  Gnt* 
IobungS=3ntert>au*en  wT  -f-  T,  nT  +  T/s, 
«T  +  T/.}  ober  «T  4-  2T,'8)  »T  +  T/4 
ober  »T  +  3T4,  u  f.  m.  entfpredjen, 
roo  T  bie  Umlaufet  beS  STreifelS  uub 
n  0  ober  eine  ganje  3nt)l  bebeutet.  $ft 
baS  ^nteroaH  beinahe  erreicht,  fo  bref)t 
fid)  bie  ftigur  langfam  mit  bem  Streifet, 
wirb  eS  Übertritten,  bemfelbcn  entgegen 
unb  löft  fid)  bann  in  eine  große  3abl 
hödjft  matter  unb  faum  nod)  mahrnebm* 
barer  Linien  auf,  meiere  buref)  cinanber 
fchma'nfen,  bis  fid)  eine  neue  tfrgnr 
herauSbilbct.  Tie  Schwärze  ber  Seinen 
nimmt  mit  ihrer  9lnjaf)l  ftufenmeife  ab, 
benn  bei  jwei  ©ehnen  ift  bem  ©cbmara 
einmal  Söeiß,  bei  brei  zweimal  SBeiß, 
bei  öier  breimal  2öctß  u.  f.  ro.  bei* 
gemifd)t.  ©ine  Sigur  oon  fieben  (Seinen 
mar  bei  meinen  23crfud)en  febon  äußerft 
blaß,  mäbrenb  bie  3wifd)cnbilber,  welche 
fompli^ierteren  ^nteroallen  entfpredjeu 
unb  aus  jatjlreidjen  ©ehnen  fid)  ju* 
fammenfefcen,  faft  unfidjtbar  waren, 
©omit  bürften  fidi  auef)  bei  ber 
leud)tung  burch  einen,  jumal  entfernten 
©lifo  feine  ©ebnen  mein;  erfennen  laffen, 
fobalb  berfelbe  aus  einer  „größeren" 
5ln,$abl  momentaner,  innerhalb  einer 
ftrcifelrotation  ober  bei  längerer  Tauer 
in  meniger  eiufadjen  ober  unrcgel* 
mäßigen  3«tcröafleu  oor  fid)  gef)enber 
(Sntlabungcn  bcftef)t.  Sei  ben  jioei 
©lifeen  am  Kl.  September  bagegen 
tinirben  bie  ©ebnen  gcrabe  beSlmlb  firfjt- 
bar,  weil  nur  „wenige"  (Sntlabungen 


ben  ®efamtblifc  bitbeten,  maS  öerbältnis* 
mäßig  feiten  gu  fein  febeint.  2BaS  bie 
JMifce  betrifft,  wcldje  bie  *weite  <£r* 
fdjeinung  hcröorriefen,  fo  waren  oielleidit 
bie  legten  Grntlabungen  lid)tftärfcr  als 
bie  uorangegaugenen ,  ober  eS  folgten 
einer  ununterbrochenen  9?cif)e  nach 
s#aufe,  in  welcher  baS  üfladjbtlb  bereit» 
31t  iebwinben  begann,  noch  eine  ober 
jttjci  feparate  ©ntlabungen. 

Tooe  fah  am  ">.  3uli  1S35,  nach 
1  feinem  Seridjte  im  XXXV.  Sanb  oon 
9$ogg.  ?lnn.,  bei  Slifcen,  welche  bem 
bloßen  9luge  langbauernb  erfchienen,  ba* 
ftlügclfreuj  eines  Söufolt'fchen  ftarben* 
f rcifels  »mit  beftimmten  Umriffen,  aber 
mit  bcr  größten  ©chneUigfcit  auf  bem 
©runbe  be»  Äreifelö  tyn>  unb  her 
fdnuanfen".      ^3rof.  Dr.  9ieimaun. 


Verwendbarkeit  der  mit  Chrom- 
säure  gefüllten  Elemente;  uon  Dr. 

©orfef.  SlUe  berannten  Nachteile 
fallen  bei  ben  mit  reiner  Gbromfäure: 
löfung  gcfüüteu  Elementen  meg.  Xer 
©trom  ift  ftarf,  bie  |>erftellung  ber 
Söfung  bie  benfbar  einfadjfte.  Xaö 
s4?uloer  löft  ftch  fetjr  leidet  in  faltem 
©affer  auf.  $a  bie  ©hromfäure  nieftt 
auSfrtiftallifiert  unb  meber  auf  bem  3mf 
noch  auf  ber  Äohle  unlösliche  9Jieber= 
fdjläge  erjeugen  fann,  fo  fällt  jeber  2luf; 
manb  üon  SUiühc  für  bie  Reinigung 
roeg;  übelriedjenbe  ©afe  entmirfelt  bie 
löfung  auch  nicht,  unb  fo  mürben  biefe 
©lemente  aBen  ?lnforberungen  entfprechen, 
luenn  fie  mirflich  fo  fonftant  mären  mie 
bie  mit  Salpetcrfäure  gefüllten.  2)a  bem 
Serfaffer  über  biefen  $nnft  feine  ge^ 
naueu  eingaben  öorlagen,  fo  fyat  er  beu= 
I  felben  einer  Untcrfuchung  untermorfen. 
Tic  ilonftanj  ift,  nach  ben  (Srgebniffen 
biefer  Untcrfuchung,  eine  befriebigeube, 
menn  man  nicht  ftunbenlaug  ftarfe  ©tröme 
münfdjt.  Tie  cleftromotorifcfjc  Äraft  ber 
Slette,  3i»f/  öerbünnte  ©djmffelfäure, 
at)romf  äurelöf  ung,  Sohle,  beträgt  2, 1  «olt. 
©ic  hält  l'ich  im  ungefchloffenen  Clement 
bei  frifdjer  üöfung  mehrere  Tage  hi»s 
burd;  fonftant,  änbert  fich  bei  fchmachem 
©trome  unb  eilt*  bis  ^meiftünbigem 
©djluffe  beS  Elementes  faum,  finft  ba- 
gegen nach  mehrftünbigem  (Gebrauche 
bcr  3cUc  bebeutenb  herab  bis  auf  1,3  SoU, 
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bod)  erholt  fid)  ba$  (Element  in  unge* 
fcf)Ioffenem  3uftanbe  oon  felbft  toieber, 
e$  fteigt  bann  bic  eleftromotorifdjc  Straft 
toieber  bi$  auf  1,9  Soft.  3ft  ci"c  3efle 
burd)  mebrftünbigen  GJebraudj  fo  febr 
erfdjöpft,  bafe  bie  elcftromotorifcbe  Straft 
nicht  oon  felbft  toieber  fteigt,  fo  genügt 
ber  3ufafo  oon  Gbromfäurepuloer,  um 
bic  frühere  cleftromotoriid)e  ®raft  toieber 
tjerjufteflen.  ift  btc^  ein  großer  ^or^ 
311g  anberen  (dementen  gegeuüber,  bei 
benen  in  biefem  {falle  bic  bepolarificrenbe 
ftlüfftgfeit  ganj  erneuert  toerben  muß. 
SBcnn  man  einen  für  längere  ^eit  ton* 
ftanten  Strom  münfebt,  fo  muß  mau 
bie  (Sbromtäurclöfung  jiemlid)  foulen* 
triert  nehmen,  200  g  pro  Öitcr  genügen 
in  biefem  ^afle  nidit.  So  lieferte  beut 
SJerfaffer  ein  fleineä  ©lemeut  mit  fo 
beuteubem  innerem  SSiberftanbe,  beffeu 
ftoble  er  in  eine  25pro^entigc  i?öfung 
taudite,  roätyrenb  2  Stunben  einen  fon= 
ftanten  Strom  oon  1,3  Mmpüre,  erft 
nad)  3\'3ftünbigem  Schluffe  fanf  bic 
Stromftärfe  auf  1  Wmpere,  ein  3ufa| 
oon  einigen  Iropfen  Sdjtoefelfäurc  jum 
3inf  genügte  aber,  um  bie  urtprüugliche 
Stromftärfe  toieber  herjuftcllcn.  (5rft 
nad)  G  ftüubigem  Schluffe  fing  bic  Strom- 
ftärfe mieber  an  abjuuebmen  unb  mar 
nad)  7' 2  Stuubcn  auf  0,6  Ampere 
berobgegangeu  9cad)  15ftünbtgcr  fttuhc 
ftieg  bie  Stromftärfe  jmar  momentan 
tuieber  auf  1  ?lmpfcre,  um  aber  balb 
roieber  ju  finfen,  bie  (Sfyromfäure  mar 
rebujiert  unb  eä  mußte  neuc-3  ^ulocr 
zugegeben  merben  Slud)  großplattige 
(Elemente  liefern,  menn  fic  furj  gct'djloffen 
fhtb,  auf  fjöchftenS  '/„ — 1  Stuube  einen 
tonftanten  Strom  oon  5  —  6  Mmpfcre£. 
SEBenbct  man  bagegen  fdjtoadje  Ströme 
an,  fo  ftnft  aud)  nad)  2ftünbigcm  ©c- 
braudjc  bie  eleftromotorifdjc  ilraft  oon 
2,1  auf  2  9SoIt.  £cr  innere  Sibcrftanb 
beträgt  bei  9lutoeubuug  eincä  Stöhlen* 
priömaö  oon  1  f>  cm  &öf)e,  2  cm  breite, 
2  cm  Sänge  0,6  Ohm.  Kind)  &'m 
fdjaltung  einer  Xl)on$clle  mirb  bcrfclbc 
nietft  roefentlicf)  üermcfyrt.  Wuf  bie  clef* 
tromotorifdje  Straft  bat  bic  Trennung 
ber  Gtyrom*  unb  ber  Schioefclfäure  burd) 
eine  poröfe  Söanb  um  fo  meniger  C?tn= 
fluß,  als  bie  erftgenannte  ftlüffigfeit 
außcrorbentlich  ^iffitnbievt.  3mmerl)in  | 
fpart  man  bei  Wntocnbung  einer  &eüe 


an  (Sfjromfäurc.  3>ic  Soften  ftnb  ettoaä 
f)öt)er,  al3  bei  ben  Salpetcrfäureelemcntcn, 
unb  toirb  man,  wenn  mau  einen  lang 
anbauernben  ftarfen,  fonftanten  Strom 
baben  miß,  immer  auf  biefc  jnrürffommen 
muffen;  oerlangt  man  aber  nur  auf 
1  —  2  Stunben  unnnterbrodjenen  Strom, 
l'o  genügen  bic  (£f)romfäurcelemente  ooll^ 
ftänbig.  (ßleftr.  Sinniger.) 


Die  Gebirgsketten  und  ihre  Be 
Ziehungen   zu   den   Gesetzen  der 
Umformung    des  Erdsphäroids1)- 

$a$  Stubium  ber  £i*lofationcn,  bie 
man  an  ber  ©rbobcrflädie  beobachtet, 
bat  feit  langer  Seit  ba*  fuccetfioe  Burücf* 
meidjen  ber  ftaltung$$onen  nad)  Sübcn 
eriüicien.  Äuf  ber  nörMirfjrn  .<palbfiigel 
bat  man  oier  Öiuien  erfannt,  toclcbe, 
entfpredienb  ben  oier  £>auptcpod)en  ber 
Haltung,  bic  oon  ben  großen  $Ber= 
fdjiebungen  betroffenen  Siegionen  be- 
grenzen; fo  bilben  $.  ö.  bie  Sllpen  unb 
Starpatljcn  eine  Cinie,  meldte  im  Horben 
bie  fefunbären  XerrainS  begrenzt,  bic 
nicfjt  merflid)  geftört  ftnb  ober  menigftenS 
nur  untergeorbnete  SJerfdjiebungen  er* 
fahren  bnben  im  Sßcrglcidje  )U  bem 
füblid)  oon  ber  Cinie  gelegenen  ierrain. 

£err  bc  Girofiouorc  erflärt  biefe 
Grrfdieinung  mit  .£>»lfc  ber  üaplace'fajen 
Ifjcorie  oon  ber  (^Ictdjgetüicht^geftatt 
einer  roticrenben  flüffigen  «ugel. 

f?ür  eine  bomogene  ^(üffigfeit  b«t 
Öa place  bemiefen,  bat?  bie  clliptifdje 
Ocftalt  bie  einzig  möglia^e  Wleidi* 
gemid)t-3figur  ift,  unb  baß  fie  bargeftellt 
toirb  buref)  ^toei  SiotationSellipfoibc,  oon 
betten  ba$  eine  ftarf  abgeplattet  ift,  ba8 
anberc  Oon  einer  itugcl  toenig  abroeiebt. 
©ine  Prüfung  ber  t'aplace'fdjeu  ^or= 
mein  jeigt  meiter,  baß  für  ba$  le^tcre 
unter  fonft  gleicben  iöebingungen  bie 
Abplattung  im  umgefebrten  SSerbältniffc 
(^ur  Dichte  ber  flüffigen  Ütfaffe  ftet)t. 
Senn  nun  bie  Xirfjtc  einer  Jlüfftgfctt 
oon  ber  Oberfläche  nad)  ber  SRitte  all* 
mäblicf)  jiinimmt,  bann  bleibt  nad) 
Saplace  bic  OHcid)geroia^t^finur  ein 
9fotatiouöielIipfoib,  aber  bie  (Flliptiiität 
ift  für  jebc  Sdiidit  um  fo  geringer,  je 
uäljcr  fie  ber  SDiittc  liegt. 

Sßon  biefen  Xljatjadjcn  au^gc^enb, 

')  Compt.  rend.  189\  T.  CV1I,  p.  S27 
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fann  man  leicht  baS  ©efefc  ber  aH= 
mäf)lidjen  Umgeftaltung  bcr  Grrbe  ab- 
leiten, menn  man  oorauSfefct,  baß  biefe 
nrfprüngltd)  flüffig  gemefen  nnb  baß  fie 
fid)  fortfdjreitcnb  abgefüllt  bat,  mäfjrenb 
bie  $>id)tc  ber  (Srbmaffe  nad)  bcr  äftitte 
guuimtnt.  $ie  Abfüllung  erzeugte  juerft 
eine  SRinbe  oon  ber  ©eftalt  eines  ?Rota« 
tionSeflipfoibS,  beffen  ©fliptijität  oon 
ben  $ur  3«»*  beS  ©rftarrcuS  l)errfd)cnben 
Sßebingungen  abging.  !Öei  ber  meiteren 
Abfüllung  fontrat)iertc  fid)  ber  innere, 
flüffige  Ä'ern  fdjncllcr  als  bic  9iiube,  bie 
(Spannungen  in  biefer  mußten  fort« 
frfircitenb  junefjmen,  unb  bic  leile, 
lueldje  am  menigften  fteftigfeit  befaßen, 
mürben  gefaltet  unb  über  eiuauber  gc* 
frfjobeu;  bann  fam  ein  3floment,  mo  bie 
Wrcnje  beS  SBibcrftanbcS  erreicht  mar, 
unb  eine  mel)r  ober  meniger  plöfolirfje 
ftalaftroplje  trat  ein;  bie  fefte  Siinbe 
jerbrad),  fanf  nieber  unb  crreirfjte  unter 
Haftung  bic  ©eftalt  beS  flüffigen  ftemcS, 
ber  if)r  als  Stüfee  bienlc. 

Diadj  ben  (Srgebniffeu  ber  Sa* 
place'fdien  Analnfc  mar  nun  bie  ÖttciaV 
gemidjtSfigur  biefcS  inneren  Sterne*  ein 
fliotationSeHipfoib  mit  geringerer  (5flip= 
tijität,  als  bic  beS  urfprünglidjen  Gllip* 
foibS,  ba  bic  £id)te  beS  je^igeu  flüffigen 
SlerneS  größer  mar,  als  bic  Xidjte  ber 
©cfamtfugel.  (SS  folgte  nun  eine  s4kriobc 
beS  ©IcidjgemidjtS ;  ba  jebod)  bic  Ab* 
füljlung  meiter  ging,  cntftanb  burd)  bie 
fiontraftion  beS  flüffigen  fernes  eine 
neue  Ärife  unb  bic  Grrbriubc  mußte  ficr) 
ein  jmeiteS  2Hal  über  einanber  fct)iebeu 
unb  falten,  um  fid)  ber  ©eftalt  beS  oer= 
flcinerten,  flüjfigeu  Siemes  anjupaffen, 
beffen  ©leidjgcmidjtSfigur  eiu  neue« 
SRotationScflipfoib  mar,  baS  eine  nod) 
Heinere  CrUiptijität  Ijatte,  als  baS  woran- 
gegangene,  aus  ben  bereits  entmidcltcn 
©rünben. 

3J?an  fiebt  fyierauS,  baß  bie  fuc- 
eeifioen  ©eftaltcu  ber  (Srbe  8totationS; 
ellipfoibc  gemefen,  bereu  Abplattung  naaj 
unb  nad)  abgenommen  fjat;  mitanberen 
SBorten,  bcr  £urd)tncffer  beS  Äquators 
fjat  fd)neller  abgenommen  als  bie  Ajc 
ber  ^ole,  unb  cS  folgte  barauS,  baß  bie 
großen  Umgeftaltungeu  fid)  immer  meiter 
nad)  Süben  entfernt  baben.  XaSfelbe 
9iefultat  bat  man  in  anberer  Jorm  als 
golge  ber  bireften  Söcobadjtung  aus* 


1  gebriirft,  menn  man  fagte,  baß  in  ben 
gefalteten  3onen  baS  SBiberftanb  leiftenbe 

1  ©ebirgSmaffio  im  Horben  gelegen  unb 
baß  bie  Sdjubfraft  Dom  Süben  fam. 
$aS  nörblidj  oon  ben  Haltungen  gc= 
legenc  ©ebict  bat  baS  „Sorlanb"  oon 
Sueß  gebilbet,  gegen  baS  bic  gefaltete 
3one  fid)  geftütjt  fjat  *). 


Keimkraft  des  Mumien- Weizens. 

«or  ber  AltertumSgefeUfdjaft  in  9tem* 
!  Gaftle  l)at  9Jir.  $t)iltpfon  jüngft  einen 
|  intereffanten  Vortrag  über  bie  Steint* 
•  fraft  beS  fogenanuten  9Jiumien'SSeijenS 
;  gehalten.  Xcr  Jßortragenbe  ging  oon 
:  ber  Slnfidjt  aus,  baß  SBci^eu  unmöglid) 
2000  unb  nod)  me^r  %af)xe  feine  Äeint* 
fraft  bcmafjren  fönne.  SBcnn  tro^bem 
ber  9Kumicn^SBeiien  gefeimt  Ijabc,  fo  fei 
biefer  Umftanb  auf  bic  Betrügerei  ber 
Araber  jurütf$ufüt>rcn ,  bic  in  i^rer  an^ 
geborenen  ©d)laul)eit  ben  SSeijen  in  ben 
i  ©emäubern  ber  SRumien  oerftedt  unb 
nad)l)cr  teuer  oerfauft  Ijätten.  AuS  ben 
im  ^al)re  1S34  oon  feiten  ber  cnglifa^en 
i'anbmirtfdjaftS  *  öefellfdiaft  begonnenen 
i^erfudjen  über  bic  ßeimfraft  oon  28S 
uatürliajen  ^flanjcnfamilieu  gebe  jur 
(Genüge  Ijcroor,  baß  nur  nxnige  Samen 
länger  als  10  %ai)xt  iljrc  Äcimfraft 
bematjrten.  9lur  ein  Siebentel  behielt 
bie  Reimfraft  über  1 0  %ai)xe ;  ein  Viertel 
tjieroon  mar  uoa^  nad)  20  ^a^ren  feint 
fäl)ig.  25  bis  27  3a^re  fang  bemafjrtcn 
nur  einige  Seguminofeu,  SRaloacecu  unb 
liliaceen  bic  Steimfäljigfcit.  $ic  Samen 
ber  ^bancrogomen  muffen  naturgemäß 
einmal  abfterben.  @iu  Samcnforu  ift 
mic  ein  Sögel  *(£i  tin  lebenbeS  SBefen, 
meines  atmet.  Aber  gerabe  burdj  bie 
Atmung  muß  einmal  bie  SebenSfraft 
crfdjöpft  merben,  meit  baS  fi-orn  fort« 
mäfjrenb  auSgiebt,  o^ne  etroaS  einju* 
ncljmen.  SBcnn  biefer  Sorgang  ocr= 
langfamt  mirb,  fo  ^ält  aua^  bie  ScbcnS* 
bauer  länger  au.  %t  meniger  Sauerftoff 
in  baS  ftorn  bringt,  je  meniger  es  oon 
ber  geud)tigfeit  berührt  mirb,  befto 
länger  bauert  baS  in  ifym  fdjlummcrabe 
fieben.  9Zad)  Sennor  33atalba  SReiS 
mag  unter  Umftänbeu  ein  Samenforn 

bis  jum  Ijunbcrtften  Satyre  feimfä^ig 

 . 

»)  9laturroiffenfd>aftlid>e  Sunbfc^au,  1889, 
5Rr.  9. 
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bleiben;  bafj  aber  SBeijenfömer  2000 
3af)rc  Icbcnbig  bleiben  f  ollen,  ift  ganz 
unbenfbar,  felbft  menn  fie  unter  bcn 
günftigften  $erfjcUtmfffit  aufbcmahrt 
rocrben. 

Über  den  Einfluss,  welchen 
das  Sterilisieren  des  Erdbodens 
auf  die  Pflanzenentwickelung  aus- 
übt. 27can  f)at  baS  Sterilificrcn  bcS 
CrrbbobenS  vorgenommen,  um  ben  (Ein- 
fluß ber  ÜHifroorganiSmeu  auf  baS 
SSacöStum  ber  pflanzen  auSzufchliefjeu 
unb  hieraus  auf  bie  ©röfjc  Mefefl  (Kit* 
fluffeS  einen  Schluß  311  ziehen.  9J?ef)rcre 
Sorfcfier  haben  im  ftcrilifierten  $*obeu 
eine  fehnmehere  ©ntmiefefung  ber  pflanze 
beobachtet;  ftranf  hat  umgefehrt  mcnigftenS 
in  humusreicherem  SBobcn  im  fterififierten 
3uftanbe  eine  gröfjerc  Sruchtbarfcit  6e* 
obad)tet.  9cur  biejenigen  s4SfIan^en,  meltfie 
Sflnforhizcn  aushüben,  cntmicfeln  fich  im 
ftcrilifierten  $umuSboben,  mo  biefc  Aus* 
btlbung  unterbleiben  muß,  fcfjtcc^ter. 
6in  faft  humuSlofcr  Sanbboben  Derzeit 
fidj  umgefehrt.  SBätjrcnb  berfelbe  im 
gewöhnlichen  3"ftanbe  für  öupinen 
Ziemlich  fruchtbar  mar,  ergab  er  uad) 
Sterilifierung  mit  bcrfelben  ^ffanjenart 
eine  merflid)  fcfiroächcre  (Sntroicfclung, 
moran  auch  3möfungen  mit  bemfelben 
nicfjt  fteritifierten  SBoben  nichts  änberten. 
£nrcfi  bic  Sterüifterung  merben  affer* 
bingS  bie  SJcifroorganiSmcu  getötet, 
außer  biefer  Jßeränberung  merben  aber 
auefj  chemifdje  ©igenfdjaftcn  beS  SBobenS 
geänbert.  Sterilifterter  ü8obcn  giebt  meit 
mehr  Subftanj  an  SSaffcr  ab  als  int* 
fterilifierter,  uub  eS  ift  fomit  flar,  ba& 
man  ntdjt  berechtigt  ift,  bie  ueränberten 
Sirfungen  beS  fteritifierten  33obenS  ohne 
meitereS  auf  bie  Xötung  ber  Organismen* 
feime  juriiefzuführen *). 


Über  Wirkung  und  ehemische 
Zusammensetzung  der  Arzneimittel 

fpradj  Dr.  ®  Icin=2)armitabt  auf  ber 
Scaturforfdjcrocrfammlung  311  fiöln.  (Er 
fefcte  auSeinanber,  bafe  Gbemie  unb 
SWebijin  auf  betn  ®ebiete  ber  mobernen 
Arzneimittel  in  engere  Jüfjfung  ju  treten 
beginnen,  unb  obgleich.  3mcifelloS  eine 

')  ChZ.  12.  1350.  7/10  —  G^m.  Sen* 
tralblatt  1SS8,  <3.  1623. 


Beziehung  jmi)ct)en  chcmifd)cr  3»tf<""nteu* 
fefcung  unb  mebijiniidjcr  SBirfung  ber 
Arzneimittel  eriftieren  muffe,  fo  fei  norfj 
nicht  ber  ißeriiict)  gcmad)t  morben,  baS 
bisher  SJcfanntc  oon  biefen  ©efid)tS* 
punften  aus  ^ufammenjufaffen. 

SBeun  man  bie  Arzneimittel  nach 
ihrer  chemifdjen  3« f a  111  m c u f e ^ im g  unb 
pharmafobmtamifchen  93irfuug  betrachte, 
fo  zeige  es  fid),  baft  einericitS  chemifd) 
meit  auSetnaubcr  fteljenbe  Subftanzen 
gteidje  SBirfung  befielt,  mätjrcub  anber* 
feits  chemifd)  nat)e  uermaubte  ftörper 
au&erorbentlidje  Unterfdiiebc  in  ihrer 
SBirfuug  aufmeifen  So  ift  3.  93.  ber 
rate  Phosphor  ungtftig,  ber  gelbe 
eminent  toriidj;  öon  ben  Oynbeuzoc* 
fäuren  fei  baS  s}*ara^Eeriüat  ooflfommen 
roirfungSloS ,  mährenb  bic  Ortho  =  itfcr= 
btnbnng,  bie  Salieulfäurc,  fid)  burdj 
au^erorbeutlid)  roertoottc  Gigenfchaftcn 
auszeichne.  ©S  ergebe  fich  barauS,  bajj 
bie  Ätjnetmtrfunfl  nicht  bloß  abhänge 
oon  ber  9lrt  ber  ?(tomc,  fouberu  auch 
oon  ber  9lnorbnung  berfelbcn  im  3Jcolefül. 
®egcnmärtig  beftehe  bie  Aufgabe  ber 
^harmafotogie  unter  anberem  barin,  bic 
®cfe^c  feftzufteaen ,  auf  metche  bie 
Strjneimirf ung  fid)  jurücffü()rcn  laffe. 
Ihatfäfhlich  liege  in  biefer  Beziehung 
reichhaltiges  ÜJcatcrial  bereits  üor,  uub 
baß  felbft  irrige  £>t)üothefeu  ju  praftifet) 
oermertbareu  9?efultaten  fuhren  fönnten, 
baS  ergebe  fid)  beifpielSmeifc  aus  ber 
^X^atfacbe,  ba|  bie  Ginführung  bcS 
Ghforals  in  bcn  9lr$neifcha|j  unter  ber 
äJorauSfe(jung  erfolgte,  es  manble  fich 
baSfelbe  unter  bem  (finflufc  bcS  Blutes 
in  Ghlorofornt  unb  Stmeifeufäure  um, 
eine  Anfdjauung,  bie  fid)  befanntlid) 
fpätcr  als  nicht  jutreffenb  crroicS. 

$aS  jielbemuötc  a^emifche  ©tubium 
ber  Arzneifubftanzen  förberte  bcfonberS 
in  bcn  legten  3a^rcn  außcrorbeutlid) 
güuftige  9tefultate  ju  läge.  So  bat  eS 
baS  Stubium  beS  GhininS  als  mabr* 
fdieinlid)  ergeben,  eS  liege  biefem  9Ufa= 
loibe  ein  ßhinolinfern  311  ®runbc. 
Senn  eS  zunächft  auch  tn:i':  sclaucj, 
baS  Shinin  fDntlietifch  barzuftetten ,  fo 
folgten  boch  biefer  IfrfenutuiS  eine  9lcihe 
bemerfenSmerter  SRefultate.  SJcan  untere 
fuajtc  bie  näheren  Tenuate  bcS  (Sbinotinö 
auf  ihre  phtjfiologifdjc  SBirfung,  baS 
^tjbrochinolin,  Äairolin,  iTairinic, 
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unb  e$  jeigte  fictp  babci,  baü  allen  jenen  bie  mu*rclerftarrenbe  SBirfung  erbeblid) 

fnjbricrten     Ghiuoliuen     autiptnretifdje  abgefdjmädjt    fei.     Unb   äl)nlid)e  93c= 

@igcnid)aftcn  ^tfommen,  bei  benen  baä  trad)tnngen  ergeben  fid)  fflt  bat  Anilin 

N«tltoni  mit  bem  SRetbblreft  Oer*  einerfeü*  unb  ba$  9Jiono-  unb  Qimet$t)I' 

buttben  ift.    93on  biefer  JöorauSfcftung  anittn  anberieit»;  überhaupt  fd)eine  e$ 

auSgcbenb,  gelangte  man  $ur  Prüfung  ganz  generell  $U)U treffen,  baft  bie  rer* 

bc$  AntipbriuS  unb  aud)  biefe*  tuevt-  tiären  unb  fefunbären  Öafen  weniger 

uolle   Arzneimittel    tourbe    ati    fidjer  giftig  feien,  aU  bie  primären.   3"  btr 

lutrfcnbe^   Antipi)rctifiim   erfannt,    ju  Wcifje  ber  Cpiumnlfaloibc  fönue  mau 

einer  Seit,  al*  man  über  feine  djcmifrfje  brei  beftimmte  (Gruppen  unterfdieiben, 

3ufammcnfcfcuug   ber   irrigen   Anficht  bie  SWorpbingruppe,  bie  jenige  be*  ^apa* 

mar,  ba&  baefelbe  ein  (Snimjhibcriöat  oeriuS  unb  biejenige  bes  Wareein*.  8on 

fei.    (Srft  neucrbingS  ift  baö  Antipbrin  biefeu  fdieiue  ba8  2Rorphin  ein  s#benan- 

al»  Abfömmlng  be$  $i)ra$o(on&,  aU  threnberioat  zu  fein,  wäbrenb  bem  s£apa* 

£imetln)tpf)enblpi)razolon,erfannt  worben.  oerin  ein  fubftituicrter  s4>t)ribinfern,  bem 

S3ei   jablrciieu    orgauifdjeu    $er*  Wareein  bagegen  ein  Wapbthalinfern  $u 

binbungen  laffe  fid)  ein  ganz  beftimmter  ßritnbe  liege,  unb  merfroürbigermeife 

3ufammcnbang    jioifdjen    .Bufammen*  befityt  gerabc  ba$  ÜDtorphin  oon  allen 

fe&ung    unb   Arzneimirfuug   feftfteüen  Cpiumalfalfaloiben    bie    ftärffte  nar* 

So  ftebe  ba$  (Sblorof orm  511  ben  fotifche  SSMrfuug,  mährenb  boö  Wareein 

ftohleuwafferftoffcu  ber  gefättigten  Weihe  in  biefer  Beziehung  nahezu  umoirffam 

in  bem  nämlichen  Söerhältniffc,  mic  baü  ift.  Äbulidjc  '-Beziehungen  erifticren  auef) 

Ghloral  ju  bem  Albelmb.   Turch  (Sin*  ^mifdjcn  bem  naljeoerioanbtcn  Strodinin 

führung  oon  (St)loratomcn  in  bae  SDioIc  unb  s-örucin. 

fiil    eine*    <\titl)lenioafferftoffeä    neljme        Xie  neuere  ^orfdmng  fwbe  ju  unter« 

biefer  torjfdje  (figenfdjaften  an,  bie  mit  fdjeiben,  ob  ein  ^Ir^neimittel  al*  folchcS 

ZunehmenbemGhlorgcf)altfteigcn  Anbrer=  ober  burd)  feine  2pattuug3probufte  mirfe. 
feit-st  fijicnen  sD?etht;lgruppen  bie  to£ifd)cn        fei  ferner  bie  pharmafobbnamiid)e 

Gigeufchafteu  jal)lrt id)(*r  Snbftanzni  ab-  SSiruing     beftimmter  fubftituierenber 

Zufchmächcn.    £ie$  jeige  fid)  beiipiete-  Wruppen  ju  unterfudjen  unb  fchon  iefct 

weife   bei   beu   brei   homologen  Söer-  fei  man  fid)  über  bie  wefentlidjcu  ©in« 

binbungen  Xheiu,  £l)eobr  omin  unb  flüffc    ber   0H8  C2  H5 S03  H  *  ©ruppc, 

Xantfjin.    $ou  biefen  fei  ba$  Xautljin  welche  biefelbcn  auf  ein  Arzneimittel 

ein  ftrampfgift,  wäbrenb  bei  beu  metbb*  burd)  ben  £ubftitution$oorgang  ausüben, 

[irrten  Xeriuaten,  Sljeiu  unb  Xljeobromiu,  aiemlia^  flar. 


Pcrmifd>te  !Tad>rid>ten. 


Geographische  Motive  in  der  großen  SKaffe  noa^  fein  *8erftänbni3  ^tcr* 

Entstehung  von  Nationen,  hierüber  für.    Xic  ©rflärung  oon  Wation  in  ge* 

bielt  jüugft  s^rof.  iUrd)boff  im  herein  naucrer  Raffung  ift  erft  ba^  GrrgcbniS 

für  (Jrbfunbc  }U  ^>alle  einen  iutereffanten  be5  1 9.  3ahrf)unbcrt3.    ^futc  fnüpfen 

Vortrag,  bem  mir  folgcnbeä  entnehmen:  mir  au^  ©cgebene  an,  unb  fdjlagen 
grüner  maren  e»  nur  bie  2taat^red)t^^  j  gegen  früher  einen  entgegengefe^ten  SBeg 

leerer,  meld)e  beu  begriff  Watiou  er»  ein,  inbem  mir  baö  ©eogrophifdje  mit 

flärteu ,  alij  einen  burd)  Abftammung,  berüdfia^tigen.     SSenn   föicbarb  Sörfb 

Spraye  unb  ©itten  jufammengebörigen  fagte:  ©ine  Wation  bebinge  (Mcmeutfdjaft 

2eil  ber  Hienfdi^eit.    9Bal)rcnb  Sdjiüer  ber  Spraye:  unb  ^enne  am=Wl)t)n:  3ebe 

unb  ,lid)tc  iljre  golbeueu  23orte  au  bie  Wation  befifct  ibre  eigene  Spradjc,  mie 

Xentfd)en  richteten,  tro^bem  fic  bie  93c-  ihre  Webränie  it.,  fo  fommt  man  in  ber 

griffe  oerfd)ieben  fa&ten,  rjerrfdjtc  in  ber  ^rafiö  bamit  nid^t  weit  unb  fiet)t  balb, 
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bafe  bicfc  ^Behauptungen  fehr  tuettcr» 
wenbiidic  £ingc  finb. 

$ie  ftranjofen,  bie  oor  200  fahren 
in  Teutfcblanb  einmauberten,  reben  ootl» 
fommen  beutfch  unb  tjaben  fid)  tut«  ootl» 
fommeit  angepaßt  fiäme  ein  9ceger  au« 
flenrralafrifa  ol«  Arbeiter  ju  einem 
$eutfdjen,  bcr  au«  flauen  ober  üttitt» 
raeiba  flammt,  unb  in  Sübbrafilien  lebt, 
fo  würbe  er  ficfjerlidj  ba«  Xeiitfcr)e  in 
bcr  fcbönften  fädjfifchen  SDiunbart  erlernen. 
Gbenfomeuig  gilt  ber  Sa&,  ba&  »litt«» 
gemetnidjaft  bie  Nation  beftimme.  ffienn 
je  93lut«gemcinfd)aft  unb  gleiche  9lb» 
ftammung  gegolten  haben,  fo  ift  bic« 
bei  ben  Söewotjnern  oon  Großbritannien 
unb  einem  Xcil  ber  bereinigten  Staatrtl 
ber  Jall.  «ber  trofcbem  haben  fi<±>  jwei 
üöHig  anbere  Stationen  berau«gebilbet, 
bie  in  wirtfchaftlicber  ©cjiehung  fid)  oft 
genug  tjart  befämpfen.  (£«  eyiftiert  über» 
haupt  nie  eine  (Weichheit  ber  Golfer. 
SSer  in  ben  6b,incfen  nur  eine  einheit» 
Iicr)e  fchlifoäugigc  Stoffe  ficht,  täufd)t  fich, 
benn  auch  tner  ift  ba«  il>olf«tum  au« 
oieleu  Elementen  jufammengefthmoljen. 
3ur  3eit  be«  jmeiten  punifchcn  Kriege« 
war  Sübcbina  noch  utct)t  oon  Sljinefen 
betvor)nt;  im  13.  Jfahrlmnbert  begannen 
bie  (£roberung«,$üge  ber  SWongolen.  $ie 
Muffen  haben  ähnliche  ©c^icffalc.  £ie 
törofjruffen  waren  ein  im  Zentrum  bc« 
heutigen  Stufjlanb  wohnenber  flawifeber 
8Solf«ftamm,  bem  fich  fpäter  finnifrfjc 
unb  tatarifche  Völler  angliebertcn  $>ie 
bereinigten  Staaten  in  9Jorbamerifa 
finb  eigentlich  erft  feit  100  fahren  ge= 
bilbet  worben,  unb  jwar  nur  au«  ©rud)» 
ftücfen  faft  aller  europäifchen  Stationen 

$>ie  $eutfd)en  bilben  hier  feine  2lu«-- 
nahme.  §tuch  h«er  trifft  ba«  ©leidjniS 
oom  großen  Strome  ju,  ber  gebilbet 
tuirb  au«  bem  3ufammenfluffe  zahl- 
reicher CueHarmc.  SBobl  hatten  bic 
beutfehen  Stämme  üiel  Gleichartige*  mit» 
einanber,  aber  bi«  in«  9.  ^ahrhunbert 
fehlte  ba«  gemeinfame  ©efübl  be«  beutfd)» 
tum«.  Uufer  alte«  SReid)  al«  allgemeiu 
beutfehe«  bleich  ift  eigentlich  erft  oon 
Heinrich  I.  gegrünbet  worben.  SBor 
20OO  fahren  betoohntcu  ben  Sübcn 
unferc«  Sßaterlanbc«  Äelten,  wie  oor 
1000  noch  ber  Cften  oon  Slawen  be* 
wohnt  mar.  2)ie  oon  Zirchow  oeran* 
lafeten  (Erhebungen  über  klugen-  unb 


Haarfarbe  bcr  Scfnilfiubcr  l^eutidilaub« 
jeigen,  baß  im  Sübcn  wahrjchcinlicf)  eine 
größere  ÜHifchung  ftattgefuubeu  hat,  al« 
im  Horben  $ic  brünetten  haben  oon 
9forb  nach  2üb  eine  beutlichc  3muihmc, 
mährenb  man  im  ^orbiueftoiertel  ^eutfcti 
lanb«  heute  noch  jenen  hohen,  blond- 
haarigen unb  blauäugigen  echt  beutfehen 
Gicftalten  begegnet,  welche  au  bic  Sdjil» 
berungen  be«  Xacitu«  erinnern. 

Xer  bunflc  Ippu«  ift  nörblidj  bcr 
Xonau  geringer,  al«  füblich  bcrfelben; 
bort  würbe  ber  SluSbrurf  auf  freiten 
icfiließcn  (äffen,  hier  aber  ift  bic  Börner* 
feite  betrachten  wir  inbeffen  ba«  ßanb 
ber  Söenbcn,  beren  Sprachgebiet  feit 
Sahrhunberten  jufammenichmilzUo  fiuben 
wir  fykx  eine  Sprachüermifchung  weber 
burch  ba«  Schwert,  noch  burch  ©lut» 
mifchung  begünftigt.  @«  ift  ber  lang» 
famc  prozefc  be*  (Siubriugen«  ber 
beutfehen  Sprache  oon  allen  Seiten,  unb 
c«  bürfte  boch  noch  geraume  QiAt  oer= 
gehen,  ehe  im  SScnbengcbict  ba«  eintritt, 
wa«  oon  Flügen  1104  beridjtet  wirb: 
bafe  bie  le^te  $rau  ftarb,  welche  noch 
bie  alte  flawifdjc  Sprache  gefprocheu. 
Unb  wenn  auch  bic  Scnbcn  fid)  bcr 
beutfehen  Sprache  allgemein  bebieneu 
werben,  fie  bleiben  Dcachfommen  oon 
einem  SBenben,  ba  unter  ihnen  bcutfdje 
Sölutmiichung  feiten  ift. 

?Sir  fönnen  im  allgemeinen  aber 
fagen,  ba§  bie  Sküölferung  ÜJcittel* 
europa«  eine  mehr  ober  iniuber  gemifcfjtc 
ißerbinbung  bcr  brei  |>auptüölfergrnppcn 
(Suropas  barftctlt,  ber  germanifdjeu,  ro» 
manifchen  unb  flamifd)en.  2llfo  Weber 
bic  Sprad)c  nodi  bie  ©lutmifchung  reichen 
ganj  ju  einer  ©rflärung  au«. 

Xie  ftaatliche  (Sntwirfclung  förbert 
oft  bic  üöilbung  einer  Nation,  wie  un« 
ba«  ©cifpicl  oon  Portugal  lehrt,  ^or* 
tugal  ift  eine  fünftlicfje  s/lbglieberung  oon 
ber  ptjrenäifcheu  .t>albiufcl,  bie  feit  1251 
jum  gefd)loffenen  Sanbe  würbe.  Wir 
bürfen  aber  nid)t  überfehen,  ba§  biefe« 
(Mcbiet  and)  geograplufch  oom  fpanifd)cn 
^interlanbe  getrennt  ift,  ein  auberc« 
Hlima  unb  anbere  Pflanzenwelt  auf» 
weift.  Portugal  war  al«  ttüftcnlanb 
oon  jeher  hinflewiefen  auf  bic  See,  auf 
iPJcltfajifffahrt  unb  folonialc  Unter* 
nchmungen.  3m  GJegcttfaft  fiaftilieu 
hat  fich  a»ch  bie  «eoölferung  felbftäubig 
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entmirfelt,  imb  trofc  ber  oorhanbeuen 
©tammeSbrüberfchaft  unb  ähnlicher 
(Spraye  l)at  firfj  ein  ©egeufafo  heraus^ 
gebilbet,  bcr  fid)  oft  bis  511111  £>afj  öcr- 
fd>ärft. 

Xic  9tieberlänber  fiub  nach  bcr  pbo,* 
fifchen  Anthropologie  $eutfche.  ^fjr 
£anb  gehört  geographiid)  ju  $eutf$tanb 
als  baS  ä)cünbung*gebiet  uiifercSSRheineS. 
Unb  bod)  ^at  fidj  hier  feit  GSrnbe  bcS 
16.  3ahrfm"bcrtS  eine  litorale  91b= 
trcnnnng  oottjogen  auf  ©runbfage  lito- 
raler  ©onberintcreffen.  $aS  ^latt 
beutfehe  hat  fich  ööüig  jur  ftulturfprache 
erhoben,  bie  Station  fühlt  [ich  als  fol&e 
unb  mürbe  in  SJcuffdjlanb  heute  nict)t 
aufgehen  wollen.  |>ier  fpiclte  freilich 
auch  ein  gefd)id)tlid)eS  Sßerhängnis  mit 
unb  bie  Xcutfdjfit  hatten  bamalS  feine 
llntcrftü&ung,  als  bcr  Sampf  gegen  bie 
fpanifdje  £>errfd)aft  begann. 

ibefonbcrS  eigenartige  ©taatsfdjöpf; 
ungen  bilben  aber  nicht  immer  eine 
Nation  aui.  Sd)on  bei  ben  ©riechen 
ft'hcn  wir  ben  Untcrfducb  jmifchen  Staat 
unb  Nation,  körperlich  unb  fpradjlidj 
eines  ©tammeS,  gleid)  thätig  auf  bein 
©ebietc  bou  fiunft  unb  Söiffenfchaft, 
nationalen  Stolpes  boll  unb  immer 
bereit  $ur  ©egettwehr  gegen  ihre  5cinbe, 
haben  fie  fid)  aber  nie  einen  nationalen 
©taat  errungen.  Umgefehrt  Imt  oie 
©taatenfehöpfung  ber  Börner,  bie  fid) 
bou  ber  ©iebenl)ügclftabt  ausbreitete  auf 
fiatium,  auf  ^toticii  unb  enblich  auf  alle 
ajcittclmccrläuber,  feine  römifdje  Nation 
bon  biefer  Ausbeutung  fdjaffen  föunen, 
fonbern  blieb  nur  ein  £>aufcumerf.  ©0 
fonnte  in  unfrer  3eit  o»<h  Greußen  feine 
Kation  werben,  bafür  mar  es  biet  311 
beutfd)  gefiunt.  Midjt  rein  politifrhc 
Elemente  fiub  alfo  bie  Iriebfebcru  jur 
©Übung  Don  Stulturnationcn. 

3n  ber  Beantwortung  unirer  tfrage 
Weifen  un*  frnn^öfifcfjc  Sorfdjer  einen 
flarcrcit  28cg.  Renan  fagt :  ©ine  Station 
ift  nie  etwas  anbercS,  als  bie  ©euoffen- 
fchaft  einer  Sorte  2)ienfd)cn,  bie  311* 
fammeugehören  Wollen,  .{"woelaque  fafjt 
fic  als  fojiales  Sertyittm*  auf,  baS  fich 
befeftigt  burd)  bie  ©emeinfamfiit  ber 
Sfntereffcn ,  bcr  Reiben,  bcS  8tu$mc& 
SBie  oft  fehen  loir,  mie  nadi  bem  AuS=  I 
gang  bcr  ©cfd)id)te  ein  folchcr  SBiflc 
geleitet  toorbeu  $ur  3ufammengehörigfeit. 


2Bic  ber  dichter  fagt :  „SSir  motten  fein 
ein  einig  ißolf  üon  ©rübern,  in  feiner 
92ot  uns  trennen  unb  ©efaf)r",  fo  fchloffcit 
fich  °ie  ©ehmeijer  jufammen,  meil  fie 
baSfelbc  fd)öne  £auS  bewohnen,  igve 
[  £>cimat  ootn  %nxa  bis  $u  ben  ©cfjnee= 
gipfeln  bcr  Apen,  00m  ©cnferfee  bis 
jum  ©obenfee.  Obgleich  jroeifprachig, 
oerbanben  fiaj  bie  ©ewohuer  ber  Alpen* 
fdjroeij  mit  ben  ©eWohncru  ber  hügeligen 
Sflolaffefchrocij,  meil  fie  wirtfchaftlitf)  auf* 
eiuauber  augemiefen  maren. 

(Ss  entfdjcibct  aber  nicht  ber  SSille 
allein  aur  ©Übung  üon  Nationen,  fonbern 
mir  müffeii  fageu,  bafj  nach  SJcafigabe 
ber  iJänbergcftalt  eine  Station  fich  bilben 
fann  unter  bem  3"fantwenroirfen  pbt)s 
fifcfjer,  geographifdier  unb  gefchid)tlid)er 
Urfachen  —  cS  tnuft  ^ntereffengemein* 
fdmft  oorhanbeu  fein,  ^ierburd)  Oer* 
ftcheu  mir  es,  mie  bie  ^mnberttaufcnbe 
oon  $cutfcf)en,  bie  nach  oc"  Bereinigten 
©taaten  auSmanberten,  fdjon  in  bcr 
erften  ober  jroeiten  ©eneration  fich  ent- 
nationalifieren.  £)icr  mirft  bie  ©leidj- 
ortigfeit  ber  SanbeSnatur,  unb  baS 
gleichartige  äBirtfdmftSlcben  förbert  bie 
Sßerbinbung  jur  Behauptung  unb  Jßcr* 
teibigung  beS  eingenommenen  SanbcS. 

ferner  fchen  mir,  bafe  auch  auf  ein- 
heitlichem 93oben  bie  SDK'itfdjcn  beftrebt 
fiub,  ©cgcnfä(jc  auszugleichen,  mie  uns 
bie  jufatumengcmürfcltc  Söcoötferung  oon 
©übafrifa  lehrt.  SBarum  hat  im  12. 
unb  13.  3ahrh,tuDcrt  D*e  ©rünbung  bcS 
ÜUcongoleurcicheS  feine  Nation  geboren? 
2)iefc  grofje  ©emegung  ift  üergleichbar 
mit  bcr  fpätereu  napoleonifchen,  bic  oiclcS 
Zufammenfchmolj,  aber  boch  nichts  fchuf. 
SSeiin  feine  ethnifchen  ©onberungen  oor^ 
liegen,  fo  oerhinbert  eine  3ufamnicn= 
fd)lieBung  in  nationaler  Eichung  oft 
bie  geograpfufche  ©cgcnfd|jlid)fett.  Xie 
ilarmarcr  Union  beftanb  nicht  lange, 
tro^bem  ?lbftammung  unb  Sprache  bie 
norbifchen  Sölfcr  oerbanb.  Aber  ber 
Dcormegcr  mit  feiner  ber  See  jugcmanbtcii 
SebeuSucigung  ift  ein  anberer  als  ber 
fcf)wcbifchc  Sladjlanbbemohner,  unb  bcr 
£änc  ift  geographifch  auf  ein  oon  ©fan^ 
biuaoicn  ooflfontmen  getrenntes  2anb* 
gebiet  augemiefen,  fo  ba§  ^cute  in  9Sir!= 
lidjfcit  bort  brei  Stationen  nebencinanber 
beftchen. 

Son  Kationen  ift  uns  in  bcr  9leu* 
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jeit  befonbcrä  Italien  nahe  gerutft,  baS 
gleich  un$  bic  Bollenbung  feiner  natio* 
Halen  Ginfjeit  feit  1S70  errungen  hat. 
?lud)  fjicr  mar  bic  ©emcinfamfeit  ber 
Solteintereffeu  flar  oorge^eichnet,  in 
beren  Bereinigung  ber  Staatebau  ge= 
frönt  mürbe.  %n  unfrer  £>eimat  felbft 
mar  ber  Borläufer  ,uir  enbgiltigen  Ü>cr* 
einigung  ber  3oflücreinf  ein  grofjer  Wirt- 
fdjaftticher  Berbanb.  Slber  erft  feit  bem 
großen  Kriege,  ben  toir  mit  burd)lebt 
haben,  reifte  bie  nationale  Bollenbuug. 
töeftärft  in  ber  Organifation  nach  innen, 
bemcr)rt  burd)  eine  politische  ÜWachtfülle 
nad)  aufeen,  fugten  mir  eine  meiter 
reidjenbe  Betbätigung  in  ber  ©rmerbung 
überfceifijcr  (Gebiete.  Jpoffeti  mir  nnb 
fämpfeu  mir  bafür,  baß  bie  ©inigfeit 
be$  neuen  beutfehen  9teid)e3  ein  feftcr 
si*an$er  unfrer  Nation  fei.  Sdjü&en  unb 
bewahren  mir  uufere  nationale  tfut« 
bilbuug  unb  unfer  nationales  Beffchen. 


Der  Hypnotismus  und  die  ver- 
wandten Zustände  vom  Standpunkte 
der  gerichtlichen  Medizin.  3)er  £>t)p* 
notiSmuS,  oor  fur^em  noch  eine  Fontäne 
marftfd)rcicrifchcr  SRcflame,  bie  nichts 
anbcreS  bejwetfte  als  ©elbermerb  unb 
Befriebignng  ber  neugierigen  ©djauluft, 
mürbe  mit  meuigen  SfuSnabmcn  oon  ben 
ernften  Bannern  ber  28iffen)d)aft  als 
teerer  ^pumbug  belächelt,  bis  ©elehrte 
oon  bemährtem  Stufe  es  unternahmen, 
wie  alle  anberen  auch  biefe  9catur* 
erfdjeinung  mit  oorurteilSfreicm  Blicfe 

erforfdjeu.  $ie  Untersuchung  oon 
Stiftet,  $eibenhain,B erger  u.  a. 
ocrliehen  bem  £rt)puotiSmnS  eine  miffen- 
fcftaftlid)e  BafiS.  Balb  aber  trat  eine 
9teaftion  ein,  mie  fie  cißcntlicr)  $u  er* 
roarten  mar.  Xie  feltfamen,  faft  mtjfti* 
fdjen  ©rfcheinungen  beS  §öpnotiSmuS 
regten  gar  Diele  unb  nicht  immer  fct)r 
fähige  Sotfdjer  sunt  ©rperimentieren  an 
unb  fetber  auch  ftur  Veröffentlichung 
ihrer  ©laborate.  ä)ian  glaubte  fc^(ieglia), 
faft  alle  unerflärbarcu  6rfd)einuugeu  bee 
(Seelenlebens  mit  £>ülfe  beS  £mpnotiSmuS 
beuten  unb  in  biefem  ein  Allheilmittel 
gegen  eine  unenblid)e  JRei^e  oon  franf- 
haften  ßuftänben  finben  $u  fönnen.  3° 
—  cS  flingt  recht  fcltfam,  ift  aber  boi) 
wahr  —  man  glaubte  gar,  in  iljm  eine 


wichtige  ^anbhabe  für  bie  ^äbagogif  $u 
geroinuen.  3>aS  .frupnotifieren  ift  fchliefj* 
lid)  gar  ju  einem  nicht  ftreng  genug  $u 
rügenben  Unfug  ausgeartet,  ber  bie  ©e* 
funbbeit  oieler  unfdjulbigcr  Opfer  ernft^ 
Inli  fchäbigte  unb  nicht  feiten  311  Oer- 
bredjerifd^en  ÜJcanipulationen  benufct 
mürbe.  ftür  biefe  neue  ©rrungenfdjaft 
ber  SBiffenfdmft  unb  ber  9)cobe  jeigten 
[ich  namentlich  uufere  leidjt  p  entbufia^= 
micrenben  franjöfifc^en  Nachbarn  befou* 
berS  empfänglich-  SBenn  man  bic  ju 
unglaublicher  üJccngc  nngemachfene  i'itte* 
ratur  beS  ImpnotiSmuS  überfiebt,  fo  er* 
fdjeint  eS  burchauS  als  feine  leidite 
Aufgabe,  biefe  mannigfachen  ^ahttofen 
©rfcheinungeu,  bie  bem  £mpnotiSmuS  511= 
gefdjrieben  werben,  fritifd)  &11  fichten  unb 
überall  SEÖnlirficit  unb  Dichtung  richtig 
oon  ciuanber  $11  fcheiben.  GJillcS  be  la 
Xourettc,  ein  «Schüler  C£l)arcotS, 
hat  fid)  biefer  bauf entwerten  Aufgabe 
unterzogen. 

(£r  jeigt  nicht  bloß,  Was  ber  ^t)pno* 
tiSmuä  in  gerichtlich  mebijtntfcher  ^>in= 
ficht  bebeutet,  fonbern  untersteht  auch 
boS  ganje  SBcfen  beS  .^tjpnotiSmuS  unb 
feine' oerfchiebenartigen  Slu^müchfe  uub 
Slu^fchreitungen  einer  eingehenben,  ftreu- 
gen,  aber  burdjau3  oorurteil^freien  unb 
gerechten  firitif.  $er  SBerfaffer  ift  in 
ber  Sage,  fid)  auö  gahtreichen  eigenen 
Beobachtungen  ein  Urteil  hüben  ju 
fönnen,  ba  feine  Stellung  aU  $r$t  au 
ber  ©alpetriörc  ihn  oielfadje  ©elegeu= 
heit  gab,  ben  £>tjpnoti3mu3  in  allen 
feinen  (Srfcheinung^formen  an  bem  heften 
äJcaterial  für  bcnfelben,  ben  htjfterifdjen 
3Beibern,  §u  ftubiereu,  an  benen  gcrabe 
biefe  Slnftalt  einen,  ich  möchte  faft  fagen, 
beneiben^merten  Reichtum  hat  ©utgegeu 
ber  Slnficht  ber  9canct)er  ©ct)ute,  beren 
Oberarzt  Sidbault  in  Übereinftimmung 
mit  feineu  (Schülern  Sern  heim,  33 
auniS,  Si^  goiS,  bie  Behauptung  auf* 
fteUt,  ba§  ber  ^pnott*mu*  fich  bei  fetjr 
oiclcn,  fetbft  gan,j  gefunbeu  ^nbioibuen 
erjeugen  laffe,  füljrt  ber  SBerfaffer  bic 
0nfi($t  burd),  bafe  nur  f)t)fterifchc  ober 
mit  einer  anberen  fd)meren  9ccurofe  iöc^ 
haftete  in  ben  hnpnotifchen  3"ftanb  Oer* 
fetjt  merben  fönnen.  ^iefe  Behauptung, 
bie  mof)t  3c0Pni#  ^er  fid)  mit  bem  ^tjP110" 
ti^muS  praftifch  befchäftigt  hat,  als 
burchauS  unjutrcffenb  erfcheiuen  mu^, 
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twirb  nur  mit  fetjr  fdj»acf)en  93emeiS= 
mitteilt  geftfifct.  $aS  ©emichtigfte  fc^eint 
noch  ber  (Sinmurf  zu  fein,  baß  bie  §t)p* 
nofe,  menn  fie  bei  ©efunben  erzeugt 
mürbe,  baburch  herbeigeführt  morben 
mar,  baß  bie  ^nbioibuen  burd)  rafdjeS 
Umbrehen  um  bie  eigene  Äörperachfe 
einen  931utanbrang  zum  Stopfe  unb  fo 
eine  §Irt  fünftlichcr  Weurofe  fict)  ju» 
gezogen  r)attcn.    SBcnn  bieS  aud),  mie 
ber  betreffenbe  ©jperimentator  Dr.  93 re% 
tnanb  felbft  jugiebt,  in  einzelnen  6e- 
fonberS  fct)roierigen  Otftlen  geferje^cn  ift, 
fo  läßt  ftd)  boch  ä^ntic^eS  nicht  ohne 
roeitereS  bei   allen  anbeten  Srorfcrjern 
oorauSfefcen,  bie  in  95  Prozent  ©dingen 
ber  $t)pnoie  fcftftellten.  93ernf)eim 
hebt  bei  SRitteilung  einer  Steide  gelun« 
gener  93erfudjc  auSbrücflich  h<W)or,  baß 
bie  SÄchr^aht  ber  entfprechenben  ^Ser* 
fönen    juoor   auf  ihren  ©efunbfjeitS» 
zuftanb  genau  unterfua^t  unb  als  burdj* 
au«  gefunb   befuuben    morben  mar. 
93erfaffer  fteltt  bie    hWnotifdjen  (£r> 
fcfjeinungen   eingeljenb  bar,  befonberS 
ausführlich  aber  bie  Suggeftion,  bie  er 
im  Sßcretn  mit  feinen  StoUcgen  an  ber 
Salpetriiire  an  bieten  ^erfonen  genau 
ftubiert  i)at.    Slucft,  bie  üerbrecherifdje 
©uggeftion  nmrbe  experimentell  erzeugt, 
mit  bem  prompten  Qrrfolge,  baß  bie 
hopnotifierten  ^ßerfonen  bie  ihnen  fug= 
gerierten  Verbrechen  nach  ihrem  @r* 
machen  ausführten,  ©ine  biefer  ^ßerfonen 
j.  93.  gab  einem  jungen  SWanne,  meldjen 
ju  öergiften  man  i§r  in  ber  Sjtjpnofe 
aufgetragen  hatte,  nach  Dc>n  (Ertoa^en 
aus  bem  htyönotifchcn  Schlafe  ein  ihr  ju 
biefem  Qtotdt  als  ©ift  bezeichnetes  ©e* 
tränf  unb  überrebete  ihn  unter  einem 
ganz  plaufiblen  Vormanbe,  baffelbe  ju 
trinfen.   93emerfenSmert  ift,  baß  bie  be= 
treffenbe   ^erfon  ftcf)  in  ber  #Opnofc 
juerft  gegen  baS  ihr  zugemutete  SBer- 
brechen  entrüftet  fträubte,  biefeu  28iber= 
ftanb  aber  balb  aufgab,  nachbem  man  fie 
mit  ben  nid)tigften  ©rünben  beschwichtigt 
hatte.    £er  Serfud)  mürbe  fo  meit  ge 
führt,  baß  ber  junge  9Wann  balb  nach  bem 
©enuffe  beS  nach  ber  SDMnung  ber  93er* 
fudiSperfon  oergifteten  ©etränfeS  fcf>ein- 
bar  tot  hinfiel.   Sie  blieb  ftanbfjaft  unb 
leugnete  auch  beut  UnterfuchungSrichter 
gegenüber  (einer  ber  Wuroefenben  gab  fid) 
als  folcfjer  auS)  ihr  9?erbre;fjeu,  inbent 
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fie  ihre  Unfchulb  mit  fcheinbar  ganz  be» 
roeisfräftigen  Xhfltfachen  begrünbete.  55iefc 
unb  ähnliche  (Ijrperimente  fcheineu  mir 
für  bie  gerichtliche  äWebijin  oon  großer 
93ebeutung  zu  fein. 

9SaS  nun  ben  Stufen  beS  |>ö,pnotiS-- 
muS  anbelangt,  fo  befchränft  er  (ich  nach 
©tlleS  be  la  Xourette  nur  auf  einzelne 
unb  bann  auch  nur  oorübergehenbe  .freil- 
ungett  folcher  Störungen,  bie  auf  fünf' 
tionetler  Grrfranfung  beS  9teroenfgftemS 
beruhen,  —  z-  93.  hhfterifdje  Zähmungen, 
Krämpfe  unb  ^ontrafturen.  &uch  oer* 
mag  ber  ^gpnotiSmuS  bei  folgen  f  raufen 
langbauemben  Schlaf  $u  erzeugen  ober 
neuralgifche  Unfälle  zu  foupieren.  Xa= 
gegen  (äffen  ftch  fcfjmere  v$ft)d)ofen  nur 
fefjr  »eilig  beeinfluffen.  Sehr  feiten 
unb  nur  unter  ganz  befonberS  günfttgen 
Umftänbcn  gelingt  eS ,  bie  hopnotifaje  Be- 
täubung zur  9?ornahmc  oon  chirurgischen 
Operationen  zu  benu^en. 

2Bir  fehen  alfo,  baß  ber  93erf  affer 
bem  ^UpnotiSmuS  burdjattS  feine  gro§e 
#eilmirffamfeit  jitfc^reibt.  dagegen 
äußert  er  fdjmermiegenbe  93ebenfen  gegen 
baS  nicht  ftreng  inbizierte  SInmenben  beS 
hopnotifchen  Verfahrens.  @S  barf  eben 
fo  menig  zu  anbercu  als  $eilz»ecfett 
gebraucht  merben,  mie  eS  unftattfuift 
ift,  einem  ©efuuben  ein  ftarf  »irfenbeS 
3Jiebifament  zu  öerfchreiben.  @S  ^etgt 
fid)  aber  felbft  ba,  mo  eS  eine  gerotfTe 
©ererfjtigung  hat,  bei  ber  $>nfterie,  als 
zmeifchneibigeS  ©chmert.  ?)er  ^npnotiS» 
muS  erzeugt  nämlich  biefe  Äranfheit  bei 
ben  für  biefelbe  empfänglichen  ^Jerfonen. 
©S  läßt  fich  leicht  begreifen,  meierten  ge» 
maltigen  feelifdjen  @inbrucf  baS  .f»Qno* 
tifieren  auf  leicht  erregbare  ©emüter 
beroorzubringen  üermag.  Wuch  bie  ©e« 
fchiajte  2#eSmerS  hat  gezeigt,  melche 
unenblichc  Sinzahl  oon  zum  Xeil  fehr 
fcf)»cren  ^ofterien  biefer  ^8fcubomebicuS 
mit  feinem  Verfahren  gezüchtet  hat. 

®aß  man  femer  ben  hopnotifchen 
3uftanb  zur  Ausübung  oon  Serbrechen, 
Z-  93.  Notzucht,  mißbrauchen  faun,  ift 
eine  leiber  fetjon  burch  oiele  Straf* 
prozeffe  erwiefene  1h°tfache.  5)a  man 
ocrmittelft  ber  Suggeftion  befanntlich 
auch  pofthttpnotifcf)  auf  eine^erfon  mirfen 
fann,  fo  ift  man,  mie  baS  oben  ermähnte 
©jperiment  zeigt,  leicht  im  ftanbe,  bie« 
felbc  zur  fa^einbar  freimilligcn  93erübung 
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ton  Serbred)en  $u  oeranlaffen.  ftreilidj 
bietet  bie  Suggeftion  bem  £npnotifeur 
feine  <Sicfiert>eit  gegen  bie  Angabe  ber 
b^pitotificrt  getoefenen  ^JSerfon,  bafj  flc 
lebiglidj  im  mitlenlofen  3»»ftanbe  unb 
im  $wingenben  Auftrage  eine«  anberen 
ba«  Serbrechen  begangen  habe. 

©in  befonber«  intereffante«  Äapitel 
roibmet  ber  Serfaffer  ber  $>arfteHung, 
wie  ber  £mpnoti«mu«,  gewöhnlich  unter 
ber  Seaeidmung  9Jcagneti«mu«  ober 
rierifdjer  9)cagneti«mu«,  $ur  9lu«beutung 
einer  fcf)  au  luftigen  unb  leichtgläubigen 
SÄcnge  mißbraucht  wirb,  ©eine  9)cit< 
teilungen  berufen  nur  auf  beglaubigten 
Itjatiadjen  unb  bieten  einen  neuen  Se* 
wei«  für  jene  alte  SBahrbcit,  ba&  „bie 
Summen  nid)t  alle  werben".  3um 
Schluß  befpricht  ber  Serfaffer  bie  Stel* 
Iung  bc«  ©erichtöarjte«  in  foldjen  Sailen, 
wo  ber  |mpnoti«mu«  al«  Selaftung«* 
moment  angeführt  wirb,  derartige  ^Sro* 
^effe  finb  in  Orranfreid)  oerhältuUmäfcig 
nidjt  feiten  oerbanbelt  morben  ®e* 
wöhnlidj  lag  eine  Wnflage  wegen  9cot* 
jucfit  oor,  ju  welcher  ba«  Opfer  angeblich 
juoor  fmpnotifiert  worbtn  war.  Söcnu 
auch  —  meines  SBiffen«  —  ein  ber» 
artiger  ^rojefc  in  $>eutfd)lanb  noch  nicht 
geführt  mürbe,  fo  ift  bod)  auch  unferen 
<$ericf)t«ctr$ten  bringenb  anzuraten,  ein 
SSerf  ftubieren,  weldje«  fic  über  ben 
.£>npnoti«mu«  fo  gut  ju  informieren  Oer* 
mag,  wie  ba«  oorliegenbe.  (£«  ift  eine 
Arbeit,  bie  trofc  monomer  ©infeitigfeit 
ber  9(uffaffung  bodj  oon  grünblidjer 
$enntni«  be«  ©egenftanbe«  unb  ber  ein* 
fd)lägigen  i'itteratur,  fomie  oon  flarcm, 
befonnenem  Urteil  ein  rühmliche«  Beug« 
nid  ablegt.  (2).  afleb.  3tg.) 


Der  Ursprung  verschiedener 
Tiernamen,  gür  Xierfreunbe  mögen 
bie  ettjmologifrfjen  Deutungen  einiger 
Üernamen  ^ntereffe  ^aben.  SDie 
©djnepfe,  oon  ber  Sßurjel  fnap,  ber 
<Sd)nabel,  alfo  ber  Sdniabeloogcl,  wie 
ba«  frauaöfifdje  bdcasse  oon  bec.  $er 
Ofafan  (fasanns)  ift  benannt  nad)  bem 
bluffe  ^h^fi«  in  Slfien,  wo  berfelbe  ju« 
erft  gefunbeu  tourbc.  £er  ?luerbabn: 
2)a«  Seftimmung«wort  „Sluer"  beißt 
im  Jlltbcutfdjen  ur,  wahrscheinlich  „groß" 
(oerwanbt  mit  bem  griedufchen 
breit);  c«  hat  fid)  erhalten  in  ben  Wörtern 


Süterodj«,  Sluertjahn,  Wuerbadj  u.  f.  lo 
2)er  91  b ler  ift  entftanben  au«  „eblcr 
9lar".  3m  Slltbeutfdjen  hieß  ber  Slblcr 
am.  ein  SBort,  ba«  nod)  in  (Sigennamen, 
wie  $lrno,  Slrnolb  oorfommt.  ®a«  9ieb* 

1)  iibn,  altbeutfdj  rcpfjuon,  eigentlich  ba« 
Siebenhufju,  Weil  c«  fidj  gern  in  ben 
hieben  ber  SBeinbergc  aufhält.  Tie 
SB  achtel,  althod)beutfd)  mabtela  oou 
maf)ta,  bie  SBadjt,  alfo  bie  SBädjterin. 
25er  föabc,  altboc^beutfd)  rhabnn,  oom 
Stamme  rtja,  rufen,  alfo  ber  Sd)reicr. 
9?ad)  ber  Solf«fage  oerläßt  er  feine 
jungen;  baber  bie  9lu«brüde:  SRabeit* 
oater,  Rabenmutter.  Söon  9tabc  ift  a«cb 
ber  9came  fltappe,  ein  rabenfd)Warjc« 
$ferb  abzuleiten,  wie  STnappe  oon  ilnabc. 

2)  ie  @ule,  attbod)beutfd)  uwita,  ba«$er< 
fleinening^wort  oon  umo,  bie  ^culenbe. 
Xie  (Sule  ift  ein  ©untbol  ber  ®elcl)r» 
famfeit,  weil  fie  in  ber  9?ad)t  wadjt. 
Sie  war  ber  $ltf)enc  geweift  unb  ei 
faub  fid)  ib,r  SBttb  oft  in  ber  ©tabt  ber 
Athener.  $ie  fprtcfjmörtlicfie  Slebcndart: 
„(Sulen  nadj  Sltfjen  tragen"  |et§t  bc«* 
balb,  etwa«  Unnüfee«  t^iin.  3n  ber 
Sogelweibe  wirb  bie  Chile  baju  benüfct, 
um  ©impel  unb  anbere  Heine  Sögel  an* 
^ulocfeu:  „^emanbem  eine  @ule  fe^en", 
ift  fooiel,  al«  jemanben  betrügen,  ^er 
Slibi^  ift  nad)  feinem  Scbrei  benannt 
unb  Reifet  im  9?ieberbeutfdjen  fioit.  $cr 
.'peber  wirb  aud)  SJJarfolf  genannt. 
$a  „SWarf"  SBalb  b-beutet  (bie  9ttarf 
beftanb  au«  SBalb  unb  SBtefe),  fo  ^ct&t 
3Karfolf  foüiel  al«  „©alboogel".  $er 
SBiebebopf,  altbeutfdj  witu  fwffn,  oon 
witu,  ber  SBalb,  unb  ^upf an ,  hüpfen, 
alfo  ber  SBalbhüpfer.  Der  oft  oor* 
fommeube  @igenname  SBiebemann,  «$>ol^ 
manu".  5)ie  (5  Ift  er,  Mclfter,  aud) 
Schalafter,  altbeutfch  bie  agalaftra  (gal, 
fingen,  fdjreien:  erhalten  in  SRadjtigaU), 
ber  rauh  fdjreieubc  Sögel.  SBcil  fte  fel)r 
btebifd)  ift,  fo  hci&t  fie  im  Solf«munbc 
ber  ©algenöogel.  ©ie  b,ei$t  auch  WfccJ 
(ba«  SBort  fommt  fdjon  im  91ltbeutfd;en 
oor),  jum  Seifpiel  in  bem  (Sprichwort: 
„Sine  Slfccl  fjeeft  feine  ^aube".  Ter 
Schwan,   althodjbeutfch  fuano,  oon 

i  foinan ,  fdjwinben ,  f oll  nach  ber  Solf«* 
fage  bei  feinem  ©nbe  ahnung«ooH  fingen ; 
er  erfdjeint  fomit  al«  ber  Sögel  ber 
2Bei«fagung  unb  wir  haben  in  unferer 
Sprad;e  jur  Sejeichnung  einer  9ll)nmtg 

40* 


Digitized  by  Google 


310 


itermifdjte  9cad)rid)tcn 


noch  ben  SluSbrucf :  „eS  fdjwant  mir".  2)urd)  jugleich  als  SBafferftanbgläfer 

$er$>af)n,  altbeutfdj  fyano,  fommt  oon  bienenbc  ÖHitffdjeiben  fonntc  man  in  bcu 

einem  ber  latcinifdjen  canere  formell  Tampffeffel  t)inetnfet)en  nnb  bic  gan^e 

gleichen  fmnan,  fingen,  olfo  ber  Singer.  SBafferftäcfje,  fowie  bie  31  rt  beS  Ver* 

©benfo  heißt  ber  £>alnt  im  Slaüifchen  Dämpfens  beobachten.    $)aS  jnr  inneren 

pietel,  oon  pjeti,  fingen,  nnb  in  ber  Velend)tung  oerwenbete  cleftrifdjc  i'icrit 

frahjöfifchen  Sicrfabel  chanteclere,  ber  waren  ©lühlampen,  unb  eS  ift  felbft- 

Spcllftnger.    £er  .Ipafe,  altbeutfdj  b,afo,  rebcnb,  baß  bie  ftaffuna.  ber  ©läfer  ber- 

fanSfrit  (ja^a,  Reifet  nad)  ber  etnmo*  felben,  fowie  bicfe  felbft  ber  Spannung 

logifdjen  Deutung  ber  Springer.    $cr  im  Steffel  SBiberftanb  trifteten  unb  aucf) 

Steiler,  ber  Wilbe  ©ber,  ber  mit  Jauern,  fonft  nicht  Dom  SBaffcr  ober  £ampf  an* 

Seilen   oerfchen   ift.    3n  altbeutfchen  gegriffen    werben    biirften.     ©S  mar 

(Stoffen  mirb  ber  ©ber,  ber  allein  geht,  nämlich  auch  eine  9teibe  dou  Verfucfjcn 

ftngulariS  (ber  ©infieblcr)  genannt,  unb  gemacht  morben,  bei  benen  aud)  baS 

baher  fommt  baS  franjofifche  ganglier.  SBaffer  erleuchtet  mar,  alfo  bie  GJlül)* 

9iadj  bem  ©ber  finb  benannt  bie  ^flanjen*  lichtlampen  im  SSaffer  felbft  angebracht 

namen  ©bereute,   ©bermurj  unb  bie  maren.  Sie  Urfac^e,  bie  Jperrn  Schwarty-- 

©tgennameu  ©berfjarb,  ©bermein.   $er  fopff  auf  biefe  ©jperimente  geführt  tjat, 

£ad)S,   attI)ocf)beutfcf)  bans,  entmeber  mar  bie,  baß  bei  einer  größeren  3<ihl 

Don  ber  2Bur$el  bat)  (2>ach),  „ber  im  oon   $ampffeffeln   in   einer  größeren 

Verborgenen  £>aufcnbe",  ober  oon  bem  3"<frrfabrif  bic  Schmarfcfopff'fchen  clef* 

mitteIbocf)beutfd)cn  bebfen,  graben,  brechen,  trifchen  2BafferftanbSan$eiger,  bie  fonft 

alfo  baS  „mühlenbe  Xier";  bat)er  aud)  im  oortrefflid)   arbeiten,    nicht   fo  genau 

9)Kttell)od)beutfcf)en  greoinf,  ber  fflräber,  arbeiten  tonnten,  mie  fie  fodten;  unb 

genannt.                     „28r.  ©.  VI."  es  mar  uujmcifelbaft,  baß  biefer  9)iiß* 

erfolg  baburd)  heroorgerufen  mar,  baß 

Die  Vorgänge  im  Innern  eines  an  ber  Stelle,  mo  ber  Schmar&fopfffche 

Dampfkessels.    3«  ber  frwrif  beS  Signalapparat  nur  angebracht  werben 

^errn  Scowarfef op ff  ,jr.  in  «erlin  finb  fonnte,  eine  fc^r  heftig  maUenbc  Ve- 

t>or    einiger  3eit   Vcrfudjc    angcftetlt  megung  im  Steffel  ftattfanb,  fo  baß  bie 

morben,  melche  bic  Vorgänge  im  Innern  QHcichförmigfeit    ber    Oberfläche  ftarf 

eines  EampffeffelS,  bie  'ülrt  ber  «er*  alteriert  unb  bic  ©inmirfung  beS  fallen* 

bampfung,  bie  ©inmirfung  namentlich  ben   SBafferfpiegelS   auf   bcn  Signal* 

ber  über  ber  Neuerung  am  ftärfften  auf*  apparat  eine  unregelmäßige  unb  barum 

tretenben  $tye  auf  bie  oerbampfenbc  unpöerläßliche  mürbe.    fterr  Schwaig 

Cberflädjc  IC.  betrafen,  unb,  um  bie  Ve*  f0pff  brachte  beSfjalb  eine  Schufcoor* 

obachtungen  anftetleu  $u  fönnen,  mar  riebtung  an,  welche  bic  SBeHenbewegung 

ber   Tampffeffel    innen    cleftrifa?   be*  beS  fochenben  SBafferS  oon  ber  ÜJcünbung 

leuchtet,    ©in  beleuchteter  Xampffeffel  feineö  Apparates  (ein  >Jtofrr  geht  an 

als  folcher  ift  nun  jwar  nicht  neu,  wir  bemfelben  bis  ju  beftimmter  Siefe  in 

entfinnen  uns,  einen  folcheu  bereits  auf  ben  Steffel  hinein)  fern  hielt.   $a  bieieö 

ber  ^üffetborfer  ©ewerbe*  unb  ftunft*  öoafommen  gelang,  ohne  bie  Arbeit  beS 

ausfteaung  im  Sah"  1HS0  gefehen  JU  Signalapparates  ^u  beeinträchtigen,  tarn 

haben;  allem  bort  murbc  baS  i'icht  burch  .^crr  Scfjroartifopff  barauf,  eine  ähnlidje 

©lenblaternen  hineingeworfen,  mährenb  Vorrichtung  überhaupt  gegen  bie  ftarf c 

bei  bcn  oben  erwähnten  Verfudjcn  clet*  SBcaenbewcguug  beS  SBafferS,  mie  fie  über 

trifche  (Mlühlampen  für  bcn  3mecf  be^  ber  Neuerung  faft  atter  Steffel  mit  3nnen* 

nu^t  mürben  oberllnterfeuerungftattfinbet,aujubringeu. 

#err  Veitmeoer,  welcher   biefen  $>er  gu  ben  Verfudien  aufgefteOte 

Verfud)en  beiwohnte,  berichtet  in  einem  ßcffet  mar  in  $mei  Hälften  geteilt,  fo 

Vortrage,  meldjen  er  in  ber  £>auptoer-  baß,   obgleich   baS  fteuer  bie  beiben 

fammluug  ber  ^olotechn.  ©efeüfchaft  511  Hälften  beS  Steffels  gleichmäßig  beftrich, 

Verlin  t>ielt  *)  hierüber  folgenbeS:  baS  SBaffer  ber  einen  Hälfte  oon  ber 

~5  Sieberfleqe6eii  im  ,^o(t,tcö)n.  6en=  »'»Wflunß  beS  SBafferS  in  ber  anberen 

tralblatt"  I,  5,  s.  60.                         !  $ätftc  ooUftänbig  unabhängig  war.  Xie 
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eine  Jpälfte  war  mit  bem  neuen  Apparat 
»frfeben,  bic  aubere  nid)t.   ^Heibc  hatten 
gemcinfduiftliche  $>ampfableitung.  Wan 
fonnte  nun  beutlid)  fcbeu,  baß  in  ber 
erfiteren  Jpälfte  baS  SBaffer  üoüfommen 
rufiig  fodjte,  auch  über  ber  Neuerung, 
unb  baj$  ba«  SBaffer  im  SöafferftanbS* 
jeiger  nicht  fdjwanfte,  wätjreub  in  ber 
onberen  £)älfte  eine  feljr  ftarfe  SSeflen» 
betregung,  namentlich  über  ber  Neuerung 
ielbft,  ftatt  t)attc;   auch,  im  Hinteren 
2eile  beS  freilief)  nur  3  bis  4  m  langen 
fleffelS,  fanb  l)ier  eine  ftorfc  ©eweguug 
ftatt,  wäbrenb  in  ber  anbereu  £>älfte 
beS  tfeffelS    eine    oollfommcn  ruhige 
bampfentmicfelnbc  Cberffäc^e  beS  SBafferS 
bis  ^intenfjin   fid)   jeigte.     9lm  auf* 
faQenbften  trat  biefer  Unterfdueb  bcrüor, 
wenn  eine  plöfclieb  gefteigerte  Sampf* 
abfütirung  ftattfanb.    £icie  rief  in  ber 
itflftc,  in  ber  bie  Vorrichtung  nidjt  war, 
ein  ungeheuer  ftnrfeS  9Iufma(len  unb 
Jfodjen  f)crüor,  wäbrenb  auf  ber  anbereit 
Seite  fid)  bie  Oberfläche  fanin  oeränberte. 
9J2an  fonnte  alfo  bort  fefjr  Ijübfd)  be^ 
obadjten  einmal  bie  2B;rfung  ber  ein« 
gebauten  Apparate  unb  bann  bie  eigen* 
tümlidje  ©rfcheinung  eines  innen  oofl= 
fommen  tyü.  erleuchteten  EampffeffelS. 
flu  welchen  weitereu  Sdjlüffeu  biefe  #e* 
rbocfitungen  etwa  führen  werben,  muffen 
roir  ber  $ufunft  überlaffen.    £aS  gan$e 
Sdjaufpiel  aber  mar  in  fjofjem  (Mrabe 
ffifelitb  unb  überrafdjenb. 

Über  ber  Oberfläche  beS  im  Steffel 
befinblichen  SBafferS  toar  eS  gau$  flar 
unb  burd)fid)tig ,  was  ja  auch  gonj  er* 
Kärlich  ift,  ba  ber  Xampf  erft  burd) 
ttbfiibiung  an  ber  Lnft,  menu  er  aus 
ber  £ampfmafd)iue  heraustritt,  ftdjtbar 
toirb ;  e$  bilben  fidj  bann  fleine  SBaffer- 
bläsdjen,  ober  mirflidjer  92ebel,  welcher 
baS  £id)t  nict>t  mehr  burd)  feine  Waffe 
binburd)  bringen  läßt,  fonbern  on  allen 
Teilen  jerftreut  unb  jurücfiotrf t.  3m  Äeffel 
fann  bieg  nidjt  eintreten,  man  fonnte 
baljer  bis  hinten  l)in  alles  genau  fel)en '). 


Ein  Hausmittel  gegen  Diph- 
theritis.  £er  falifornifoje  9lqt  Dr. 
©artonSft  macht  im  „Cancet"  befannt, 
bo§  er  feit  längerer  £dt  felbft  in  beu 
ttrjmeifeltften  Sötten  öon  $ipf)thcritis 

»)  Saturn).  teajn.  Umfajau  1S89,  ö.  lu9 


ben  <#enu&  oon  möglichst  frifdjen  Zitronen 
,  ober  bod)  bereu  Saft  in  jeber  beliebigen, 
I  oom  ftranfen  oertrageneu  ?forin  Per* 
orbnet  unb  bamit  faft  immer  bis  jeftt 
bie  befteu  ©rfolge  erhielt  hat.  $n  Kf)ina 
ift  ber  Gitronenfaft  ein  fefjr  öerbreiteteS 
ißolfsheilmittel,  welchem  bort  bei  innerer 
9lnmenbuug  bebentenbe  .fjeilfräfte  ju* 
gefdj rieben  werben.  (9auft  befonbevS  be* 
nu^en  bie  (Sljinefen  aud)  in  ^ipbtl)eriti!?= 
epibemien  beu  frifdjen  ßitronenfaft  eut* 
meber  in  ftorm  oon  fitmonabe,  ober  fie 
laffen  bie  frifa^en  ^rftdjte  nad)  ?lrt  ber 
Orangen  in  beliebig  grofeer  Wenge  Per* 
jebren,  unb  jmar  als  iöorbeuguugsmittel 
gegen  biefe  bösartige  ftranft)eit  fomobl 
wie  aud)  als  Heilmittel  berfelben,  unb 
meiftentcilS  mit  beftem  Erfolge.  £ie 
SSerfudje  unb  (Srfolgc  beS  obengenannten 
9lr,iteS,  meldjcr  C£t)inn  bereifte  unb  babet 
bie  beieidjncte  2ilirfung  biefeS  Wittels 
fenuen  lernte,  haben  bisher  baSfelbe  er= 
geben,  meSl)nlb  berielbe  biefeS  Wittel  aud) 
^ur  allgemeinen  Wtuuenbung  empfiehlt. 
Xa  nun  biefeS  Wittel  fo  hödjft  cinfod) 
unb  babei  in  feiner  23eifc  gcfnhrbringenb, 
alfo  ein  ^pnuSmittel  im  mahrften  €>inue 
beS  SJorteS  ift,  fo  oerbient  eS  fehr  mohl 
eine  allgemeine  ^ead)tuug  bei  biefer  ge- 
fürd)teten  St vanffjeit.  GS  ift  baburch  ein 
Wittel  gegeben,  welches  in  oorfommeu^ 
beu  fällen  ohne  3?ebenfen  angemenbet 
Werben  fann,  wcnigftcnS  fo  lange,  bis 
ber  flrit  jnr  ©teile  ift.  ?luf  bem  fianbc 
ift  ein  foldjcS  Wittel  oon  befonberem  SKevt. 

Thomas  Alva  Edison  und  sein 
Laboratorium.  91  n  ber  pcnnfi)(= 
oauifdjen  Gifenbahnlinie,  25  Slilometer 
oon  9iero^)orf  entfernt,  erhebt  fich  in 
einer  fdjattigen  ^arfanloge  ein  Stompler. 
oon  fteinernen  Webäubeu  üerfd)iebener 
form,  über  weldje  ein  mächtiger  ©d)lot 
emporragt.  $L*enn  mau  ben  erftbefteu 
N4>affanten  nach  bem  92a men  biefer  Sau ■ 
lichfeiten  fragt,  fo  erfährt  man,  bafe  man 
Wenlo^arf,  baS  ßaboratorium  Gbifon'S 
oor  fich  habe.  $b°maS  9llüa  ©bifon, 
ber  berühmte  Grrfinber,  bat  fykx  fein 
weitläufiges,  in  bie  oerfdnebenften  9lb^ 
teilungeu  jerfaHenbeS  92iefeu  -■  Labora- 
torium aufgerichtet  —  eine  $abrif  toiffen* 
fchaftlicher  (Srfinbungen! 

5)er  $egrünber  unb  Leiter  biefer 
feltfameu  ftabrif  ift  zweifelsohne  eine 
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ber  merfroürbigften  Srfcheinungen  be« 
3ahrhunbert3.  Crbifon  ftef)t  Ijeutc  im 
jWeiunboier$igften  SlebenSjahrc  unb  Ijat 
bifyet  auf  minbeftenS  taufenb  (Srftnbungen 
patente  genommen. 

3>a3  Öaboratorium  ©bifon'S,  feiner 
Affiftenten  unb  ber  fouftigen  luiffenfcr)aft* 
lieben  ^fittcreffentcn  beö  Unternehmend 
mürbe  mit  einem  Softenaufwanbe  bon 
oielcn  SNtttionen  erbaut,  $unbert  Ö)e« 
lehrte  aller  Art  finb  teils  mit  firem 
(Schalte,  teils  mit  Anfprud)  auf  San* 
tieme^eteiligung  angefteüt.  £{m  £>alb* 
ftoef  beS  3Wafdjinenljaufe$  finb  bie 
©ampfmafdjinen  unb  $5tmamoS  aufge* 
fteüt  3m  erften  Stotfmerfe  finb  bic 
^räjifion$*SJ?afd)inen  untergebracht, 
ben  übrigen  fjöfjer  gelegenen  JRäumen 
befiuben  ftd)  bie  <Sc^toffer=  unb  Stfdjter- 
SSerfftätten,  bie  Abteilungen  für  optiidje 
Arbeiten  unb  Verkeilungen  auf  bem©ebietc 
ber  9Ked)anif  ic.  (Ein  meitläufiger  Anlief 
enthält  bie  djemifdjen  Äabinete,  Ardjioe, 
^uftrumenten  *  3Ragajiue ,  ©ibliotf)efen 
unb  bie  ^Srioat*  Arbeitszimmer  ber  (£r* 
finber  unb  ihrer  Affiftenten. 

(St>ifon  felbft,  ber  alle  Arbeiten  mit 
unermüdlicher  AuSbauer  überwacht,  ift 
ein  fräfttger,  unterfe&ter  fSRom  mittlerer 
«Statur,  mit  graumeliertem  £>aar.  $)aS 
öoflftänbig  glattrafierte  Antlifc  beS  @r* 
finberS  mirb  burdj  ein  ^Saar  blifcenber 
grauer  Augen  freunbltd)  erhellt.  $)as 
feftgeformte  Sünn  unb  bie  energifd)  ge* 
fchmttngene  Stirn  oerlciben  bem  aus* 
brurfSoollen  Äopfe  (Sbifon'S  ben  (Sf)a= 
rafter  ber  unbeugfamen  28iflen3ftärfe. 
Auf  ben  erften  «lief  mürbe  mau  ben  tu 
einem  befcümu&ten  burd)löd)erten  Arbeits* 
fittel  fteefenben  SKann  mit  ben  oon 
Säuren  aller  Art  oerfdjieben  gefärbten 
$änben  für  einen  befonbcrS  fleißigen 
^botograp^en  galten.  3nt  perfönlicben 
Umgang  ift  ber©elefjrte  ein  üoüenbetcr 
(Gentleman. 

©bifon'S  ArbeitSmeujobe  unterfdjeibet 
fid>  fdjon  mefentlid)  oon  jener  oder  an« 
bereu  (Srfinber.  Ter  Normal  *@rfinber 
legt  ben  2Beg  oom  ©efannten  jum  Un* 
befannten  jurüd.  Gbifon'S  Softem  ift 
ein  ganj  anbcreS.  ©r  ftetft  fid)  ein 
praftifcbeS  Qid  oor  unb  träumt  nun  oon 
ben  SDiittelu,  eS  ju  erreichen.  6r  fudjt 
ben  Stoff,  beffen  ©igcnfdjaftcn  für  feinen 
3metf  erforberlidj  finb.    Über  fämtlidje 


©ntbetfungen  unb  $etaiIbeobadj>tungen, 
bie  roäbrenb  einer  Arbeit  gemacht  werben, 
mirb  oon  ©bifon  unb  fämtlidjen  0e* 
lehrten  oon  3Renlo«$arf  geroiffenfjaft 
93ud)  geführt,  unb  eine  Sülle  unidiäfr* 
barer  $)aten  unb  roiffenfdjaftlidjer  ^Bc* 
^elfe  aller  Art  liegen  in  ben  forgfältig 
georbneten  Ardjtoen  ©bifon'S  aufge* 
ftapelt.  Um  ein  ©eifpiel  511  ermähnen, 
finbet  fidj  in  bem  ©irperiment*ftaScifel 
„Elfenbein"  bie  SRotij,  bafe  biefeS  3Ka* 
tertal,  menn  es  eine  beftimmte  3eit  lang 
in  einem  gemiffen  Öle  gehalten  mirb, 
2)urdjfid)tigfeit  unb  £>ämmerbarfeit  er- 
langt ic.  @in  Ouerffüberfügelcben  ift  in 
biefer  Subftauj  unter  ber  ©inwirfung 
ber  ©leftrijität  biefen  ober  jenen  ©anb* 
hingen  unb  93eränberungen  unterworfen  2c. 
AH  baS  ift  mit  ber  größten  ßJenauigfcit 
gebucht.  SWan  fiebt  üiefleidjt  momentan 
ben  3roed  foldjer  Dotierungen  nicht  ein; 
aber  biefe  ^etailfenutniffe  fönnen  eine# 
Xaged  oon  SBic^tigfeit  fein  80  baut 
fid)  5ag  für  Xag  (angfam  unb  ftetS  aud 
biefen  Sinjelbeobacbtungen  ein  Sleferooir 
0011  thatfädjlicbcn  Vorgängen  auf,  aud 
meinem  man  im  gegebenen  Momente 
nad)  belieben  fa^öpfen  laun.  SBenn 
[ich  barum  fm^elt,  biefe  ©pejialbatcn 
in  ben  $>ienft  einer  größeren  Aufgabe 
flu  fteDen,  fo  beruft  ©bifon  feinen  ganzen 
©eneralftab  um  fid)  unb  teilt  3cbem 
feinen  Soften  ju.  ©r  felbft  mirft  fid? 
auf  eine  eigene  jährte  unb  ruht  unb 
raftet  nicht  eher,  bi*  er  feiner  Aufgabe 
.fjerr  geworben  ift.  8chn»  jwölf  9Ro- 
belle  lä^t  ©bifon  oft  an  einem  Sage  an« 
fertigen,  fombiniert  bic  einzelnen  SBc* 
ftanbteile  fortmährenb  untereinanber, 
Oerwirft,  zeichnet  aufd  92eue,  oerbinbet 
hin  unb  hft,  bis  er  enblid)  bad  Nichtige 
finbet.  S)ie  unbrauchbaren,  totgeborenen 
unb  üerworfeneu  9KobeUe  unb  Apparate 
füllen  einen  ungeheuren  Saal. 

(Sbifon  ift  ein  aelf  made  man  in 
beö  SBorted  wahtfter  93ebeutung.  (5r 
befifct  ein  erftaunliched  SBiffen  auf  öden 
©ebieten  fowic  ein  gan^  unglaublid)eS 
©ebädjtnid  A13  zwölfjähriger  Änabe 
rief  er  in  ben  Straften  oon  9?ew*?)orf 
Leitungen  aus.  Sein  SBiffenSbrang  roar 
bamali  fchon  fo  grofe,  ba§  er  in  einer 
gro&en  ©ibliothef  ein  Abonnement  nabm 
mit  bem  SSorfafoe,  bie  ganie  über  jetjn* 
taufenb  öänbe  umfaffenbe  ©ücherfamni' 
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hing  einfd)tiefjlicf)  ber  ßejifa  k.  $u  lefen.  baftion,  ergriff  ben  jungen  Herausgeber, 

6r  teilte  bic  Südjergeftclle  nact)  (Stten  fdjtepptc  ifju  jum  nnbegelegencn  Sluffe 

ein  unb  fefcte  fiet)  ein  gemiffeS  tägliches  unb  roarf  it)n  of>nc  SBeitcreS  in  ba$  Söaffer. 

l'ängenmajj  ber  Seftüre  als  3iel,  roetcfjeS  3»»»   9Skt   war   (Sbifon  ©cfjroimmer. 

er  benn  auefj  pünftticfjfi  einlieft,  (Sbifon  $iefeS   Abenteuer  öedeibete  tym  aber 

iit  bcr  ©ofni  eines  armen  ©rf)neibcr$  in  einigermaßen  ben  9tcporter*$Beruf,  bem 

Cfno  unb  rourbe  mit  12  fahren,  roie  ge*  er  nun  befinitiu  ben  SRürfcn  fcl)rte.  ©r 

lagt,  ambulanter  3eitung!?oerfäufer.  9?ac^»  meubete  fiel)  ben  oon  ifjm  fd)on  fett 

bem  er  mehrere  SBodjen  bie  Journale  in  %af)xtn  betriebenen  eleftrotecf)nifct)en  ©tu* 

ben  ©trafecn  oerfauft  ^atte,  fam  er  auf  bien  gu  unb  erfanb  fdjott  nach,  roenigen 

bic  %bee,  fict)  $rucflettern  ju  oerfcbaffeu  SWonaten  ein  SBerfat)ren ,  burd)  ioelctjeS 

unb  ben  3«^°^  feiner  3cü"ngen  auf  c3  ermöglicht  mürbe,  mehrere  Xepcfdjen 

üßfafate  ju  bruefen.    StuS  biefen  s#lafaten  auf   einem  2)ratjt    ju  telegraphieren 

cntmicfclte  fidj  naef)  wenigen  9Konaten  Sine  efeftrifene  ©efellidmft  engagierte 

feine  eigene  3e'tun9  mit  Xelegrammen  ?c.  ben  jungen  ÜNaun.    ©bifon  nafjm  balb 

3m  Stlter  üon  fech^efm  Rohren  errichtete  banarf)  patente  auf  mehrere  Heinere  @r» 

er  eine  3citungSbruderei  unb  oertoanbelte  finbungen ,  auä  benen  er  irfjliefefidj  fo 

ein  XageSjournal  in  eine  28orf)enfcf)rift  üiel  9tutyen  jog,  um  in  üftetoarf  auf 
unter  bem  Xitel  „*JkuI  <J$rt)"  („^aul  I  eigene  9ieci)uuug  eine  ftabrif  für  eleftrifcr)e 

ber  pnbiSfrete").  $a$  ©latt  fcfjeint  Apparate  |U  grünben.  iöon  ba  ab  blieb 
tfjatfädjtid)  feinem  Xcjt  gemäß  rebigiert !  ifnn  bcr  (Srfolg  immer  treu 

roorben  $u  fein,  benn  eines  £age$  er*   

Wen  ein  über  bie  ^ublijicrung  einer        1}  (Scntraljeitung  für  Cptif  u.  SRea)anif, 

OnbiSfretitm  entrüsteter  #err  tn  ber  SRe=  isss,  3fc.  24. 

mtexatnv. 


3)ie  römifd)c  Campagna.  eine 
fojiaIöfonomifd)c  ©tubte  oon  SöernerSom» 
bart.  »erlag  oon  Wunder  &  §um6Iol. 
Seipjtg  18SS. 

Die  oorftetjenb  genannte  Arbeit  bat  nicht 
nur  für  ben  Sojialpolitifer  fonbern  aud)  für 
ben  ©eograpljcn  3öid>rigfeit.  Der  »erfaffer 
oerfügte  über  reichhaltige  Quellmateriat  unb 
befonberS  bie  ftatiftifa)en3ufammenftellungen, 


Sie  fcopothefen  ber  »h«iif-  Gin 
»erfud)  einer  einheitlichen  Darftellung  ber= 
felben.  »on  Dr.  (ierm.  grerichS.  3rocite 
Auflage.  Vertag  oon  §inricu8  Jifajer. 
Horben. 

DiefeS  Söerf  giebt  eine  lidjtooHc  tax-. 
fteüung  ber  ftortfdjritte  ber  »fmfif,  infofern 
biefe  auf  hrroothetifchen  Annahmen  ftet)  auf  baticn 
ober  ju  folct)en  Innleiten.  Der  Sctf.  beljerrfdjt 


lueldje  er  giebt,  haben  großen  roiifenfd)aftlid)en  feinen  ©egenftanb  ootlfommen  unb  feine  2>ar= 
2öert.  fteÜJtng  ift  ebenfo  ffar  alz  anregenb. 

Die  itennjeta)en  unferer  Staub».       Sehrbud)  bed  Gtcftromagnetiö- 

oögel  nebft  furjer  Anleitung  ju  3agb  unb   muä  mit  :102  Grllärungen,  152  in  ben  Xt%t 

gang  unb  einem  »nfjang,  bie  rabenartigen   gebrueften  Siflu^«  «nb  einem  ausführlichen 

SJögel   unb  35iürger   enthaltenb.    §craus;    ^ormclnoerjeia)ni«  nebft  einer  (Sammlung 


gegeben  von  D.  oon  Stiefenthai.  9HU 

22  ^Huftrationen.    Sierte   unb  oermehrte 

Auflage.    Scrlag  oon  9t.  SWüdenb erger. 

»erlin  1889. 

fctefe  Heine  ed)rift  bilbet  ben  1.  Xeil 
einer  größeren  Ürbeit  „Äennjcichcn  ber  Sögel 
IHitteleuropa's".  35aS  »ud)  hat  fdjon  in  ben 
früheren  Auflagen  eine  weite  Verbreitung 
gefunben  unb  ift  oom  SWinifter  für  ^anb= 
loirtfdjaft  ic.  jur  ilnfd)affung  tu  ben  Beamtem 
fretfen  empfohlen  roorben.  GS  genügt  ooll- 
ftctnbig  auf  biefe  Iii, machen  fnnjurocUen  um 
ben  Sntereffenten  bie  SJebeutung  bea  äöerfeo 
für  ben  ^raftiter  flar  31t  machen. 


geföfter  Aufgaben  jum  (Gebrauch  an  höheren 
fiehranftalten  foroie  3um  Sclbftftubium  oon 
Dr  D8f.  »top  unb  flb.  ÄrcbS.  »erlag 
oon  Julius  SRaier.  Stuttgart. 

25iefeö  Süerf  bilbet  einen  »anb  ber 
Älet)er'fa)cn  Gncqilopäbie  ber  mathematifchen 
unb  tcfb,nifa)en  Waturioiffenfdjaft  unb  ift  gatu 
l  nad)  beut  Jtleper'fchen  Softem,  bcr  fragen 
unb  Slntioorten  aufgearbeitet.  Siefc  ÜU{etb,obc 
ber  SarfteUttng  hat  jiocifcllo3  it)re  großen 
»orjüge,  obgleich  fie  ben  Üefcr  junächft  etroaS 
frembärtig  anmutet.  Zahlreiche  fehr  oorjüg^ 
liehe  »oljftiche  bilben  eine  rocfentlictje  Zugabe 
bes  äikrteä. 
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@of)r'33etQf)au9.\>anbatlaa.  'iluös 

gäbe  in  100  «lättern.   Sickte  oermc&rte  unb 

ocrbcfferte  Auflage.   IS^H.   «reis  gebunben 

37  Jt  5a  A.  «erlag  oon  (Sari  tflemming 

in  ölogau. 

Der  obige  Atlas  ift  ein  längft  ein= 
gebürgerteo  Äartenroerf,  baS  feit  oielcn  $apt- 
jebjtten  unter  ben  großen  £anbatlanten  eine 
cbrenooüe  SteUuna.  einnimmt.  Referent  fjat 
bie  Gntrotdelung  biefc«  «Haffes  feit  bem 
(Srfdjeinen  ber  5.  3tuflage  besfclben  bid  fyeute 
aufmerffam  oerfolgt  unb  geftcljt  gern,  baß 
biefes  große  Uteri  mit  beu  ftortfajritten  ber 
Grbfunbc  nnb  ber  fartograpbifdjcu  £cdmif 
ftete"  Schritt  f)ielt.  Die  oorliegenbc  neue 
Auflage  ift  loiebernm  erbcblid)  oerooUfommnct 
nnb  befonberö  finb  biejenigen  Öebiete  be$ 
AuölanbeS,  in  benen  Deutfdjlanb  #uß  ju 
faffen  begonnen  I)at,  febr  fpejietl  bargefteUt, 
fo  j.  B.  ba«3  mittlere  Cftafrifa,  baS  logo» 
gebiet,  .ftamerungebiet  jc.  (rin  befonberer 
«orjug  bce»  Sobj  ;Bergb,au$'fd)en  Atlaffe3 
mar  feit  jeljer  bie  fpcjielle  «erüdfid)tigitng 
ber  Irinjclftaaten  Dcutfcbjanbd,  ber  prcußifdjcn 
«roohnen  nnb  bfterrcicbifdjen  Äronlänber. 
Diefer  «orjug  ift  in  jeber  Stuflage  forgfam 
gepflegt  morben,  aud>  rourben  Altere  .Harten 
immer  mieber  burd)  9ieuftia)e  erfefet.  So 
finb  i  B.  bie  Blätter:  Bommern,,  «ofen, 
Sdjlesroig  ■  frolftein,  Äronlänber  Cftcrrcid) 
unb  Salzburg,  Wieberlanbe  unb  manage  anbere 
entfdjiebcn  tjödjft  oorjüglitbe  i'ctftungen.  Auf 
bem  blatte  Spanien  begegnen  mir  ber 
Neuerung,  baß  bie  ©ifenbabnen  burd)  feine 
bunrelblaue  Stnien  bargefteUt  finb,  eine  6in= 
ridjtung,  bie  gegenüber  ber  fonft  allgemein 
üblidjen  Be*eidmungöroeife,  bei  loeitem  ben 
«orju**  oerbient.  Die  fpejielle  Darftellung 
ber  Balfanfmlbinfel  im  Süfaßftabe  oon 
1:1700000  ift  Überaua  raertooll  unb  ent= 
fpridjt  oollfommcn  bem  bermaligen  Stanb* 
punft  unferer  Äenntnk«  berfelben.  AUes  ju< 
f  ammengefaßt,  muß  ber  obige  AtlaS  als"  ein 
ief)r  oorjüglicbce»,  überaus  reidjbaltigeä&arten: 
roct!  bejeidntet  werben,  beffen  prafttfdje 
Braudjbarfeit  burd)  baä  betgegebene  au$ 
fübrlicbe  DrtSoerjeidjiüfl  noa)  roefentlicb,  er« 
b,öb,t  roirb.  üWöge  er  fid)  in  ber  neuen  Huf« 
läge  noch,  jat)lreid)e  neue  5«unbe  3"  ben 
bisherigen  erwerben ! 

3eitfa)rift  ber  Öefellfdjaft  für 

erbtunbc  3  u  B  c  r  l  i  n.  herausgegeben  pon 

91.  o.  Dantclmann.   Bb.  XXIV.  «erlag 

oon  Die  trieb,  9t  ei  mar  in  Berlin. 

Diefe  3«itfa)rift  t)at  ftd)  nad)  unb  nad) 
ju  einer  ber  erften  unb  bebeutenbften  geogra^ 
pr)ifcr)en  3Honat$fd)riftcn  Deutfdjlanb*  empor» 
gefdjroungcn  „Sufammen  mit  ben  „«erljanb« 
fungen"/bic  jär>rltcf>  in  10  .£>eften  erfdjeinen, 
bilbet  fte  bas"  reitiftc  Kompeubium  ber  neuen 
geograpljifdjen  Unterfudwngen,  befonbers 
and)  infolge  ber  oielfadjen  Begebungen  ber 
berliner  ©efeUfdmft  für  Grbfunbe  ju  ben 
beutfdjen  ftorfdmngorcifenben. 


§anbburi  ber  praftif  d)en  ßleftri» 
jität  oon  «rof.  SB.  (?.  Aprton.  Autort* 
fierte  beutfdje  Bearbeitung  oon  Dr.  SR.  Ä  r  t  e  g. 
SRit  197  3Quftrationen  im  lejt.  «erlag  oon 
§crm.  Goftenoble.   3ena.  1SSU. 

«rof.  «nrton  ift  eine  ber  größten  «utori» 
täten  auf  bem  Öebiete  ber  angeroanoten 
Gleftrijität.  S  ein  Söerf  tourbe  ju  bem  ^roetfe 
oerfaßt  um  bem  ©tubierenben  ein  ifett- 
faben  jum  genauen  «erftänbni*  aller  auf 
bem  öebiete  ber  eleftrifa)en  ©jperimentc 
oorfommenben  Grfdjeinungen  ju  fein.  SDic 
«erteilung  beä  Stoffcä  fd)ließt  fidj  eng  an 
bie  eigenartige  SMetljobe  an,  toela)e  Slprton 
feit  fahren  bei  feinen  ßdjülern  in  Slnmenbung 
bringt.  Die  beutfdje  Überfe^ung  ift  mög(id)ft 
wortgetreu,  bennod)  aber  reebt  fließenb,  v:i-. 
reidje  oorjüglidje  i»oljfcb,nitte  unterftü^en  ben 
Xert  roefentlid).  (Snblid)  ift  nod)  (obenb  $u 
crroäbncn,  baß  bie  «erlagäbudjh,anblung  beut 
Sßerfe  ein  Format  gegeben  bat,  roeldjc«  bie 
praftifdje  «cnu&ung  befifelben  mefentlia)  er^ 
leichtert. 

Die  bnnamoelef  trifdjen  SRaf  deinen. 

(Sin  ^anbbua)  für  Stubiercnbc  ber  Gleftro^ 

tedjnif  oon  Silo.  «.  I^ompfon.  Dritte 

crmeiterte  Auflage.    SKit  Öene^migung  beä 

Serf   überfeftt  oon  0.  öraroinfel.  3Wit 

37h   in  ben  2ejt  gebrudten  «Ibbilbungen. 

1.  ^cft.    «erlag  oon  Süilljclm  Knapp. 

^aüe  a.  0.  189S. 

Iljompfon'd  SOcrf  „Dynamo- Electric- 
Machinery"  roirb  in  Snglanb  al«  riafftfa)e3 
«ud)  betrautet.  @ö  bat  bort  in  4  ^abren 
3  Harle  Auflagen  erlebt  unb  ift  audj  bereite 
in§  $ransöftfä)e  überfefet  roorben.  Die 
beutfdie  Bearbeitung  matyt  in  ber  oorliegen» 
ben  1.  Abteilung  burd)  bie  fließenbe  Uber« 
fc^ung  oöüig  ben  Ginbrud  eineö  Original: 
roerfeS  unb  roenn  £enr  Öraroinfel  in  ber 
«orbemerfung  fagt :  „Überfein  tjeißt  ftd)  ber 
«ergleidmng  au€»fe^en,  mit  ber  Öeroißb^it 
babei  ju  oerlieren",  fo  barf  man  füf>n  be« 
Raupten,  baß  gcrabe  feine  ilrbeit  beroeift,  rote 
ber  alte  Slugfprua)  nid)t  immer  jutrifft.  Die 
Überfc^ung  roirb  in  6  §eften  ooüftänbig. 

Die  roiffenfdjaftltajen  «enenn» 
ungenbercuropäifdjenöroßfcb.metter« 
linge  mit  fämtlid)en  anerfannten  «arietäten 
unb  Aberrationen  jur  Örunblage  für  jeben 
Sicbb,aber  unb  gorfdjer  ber  Schmetterlinge, 
Dcutfa)  erilärt  oon  »nton  Spanner  t. 
«erlag  oon  Garl  Dunder  (C.  ^e9monS). 
«erlin  ls88.   «reiä  «  Jf. 

Jür  ben  Sammler,  bem  e8  um  met)r 
als  eine  oorübergebenbe  «efd)ftftigung  oljne 
h/oberen  ^med,  ju  tt)un  ift,  ift  biefeä  Bua) 
aufd  9Jaa)brüctlid;fte  ju  empfehlen.  (S4>  ift 
ein  treuer  unb  juoerläfftger  SOegroeifer,  ber 
nidjtS  überfielt  unb  felbft  bie  einfaaj^en  Gr« 
flärungen  nia)t  unberürffidjtigt  läßt. 


£crau*acber:  Dr.  vfrmoitn  3.  «Irin  in  stötn.  -  Xrucf  oon  Cilax  teiltet  in  £*ipjig. 
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fjolub's  2?cifc  t>on  iter  fiapftaöt  in  öas  Sani)  &cr 

ZHafdjufuIumbe. 


tyifl.  I.   Ucbrrtüinttrnbr  Sd|Walbfn|dm>ännr  auf  bct  Diolapo- ISbcnf. 


"^flv/;  ntcr  ben  Slfrifareifenben  b.  f).  ben  roirfttdjen  ^orfdjungSreifenbeu 
^Vvl  -  M)Vüur$en  Grbteile,  nimmt  Dr.  Smtl  £>oI ub  eine  fjcröorragenbc 
^£%3tclle  ein.  (Seine  erften  Sßcrfudje  begannen  im  3arjrc  1S75,  inbent 
er  mit  oier  fleinen  ftafmen  ben  3ambcfiftrom  aufwärts  fufjr,  allein  bieje 
9ieife  enbete  bereit«  an  ben  (Stromjcfjn eilen  oberhalb  Sdjefdjefo,  wo  baä 
SJoot,  roeldjcS  ben  Sd)iej}bebarf  unb  bie  Arzneimittel  trug  in  ben  fluten 
oerjanf.  Ungebeugt  öon  biefem  9flijjgefd)id  fefjrte  ber  mutige  Wann  nad) 
§au)*e  $urürf  um  fid)  toiffenfdjaftltd)  unb  materiell  für  eine  smeite,  greife 
angelegte,  jübafrifanifcfje  öjpebition  öor^ubereiten.  Xiefc  ^toette  9leife  begann 
ßnbe  1SS3  unb  fie  ift,  mennglcid)  für  ben  föeifenben  mit  GJefafjren  unb 
Seiben  aller  %xt  üerfuüpft,  eine  ber  iutereffauteften  ?lfrifareifeu,  njeldje  in 
neuerer  3cit  ausgeführt  tuovbcn  finb.  3xucd  berfetben  war,  bie  GJebiete 
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jmifchen  bem  ßambefi  unb  bcm  ©angmeolo*  unb  Xanganjifafee  $u  erforfchen, 
auSgebehnte  aänberftridje,  welche  oon  ben  wilben  Stämmen  ber  9Rafdmfulumbe 
bewohnt  finb.  S)aS  #iet  beS  Unternehmens  würbe  infolge  oon  oer* 
räterifd)en  Überfällen  nicht  erreicht  üietmct)r  mußte  ber  SReifenbe  froh  fein, 
nadj  unfäglichen  Seiben  unb  Entbehrungen  baS  narfte  Seben  retten  ju  fönnen. 
(Sin  autt)cntifct)er  unb  umfaffenber  ©eriebj  über  biefe  gorfchungSreife  oerläßt 
jefct  erft  bie  treffe,  in  einem  großen,  reich  iüuftrierten  SBerfe,  welches  feinem 
©erfaffer,  wie  bem  ©erleger  gleichseitig  $ur  hohen  Ehre  gereift1)  unb  auf 
meiere«  mir  bie  fiefer  ber  „@aea"  ganj  befonberS  hintt>eifen  möchten. 

gegenüber  bem  oielen  Nichtigen  ober  Unbebeutenben,  was  gegenwärtig 
an  SReifeberidjten  über  Hfrtfa  erfd)eint,  ift  es  gerabe$u  eine  Pflicht  ber  %afy 
blätter,  auf  wirtlich  f)ün>ona$mbe  SReifefchilberungen  aufmerffam  gu  machen. 
£u  biefen  aber  gehört  §olub'S  SBert  unbebingt. 

2Bir  wollen  ben  füfmen  föeifenben  au  ber  $anb  feiner  ©djilberungen 
eine  ©trede  mit  begleiten. 

Er  unternahm  bie  gefahrvolle  Steife  in  Begleitung  oon  S,  ^ßerfonen* 
barunter  feine  ©attin,  welche  ihm  erft  einige  Xage  üor  ber  Äbreife  angetraut 
mürbe.  Äm  22.  9cooember  fchiffte  er  fich  in  Hamburg  auf  ber  „Pretoria" 
ein  unb  langte  am  22.  $)ejember  in  Äapftabt  an. 

bleich  anfangt  fteOten  ftch  bort  große  ©chwierigteiten  entgegen:  man 
oerlangte  für  baS  ©epäd  nidjt  weniger  als  3000  ©ulben  Qoli  unb  felbft 
auf  eine  birefte  $epefcf)e  oon  fionbon  aus,  würbe  bie  jollfreie  Einführung 
nicht  geftattet,  jeboch  Ermäßigung  bewilligt. 

9tad)  tiberwinbung  jahllofer  <2d)Wierigteiten  unb  Sßladereien  tonnte 
enblich  bie  SBeiterreife  beginnen,  junächft  mit  ber  Eifenbafm  nach  EoleSberg. 
©on  bort  aus  begann  bann  baS  erfte,  rechte  Reifen  unb  balb  gelangte  bie 
Sspebition  oou  Stewport  aus  in  einem  Sage  nach  ein«  oer  oier  fdjönen, 
oon  bem  Äaplanbe  über  ben  Dranjefluß  geflogenen  ©rüden,  welche  ben 
©trom  an  einer  feiner  fchönften  ftelShöhenpartien  überfpannt.  Saut  ©ouoerne« 
mentSauSweiS  ift  biefe  ©rüde  (bie  jweitgrößte  im  ßaplanbe)  1339  engl,  ftuß 
lang  unb  würbe  mit  bem  Äoftenaufwanbe  oon  1,296,692  (Bulben  aufgebaut. 
55ie  größte  ift  bie  §ope * Xown  *  ©rüde,  welche  auch  ßls  ©ahnbrüde  benufct 
wirb,  fie  ift  1480  ftuß  lang  unb  fam  auf  1,471,120  ©ulben.  Eine  anbere 
Dranje  *  SRioer » ©rüde,  ber  ©röße  nach  bi*  britte,  ift  weiter  öftlid),  nahe  an 
©etljulie  aufgebaut  unb  über  1300  guß  lang,  bie  oierte  bei  Hliwal  SRortlj 
£60  ^uß;  bie  erfte  würbe  mit  einem  Stufwanbe  oon  946.48S  ©ulben,  bie 
lefetere  mit  einem  oon  713.84S  ©ulben  aufgebaut.  3)ie  wichtigfte  ©rüde  im 
Äap'fchen  ©innenlanbe  ift  jene  über  ben  großen  &ei*9tioer  in  ber  SranSfei,  fie 
ift  1234  engl.  $uß  (ang  unb  fam  auf  5S8000  ©ulben  $u  ftetjen,  woju  bie  um« 
wohnenben  $ingo*#affern  aus  freiwilligen  ©eiträgen  18.000  ©ulben  beitrugen. 

„£och  ich  foßte  mich,  fä*)rt  $olub  fort,  ber  frönen  ©rüde  nur  mit 
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gemifdften  ©efüfjlen  freuen,  benn  id)  mufjte  für  meine  jwei  Sßfcrbe  unb  bie 
oier  Saftmagen  nidjt  meniger  als  an  40  (Bulben  58rütfen$oll  jaulen,  unb 
faum  betrat  id)  baS  SRorbufer  beS  Oranje « ^reiftaated,  fo  forberte  man  mir 
fdjon  in  einer  .ßollbube  6  (Bulben  per  SBBagen  SBagenfteuer  ab.  5)ie  füb* 
liefen  35iftrifte  beS  DranjesgreiftaateS,  $f)ilippoliS,  gaureSmitf)  un")  93ett)ulie, 
waren  gleid)  benen  oon  GoleSberg  unb  Grabotf,  burd)  bie  bteSjäfjrige  trodene 
Xürre  faf)lgebrannt  unb  boien  einen  nod)  traurigeren  Hnblitf  als  bie  beiben 
(enteren  bar,  ba  fic  bei  einer  nod)  geringeren  SBeoÖlferung  audj  noer)  bäum« 
lofer  erfd)einen.  $>od)  mar  mir  trofobem  baS  ^Betreten  beS  Oranje^reiftaateS 
umfome^r  miUfommen,  als  mir  oon  nun  an  oon  jenen  efelf)aften  ©jenen  oerfd)ont 
mürben,  meiere  fid)  im  Äaplanbe  auf  bem  WuSfpannplafce  jroifdjen  SoleSberg 
unb  bem  Dranjeflufe  taglid)  oor  uns  abfpielten,  ßuluS  unb  SBafutoS  als 
Odjfentreiber,  ©riqua  unb  Storanna,  aud)  ©riquafrauen  Iärmenb  unb  flud)enb, 
beraubt  fid)  Ijerumtummeln  unb  blutig  fdjlagen  ju  fetyen.  ©ef)ören  bod) 
biefe  3)rioerS ')  ju  bem  SluSrourfe  fübafrifanifdjer  ©d>marsen,  fie  ^aben  bieS 
jumeift  bem  unbefdjränften  @enufe  eines  fetyr  oft  eig^nS  für  ben  ©ebraud) 
ber  ©djmaraen  mit  (Jajennepfeffer,  fdjled)tem  Söeingeift  u.  f.  m.  oerfäljdjten 
©ranntmeinS  $u  banfen.  3m  Oranje*^reiftaate  maltet  ein  ©efefc,  baS  ben 
SBerfauf  oon  Sranntmein  unb  äl)nlid)en  ©etränfen  an  ©djmarae  unter 
großen  @elb*,  aud)  ©efängnifeftrafen  oerbietet." 

2luf  ber  SBeiterreife  burd)  baS  mefilid)e  XranSoaal  fanb  £olub  an  einer 
ifotierten  etma  SO  m  fjofjen  $elSfuppe  fef)r  jaf)lreid)e  ©ufdjmannSjeidjnungen. 
„Somit",  er^äfjlt  er,  „mar  meine  Meinung  beftätigt,  bafj  aud)  in  biefen 
©egenben  unb  mof)(  nod)  nörblidjer,  bie  ©ufdjmänner  gelebt  unb  eben  f>ier 
unb  in  ben  angrenjenben  nörblidjen  ©egenben  mit  ben  erften  oon  Horben 
über  ben  3QmDcfi  fjeranfommenben  93etfd)uanaS  ju  ben  SWafarma  unb  in 
folgenber  Generation  ju  ben  SWafalaljari  oerfdjmoljen  maren.  §err  Ättmett 
fjarte  bie  ©üte,  uns  beim  ©eminnen  ber  ©raüierungen  ooUfommen  freie 
$>anb  $u  laffen.  SBir  madjten  uns  fofort  an  bie  Arbeit,  bie  meine  ©amm* 
lung  an  140  naf)e$u  burd)megS  prächtige  ©tüde  ber  (Sinmeifeelungen  ber 
SBufe^tnänner  jufütjrte.  3cne  (Sjremplare,  bie  $u  groß  maren,  fo  aud)  jene, 
meiere,  ju  ftarf  befd>äbigt  ober  fragmentiert,  beS  SRitnefjmen«  unb  $eim* 
fenbenS  mir  nidjt  mert  erf Lienen,  Ijabe  id)  gemeffen  unb  abgezeichnet,  bem 
etr)nolgifcl|en  Xagebudje  aber  baS  Ergebnis  meiner  ©tubien  an  Ort  unb 
©teile  einoerleibt. 

3dj  fanb,  maS  mir  bisher  nod)  unbefannt  mar,  oier  3eitalter  °iefer 
©raöierungen  oor.  93ei  meinen  Unterf Übungen  im  Oranje»ftretftaate  früher 
(1S72  — 1879)  unb  audj  jejjt  ^abe  id)  roob,l  einen  Unterfdjieb  in  ber  ÄuS* 
fü^rung  biefer  (Sinmei^elungen  oon  Xier*  unb  9Kenf^eugeftalten ,  ©onne, 
3)^onb  unb  ©ternen  k.  ma^rgenommen,  bo^  felben  als  auf  einfadjer  3n* 
bioibuatität,  recte  bem  me^r  ober  meniger  ju  Xage  tretenben  Shinftfinne 
einzelner  93ufd)männer  beruljenb  aufgefaßt;  b,ier  jebod),  ber  in  ©übafrifa 
mo^l  an  ©raoierungen  unb  Sinmeifeelungen  biefen  ©tammeS  reic^ften  ©teile, 
fanb  id)  an  ben  $öf>en  oier  begrenjte  SlrbeitSbejirfe  oor,  unb  in  jebem  Seairfe 


f)  Cd>fentrei6er  gleirf>  Äutf^er. 
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einen  djarafteriftifajen  XupuS,  meldjer  in  (einem  ber  brei  anbeten  ^unbftettrn, 
toeldje  für  midj  $unftepod)en  repräsentieren,  oorfommt.  @S  liegt  in  metner 
2lbfidjt,  bie  ©tubien  über  biefe  Arbeiten  be$  nahezu  oodfornmen  auSgeftorbenen 
5jolf3ftamme3  in  einer  jeparaten,  mit  an  300  3eid)uinigcn  iöuftrierten  ©djrift 
publizieren;  leiber  fehlt  mir  bie  ©fijje  jener  oier  S5e$irfe,  roeld)e  bem 
ethnologifdjcn  Xagebud)e  einoerleibt  morben  mar  unb  mit  bemfelben  $u 
©alulonga  oerloren  ging. 

Sa)  erfannte,  roie  fd)on  ermähnt,  oier  ßeitalter  biefer  Strbeit,  ba«  erfte 
unb  ältefte  begriff  Objefte,  meldte  nur  ftontourjeidjnungen  barftellen,  unb 
biefe  erfdjeinen  eingef)atft;  bann  folgte  eine  Sßeriobe,  in  ber  man  bie 
Objefte  oollfommen1)  ausmeißelte;  hierauf  bie  brttte,  melche  bie  fünften 
Arbeiten  jeigt,  mo  bie  Äontouren  gefunkten  ober  gertfct,  feltener  fein 
au*gemeifeclt  ober  geljatft,  ihre  3nnenfläd)e  aber  ftetS  jiemlic^  rein  au*» 
gefehl  iffen  erfd)eint;  biefe  Venoben  fchloffen  mit  einer  oierten  als  legten 
ab,  meldje  einen  Verfaß  ber  föunft  Deutlich  nad)meifen  läßt  unb  bie  gumeift 
auSgefdmittene  ober  fd)Ied)t  gemeißelte,  nidjt  gehadte  3ontur£eid)uungen 
barbietet.  —  35ie  beften  ©adjen  fyatte  bie  jmeite  unb  britte  Sßertobe  geboten. 
(Sommer  märe  baS  2Uter  biefer  ^erioben  genau  $u  beftimmen;  mof)l  behaupteten 
einzelne  93ufd)männer,  bie  etma  an  50  Sahre  alt  fein  mochten,  baß  i^re 
53äter  unb  ©roßoäter  an  ber  legten  ^eriobe  gearbeitet  Ratten;  manage  ber 
Arbeiten  fanb  id)  oodfornmen  oon  (Srbe  bebedt,  foldje  (fcremplare  bafür  jiem« 
lid)  gut  fonferoiert.  2>ie  Arbeiten  felbft  oer$eid)neten  jumeift  ©eftalten  oon 
££ilb,  bann  bie  roenigen,  fchr  roenigen  @ebraud)Sartifel,  roeldje  ein  Sujdhmann 
bemifote,  aud)  anbere  Objefte,  mie  93äume,  ©eftirne,  ©djUbfröten,  ©anlangen, 
Spinnen,  unb  enblid)  einige  SWenfdjen,  oon  benen  eine  ftrauengruppe  roob,! 
bie  roertoollfte  «cquifition  ber  ©ammlung  barftellen  bürfte.  9Ran  fieht  fofort, 
menn  man  nur  überhaupt  einige  2$ergleid)Sftubten  mit  ben  3ei^nungen, 
©d)nifcereien  unb  ©raoierungen  anberer  fübafrifanifdjer  ©tämme  in  §olj, 
Metall,  Sein  unb  §orn  machen  fann,  baß  bie  öufdjmänner  für  bie  ©fulptur 
bie  meifte  Begabung  fjatten.  ©ie  arbeiteten  nämlich  nid)t,  mie  bie  anberen 
oben  genannten  ©tämme,  mit  äKetallroerfjeugen,  fonbern  nur  mit  fteinernen 
jpanbroerf$eugen,  Ratten  aljo  eine  oiel  fdjroierigere  Slrbeit  auszuführen.  3n 
ber  Üflehrjahl  ber  ftäüe  leifteten  fie  aud),  roaS  gorm  unb  Sluffaffung  an« 
belangt,  etroaS,  bem  bie  übrigen  fübafrifanifdjen  Stämme  nid)t  einmal  nahe 
ju  fommen  oermögen.  55ie  Arbeiten  finb  auf  horizontalen  platten,  auf 
fenfredjten  (bie  menigften  ^öOe)  unb  auf  fdjief,  jumeift  unter  einem  SBinfel 
oon  30  —  60  ©rab  liegenben  grauen,  an  ber  Außenfläche  bunfel  bis  fdjroarj 
unb  aud)  rot  ornbierten  ^hl)Uitplatten  ausgeführt  morben.  Äußer  an  ben 
beiben  Mügeln  fanb  id)  in  jener  ©egenb  noch  ©raoierungen  in  ber  9föf)e 
beS  $armf)aufcS  unb  einige  auS  ber  erften  unb  jroeiten  ^eriobe  an  einigen 
einzeln  ftehenben  Mügeln  zroei  bis  fed)S  Kilometer  flußaufmärts.  gaft  fämt« 
lia)e  gunborte  lagen  am  red)tcn  Ufer  ber  genannten  ©pruit.  2)er  ^t)^ait 
ift  burd)  eine  Ouar^iteruption,  meiere  smi)d)en  ben  Mügeln  auch  felbftftänbige 
Äegel  unb  ©attelhöhen  bilbet  unb  an  ber  man  nur  in  ber  Siefe  beiberfei« 
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eine  gehobene,  fd)mate  SßfnjöiUage  ttorfinbet,  auSeinanbergebrängt,  f)ie  uiib  ba 
gehoben,  aber  auef)  gtebelförmig  aufgetürmt  roorben. 

£a3  fdjönfte  Somplar  entnahmen  toir  bamalS  einein  .£)iigel  am  9)2obber« 


riuer  auf  ber  $arm  $ubu3ranb,  eine  ©ruppc  Don  mehreren  (Straußen  unb 
einige  Jöujcfymänner  barfteflenb,  roeldjer  ©tein  roof)t  fragmentiert  crfcr)ien, 
allein  jufammengefetjt  roerben  fann.  Oellingen  junieift,  ja  trefflid)  bis  $u 
Gjremptaren,  bie  nid)U  gu  wünfdjen  übrig  laffen,  erfct)cinen  bie  (Sinmeifje* 
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lungen  auf  ?ßf)pttit  bei  ©eftopftefontein.  $ier  fehlen  gewiffe  Zierformen,  fo 
baS  9itlpfcrö,  baS  in  ben  3eichnungen  in  ben  SWobberrioer  ©egenben  nicht 
feiten  oorfommt  2)ie  f)äufigften  repräsentieren  bie  (Sienantilope  unb  bie 
aus  Siemen  gearbeiteten  ©djurjen  ber  SBufehmeiber.  JBon  Bieren  finb  ferner 
nicht  fetten  SftaShorn,  3e0ra»  ©iroffe,  £>arriSanttlope,  (Siefant,  Seoparb, 
Släfebocf,  SBilbfdjwcin,  bie  ©nuS  unb  ©traute;  weniger  f)äufig,  bod)  auch 
nicht  feiten  ©chafale,  Söwen,  ©infterfafcen,  Aasgeier,  ©änfe,  ©chilbfröten, 
©drangen,  barunter  bie  #ornoiper,.  ©pinnen,  9Rinber,  Sßferbe.  ©elten  er» 
fdjeinen  föoen*  nnb  ©pringboefantilopen,  Juanen,  Seguane;  fetjr  feiten  fanb 
idj  Süffel,  SfubuS,  Sufchbocf,  SSafferbocfantitopen,  $aHaf)3  unb  anberc,  furj 
folc^e  Xiere,  welche  jumeift  in  SBälbern  unb  Jätern,  an  ftetS  fliefjenben 
©ewäffern,  gewöhnlich  in  ©c^ilfro^rbicfi^ten  unb  bic^tem  ©ebüfehe  fid) 
oorfinben.  2)iefe  Xiere,  benen  bie  offenen  ©egenben  oon  ©übmeften  bis  an 
bie  SHolapo  *  $artSriocr  Ebenen  unb  ben  Oberlauf  beS  Stmpopo  feine  will* 
fommenen  Aufenthaltsorte  boten,  waren  einfach  ben  3eicf)nern  weniger 
geläufig  ©eltener  tritt  ber  9Wenfcf}  in  biefen  @inmei|elungen  auf.  £aS 
ÜRaSfulinum  erfdjeint  feltener  unb  gewöhnlich  weniger  orbentlid)  ausgeführt, 
als  bie  93ufd)Weiber.  $)ie  ©eftalten  ftets  naeft;  bie  SDcanner  nahezu  immer 
mit  Sogen  unb  Sßfeil,  welche  SBaffen  wir  jebotr)  feiten  als  (Sinjelobjefte 
bargeftellt  fanben. 

Such  Malereien  ber  Sufdjmänner  fanben  fidj  oor,  jumeift  ausgeführt 
in  ben  ©anbfteinf)öl)len  ber  Sfap'fdjen  ©ebirge  in  ben  $)iftrtften  oon  ßaloina, 
graferburg,  Starnaroon,  9tid)inonb,  ^annooer,  ^opetown,  ©oleSberg,  9Jtibble* 
bürg,  ßraboef,  Xarfa,  GueenStown,  SBoobhoufe,  Albert,  Altwal  *9lorth, 
§erfd)el  unb  Sarftn,  Sßeft  unb  einigen  beS  Dranje *  ftreiftaateS.  $iefe  ein* 
fachen  mit  (Srbfarben  ausgeführten  3eid)nungen  fteHen  auch  kämpfe  jwifchen 
Sufdjmännern  unb  SafutoS  bar,  boch  ift  bie  Ausführung  weniger  gut,  als 
bie  ber  AuSmei&elungen. 

Eiefe  ©raoierungen  als  etr)nograpr)ifct)e  @rfd)einung  wären  ber  Arbeit 
eines  ftorfct)erS  gewifj  wert,  unb  ich  nmnfd)te,  ich  Wnntc  einmal  alle  jene 
Eiftrtfte  —  oon  garm  ju  ftarm  —  au  biefem  Qwdt  befugen.  SJiefe 
$orfd)ung  ho*  barum  ein  fo  lwheS  ethnographifd)eS  3ntereffe,  weil  bie 
3cichnungen  oon  einem  auSfterbenben  Sßolfe  herrühren. 

$ie  Sufchmänner  finb  oor  bem  AuSfterben  nicht  $u  retten;  ben  legten 
©tofj  oerfefcten  fie  fich  fetbft,  nachbem  oon  einer  Verfolgung  für  ihre  $5ieb* 
ftähle  oon  ©eite  ber  SöoerS  feine  SRebe  mehr  war,  burd)  SBermifdjung  mit 
einem  anberen  ©tamme,  mit  bem  Hottentotten  *@lcmente. 

3n  oier  bis  fünf  Bennien  ift  wohl  fein  reiner  Sufcfnnann  mehr  in 
©übafrifa  ju  finben." 

Am  15.  April  erreichte  ber  fteifenbe  bie  SKünbung  beS  9Jtarico  in  ben 
Simpopo,  bie  er  bereits  auf  feiner  erften  Steife  befud)t  ^atte.  „S)ie  Ufer  beS 
fiimpopo  geigen  bie  Sigentiimlichfeit,  bafj  fie  in  ber  Siegel  an  ihrer  SBeftfeite 
SängSladjen  als  ©ümpfe,  Sachen,  ©een,  ©aljfeen  aufweifen,  welche  in 
manchen  gälten  gleiche  üefe  mit  bem  glufjbette  haben,  im  allgemeinen  jeboch 
etwas  hö^er  liegen  unb  $u  sroanjig  ^rojent  ihrer  Qaty  Da*  9anSc  Saljr 
hinburdj  Söaffer  führen,  manche  baoon  (etwa  jwei  $ro$ent)  auch  bann,  wenn 
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ber  glujj.  ber  ftc  gefpetft,  bereite  trocfen  erteilt t.  $ie  meiften  nehmen  ba3 
Baffer  Dieter  SRinnfale  auf,  ohne  e8  oberirbifd)  wieber  au  ben  ^lufi  abgu= 
geben.  $)iefe  Saasen  ^aben  ftetÄ  eine  fiängSform,  finb  in  ber  SRegel  feiert 
unb  namentlich  jene,  bie  unter  ©anbfteinf)ügetn  liegen,  werben  oon  Quellen 
erhalten.  Huf  ben  erften  Slnblict  fönnte  man  an  ein  alte«  glufjbett  be8  oor* 
beifliefeenben  ©trome«  ober  Sache*  glauben,  bodj  bieö  ift  auSgefchloffen,  woljl 
aber  gum  Xeile  an  ba3  ©ett  eine«  einmünbenben  SRebenfluffe«,  ber  jahrelang, 
wie  bie»  oft  in  ©übafrifa  oorfommt,  nur  fetjr  wenig  SBaffer  führt  unb  an 
feiner  SJcunbung  einfach  oerfumpfte.  $5ie  meiften  ber  ßuflujjrinnen  beÄ 
ßimpopo,  nahezu  alle,  bie  gegenwärtig  nur  oom  SRegenwaffer  gefpeift  werben, 
führen  einige  tmnbert  äÄeter,  juweilen  einen  bi*  $wei  Kilometer  läng«  be8 
ftluffefc  ihre  trüben  Sellen  baljin,  beoor  fte,  plöfolidj  abbiegenb,  in  ben 
Simpopo  münben.  $>er  Simpopo  ift  ber  richtige  $npu«  ber  fübafrifanifdien, 
ja  ich  möchte  fagen,  aller  afrifanifdjen  ©tröme.  SBeil  ihr  ©harafter  ein  oon 
bem  ber  meiften  europäifdjen  glüffe  fo  fef>r  oerfdjiebeneT  ift,  will  ich  gleich 
hier  bemfelben  einige  28  orte  wibmen.  3)ureh  bie  eigentümliche  ©eftaltung 
ihre»  SBetteS  fowie  burd)  bie  großen  Unterfchiebe  be8  SBafferreicf)tum$  währenb 
be$  Hoch*  unb  9iieberwafjer&,  je  nach  ber  Stegen*  ober  £roctent)eit,  fönnen  fie 
ber  Rolfen  Äulturaufgabe,  welche  bie  ©tröme  in  (Suropa,  Mfien  unb  Sluierifa 
leiften,  nicht  genügen. 

2)a8  innere  oon  Mfrifa  ift  ein  unenbücf)  großes  Hochplateau,  bem 
gewaltige,  h°hc  @ebirg«maffen  fehlen.  $)iefeä  Hochplateau  reicht  jumeift  aU 
Hochebene  nahe  bis  an  baS  SWeer,  $u  bem  eä  in  mehr  ober  minber  fteilcn 
Xerraffen  abfällt  2)em  entfprechenb  hoben  bie  afrifanifchen  glüffe  in  ihrem 
unterften  Unterlaufe  gewaltige,  oft  mehr  als  hebert  TOetcr  hohe  Äatarafte, 
währenb  ihr  oberfter  unb  ÜWittellauf  auf  ber  weiten  Hochebene  ein  möglichft 
träger  ift.  fciefe  fdmtufciggelben  SBaffermaffen  fommen  nur  währenb  ber 
ffiegenjeit  ber  üermehrten  SBaffermaffe  wegen  ju  rafcherem  gliefeen  unb  fejjen 
bann  bie  Detritu&maffen,  bie  abgenagten  Uferbänfe  unb  JBäume  in  ben  üielen 
Krümmungen  ab.  Stuf  biefe  $rt  entftehen  bie  höh?"  Ufer  unb  bie  lagunen* 
artigen  Hachen  unb  ©ümpfe,  welche  bie  ftlufeläufe  ©übafrifaS  fo  charafterifttfeh 
begleiten,  welche  aber  auch  &ie  HcrDC  Der  SWalaria  finb. 

Shirj  oor  ben  SRünbungen  ins  SReer  änbert  fich  ber  ©hatafter  biefer 
(Ströme.  3)ie  trägen  ©gleicher  ftürjen  fich  in  gigantifchen  SßafferfäUen 
unb  ©tromfchneUen  über  bie  ^erraffen  tyincib  $ur  2Reere$füfte,  au  ber 
meift  eine  fdjmale,  fumpfige,  tobbringenbe  Tiefebene  alä  Scüftenfaum  an* 
gefdjwemmt  ift. 

©o  bilbet  ber  ßambefi,  nebft  zahlreichen  Heineren  befonberS  bie  JBiftoria* 
fälle,  welche  an  Oröfce  unb  SRacht  mit  ben  SRiagarafäßen  tonturrieren,  fo  ber 
Oranjeflufe  unb  ber  ßimpopo  ihre  Äatarafte,  fo  ber  Äongo  bie  berüchtigten 
©tanleö'gälle,  welche  über  gweihunbert  englifche  SReilen  beS  unterften  ©trom* 
laufe»  erfüllen,  ja  felbft  ber  9cil  bilbet  noch  telatio  nahe  fetner  2Rünbung 
bie  %&üt  oon  Äffuan. 

$iefc  Äatarafte  finb  bie  gewaltigen  oon  ber  Statur  oorgelegten  Duer* 
riegel,  welche  ber  (Srfchliefjung  be3  fo  plump  aufgebauten  fchmar^en  Erbteiles 
oon  jeher  im  SBege  ftanben.    2öa3  wäre  heute  Wfrtfa,  wenn  es  burch  feine 
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©tröme  ebenfo  erfd)loffen  oor  bem  50rföcr  unD  Kultioator  läge,  wie  etwa 
Slmerifa?  ©dum  bie  portugiefen,  bie  (Sntfdjleicrcr  ^Ifrifad ,  fuc&ten  auf  ben 
natürlichen  SBafferftraßen  in  bafc  innere  öorjubrtngeu,  wenbeten  ober  an  ben 
©troinfd)nelIen  i^re  ©d)iffe  unb  begnügten  fid)  mit  ber  ©efefcung  ber  Stuften» 
ebenen?  28ie  ihnen,  erging  e«  allen  fpäteren  ftorfdjern 

Grft  unjere  $eit  fann,  $anf  ber  großartigen  (Sntwirflung  ber  SEedjnif 
unb  ber  ©elbaffociation,  baran  benfen,  biefe  ©arren  burd)  Anlagen  oon  ©ifen* 
bahnen  unfd)äblich  $u  machen.  Oberhalb  ber  Äatarafte  erfdjließt  fid>  ja  auf 
ben  trage  fließenben  9Jhttelläufen  biefer  ©tröme  ein  große*  ftelb  für  bie 
$ampfjd)iiüüi)rt.  60  fann  j.  93.  ber  Kongo  oon  ©tanlen  $ool  an  1700  Kilo- 
meter weit  mit  größeren  Dampfern  befahren  werben,  feine  9cebenflüffe  minbeften« 
auf  einer  ebenfo  langen  ©tretfe. 

5)od)  wer  foU  biefe  teuren  (Jifenbafmbauten  in  einem  mörberifdjen  Klima 
ausführen,  wer  fie  bejahen?  bie  9!eger  entfdneben  nicht,  alfo  bie  Europäer, 
läßerben  fie  e8  tt)un  ?  ©icher,  f obalb  fie  ben  ©ewinn  f  oleher  Unternehmungen 
berechnen  Cönnen.  2)aS  wirb  aber  $umeift  noch  lange  bauern ;  heute  läßt  fid) 
an  feiner  ©teile  SlfrifaS  ein  berartigeS  Unternehmen  als  fieser  gewinn» 
briugenb  biagnofti$ieren.  3)arum  wirb  ber  fdjwarje  (Srbteil  noch  lange  ebenfo 
fthwer  zugänglich  bleiben,  wie  er  tyute  ift,  weil  bie  Dampfer,  jene  gewaltigen 
Kulturträger  im  SBeften  9corb-  unb  ©übamerifaS,  in  Slfrifa  bie  örlöfung 
bringenbeu  SRaudjfäulen  noch  lange  nicht  auffteigen  laffen  werben.  SBie  ftünbe 
e8  gcrabe  um  jene«  ©tüct  Slfrifa,  welche«  ich  burchforfchte,  wenn  man  ben 
ßainbefi  mit  Dampfern  hinauffahren  fönnte;  wie  fähe  e3  am  fiimpopo  au«! 
©tatt  ber  SBilbni»  hätten  wir  eine  reiche  Kulturlanbfchaft  mit  Carmen  unb 
Crtfchaften  bebeeft  üor  un«.  $enn  läge  ba$  §auptgefälle  ber  afritanifchen 
^lüffe  nicht  int  Unterlaufe,  fonbern  wie  bei  ben  curopäifchen  im  Oberlaufe, 
fo  gäbe  e3  weniger  ©ümpfe  unb  auch  feine  Malaria." 

3m  Simpopo  unb  feinen  Webenflüffcn  finben  fich  Krofobile.  „SSäbrenb 
be«  $>ochmafier&",  erzählt  $olub,  „geraten  biefe  ©aurier  oft  in  bie  ©eiten- 
arme  unb  fetjen  fich  beim  ftbfluß  beäfelbcn  nach  Der  tRegenjeit  oft  auf  bem 
Zrotfenen  ober  in  einer  Sache  gefangen,  ©ic  wittern  unfdjwer  auf  Kilo- 
meter hin  „ihr"  Clement,  unb  fudjen  biefem  zujufteuern.  ©ie  holten  fich  am 
$age  in  bem  hohen  Ufergrafe  auf  unb  entziehen  ftet)  erfolgreich  jeber  ©c* 
obachtung.  $abei  erhafchen  fie  boch  fo  manche  Söeute  oon  Kleingetier,  als 
Rebhühner,  Perlhühner,  ipafen,  ©aumnefel,  welch*  lefotere  t)ier£ulanbe  mit 
Vorliebe  bie  ©rbe  fcharren,  Heinere  Antilopen  2c.  SRurjig  liegen  biefe  SRicfen» 
f aurier  ba,  bi3  auf  baS  2luf*  unb  Abgleiten  ber  9iicfr)aut  am  Äuge  oerrät 
bem  §afen  ober  ber  Sintilope  feine  einzige  Bewegung,  baß  e&  in  biefem  im 
©raje  liegenben  unjeheinbaren  Klofce  ein  Krofobil,  einen  feiner  fura^tbarften 
ftetnbc  unb  gißten  Räuber  ber  9catur  oor  fich  h^  &i*  e$  bureh  einen 
^lötjlichen  ©chlag  mit  bem  ©d)wan$e  ober  einen  plöfclid)en  $orftoß  mit  ber 
©dmauje  betäubt  unb  erhafcfjt  ober  r>erfct)eucr)t,  unb  bann  wohl  für  immer 
oor  einem  folgen  ftolzflofee  gewarnt  wirb.  3d)  bin  jebod)  fclbft  überzeugt, 
baß  manche  Ziere,  namentlich  bie  Antilopen,  SBilbfafeen  unb  ©chafale,  bie 
mit  einem  fo  ausgezeichneten  SSitterungSoermögen  oon  ber  üNatur  begabt  ftnb, 
ben  aWofchuSgcrud)  beä  9ticfcnfaurierS  fchon  auf  Entfernungen  hin  n?af)r» 
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nehmen,  unb  fiel)  bann  in  refpeftoollem  Slbftanbe  galten.  93ei  ber  Xränfe, 
roo  ber  Räuber  gang  unter  Söaffer  geborgen,  ben  fltfofdjuägerud)  nid)t  oon 
fid)  giebt,  fallen  jie  itjm  aber  um  fo  eljer  jum  Opfer.  $u  oem»  NaS  ^)  f4)on 
in  meinem  früheren  SBerfe  über  biefe  9tiefened)fen  berichtet,  möge  nod)  f)inju= 
gefügt  werben,  bafe  naf)eju  ade  föeijenben  foroie  bie  feit  3at)ren  im  9t'@ami* 
See^Stjftem  lebenben  ©Ifenbeinbjnbler,  barunter  aud)  ©ricfyfon,  behaupten, 
bie  Shrofobile  leben  nic^t  oon  ftifcfyen,  fonbern  nur  r»on  äurdjen,  Sögeln  unb 
Keinen  Säugetieren,  roeldje  ber  Xränfe  fjalber  bie  ^lüffe  unb  Sümpfe  auf* 
fudjen  müffen.  3d)  für  meine  Sßerfon  f)abe  mid)  am  .gambefi  unD  am 
fiimpopo  bagegen  baöon  überzeugt,  bafe  bie  bie  Hauptnahrung  ber 

Ärofobile  bilben,  bod)  e3  mag  fein,  bafe  in  ben  9i'©ami:©egeuben  ftifdjarten 


r 


Jig.  3.   3«titt  Durdj  Den  Wa  Rarri  Sortis  Soljfof. 


leben,  roeldjc  fief)  ben  9fad)ftellungen  be3  StrofobilS  unfdnuer  gu  entjierjen 
roiffen  ober  als  Währung  oon  biefen  Sauriern  nid)t  gcfudjt  roerben.  (53 
rbärc  fjier  ein  Seifpiel  gegeben,  toie  fiel)  bie  Xiere  ben  lofalen  9ial)rung3» 
Derrjältniffen  anpaffeu.  £ie  Ärofobile  finb  übrigens  bem  3JZenfd)en  nid)t  fo 
gefäfjrlid),  als  man  in  (Suropa  geroofmlid)  annimmt.  ö£  ift  mit  ib,nen,  wie 
mit  ben  Xigern  unb  fiöroen.  Diatalblättcr  bringen  jmar  fetir  oft  93erid)te 
über  Unglütfäfälle  burd)  Ärofobile,  roobei  jebod)  in  ber  Siegel  nur  Verlegungen 
gemelbet  roerben,  ba  fid)  bafelbft  nur  Heinere  Ärofobile  an  ÜJfenfdjcn  unb 
größere  Xiere  roagen.  Üftcine  frühere  Slnfidjt,  bafj  biefe  Saurier  in  bidjter 
betuorjnten  ©egenben  fefjr  breift  unb  fed  werben,  in  ber  Söilbniä  jebod)  unb 
außerhalb  beS  Söaffer»  größere  lebenbe  Dbjefte,  unb  nautentlidj  ben  9Her.fdjen 
als  tt)re  ^einbe  fdjeuen  unb  oor  ifjnen  fofort  in§  SBaffer  flüchten,  mürbe  auf 
meiner  legten  Steife  beftätigt." 
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3ntereffant  war  auch  bic  3agb  auf  ^aoiane,  bic  fich  wieberholt  in 
gerben  geigten,  befonber«  an  bet  ÜJlünbung  be«  Slotuanrjfluffe«.  „$er 
ftlufr,  erjählt  $olub,  „bilbet  zahlreiche  Senbungen,  ba«  eine  Ufer  ift  in  ber 
Siegel  eine  ©anbbanf,  inbem  ba«  oier  bi«  feef)«  SHeter  r)o^e  ©elänbe  an  biejer 
©teile  etwa«  jurücf tritt ,  ba«  anbere  Ufer  aber  ift  fteil  unb  bewalbet.  Sin 
»iclen  ©teilen,  namentlich  an  ben  fdmrfen  Krümmungen,  ba,  wo  fict)  zugleich 
fleine  fd}ilfbett>acr)jene  3nfeln  präventierten  unb  ber  ftlufc  oon  ber  Strümmung 
au«  gefehen,  nach  auf*  unb  abmärt«  eine  ^erfpeftioe  luläfet,  entrollte  fidj  oft 
»or  bem  SBefchauer  ein  rei^enbe«  Söilb,  woju  ba«  mannigfache  @rün 
»erf  ergebener  Laubbäume  ber  Ufer  nicht  wenig  beiträgt.  Oft  fef>en  mir  an 
folgen  ©teilen  mitten  im  Flußbette  umgeftürjte  $9aumftämme,  wahre  liefen 
i^rer  81  rt,  ihre  natften  Sinne  mie  um  $ilfe  emporftretfenb,  über  ba«  Saffcr 
ragen,  ober  noch  oöcn  am  Ufer  m't  ihrem  Surjelgeflechte  tjängenb,  roährenb 
ber  ©tamm  im  ^alle  ba«  Soff  er  erreichte  unb  bie  Ärone,  nun  bie  5)uraV 
fahrt  beengenb,  bem  förotobile  unb  Seguane  wiHtowmene  unb  im  ©onnen* 
fchein  recht  gemütliche  ©chlummerftätten  bietet,  Sin  ber  fteilften  unb  t)öcr)ften 
Uferpartie  f)iel t  fich  in  bcr  Siegel  eine  ^aoianf)erbe  auf  unb  hatte  t;ter  enge 
^fabe  getreten.  $ie  Slffen  fyatttn  biefe  ©teile  mohl  gewählt,  benn  in  ber 
sJlähe  erheben  fich  höchften  2JJimofcnbäume  ber  ©egenb  unb  eine  fetjr 
bichte  Salbpartie  breitete  fich  aus,  wiUfommenc  Zufluchtsorte  im  9Komente 
ber  ©efahr  bietenb,  eine  oon  Ärofobilen  am  Sage  gemiebene  ©tromfehnefle 
liegt  nahe  babei,  fo  bafe  bie  ^aoiane,  wenn  üom  Sanbe  h*r  angegriffen, 
leicht  auf  bem  anberen  Ufer  äufludjt  fud)en  tonnten.  Verfolgt,  teilt  fich  foI# 
eine  ^aoianherbe  fofort;  ein  Seil  üerfteeft  fid)  in  ber  nächften  9cäb,e  im 
®ebüfd)e,  in  ben  23aumwipfeln,  im  ©cf)ilfrot)r  ober  im  hohen  ®rafe,  wär/renb 
bie  fräftigften  ba«  Seite  fudjen  unb  balb  weit  ab,  in  ©aummipfeln  laut 
beflenb,  fichtbar  werben,  um  fo  ben  Säger  oon  benen,  bie  fich  oerborgen,  ab* 
^ulenfen,  wa«  ihnen  in  ber  Siegel  auch  d^lincjt.  Obwohl  wir  bod)  fo  ziemlich 
an  bie  ©djlicfje  oerfefuebener  Söierfüfeler,  namentlich  ber  ÜDlecrfafcen  unb 
Ältppbachfe  gewöhnt  waren,  finb  wir  boef)  oon  feinem  Siere  fo  gehänfelt 
worben,  al«  wie  bom  ^aoian.  3mmer  wieber  war  e«  eine  neue  fiift,  eine 
neue  Sattif,  bie  fie  anwenbeten,  mit  ber  fie  un«  irre  gu  führen  oerftanben. 
Tie  Siere  müffen  fich  nicht  Mo*  burd)  ihre  ©timme  beffer  wie  oiele  anbere 
©äugeticre,  fonbern  auch  Dur*h  3e^en  unD  ^Bewegungen,  wie  ©prung  nach 
auf  unb  abwärt«  unb  bergleictjen  fehr  gut  ju  oerftänbigen  wiffen,  inbem  oft 
eine  &erbe  lautlo«  ben  ^Befehlen  ber  Sachen  folgt.  2>ie  Xiere  fifcen  lu>r  unb 
ba  in  bem  ©eäfte  ber  SBäume,  an  ben  ©tämmen,  bie  fie  umfchlungen  §a\ttn, 
ihre  SJenffraft  fcheint  fich  mit  gang  abftraften  2)ingen  $u  befdjäftigen ,  ber 
eine  löft  ben  ©utnmi  am  2Kimofenftamme  ab,  jener  im  Saume  erlmfcht  einen 
Hafer  unb  bie  am  ©oben  graben  leife  nach  Surgeln,  aber  immer  wieber 
fdjweift  ba«  rtuge  blifcfdmell  nach  ber  im  nahen  SBaumgipfel  fifcenben  Sache: 
ba  fchnellen  bie  £weige  jurüc!,  bie  Sache  hat  bie  £weige,  in  bie  fie  fid)  mit 
ben  $änben  geflammert,  lo«gelaffen  unb  beoor  fie  nod)  ben  Äörper  gebeugt 
unb  fo  bie  erfte  Bewegung  im  ^eruntergleiten  üerwirflid)t,  h^öen  fcf)on  alle 
umfifcenben  GJenoffen  fid)  erhoben  ober  finb  herabgefprungen ,  um  bie  %tud)t 
nach  ber  begonneneu  ober  einer  bem  ^einbe  entgegengefefoten  Dichtung  ein* 
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jufdjlagen  ober  fortgufefcen.  Sluf  ber  §(ud)t  wenben  fie  fid)  ftets  mit  bem 
ganzen  Äörper  um  unb  Ratten  babei  feft  bic  2Sad)en  in  Sid)t:  ^aben  biefe 
wieber  aufgebäumt,  fo  ftefjt  bic  £erbe  ftill  unb  mad)t  fidj  bann  fofort  in  ber 
unmittelbaren  9lät)e  in  ähnlicher  SBeife,  wie  oben  befdjrieben  worben,  511 
fdjaffen.  Sntereffant  ift  es  nun,  wenn  man  jur  $eit  einer  foldjen  glud)t 
läng«  beS  Ufer«  zufällig  bafelbft  Oerborgen  ift  unb  bann  mitten  unter  fic 
einen  Sd)ufj  abfeuern  fann  $a  ftäuben  fic  nad)  allen  Seiten  auSeiuanber, 
obwohl  bie  Hinteren  in  einem  SÖogen  oor  uns  bie  Verirrten  $u  erreichen 
ftreben,  ber  langfame  ppfenbe  ®ang  wirb  gu  einem  fafcreid)en  ©alopp, 
wobei  bie  Xiere  nur  feiten  93äume  $u  erflettern  fucf)en,  aufjer  cS  finb  aud) 
§unbe  mitten  unter  fie  gefprungen;  wehe  aber,  wenn  eS  nur  f leine  §unbe 
finb  ober  wenn  eS  gar  ein  einzelner  ift,  ber  fid)  nicht  auf  Sßaoiane  oerftel)t, 
bann  get)t  eS  ihm  fd)limm." 

Xie  SBeiterreife  ging  burd)  baS  mittlere  Oft*33ang*2Satolanb,  ein  waffer* 
armes  £urftlanb  unb  im  Sommer  ein  gefährlicher  Sumpf.  5)er  SBeg  führte 
am  tfcorboftufer  beS  ÜJJa'5tarri*$carri*Sal$jeeS  entlang,  beffeu  weifje  fläche 
aud)  in  ber  9lad)t  noch  *)cu*  blinfte.  ©üblich  mürbe  baS  fanbige  Sachen* 
plateau  unb  bie  Älamflenjanequelle  erreicht,  allein  auf  ber  SBeiterreife  traten 
plöfclid)  sahireiche  lobeSfäüe  unter  ben  Zugtieren  ein  unb  nur  nach  Über- 
winbung  ber  größten  Schwierigfeiten  tonnte  am  26.  September  1SS5 
Sßanba»ma»$enfa,  ber  erfchnte  SluSgangSpunft  für  bie  neue  ^ambefttour  fr* 
reicht  werben.  £ier  muffen  wir  nun  oon  bem  SReifenben  9lbfd)ieb  nehmen, 
bod)  möge  fur$  unb  überfid)tlid)  ber  fernere  Verlauf  unb  2luSgang  beS  ganjen 
Unternehmend  gefchilbert  werben.  9cach  Überwinbung  zahlreicher  Schwierig* 
feiten  näherte  fid)  #olub  bereits  bem  3iele,  nämlich  ben  Ufern  beS  Sangmeolo* 
feeS,  als  burch  oerräterifche  Überfälle  ber  äJfafehufulumbe  ber  Serluft  beS 
fiagerS  unb  aller  Vorräte  h*r&eigeführt  würbe.  $amit  war  baS  weitere 
©chirffal  ber  (Srpebition  befiegelt,  beren  einiges  (Sntfommen  im  fchlcunigen 
SRücf^uge  lag.  SBon  ben  räuberifdjen  Stämmen  Xag  unb  9iad)t  gehest,  ohne 
Nahrung,  oom  junger  gequält  unb  00m  gieber  gefchüttelt,  meilenweite 
Sümpfe  burehwatenb,  oon  ftrofobilen  wimmelnbe  ftlüffe  überfefoenb,  gelangten 
bie  5^P^nDe«  iwtf)  unfäglichen  Seiben  in  gänjlich  erfdjöpftem  3uftan^c  hxl 
bem  freunblicher  gefinnten  SBolfe  ber  SKatofaS.  3)iefe  oerfagten  ihre  Unter» 
ftüfcung  bei  bem  weiteren  SRüdpge  nach  Süben  nicht  unb  oergalten  fo  bie 
oieleu  StebeSbienfte,  bie  ihnen  Dr.  §olub  auf  feinem  SWarfctje  gegen  Horben 
als  2lr$t  geleiftet.  So  gelangte  bie  Gjpebitton  wieber  an  ben  centralen 
3ambefifee,  jebod)  mu&te  man  bort  brei  Monate  unter  ben  größten  Xrang* 
falen  oerleben,  beoor  es  möglid)  würbe,  bic  weitere  9tütf  reife  nach  oem  Süben 
anzutreten. 
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Don  ben  rfjyttjmifdicn  Sdjtpcmfungen  bes  Spiegels 

gefdjloffener  Tttleevesbeden. 

»on  $rof.  Dr.  ftfintyfr  in  »lüneben. 
}'it}^  ^  bcn  9WiUcilu"Öcn  Der     r  8*°8r-  ©efeUfa)aft  in  Sien.) 

j-^^S^ie  oorltegenbe  Unterjucfmng  warb  angeregt  burd)  bie  l^atfa^e, 
^fcTbafe  fidj  jüngft  auf  ber  Oftfec  wieber,  wie  fdwn  früher,  ein  fo* 
l&t&fyg;. genannter  „Seebär",  b.  tj-  eine  ungewöhnliche  Wellenbewegung, 
gezeigt  habe.  £ie«  gab  $eranlaffung,  bem  SSefen  biefer  (Srjdjeinung  näher 
ju  treten,  wa«  natürlich  nur  burdj  Sammlung  unb  Prüfung  aller  barüber 
in  ber  Sitterotur  $u  ftnbenben  Angaben  aus  älterer  unb  neuerer  Qtit  ge* 
fd}et)en  tonnte  9cad)bem  fo  ein  genügenber  (Sinblid  in  ben  Sadwerhalt 
erhielt  mar,  trat  bie  5rQ9e  nat^  ocn  Urfad)en  in  ben  SBorbergrunb ,  welche 
eine  jo  eigenartige  Störung  be«  bnbrofphärifchen  ©leichgewidjte«  bewirft 
haben  tonnten ,  unb  ba  bislang  bicfelbe  ftetö  nur  mit  ©rbbeben  in  Äaufat* 
üerbinbung  gebraut  worben  war,  fo  galt  c«  junächft,  bie  9Jiöglichfeit  eine« 
fötalen  ,3ufanmienhange«  ju  erörtern  unb  bie«  führte  gu  einem  wenigften« 
teilweife  negatioen  SRefultate.  2Benn  aber  bie  treibenbe  Äraft  nid)t  unter 
ber  SBafjerflädje  ju  jucken  war,  fo  tanu  fic  nur  oberhalb  berfelben  fidj  finben, 
unb  in  Wahrheit  erfdjeint  e«  in  l)ot)em  3)<afee  wab,rfd)einlich ,  bafe  attno» 
fpf)ärifd>e  Störungen  t>ter,  wie  bei  ben  analogen  9üüeaujrf)wanfungen  1  >  ber 
öinnenfeen,  ba«  rhttthmifche  Spiel  ber  Wellen  ^eroorgeruien  hoben.  Statur» 
gemäfe  mufete  fomit  auch  biefe  $arallelerfd)etnung  mit  in  3söetract)t  gebogen 
werben,  unb  e«  ftetttc  ftch  babei  ^erau«,  bafe  in  ber  Xbat  bie  „Seebären" 
be«  balti|d)en  —  unb  wof)l  aud}  noch  btefe«  unb  jene«  anbern  —  ÜWeere* 
taum  etwa«  ?lnbere«  finb,  al«  bie  bereit«  oon  ber  $tyufit  ber  <5rbe  al«  eine« 
ihrer  intereffanteften  Stubienobjefte  anerfannten  * Seidje«". 

£a«  Wort  „Seebär"  ift  fidferlid)  nid)t«  anbere«  al«  eine  äßerftümutelung 
tum  „53are*  (franjöfifcr)  barre) ;  (entere«  ift  $War  bem  beutigen  nieberbeutjcfyen 
Sprachfdjafce  oertoren  gegangen  unb  finbet  fid)  felbft  nidjt  einmal  in  ben 
großen  Wörterbüchern2),  allein  befien  ungeachtet  ftetjt  e«  feft,  bafe  e«  noch 
üor  smeifjunbert  Sauren  allgemein  befannt  gewefen  fein  mufe  :,>.   2)ie  erfte 

')  Sir  mürben  lebhaft  bofür  eintreten,  baft  ba«  Sort  ©eefpiegelf  ä)aanfung 
immer  in  bem  befajränften  Sinne  gebraust  mürbe,  meldjen  mir  b,ier  im  Äuge  baben;  nur 
bann  fann  mirriid)  oon  einer  ©djroanfung  gefprodjen  merben,  roenn  in  ber  aSktfferfläd?c 
minbeftenä  ein  fefter  $unft  uorljanben  ift,  ein  Xtety  ober  Änotenpuntt.-  HeuerbrngS 
bient  in  einer  Steide  fet>r  oerbienftlidjer  Arbeiten  baä  Sort  aua)  jur  ©cjeidjnung  cen 
^araDefoerfdjiebungen  bc3  ©eefpiegelS,  n>e(d)e  mir  frei(iä)  aua)  a(8  3>reljungen  —  aber  um 
einen  unenblid)  entfernten  $untt  —  auff  äffen  tönnen.  5RH  „%ioeauoerfd)iebung"  mürben 
bie  jule^t  gemeinten  Seränberungen  bed  SUafferftanbe«  jutreffenber  gefennjeia)net  fein  al« 
mit  „©dmianfung". 

2)  Xai  äHort  „bäre"  roirb  in  ©anberS'  ^örterbuö)  ber  beutfa)en  ©praa)e,  2.  »ufL., 
I.  Sanb,  ©.  S4,  1.  ©patte,  in  folgenber  Seife  erftärt:  $ie  S9äre,  ein  ocralteter  munb» 
artltdjer  ÄuSbrurf,  lommt  in  ber  SJebcutung  oon  „Seite,  Soge"  »or,  fiefje  ^ifä),  „IDeutfdje 
©pria)roörter,  ©pate,  ©ajottel  1281  unb  ogL  »amen,  munbartlia)  =  branben  (bei  »obrif, 
nautifa)e«  Sörterbua)),  ma«  auf  3ufammenb,ang  mit  „bernen",  brennen  meift.  2).  Äeb. 

3j  3>m  $)eermann'fd)en  @efangbua)e,  beffen  Serfaffer  1647  ftarb,  fod  ein  Äeifelieb 
mit  nad)fteljenbem  $crfe  enthalten  fein:  „$iet  Slngft  \)<tb'  ia)  erfahren  auf  bem  erjürnten 
3)teer,  bafe  fo  oiel  ftolje  Sauren  roarf  graufamüdj  einfjer". 
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aut^entifdje  Wachricht  oon  bem  in  Webe  ftehenben  Phänomen  vermittelt  uns 
ber  roacfere  XhebefiuS1),  bcr  fich  ausführlicher  über  bie  ber  Dftfee  eigenen 
„unterirbifchen  ÖJeroitter"  oerbreitet.  ©efonberS  beutlicf)  fei  ein  folcheS  am 
15.  3uli  1756  oerfpürt  roorben,  unb  jroar  bis  tief  ins  Sanb  hinein,  benn 
noch  bei  fiabeS  Raiten  bie  auf  ber  Wega  befchäftigten  ^otjflöfeer  baS  ®efüf)l 
gehabt,  .als  wenn  ber  ftlufe  mit  ben  im  ftloffe  oerbunbenen  ©duff «planten 
unter  ihren  ftüfeen  mit  einem  bonnernben  ©eräufche  ber  2uft  bebte".  Slm 
23.  Slpril  1757  ereignete  eS  fich,  bafj  bei  Xreptoro  plöfclich  h°f)f  SB°9™ 
weit  hinauf  auf  ben  ©tranb  getrieben  mürben,  unb  erft,  nachbem  bie«  breimal 
geschehen  war,  rourbe  ber  ©ee  mieber  ruhig-  X^cbcftud  füt)rt  noch  ein  paar 
anbere,  jeboch  minber  charafteriftifche  ©eifpiele  biefer  Slrt  an,  ermähnt  beS 
fonberbaren  fiofalnamenS  unb  bemertt  f  chliefjlich ,  bafe  nach  Sßontoppiban 
auch  Den  ffanbinaoifchen  Äüften  „ähnliche  Ungetüme"  ihr  SBefen  trieben  -). 
Schliefelich  formuliert  er  feine  theotetifche  Sluffaffung  ber  ©acf)e  etroaS 
fchärfer  unb  rechnet  bie  ©eebären  „ju  ben  ©eroittern,  bie  in  unb  unter  bem 
©oben  beS  2ReereS  entftehen". 

3)ie  nächfte  wiffenfehaftliche  ^Betrachtung  über  baS  in  Webe  fteljenbe 
^tjänomen  roirb  und  erft  etroa  ein  Sahrhuubert  fpäter  oon  bem  befannten, 
um  bie  Erörterung  ber  mecflenburgifchen  ÜanbeSfunbe  überaus  oerbienten 
9?aturforfd)er  Soll  bargeboten8).  $erfelbe  bejeichnet  bie  „Seebären",  bie 
er  feljr  mohl  tennt,  als  „fefunbäre  ($rbbeben^h^nomene"i  getreu  nach 
XhebefiuS  beschreibt  er  bie  einzelnen  am  Dftfeeftranbe  beobachteten  SSorfäUe 
mit  $ingufügung  einiger  neuerer  Berichte.  SöaS  aber  feiner  Äbljanblung  in 
unferen  Äugen  unb  im  §inblicf  auf  bie  oon  uns  felbft  an  biefer  ©teile  Der* 
folgten  groeefe  einen  höhten  SBert  oerleiht,  baS  ift  bie  ©chtlberung  eine« 
„©eebären-  auf  einem  Sanbfee,  auf  ber  längs  ber  ©ren$e  oon  3Recflenburg« 
©chmerin  unb  2Heeflenburg*©trelife  fich  hinjiehenben  Xottenfe.  w2lm  19.  Sunt 
1852",  fo  roirb  uns  mitgeteilt*),  „begann  in  biefem  ©ee  plöfclich  baS  SBaffer 
oon  ben  Ufern  aus  nach  ber  2Witte  hin  fich  bewegen  unb  bort  etne 
mertliche  Erhöhung  $u  bilben,  roährenb  ba§  SBaffer  beS  aus  beut  ©ee 
abflie&enben  ©acheS  oon  ber  bei  Weubranbenburg  gelegenen,  etroa  250  Wüten 
oon  bem  ©ee  entfernten  SSierrabemüble  an  bei  fetjr  hohem  SBafferftanbe 
rücfroärts  oon  bem  ©ee  hin  $u  fliegen  begann,  unb  $roar  fo  ftarf, 
bafo  eS  bei  ber  2)iül)te  um  1  §uf$  fiel".  93od  ift  Der  Meinung,  bafe,  roenn 
gleichzeitig  baS  Ufer  benachbarter  ©een  beobachtet  roorben  märe,  mohl  ähnliche 
SBahmehmungen  gemacht  fein  mürben.  Söon  feineu  theoretifchen  ©cf)luf$* 
folgerungen  roirb  fpäter  int  gufantmenhange  bie  Webe  fein. 

')  3).  ©.  Ibebeftuä,  »etträge  ju  ber  «Raturbjftorte  beS  ^ommerlanbeS ,  »altifdjc 
©tobten,  3.  Softrgong,  S.  65. 

2)  hierin  b,at  £f}ebefiuä  anfdjeinenb  geirrt,  benn  wir  tonnten  bei  $on topptban 
feine  auf  unfere  (Srföeinung  ju  bejie^enbe  Slnbeutung  ftnben.  (Er  fpria)t  jroar  febjr  ein- 
ge&enb  vom  3»alftrom  unb  oon  äfmlidien  Unregelmafrigfetten  im  Serlaufe  ber  ©e3citen, 
nirgenbS  aber  uon  jä^en,  furj  bauernben  SBeOenberoegungen  nad>  itrt  bes  „Seebären". 

•l  Soll.  Seiträge  jur  ©eognofie  SRerflcnburgs ,  Slraj.  ber  ftreunbe  ber  Statur». 
SRedlenb.,  19.  3ab,rgang,  ©.  110  ff. 

*)  £ie  im  Originale  burtb,  befonberen  $rud  ^eroorgefjobenen  Stellen  finb  au$  ^ier 
gefperrt  gebrudt  roorben. 
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233a»  fonft  nod)  in  ber  ßitteratur  über  bic  „Seebären"  ju  finben  ift, 
fwt  feinen  beträd)tlid)cn  Umfang.  21  der  mann  gebenft  bcrfelben  allerbing» 
bei  feinen  Unterfudmngen  über  ben  Sinflufe  ber  Suftftrbmungen  auf  ben 
Söafferftanb  ber  Oftfcc >)  unb  befiniert  ben  „Seebär-  fadjgemäfe  al»  „eine 
ptöfclidj  auftretenbe,  mauergleid)  einljerfdjrettenbe  ftlutwoge".  Sin  ber  hinter* 
pommerfdjen  tfüfte  ^abe  fidj  bie  ©rfdjeinung  im  ©anjen  oiermal  nadjmetfen 
laffcn;  aufeerbem  feien  gemiffe  Söeridjte  oon  $elgolanb,  SBangerooge,  Stjlt, 
föinfjbbing  in  3ütlanb,  tfattwnf  am  Hlt*9tf)ein  xooty  nur  im  gleiten  Sinne 
51t  interpretieren.  Slud)  in  $)ooer  unb  golfeftone  f)abe  man  äbnlidje»  be* 
obadjtet.  2luf  Sldermann  oerweift  Krümmel2),  ber  nur  ganj  fur$  bei  bem 
©egenftanbe  oerweilt  unb  beffen  fei»mifd)en  Slmratter  für  nab,e$u  ermiefen 
tyält.  So  bünft  e»  iljm  watjrfdjeinlid),  bafj  jener  „ Seebär",  oon  bem  wir 
gleich  nacrjfjer  9tfäf)ere§  böten  werben,  bie  £fcrnetoirfung  eine»  großen  an  bem* 
felben  Xage  in  ben  ftarpatfjen  unb  in  Oberfd)lefien  aufgetretenen  ©rbbeben» 
'  barfteflte,  weldje»  fein  ©picentrum  bei  bem  Orte  Stflein  fjatte.  Söir  galten 
bafür,  bafj  audj  mandje  ältere  (£r$äf)lung  oon  heftigen  Sturmfluten  int 
battifdjen  SJceere,  burd)  weldje  angeblich  größere  SSeränberungen  ber  SJüften- 
geftalt  bewirft  mürben8),  Seadjtung  für  unfere  3wetfe  beanfprud)en  barf1). 

©anj  $weifello»  oon  einem  „Seebär"  fyanbelt  eine  iRoti$,  meiere  ber 
auf  ber  3nfet  5>agö  (roefttid)  oon  Steoal)  anfäffige  ©ut»befifcer  Sriancourt 
im  $abre  1 8.r>S  in  bem  „©jäftnirf"  beT  ruffiferjen  geograpr)ifdjen  ©efeUfdjaft 
oeröffentlidjte  unb  weldje  nadn>r  audj  in  beutfct)er  Übertragung  ersten 4). 
$lm  u.3anuar  genannten  Saljre»  fing  plöfclid)  ein  heftiger  SSinb  au»  9c9tSB 
3u  mefjen  an,  ber  fid)  in  ber  ftacfyt  gegen  SB  breite  unb  sunt  Sturm  an« 
wuet)».  Hm  Sage  barauf  mittag»  swei  Urjr  ftür^tc  fiaj,  wä&renb  bie  fiuft 
nod)  febj  betoegt  mar,  ba»  2Weerwaffer  plöfelid)  in  ben  93ad)  kartet  hinein 
unb  fjielt  beffen  ftioeau  buret)  20  «Minuten  ntc^t  weniger  al»  2  gufj  1 1  goü 
über  bem  gewöhnlichen  Stanbe,  worauf  e»  langfam  wieber  fiel,  Sftadjbem 
e»  etwa  6  SJiinuten  auf  biefem  ocrweilt  Ijatte,  fam  eine  neue  SBoge  unb 
ftaute  ba§  58ad)maffer  fogar  nod)  rjötjer  (3  $ufj  4  &oü)  at»  ba»  oorige  SJJal 
auf,  bodj  bauerte  e»  bie»mal  nur  15  Minuten,  bi»  ber  SKüdgang  begann. 
3)er  SSinb  war  inbe»  wieber  nad)  sJHi2B  $urüdgefprungcn  unb  ber  (Sinfluft 
bc»  Söadje»  in»  ÜNeer  uoHjog  fidj  oon  ba  an  ofyne  weitere  Hemmung,  wie 
benn  aud)  alle  fonftigen  33egleiterfdjeinungen  fehlten.  2ln  anberen  Stellen 
ber  3ufel  Ijatte  man  ebenfall»  auffällige  Ütioeauoeränberungen  fonftatieren 
fönnen,  bei  Xiefcnlwfen  unb  §oljenljolm  foll  bie  2Safferf)Öl)e  fogar  eine  nodj 
größere  gewefeu  fein"').   3Jcan  barf,  of)ne  bainit  irgenbwie  ber  eigentlichen 

')  31  et  ermann,  Beiträge  jur  pfjtffifäen  ©eograpfjie  ber  Dftfee,  Homburg  1SS3,  S.  221  ff. 

-)  Ärümmcl,  fcanbbua)  ber  STjeanograplne,  2.  Sanb.   Stuttgart  1S87.  <2.  119  ff. 

s)  SJon  einigen  folgen  fluten  unb  ib,ren  morp^ologifc^en  folgen  fprid)t  ^.  Se^m  ann 
(Daß  Äüftengebiet  £>interpomniemä.  3«tfir.  b.  ©efeafa).  f.  erMunbc  ju  Öerlin.  19.  $anb, 
e.  35«,  :«il,  3>>S.)  in  feiner  inuftergiltigen  Slijae  ber  pljufÜcUifaen  Umgeftoltungen,  roeld|e 
ba3  Äüftengebict  be$  flftli£b,en  Bommern  im  Saufe  ber  3ett  feit  ber  Siluoialperiobc  er» 
fahren  ^at. 

4)  ^ine  9{aturerfa^einun^  im  baftifc^en  SWeere,  3eit^r-  f«  oögem.  Grbfunbe,  (2.) 
.  öanb,  5.  103  ff. 

»j  Ärämmcl,  2.  160  ff.,  275  ff. 
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(irflärung  oor^ugreifen,  bod)  al«  unzweifelhaft  betrachten,  baß  bei  ber  enormen 
Überjchreitung  be«  SÄittcItoaffcr« ,  bie  bie«mal  in  5raflc  tomint,  bejonbere 
ftaftoren  mitwirfenb  waren  ,). 

Söcnn  wir  gleich  an  ben  oorftehenb  erörterten  fiati,  einen  ^weiten,  an» 
jd)einenb  oon  ben  Fachmännern  noch  nic^t  gewürbigten  anschließen,  fo  thun 
wir  ba«  mit  ber  Slbficht,  $u  $eigen,  baß  nicht  ber  minbefte  Uiiterfcijieb  ob- 
waltet, ob  man  e«  nun  mit  einem  gefdjloffenen  2Jcecre«beden ,  wie  c«  bie 
Cftfee  ift,  ober  aber  mit  einem  großen  iöinnenfee  ju  thun  hat.  2)er  (Srie* 
See  ift  e3,  an  beffen  Ocftabc  im«  0.  &off'«1)  Söiebergabe  amerifanifcher 
Salbungen  oerfefct.  S3alb  nach  Sonnenuntergang  am  30.  3)cai  1823  fdjwoll 
m  oorfjer  glatte,  faum  oon  einem  fiuftjuge  bewegte  SBaffer  be«  ©ee« 
plofclieh  ««r  «n°  S»«  war  bie  (Erhebung  allerort«  eine  beträchtliche,  am 
ftäxfftcn  jeboch  toieberum  —  eben  au«  ben  in  ber  SRanbnote  befprodjenen 
©rünben  —  an  ben  SWünbungen  ber  beiben  ftlüffe  Otter  unb  Stettie.  8m 
rrfterwähnten  Orte  ftieg  ba§  ftlußwaffer  9  $uß  über  fein  gewöhnliches 
9cioeau  unb  würbe  1  lj9  englifd)e  aWeilen  ftromaufwärt«  jurütfgetrieben.  Xann 
folgten  noch  o^ei  weitere,  jeboch  nic^t  mehr  gleich  mächtige  ftnfdjweßungcn, 
anb  nad)  20  Minuten  war  wieber  bie  gewöhnliche  Stühe  r>ercjeftel(t. 

3Ran  erfennt,  baß  bie  beiben  (Jrfdjeinungcn  00m  finifdjen  9)ceerbufcn 
unb  00m  tanabifchen  ©ee  eine  fdjlagenbe  Analogie  offenbaren,  unb  nur  ein 
einjige*  SKoment  ber  ©egenfäfolichfeit  ift  oorhanben,  gerabe  ein  fold)e«  aber, 
wie  wir  e«  im  Sntereffe  fchärferen  ©inblitfe«  in  ben  Hergang  nur  münfehen 
tonnen.  Dort  nämlich  war  bie  fiuft  oon  einem  Orfane  gepeitfd)t, 
Ijier  bagegen  oollfommen  ruhig»  unb  bod)  war  bie  2lrt  unb  3n* 
tenfität  ber  SBellenbewegung  eine  ganj  übereinftimmenbe. 

3n  ein  neue«  ©tabium  trat  ba«  und  h>«  befdjäftigenbe  Problem  burch 
eine  ©cfjrift  SR.  £rebner'«a)  welche  erft  oor  ganj  furjer  3cit  au«  ber  treffe 
heroorgegangen  ift.  Hl«  00m  20.  SWai  an  Berichte  über  eine  außergewöf)nlid)e 
Sturmflut  einliefen,  welche  wenige  Xage  oorher  bie  Ufer  Vorpommern«  tyim* 
gefucht  haften  foflte,  bereifte  ber  genannte  ©eograph  felbft  bie  ©egenben,  fuchte 
bie  «ugenjeugeu  auf,  fteüte  au«  ihren  SluSfagen  ba«  3Sid)tigfte  unb  ben 
Stempel  ber  SSahrheit  Xragenbe  jufammen  unb  oerfchaffte  fidt)  auch  ei"e 
änjahl  oergleichbarer  Storrefponbenj«9cachrichten.  ©0  würbe  benn  al«  tt)at- 
fächlich  ermittelt,  baß  fid)  an  einer  SReihe  bon  Orten  ohne  jebwebe  Vor* 


')  Oflnt^er,  GJeopf)t)fifati)c£)c  Betrachtungen  übet  bafi  @tauung$pb,änomen  unb  über 
Katurfontainen,  Statur  unb  Offenbarung,  35. 5öanb.  —  Sei  mannen  glüffen,  bie  ficrj  ityren 
ffieg  jum  Djean  erft  gegen  eine  ubermftajtige  »ranbung  ertampfen  muffen  («majonen» 
ftrom,  ©aronne,  Äuüu),  jeigt  fid)  befanntlid)  baS  merfroürbige  unb  gefürdjtete  Monomen 
einer  ftromaufroart*  roDcnben  2Boge  (SJore,  SRaScaret).  UDegen  ber  näheren  Umftänbe 
oermeifen  wir  auf  Ärümmel'S  fdjöne  iCarfteUung  unb  fügen  nur  nod)  bei,  baft  bie  Crr» 
teidmng  abnorm  b,of)er  SBafterftanbe  aua)  burd)  ba$  Siaturgefeb;  be3  „6prungfegeß"  mit 
bebingt  erfdjeint,  n>ela)e«,  als  für  bie  teHurifajc  ^bnfif  feine«n>eg3  unroefentlicb ,  00m 
Eajreiber  biefer  $t\len  jum  @egenftanbe  einer  befonberen  Unterfudjung  gemad)t  roorben 
tjt.  >.  ^>off,  3Jerjeiä)ni*  ber  trrbbeben,  oulfanifa)cn  3ludbrüd>e  unb  St)nlia)en  Statur» 
erfebeinungen  feit  bem  Sab«  1821,  »nn.  b.  ?t)nfit  u.  (Sljemte,  9.  »anb,  6.  594  ff.) 

-1  K.  Grebner,  Über  ben  „Seebär"  ber  roeftliajcn  Cftfee  00m  ir.1T.  3Diai  1S>8, 
Sriirdge  5.  i'anbcSt.  0.  Vorpommern  u.  9tügen,  5  öeft. 
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bereituna.  —  bei  einzelnen  f)errfd|te  abfolut,  bei  anberen  menigftenS  nahezu 
2Binbftiüe,  nur  gweimal  wirb  oom  SBeljen  einer  ftürmiföen  93rife  gefproch«t 
—  eine  riefige  ©ranbungämoge  erhob,  bie  fteflenweije  eine  $öh*  »on  2  m 
erreicht  ju  I)aben  fd^eint.  9cict)t  alle  fünfte  ber  Äüftenftrecfe,  beren  Hu«* 
befjnung  uns  eine  oon  Grebner  angefertigte  Äarte  oerfinnlidht,  würben  gleich 
ftarf  betroffen,  äBarnemünbe  j.  33.  nur  ganj  unbebeutenb,  auch  oon  ber 
banifchen  Seite  be«  HJceereS  teile«  ift  nichts  SefonbereS  $u  berieten;  bagegen 
würbe  ba$  non  ber  pommerfchen  Rufte  nicht  mehr  weit  entfernte  ©ctjiff 
„(Sape&V  bon  ben  aufgeregten  SBogen  jiemlid)  berb  umljergefchleubert *),  unb 
auch  in  einzelne  ftlüffe  brang  (f.  o.)  bie  ftlut  hinein,  fo  bafe  g.  33.  Xraoe* 
münbeS  felbftregiftrierenbeS  $egel  eine  SBafferrjöhe  (10  cm)  aufwies,  wie  fie 
fonft  nur  bei  ben  wohlbefannten  unb  gefürct)teten  Sturmfluten  in  ber  Dftfee 
Dorgufommen  pflegt.   Stuf  ade  biefe  Xf)atfad)en  hin  glaubt  fief)  (fcrebner  ju 
beut  ©ctjluffe  berechtigt,  bafj,  wenn  auch  oielleicht  fein  ganj  einheitliches 
Phänomen  oorliege,  ba«  anfcfjeinenb  unmotivierte  Änfteigen  be8  2Bafjer$ 
ju  großer  $öt)e  nur  als  ein  „Seebär"  mit  aU'  feinen  oon  ben  &nwotmern 
ber  Oftfee  nur  ju  gut  gekannten  (5igentümlicf)feiten  auf jufaffen  fei.  ©ir 
fcfjlie&en  und  ihm  in  biefer  Anficht  ooüfominen  an  unb  ebenfo  in  feinen  33e» 
trad)tungen  über  ben  Urfprung  ber  ©rfdjeinung,  inbem  wir  allerbing*  betreff* 
biefe*  lefcteren  um  ein  Stüct  weiter  gehen,  als  e$  bei  Grebner  ber  galt  ift 
SKidjt  blofc  SBinb  unb  SBetter  in  ber  fritifchen  ßeit  prüft  bie  Srebner'iaje 
$lbf)anblung,  fonbern  fie  bemüht  fid^  auch,  un«  allgemeiner  über  bie  meteo* 
rologifcheQJefamtlage  wät)renb  berfelben  aufeuflären.  ©8  [teilt  ftd)  tyiaui, 
bafe  in  yJ9B  gerabe  eine  SJepreffion  mit  ©ewitter  oorüberjog;  ber  SBeg  be&* 
fclben  ging  in  ber  Dichtung  ©SB  —  310  über  bie  weftliche  Oftfee  hinweg1)- 
ülux  bie  gegen  biefe  ©ewitterbahn  exponierten,  b.  f)-  entweber  ihre  parallel 
oerlaufenben  ober  in  ber  föicfjtung  fentrecht  au  ihr  oorfpringenben  Äüften* 
Partien  würben  betroffen.   Slud)  marfieren  bie  automatifchen  Snftrumente  ber 
Station  SBuftrow  jene  charafteriftifd)en  fprungweifen  Stnberungen  bon  fiuft* 
bruef  unb  Temperatur,  in  benen  ßiro  ^errari")  ein  fidjere«  58or$eief>en 
jebeS  „SöirbelgewitterS"  ju  erfennen  gelehrt  hat   910'  bieS  unb  noch  einige 
anbere  fünfte  berücffichtigenb,  ftettt  (Erebner  enblid)4)  bie  folgenbe  Zttft 
auf:  „@3  erfcheint  ba8  gufammenfallen  Dc8  Slutphänomene«  mit 
ben   oorftehenb   gefdjilberten  lofalen  SBitterungSborgcingen  im 
Vereine  mit  ben  ÜSejiehungen  $u  bem  Auftreten  unb  bem  Verlaufe 
beä  ©ewitterS  jener  Stacht  bemerfenSwert  unb  für  bie  ©enefiS 
unfercr  ^luterfdjeinung  bebeutungSooll."    SBie  aber,  ba$  foll  um' 
ftehenb  fcf)ärfcr  prämiert  werben,  boch  ift  eö  aflerbing«  ber  93oflftänbigfeit 
halber  wünfrf)cn§wcrt,  ^iioor  noch  einen  flüchtigen  Schritt  aurücfyuttiun  unb 
bie  jehon  berührte  Üftegltchfeit  einer  fei^mifchen  (Siitftehung  ber  „2ce< 
bären"  in  ©rwägung  ju  jier)cn. 

»)  Ibid.  3.  17. 
-)  Ibid.  3.  :<4. 

3i  CS.  ^errori,  Studi  sui  temporali  di         e  lbS3,  Annali  dell*  Uifizio  centrale 
di  Meteorologia,  VII,  1. 
4)  ^.  iSrcbuer,  c.  :»7. 
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2)afj  $f)ebefiu8  an  eine  (Srflärung  im  Sinne  ber  „Meteorologiea 
endogena"  (De  Rossi)  backte,  Ijaben  mir  bereite  erfahren,  foroie  bafj  ber 
fonft  fefjr  oorficfytige  Soll  ilroi  auf  btefent  SSege  ju  folgen  bereit  war.  £en 
lederen  beftimmte  befonberS  ber  Umftanb ,  bafe  baS  berühmte  ©rbbeben  bon 
Siffabon  fid),  wie  in  anberen  Seen  unb  Cueücn  Mitteleuropas,  fo  audj  ganj 
befonberS  in  ben  grofcen  SBafferanfammlungen  ber  roeftbaltifdjen  Seenplatte 
bemerflid)  gemalt  fwtte  ')•  5Ric^t  minber  foU  nad)  feiner  Änfidjt  ber  jurdjt^ 
bare  (ärbftofj,  welker  im  3afjre  17S3  ßalabrten  unb  bie  Sapitauata  oer» 
»üftete,  in  3Wetflenburg  nadjgestttert  tjaben.  »Hein  gerabe  oon  ben  burdj 
bie  (£ljronifenfd)reiber  und  überlieferten  „Seebären"  läfet  fid)  ebenforoenig 
wie  oon  bemjenigeu,  mit  bem  uns  (Srebner  befannt  gemacht  f)at,  irgenb  welche 
Sejiebung  ju  (Srzitterungen  beS  ©oben«  aufzeigen,  meiere  gleichzeitig  mit  it>m 
eingetreten,  ifnn  oorauägegangen  ober  gefolgt  mären.  9Nan  müfjte  bemnad), 
ba  fid)  bie  ©rfd)einung  ganj  fid)erlid)  nid)t  ber  Stubrif  ©rbbebenfluten 
einoerleiben  läßt,  an  ein  Seebeben,  bejie^ungSmeife  an  eine  unterfeeifcfye 
(Sjplofion  benfen,  oon  melier  aU  iljrem  9)ctttelpuntte  aud  ßugelroellen 
bis  jur  ftüfte  fortgefdjritten  mären.  Allein  aud)  gegen  biefe  Slnnafroie 
laffen  fidj  bie  fd)roerften  93ebenfen  ergeben ,  oon  benen  nur  b  r  e  i  fjier  bc« 
fonberä  namhaft  gemacht  merben  foUen.  3um  wften  nämlicf)  ift  bie  Cftfee, 
foweit  unfere  bisherige  (Srfafjrung  reicht,  nod)  niemals  ber  Sd)auplafo  foldjer 
(Sreigniffe  gemejen2),  $um  jtoeiten  fpridft  bagegen,  bafe  bie  bänifd)en  unb 
fd)mebtfd)en  Ufer  nid)t  im  minbeften  oon  ben  feismifdjen  SBeflen  erreicht 
mürben,  bie  fid)  bod)  nad)  allen  Seiten  im  tfotropen  Mittel  mit  gleicher 
©efdjroinbigfeit  t)ätten  fortpflanzen  muffen,  unb  brittenä  enblid)  miffen  mir 
feit  einiger  fteii,  bafj  bie  SÖellenbemegung,  bie  oon  einer  am  SReereSboben 
ftdj  boHiiefjenben  (Eruption  f)errüf)reu,  in  ber  SRegel  fef>r  unbebeutenb  ift. 

$>te$  Ijatföubotplj  auf  ®runb  eines  fefjr  ftattlidjen  X&atfaajenmateriale* 


*)  ©oir$  9ta<b,forfa)ungen  über  bie  Grftreclung  beS  jur  Siffaboner  Äataftropbe  c\o 
bongen  ©dfütterfreifeä  führten  ju  ben  folgenben  Grgebniffen:  (Öeognofte  ber  beulten  Oftfee* 
länbcr  jnrifü)en  ©iber  unb  Ober,  üieubranbenburg  1S46,  S.  36  ff.)  „Qai  „Grbbeben,  roeldjc« 
am  1.  ÜRooeinbet  1755  Siffabon  jerftörte,  tourbc  an  unferer  ganjen  Cftfeefüfte,  oorjüglia) 
bei  Xraoemünbe  unb  Bartb,  unb  aud)  an  vielen  Seen  im  ^nnern  unfereS  Gkbieteä,  j.  4». 
am  SHatc&oroer,  flauer,  am  Äölpin,  an  ber  2»üri$,  foroie  an  ben  urermartifajen  Seen 
empfunben.  3n  §olftcin  regten  fta)  bie  ©erofiffer  an  »ielen  Stellen  unb  bei  Iraocmünbe 
geriet  ba«  SEßaffer  fdjon  am  31.  Cftober  in  Seroegung;  bei  Sübecl  aber  am  folgenben  2age. 
.  .  2Ja«  SBaffer  am  aRaJ^oroer  See  fing  am  1.  91ooember,  {roifa)en  11  unb  12  U^r  mittag« 
an,  fic^  heftig  ju  beroegen,  augenfajeinlia)  oon  Cft  nact)  Söcft  .  .  Slm  Ufer  fab,  e«  auö,  alö 
ob  ba«  SBaffer  fiebete,  in  Der  SNitte  bemerrie  man  ein  §cben  unb  Sinfcn  .  ^bnlia)  bei 
ben  um  lemplin  belegenen  Seen,  auf  ber  Cber  bei  ©arj  u.  f.  ro.  ^ontoppiban  fübrt 
aui,  ( Uno or greif lit^e  SBcbcnten  über  bie  natürlia)e  llrfaa)e  ber  Dielen  unb  ftarfen  (rrb» 
beben,  Xcutfa)  oon  JRengel.  Stopen^agen  unb  Seipjig  1757,  S.  25  ff.)  ba|  bie  ©Ibe 
unb  Giber  bie  norböftlidjen  ©renjlinien  bed  Sc^üttcrbejirfeö  geroefen  feien,  roaö  alfo  naa) 
»oll*«  (Ermittelungen  nidb^t  jutreffenb  fein  möchte. 

s)  9teben  anberem  führen  mir  aß  $e(eg  für  biefe  Scljauptung  bie  bübfeb^e  Äartc  an, 
roeldje  Stubolpb  feinem  treffliä^en  Gffa«  (@.  ©erlanb,  ^Beiträge  sur@eopb.ufif,  l.ibanb. 
Stuttgart  1SS7.  S.  135  ff.)  über  bie  fubmarine  unb  litorate  Grfa)einung^form  oon  Grb- 
beben  unb  Sultanausbrüc^en  beigegeben  f>at;  biefelbc  ftelit  und  bic  Cftfee  al§  roeißen 
Bletf  oor  «ugen. 
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nberjeuqenb  nadjgeroiefen SBir  glauben  uns  mit  9?iicffid|t  auf  bie  an* 
gegebenen  Siebenten  fo^tn  entiefneben  bagegen  Dermaleren  $u  muffen,  bafe  man 
bie  „Seetärcn"  mit  Seebeben  ibentifijiere  ober  überhaupt  als'  primäre 
Ur  fache  ber  erfteren  einen  feiSmifcljen  Vorgang  ^inftefle;  ob  nicht  an 
ätoeiterStelle  ein  foldfer  mit$uroirfcn  oermöge,  baS  $u  entfdjeiben  bebarf 
eiuer  felbftänbigen  gragefteöung  unb  Unterfudjung.  9Äan  möge  fidj  in  biefer 
Slngeligenf)eit  eines  ÄuSiprueheS  ber  SRubolpb/fehen  Slbhanblung  erinnern,  ber 
uns  fefjr  bet)er$igen*mevt  bünft  unb  folgenbermafcen  lautet4;:  „®an$  un* 
gerechtfertigt  fd)cint  eS,  jebe*  außergewöhnliche  unb  plöfcliche  Hnfteigen  beS 
ÜHeereS  an  ben  geftlanbs*  unb  3nfelfüften  als  Seebeben  ju  bezeichnen  unb, 
wie  eS  nod)  immer  geflieht,  au»  feiSmifcrjen  Urfachen  t)erju leiten-. 

aKan  r)at  bie«  ja  auch  in  feiner  SBeife  nötig,  nadjbcm  man  in  Erfahrung 
gebradjt  hat,  baS  fold)'  brüSfeS  Steigen  unb  fallen  auf  einer  ganjen  Mnjahl 
oon  ßanbfeen  $u  ben  alltäglichen  GrfrJhetnungcn  gehört,  unb  baS  roenigftenS 
in  einem  fonfreten  ftalle  mit  ©Iflrf  ber  Berfud)  gemacht  warb,  bie  ©efefce 
biefer  o$cilIatorifcr)en  Beroegung  auf  ein  befonberS  eigenartiges  ^^änomen 
oon  ÜReereSflut  gu  übertragen.  SB3tr  finb  alfo  jefct  bei  ben  fogenannteit 
Seiches  angelangt;  eine  £ugleid)  riirje  unb  finngered)te  Berbeuticr)ung  biefe* 
SBorteS  ift  uns  nicht  befannt,  ba  oon  ben  ©runbroellen  beS  Bobenfee* 
nod)  feineStoegS  feftftef)t,  ob  fie  luirflicr)  als  eben  foldje  Scefpiegelfchtoanfungen 
gu  gelten  haben.  (Sine  geroiffe  Betanntfchaft  mit  ben  lefoteren  batiert,  wie 
SKunfe'S  ^iftorifc^e  Darlegung  erfehen  läpt8),  fdjon  aus  ziemlich  früher  Ber* 
gangenrjeit  2Bof)l  am  früljeften  feheinen  bie  großen  ameritauifchen  Seen  in 
biefer  $infid)t  bie  Äufmertfamfeit  roiffenfchaftlicher  Beobachter  auf  fidj  ge= 
flogen  gu  haben4);  bann  aber  mar  cS  bis  in  unfere  Xage  herein  ber  ®enfer= 
fee,  an  bem  man  baS  Seidjephänomen  ftubierte,  obtoohl  auch  anbere  Binnen» 
feen,  roie  ber  Bierroalbftäbter,  ber  guricher,  berjenige  oon  Slnnecn  in  Saoooen, 
ber  Lago  maggiore  unb  anbere5)  ähnliche  Bewegungen,  menn  fd)on  nicht 
in  gleicher  quantitatioer  Bollfommenheit,  wahrnehmen  taffen    Bei  üRuncfe 

M  Ibid.  S.  171. 
*)  Ibid.  6.  140. 

3i  ©ebler'S  ^pftfüIif^eS  Stförterbua),  jroeite  aufläge,  s.  Sanb.  2eipjig  l»:w. 
S.  737  ff. 

4)  SJon  Safcel  (£ie  «ereinigten  Staaten  oon  ftorbamcrtfa ,  1.  Sanb.  Wuneben 
1878.  s  251  ff  )  merben  nn3  als  bie  Hamen  foldjer  »eobadbter  btejenigen  Tablon'ft 
(1670),  «patcr  3lnbr6'3  (1672)  unb  öontan'd  (1689)  genannt,  «nfanglicb  T>ermeinre 
man  in  Ämerifa  bic  Seefpiegelfa)roanrungen  mit  ber  %ltra!tion  ber  $immelMörper  in 
SJerbinbung  bringen  ju  fonnen,  unb  ©raljam  glaubte  fpäterbin  am  3Jtiä)igan :  See  eine 
Ijalbtägigc  SRonbflut  aufi  ben  «eobad»tungen  tierau§lefen  ju  foDen,  (%  ©rabam, 
A  Lunar  Tidal  Wave  in  Lake  Michigan,  ^>l^i(abclpr>ia  1860)  aüerbingS  aber  unter 
ber  SJorausfefcung,  baf;  fia)  bie  unregelmäßigen  Ungletcb^eiten"  eliminieren  ließen,  ©erabc 
baran  aber  ift  nia)t  ju  benfen,  biefe  Unregcimäßigreiten  beroeifen  eben,  bafj  bie  DäctIIationen 
nic^t  ba3  ©epräge  einer  Jibe,  fonbern  baSjcnige  einer  Sei($e  an  fia)  tragen. 

h)  <Zo  aua)  (f.  o  >  am  »obenfee.  Gapper,  ber  feine  SanbSIeute  auf  ba5  an  Crt  unb 
Stelle  ma)t  unbefannte  ucrtifalc  äuffpringen  ber  SBeHen  aufmerrfam  maa)te,  oerglt^  ba«-- 
fclbe  ebenfalls,  roic  bie  9(merifaner,  mit  Gbbe  unb  ^Iut  unb  mufete  fta)  con^orel 
barüber  eineS  SBeffcren  belehren  (äffen.  ((Sappersftorcl»  Tidal  Phenomenon  iu  Lak« 
Constance,  Nature,  vol.  XXI.  S.  397,  -143.) 
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fann  man  nadjlefen,  in  welcher  2lrt  bie  älteren  ftorjdjer  ein  ^alio 
S)uillcr  ein  Sodabert,  ein  ©ertranb,  ein  ©aucher  unb  anbere  burd) 
teilweife  recr)t  gefünftelte  ©pefulationen  baS  an  bem  ganzen  Ufer  ifyreS 
§eimatfee8  gu  bemerfenbe  äöechielfpiel  ber  SBetlen  gu  erllären  fudjten.  (Srft 
ber  jefot  lebenben  Generation  ber  (Senfer  geophhfifaliid)en  ©d)ule  ift  cS  ge- 
lungen, ben  ©runb  gu  foldjer  ©rflärung  gu  legen,  obwohl  nod)  lange  nidjt 
alle  Singelljeiten  ergrünbet  finb.  Snfonberhett  ftorel  ift  eS  gewefen,  ber  bie 
©rfdjeinung  3af)re  lang  Ijinburd)  eifrig  »erfolgt  unb  aud)  gegeigt  hat,  bafe 
baS  SRätfel  ber  euboeifdjen  (Snge  burd)  bie  für  bie  #auptphafen  einer  ©eiche 
gewonnene  ftormel  aufgelöst  »erben  fann1). 

SfteuerbingS  ift  gor el,  im  SBunbe  mit  ©oret,  einer  befonberS  üerwidelten 
ÜJiobalität  beS  ©eid)e«^l)änomenS  auf  bie  ©pur  gefommen,  ben  Don  iljm  mit 
biefem  tarnen  belegten  „feictjeS  biScreteS"  '2j;  biefelben  finb  nach  ben  00m 
„Simnimeter"  gezeichneten  Äuroen  nichts  anbere*  als  baS  (Ergebnis  ber  Über* 
einanbertagerung  unb  fteflenweifen  Snterfereng  gweier  ftetjenber  ©d)Wingungen, 
beren  eine  binobal,  beren  anbere  uninobal  ift.  Stamit  ift  benn  gugletd) 
erwiefen,  bafj  bie  ^t)afen  an  ben  einanber  gegenüber! iegenben  Uferpunften 
burdjauS  nid)t  entgegengefefote  gu  fein  brauchen,  ba§  fie  oielmefjr  auch  bie 
gleichen  fein  tonnen;  mef)rfnottge  ©tanbwellen  ber  (enteren  ©attung  finb 
aud)  unabhängig  oon  biefer  (Joejifteng'Srfo^einung  unb  gang  bireft  oon 
©arafin*)  nadjgewiefen  worben,  wobei  ein  transportabler  SSedengeidjner 
bie  beften  $>ienfte  leiftete  unb  gu  ben  oon  ben  feftftefjenben  ©elbftregiftratoren 
in  Borges  unb  ©edjeron  gcgeidjneten  Diagrammen  bie  erwünfdjte  (Jrgängung 
lieferte. 

2Jcan  fann  behaupten,  bafj  gur^cit  gwei  gunbamentaltopen  rhntb* 
mifc^er  ftiüeaufchwantungen  für  ben  Seman  auSgemittelt  finb;  bie  eine 
fiongitubinalbewegung  befifct  einen  Änoten  tjalbwegS  gwifd)en  ©enf  unb  SSiUe» 
neuoe  unb  eine  ©djwingungSbauer  oon  73  Sttinuten,  bie  anbere  bagegen  ift 
DDppelfnotig  unb  mirb  in  35  SKinuten  ooüenbet.  2)aS  3eitt>crf)ältni3  ift 
fomit  naf)e  wie  1:2  unb  nid)t  wie  1 :  y%  weld)'  lefetereS  nad)  ben  SBerfudjen 
oon  ©ut^rie  gu  erwarten  gewefen  wäre;  allein,  wie  ©oret  (a.  a.  ©.)  betont, 
galten  jene  (Experimente  and)  nur  für  ein  Herfen,  beffen  Siefe  gegenüber  ben 
§origontalbimenftonen  feljr  grofc  war,  mätjrenb  für  ben  ©enfer  ©ee  bie  ©ad)* 
läge  gerabe  bie  umgef  ehrte  ift.  aud)  er 'S,  oon  ©arafin  betätigte  Beobachtung, 
bo§  bie  @d)Wingung§amplituben  an  oerfd)iebenen  Orten  auch  eine  gang  oer* 
fchiebene  ©röfee  hoben  —  bei  2a  %onx  be  $eilg  ift  bie  Slmplitube  g.  83.  fehr 
oiel  geringer  als  bei  ©enf  —  wirb  oon  ÜDcunrfe  (a.  a.  O.)  gu  ben  am 
©prungteget  heroortretenben  ®rfd)einungen  in  93egiet)ung  gefegt,  unb  bafj  biefe 
le$teren  babei  wenigftenS  fonfurrieren,  glauben  auch  wir  unfererfeits  für  aus* 
gemacht  halten  gu  bürfen.  3rgenb  welcher  (Sinflufe  ber  ©raoitation  oon 
©onne  unb  2Ronb  ift,  bieS  hebt  gorel  mit  gug  gegen  Sapper  Ijeroor,  auch 

J)  fröret,  A  Tidal  Problem,  ibid.  vol.  XXI,  6  ISß. 

*)  ftorehSoret,  Lea  seiches  tliscrotes,  Arch.  des  sc.  phys.  et  nat,  (3)  vol. 

in,  ©.  1  ff- 

*)  Sara f in,  Lünnim&tre  enregistrenr  transportable,  ibid.  (3)  vol.  II,  3.  724  ff.; 
Des  monvementa  oscillatoires  du  Lac  Leman,  ibid.  (3)  vol.  IV,  6.  3b3  ff. 
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bei  größeren  S3innenfeen  nid)t  oorbanbcn,  b.  f>.  er  f)ält  fid)  in  ®ren$en,  bercn 
(Sntfernung  aufcertyalb  ber  ÜWefebarfeit  gelegen  ift1). 

?lud)  bie  ©eicfieS  finb  guerft  aU  eine  fctdmifc^e  Srfdjeinung  angeben 
worben.  Sßon  oornberein  ift  ja  aud)  nid)t  311  beftreiten,  bafe  ein  bie  SBaffer* 
flädje  »ertifal  treffcnber  Stofe  eine  rf)t)tf)mifd)e  ©djmanfung  auSlöfen  fann, 
allein  bafe  er  es  tro^bem  nid)t  —  ober  bod)  nur  auSnatymSroeife  —  toirflid) 
ttjut,  fdjeint  burd)  bie  Erfahrungen  ftorel'S*)  erhärtet  loorben  $u  fein.  3n 
ben  Sauren  1876  unb  1877  ift  baS  Ufergelänbe  beä  ©enfer  See*  nid)t  weniger 
benn  fcdjSmal  erfdjüttert  morben,  allein  baä  fo  überaus  empfinblidjc  Simnu 
ineter  ^orel'3,  roeldjeS  nod)  ben  Beüenfd)tag  eine*  10—15  km  entfernten 
$ampfboote3  fignaltficrt,  blieb  aud)  ben  ftärteren  (Srbftöfcen  gegenüber  oofl» 
ftänbig  neutrat.  ©3  fdjeint  alfo  burd)  bie  negatioen  ©rgebniffe  biefer  93c- 
obad)tungen  ganj  ebenfo  mie  burd)  bie  oben  zitierten,  äaf)lreicf)en  Sdjiff** 
tagebüdjern  entnommenen  Angaben  oon  SRubolpf)  eine  an  fiel)  auffällige 
$f)atjad}e  feftgefteflt  $u  werben,  bie  nämtidj,  bajj  birefte  @rberfd)ütterungen 
eine  größere  Söafiermaffe  nid)t  erljeblid)  ober  gar  nidjt  beeinfluffen:  oiefleidjt 
aud)  äufeert  fid)  biefer  (Sinffufe  nur  bann,  roenn  ber  ,3mmerfionSroinfel"  ber 
(Srbbebcnroelle  eine  geroiffe,  erft  nod)  $u  eruierenbe  ©röfje  annimmt.  SBor< 
läufig  bleibt  bieS,  ba  mir  überhaupt  oon  ber  $ortpflan$ung  feiSmijdjer  3nt* 
pul  je  nur  eine  fefjr  unnollfommene  ÄenntniS  f)aben,  eine  offene  5rft9e>  aber 
bie  erflärung  ber  <5eid)e3  f)at  oon  (Srfdjütterungen  be«  ©eegrunbeS  gänjlidj 
ab^uft^en 3). 

9tad)betn  mir  $u  biefer  ©rfcnntniS  gelangt  finb,  bleibt  unS  nur  bie 
Slnnafjme  einer  atmofptjärifc^en  Urjadje  übrig.  $orel  giebt  als  foldje 
eine  plöfolidje  Störung  bcS  ©Ieid)geroid)te8  ber  Sufttjülle  an,  ba  ber  93eginn 
ber  ©eid)e  *  ©emegung  fef)r  fjäufig  mit  bem  2o3bred>en  eines  ©turmeS  ju« 
fammenfatle.  2J?an  fieljt,  aud)  gorel  begnügt  fid),  mie  Srebner.  mit  einer 
generellen  Sharafteriftif  beä  urfäd)lid)en  3ufammenf>oii9<£f  bod)  ift  e«  heute 
mof)l  fdjon  geftattet,  innerhalb  biefeä  SRafjmenS  eine  ben  ©adjöerljalt  genauer 
treffenbe  SScftimmung  311  fudjen.  Unb  bieä  ift  un«  in  b,of)em  ©rabe  erleichtert 
burd)  ben  mit  biefem  Xfjema  fid)  befdjäftigenben  Huffafc4)  eine«  anberen 


J)  3"  biefem  Sinne  fpriebt  fid)  fd>on  <Z.  ^ontoppiban  au3  (9Jetfu(f>  einer  natürlichen 
\iftorie  oon  Norwegen.  1.  leil.  £cutfd>  von  Scheiben,  Äopcn&agcn  1753,  6.  136).  <?r 
weife  von  einem  SJcrcjfee  auf  ben  $ftr*£r* 3nfeln  ju  beeilten,  ber  je  ein  boppelteS 
ftünbigcS  Steigen  unb  Sinfen  aufioeifc;  ba  fonne  man  fta^  nur  benfen,  bafe  ber  See  burd) 
unterirbifaje  Äanäfe  mit  bem  freien  SWeere  fommunijiere  unb  an  beffen  ^Bewegungen  leil 
nehme,  benn  bie  Ginrotrfung  beö  SDtonbeö  auf  fo  Heine  2Bafferpäö)en  fei  jebenfaD«  au«* 
3ufd)Iie^cn. 

-)  gorel,  Seiches  and  Eartquakes,  Nattire,  vol.  XVII,  ©.  2SI. 

')  Ü&er  bie  mancherlei  S^roierigfciten,  weld)e  ficf>  ber  erforfa)ung  ber  mat)ren  gort» 
pflanjung^üer^ältniffe  eincS  feiSmiia)cn  ^nipuIfeS  cntgegenfteUen,  orientiert  und  fe^r  gut 
3(.  Sa)mibt  ($?etlent)en)cgung  unb  (Frbbcbcn,  3abrcä^cftc  b.  35er.  f.  oaterl.  9?aturhmbe  in 
Württemberg,  1SSS,  S.  24S  ff.),  inbem  er  jugleicf)  3iorfa)lägc  jur  SSerbefferung  ber  betr. 
3Nct$oben  maa)t. 

l)  ^3 1  an  tarn  our,  Seiche  occasionnee  par  le  cyclone  du  20  fevrier  1ST9, 
Arch  des  sc  phys.  et  nat,  (3)  vol.  I,  Z.  335  ff. 
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©enfer  Sßfrofifer«,  tyt).  ^lantamour,  bcffcn  Unterfndmngen  über  brabn* 
fei«mifche  ©obenbemegungen  fid)  längft  einen  SRuf  xierfc^afft  haben l). 

$tantamour  fnüpft,  nie  e«  nid)t  anber«  fein  fann,  auch  feinerfeit«  an 
einige  fetjr  aufgeprägte  (Singelfälle  an.  ©0  fiel  3.  3.  öom  19.  auf  ben 
20.  gebruar  1879  ba«  ©arometer  in  @enf  ebenfo  rafd)  al«  ftarf,  im  ©anjen 
um  16  mm,  ofme  bafj  bie  gewöhnlichen  Oszillationen,  wie  fie  ber  Simno* 
grapt)  Sag  für  Xag  aufzeichnet,  befonbere  $imenftonen  angenommen  Ratten. 
Um  51/«  Uhr  mittag«  am  jweitgenannten  Sage  begann  ber  SBinb  f)eftig  gu 
blafen,  eine  ©iertelftunbe  fpäter  wuch«  er  jum  Sturm  an  unb  gleichzeitig 
trat  eine  intenfioe  ©chwanfung  be«  ©ecfpiegel«  ein.  $ie  automatifi)  ge* 
Zeichnete  «ume  zeigt  nur  fteile  Serge  unb  tiefe  Xljäler;  brei  ©inze(o«zittationen 
waren  beutlich  erfennbar,  unb  zwar  lagen  bie  ©ättel  bezüglich  10,  15  unb 
12  cm  unter  bem  ©tanbe  be«  ÜHittelwafjer«.  Slud)  nachbem  ber  ©türm  über 
$enf  längft  weggezogen  unb  jebe«  ber  meteorologifd)en  Snftrumente  fid)  auf 
ben  bem  (Snbe  einer  (Sgflone  entfpredjenben  ©tanb  eingefteflt  fyatte,  hielt  bic 
oon  jenem  auSgelöfte  ^Bewegung  im  ©ee  noch  lange  an,  obfdjon  im  Allgemeinen 
ber  ©eefpiegel,  wenn  fein  (Gleichgewicht  burd)  eine  äußere  Urfadje  geftört  ift, 
ba«felbe  rafd)  wieber  tjerjuftcüen  ftrebt  ^tantamour  meint,  man  fode  al« 
„©eiche"  eigentlich  nur  bie  aUererfte  Wioeauoeränberung  gelten  laffen  —  „le 
changement  brusque  du  niveau  moyen  est  la  seiche u  —  ba  ja  bie  fpäteren 
©d)n>au hingen  fid)  nur  al«  eine  9tad)Wirtung  be«  anfänglichen  2lnftofje« 
barftetlten,  inbeffen  mürbe  eine  foldje  oerfdjiebene  Benennung  ber  üerfd>iebenen 
äuroenäfte  für  bie  ©ad)e  felbft  eben  feine  befonberen  Vorteile  mit  fich  bringen. 

3nbem  mir  Don  einigen  anbcren,  in  ber  ^auptfadtje  mit  bem  oorigen 
übereinftimmenben  SBeifpielen  Äbftanb  nehmen,  fteUen  mir  feft,  wa«  un«  burch 
biefelben  gelehrt  wirb,  unb  jmar  finb  befonber«  jmei  fünfte  für  un«  mistig. 
2)a«  btofee  ©orfjanbenfein  einer  menn  auch  ftarfen  barometrifchen 
£epreffion  bleibt  einflußlos,  erft  bie  Don  jener  oorauSDerfünbigte 
energifche  SSinbbewegung  oerfefct  ben  ©eefpiegel  in  ftehenbe 
Schwingungen,  2Benn  eine  hon^ontale  ©trecfe  AB  um  ihren  9Jiittelpunft  C 
gebreht  werben  foll,  fo  fann  bie«,  wenn  wir  bloß  ihren  einen  (Snbpunft  A 
in*  Äuge  f äffen,  auf  zweierlei  SBeife  gefchehen:  (Snt Weber  wirb  A  burch  einen 
3ug  Don  oben  gehoben,  ober  burch  einen  S)rutf  oon  oben  gefenft;  ein  dritte« 
ift  nicht  benfbar.  2)ie  35epreffion,  welche  über  bem  einen  Snbe  be«  ©ee* 
fpiegel«  liegt,  muß  jebenfall«  afpirierenb  Wirten,  unb  wenn  ba«  SBaffer  oor 
bem  ^Beginne  be«  ©türme«  fliege,  fo  Ratten  mir  bie  erfte  ber  erwähnten 
beiben  Birten  oon  ©chwengelbewegung  oor  un«,  allein  fo  »erhält  e«  fidj  nicht, 
ba«  geht  au«  Sßlantamour'«  ^Beobachtungen  unzweideutig  h^roor.  @«  ift 
fomit  blofj  bie  anbere  2ttöglid)feit  oorhanben;  bie  bewegte  2uft  brürft  ba« 
<£nbe  A  ber  ©trecfe  AB  nieber,  C  bleibt  in  SRulje  unb  bei  B  fonftatieren 
wir  eine  Hebung,  hiermit  ift  bie  ©ntftef)ung  einer  uninobalen  ©eidje  ge* 
nügenb  erflärt. 

M  SBöQig  bie  gleiten  Sorftellungcn,  rate  ^lantamour ,  ftatte  ftc^  auc^  ber  Serfoffer 
oon  ber  SluMöfung  ber  6tanbn>eOen  bur$  ^allrainbe  gebilbet  unb  jraar  im  ^ntereffe  eines  oor 
bem  9Rün$ner  3weigotwin  ber  bentfd(en  meteorologif^en  ^5efellfo^aft  ju  ^altenben  Vortrages. 
Selbftrebenb  gebüfjrt  bie  Priorität  ber  bereit«  oor  neun  3a^ren  publijierten  «b^anblung. 
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5tt«  ^lantamour  feine  ©ebanfen  über  ba«  $f)änomen  nieberfdjrieb, 
war  man  noef)  oiel  weniger  benn  tjeute  mit  bem  SSefcn  ber  fogenannten 
gallwinbe  oertraut,  über  meiere,  nad)  §ann'3  Vorgang,  bie  Arbeiten 
neuerer  2Heteorologen  ooüe  Älar^ett  oerbreitet  fjaben  unb  wenn  wir  noä) 
$lantamour'8  foejieÜe  Angabe  f)erbei$ief)en,  welker  jufolge  gerabe  ©üboft* 
winbe,  wie  fie  oon  ÜRont  ©aleoe  Ijerab  häufig  auf  ba«  Seifen  beS  See* 
fjerabftüraen,  6eid)e*er$eugenb  Wirten,  fo  bürfen  wir  woljl  ben  HuSfprudj 
wagen,  bafe  gaDwinbe  bie  fteljenben  ©cfjwanfungen  ganj  befonberS  Icid)t  aui* 
gulöfen  im  ftanbe  finb3). 

Ob  mir  e8  mit  einem  Sinnenfee  ober  mit  einem  faft  gefdjtoffenen,  nur 
burtf)  fdjmale  ©unbe  mit  bem  Sßeltmeere  oerbunbenen  ÜKeereSteile  $u  tljun 
fyaben,  bleibt  offenbar  gleidjgittig  unb  fo  fünnen  wir  entfdjiebcn  audj  bie  im 
(Eingänge  biefer  SRote  befyrod)enen  (Erlernungen  unter  ba8  ©eidje*$ßl)änoinen 
mit  einbegreifen.  $a  bie  älteren  sJtad)ricf)ten  $u  unbeftimmt  finb,  um  wiffen* 
fdwftlid)  oerwertet  $u  werben,  fo  oerbleiben  un*  nur  ber  33erict>t  oon  ber 
3nfel  Xagö  3)  (f.  o.)  unb  bie  oon  (Er  ebner  mit  fo  großem  gleifje  Der  ejaften 
Prüfung  jugänglid)  gemachte  ^lut^rfc^einung  in  ber  weftlid)en  Cftfee.  3n* 
bem  wir  und  ade  bie  ermittelten  Xtjatfacfjen  ins  ©ebädjtnis  gurücfrufeit, 
glauben  wir  jur  Stuffteüung  ber  folgenben  Xfyefc  ermäßigt  ju  fein4): 

Die  fogenannten  „(Seebären"  gehören  ebenfo,  wie  oiele  anbere 
jäfje  Sturmfluten,  beren  (Energie  fcf)on  nad)  wenigen  Slnfdjwel« 
tungen  ftd)  erfd)Öpft%),  ju  ben  a(§  „6eid)e8"  befannten  fteijenben 


»)  §.  SRetjcr,  Über  ftallroinbe,  Setter,  -1.  3a$rgang.  @.  241  ff.;  <£rf,  $er  ftöbn, 
©ine  meteorologifebe  ©fnje,  OTündjen  18*8. 

*)  SBenn  bie  %emegung«oorgänge  oft  unüberftdjitlub,  werben,  fo  Hegt  bie«  jum  teile 
baran,  bafe  gerabe  bie  5ente  be«  Seman  ber  Xummelplafo  fcb,r  oerfebiebener,  fieb,  unter  ein* 
onber  befämpfenber  Stnbe  ift,  beren  jeher  immerhin  ben  See  in  SRitleibenfa)aft  ju  jiefren 
oermag.  Sie  „$ifc"  burajfurcbt  blofe  ben  öftlicben  leit  be«  grofien  Seden«,  bie  „«aubaire". 
untgefebrt,  ruc^t  oon  ben  Mügeln  be«  Sßaabtlanbe«  naä)  Saoouen  hinüber,  ber  „^oran- 
fommt  au«  "JJorbroeften,  ber  „(Genfer  Söinb"  au«  Sübroeften,  autfj  ber  „Seebär"  unb  ber 
„Se<$arb"  ftnb  befonbere  £ofalwtnbe.  Sie  (Eoeriften)  jtoeier  foldjer  bipergenter  Euftftröm 
ungen  mag  wof|l  ben  junä^ft  noa)  jtemlttfj  mofteriöfen  plurinobalen  Sei$e«  ba«  lafein 
oerleiben. 

3)  9üir  heben  heroor,  bafj  au<b  bei  $lantamour'«  §auptbetfpie(  gonj  ebenfo  nie 
bei  bem  „Seebär"  ber  eftffnifd&en  ^nfcln  bie  jweite  £ongitubinalf<bwingung  eine  grö&ere 
@(ongation  als  bie  ibr  jeitlicf)  oorangebenbe  befafj. 

4)  Cb  jene  i'ongitubinalfcbmingungen  on  ber  ftjiftfc^en  unb  afturtfeben  Hüfte,  reelle 
al«  „3)tarrobbio"  unb  „Äefacca"  befannt  ftnb  unb  oon  Ärümmel  (bof.  ©.  151  ff)  ein« 
lä&Iub,  betrieben  roerben,  ebenfalls  bem  Seid)ee2vpuS  jujured>nen  feien,  mag  oorber&aub 
babingeftellt  bleiben.  Unioabrf^einlicb  erfcfjeint  eS  rocnigftenS  für  ben  IRarrobbio  nüftt,  ba 
beffen  eintreten  an  ba«  2Deb,en  eine«  beftimmten  SDinbe«,  be«  Sctrocco,  gebunben  ift. 
5tucb,  3tim6'«  im  ^»afen  oon  Sllgier  gewonnene  fBa^rnebmungen  bürften  bier  anjufü^ren  fein. 

*)  ©eroifferma^en  jur  »efräfttgung  ge$t  un«,  ba  wir  eben  biefe  Ärbeit  }u  beftbliefecn 
im  ©egriffe  fte^en,  eine  intereffante  sJia(bri(t)t  über  einen  furchtbaren  Sirbeifturm  ju,  ber 
am  4.  September  febroere«  Unheil  über  bie  9lorb'"cite  ber  ^nfel  (Euba  gcbraa)t  t)at.  Xai 
meteorologifebe  Cbferoatorium  ber  ^aoanna  bötte  auf  (Srunb  eine«  »arometerfturje«  ba« 
Unwetter  oorber  angefügt  unb  ben  Sturmwarnung«  ««pparat  in  t^ätigreit  gefegt.  Dtt 
Sturm  fe^jte  bann  oom  3}ieere  b«  oljne  oorberge^enbe  lebhaftere  aReere«be»egung  mit 
einer  mauerartigen,  h«iu«b,ob,en  Söoge  ein,  weftbe  einen  etwa  100  m  oom  Stranbe  biefem 
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Sertitalfchmtngungen  beS  Spiegels  gefcfjlof  fener  SGÖafferbcrfeii. 
Cnflonartige  Stürme  oom  InpuS  ber  gallwinbe  mitten  in  ben 
bisher  näher  unterfuerjten  gälten  als  bie  für  bie  WuSlöfung  ber 
oS^illatorifchen  Bewegung  mafegebenbe  Urfadje  onerfannt  werben, 
tüpejegen  bie  ältere  an  bie  Stofjmirfung  ieiSmifcrjer  3mpulfe  an» 
fnüpfenbe  $rjpothefe  $war  trjeoretifcf)  nidjt  verfänglich,  mit  ben 
praftiferjen  (Erfahrungen  bagegen,  oorlänfig  wenigftenS,  unver- 
träglich erf cr)cint. 

®erabe  noch  rechtzeitig  bermog  ber  Söerfaffer  einen  fet)r  banfenswerten 
©eitrag  Krümmers  jur  ©rforjehung  beS  ©ei^e'^önomenÄ1)  t^ier  $u  oer= 
werten,  Son  Beuern,  auf  ©runb  eines  oerrjollfommneten  ^Beobachtung** 
materialeS,  bie  jonberbaren  SBafierbemegungen  in  ber  euboeifdjen  (Sngc  be* 
fpredjenb,  fommt  ber  genannte  ©eograph  ju  ber  mit  unferer  Sluffaffung  fid) 
Dod  unb  ganj  beefenben  Sd)luffe,  bafe  Seiche*Schwingungen,  auSgelöft  buret) 
ftallwinbe  bie  najaipfoe  ber  alten  ©rieben  —  eine  genügenbe  ßrflärung 
ju  liefern  im  ftanbe  feien.  &uch  an  ber  ffanbinaüifchen  Seite  ber  Cftfce, 
man  benfe  nur  an  bie  „Älinto"  ber  Snfel  Ü)iöen,  giebt  eS  Örtlidjfeiten  genug, 
meiere  bie  SßräbiSpofition  $ur  Silbung  oon  ftallroinben  befifcen. 

X>\c  neuesten 
21uffd}lüffe  über  bas  tDefen  bet  <£Uttvii\tät 

3*on  Dr.  IL  ir.  $otUn. 

n  bem  wiffenfehaftlich  burdjauS  berechtigten  Streben,  bie  Summe 
ber  örfa^einungen  in  ber  SSklt  oon  einheitlichem  ©efietjtspunfte 
auS  aufeufaffen,  fattc  man  bereits  früher  bann  unb  mann  bie 
ÜReinung  auSgefprodjen,  bafj  bie  elcttrifchcn  Vorgänge  nicht  bie  $ufjerungen 
einer  befonberen,  gehetmniSboU  wirfenben  &raft,  fonbern  gleich  bem  Sicht 
unb  ber  ftrahlenben  Söärme  nichts  weiter  als  gewiffe  Öemegungsfonncn  beS 
Äthers  fein  mochten.  Slber  es  war  bieS  nur  ein  ©ebanfe,  gu  bem  uns 
Sctjlüffe  aus  biefen  unb  jenen  ^Beobachtungen -)  ju  führen  »ermochten,  ber 
jcboclj  nicht  burch  thatjädjliche  Söemeife  dar  unb  unroiberleglid}  geftü^t  war; 
jene  Schlüffe  rücftcn  ben  genannten  ©ebanfen  nur  im  allgemeinen  unb  in 
mehr  ober  minber  unbeftimrater  ©eftalt  näher,  währenb  feine  JBcrfucfje  befannt 
waren,  bie  im  einzelnen  fötale  unnmittelbare  (Sigenfchaften  ber  ©leftrtjität 
aufzeigen,  wie  fie  bem  Sichte  unb  ber  ftrahlenben  SBärme  jufommen. 

entlang  laufenben  Sifcnbaljnjug  fafl  oollftftnbig  bemolierte.  $a  baben  mir  olfo  baä  analoge 
CrrfcbeinungSbilb  wie  bei  einer  ©cid)e:  $erannab,en  eineö  barometri|ö)en  Minimume,  £rch,-- 
füirm,  unoermitteUcä  Suffteigen  einer  Sßcüe  am  Öcftabe  —  nur  BUeS  in  ben  riefigen 
Proportionen,  roie  fie  unS  fflr  bie  3roifo}cn  ben  SEBenbetreifen  gelegenen  Crrbgegenben  ge* 
läufig  ftub. 

l)  Krümmel,  3um  Problem  beS  Guripuä,  ^etermann's  Geograph  HHitteil.,  l^ss, 
6.  210  ff. 

*)  3*  ber  elettrifdjen  gunfenbilbunoi,  bem  £eif;n>cvfccn  unb  Irrglüljcn  »on  £räf)tc», 
n>el$e  ein  «lefrriföer  ©trorn  bunfcfliejjt,  ben  tbermoeleftrifdjen  Gifrfjcinunjen  u.  bjl.  m. 
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Wit  ©enugtfmung  ift  bat)cr  eine  9teibe  babin  gebenber  (Sntbecfungen  gu 
begrüben,  welcbe  §erfc  in  ben  beiben  legten  3abren  gemacht  bot  ßr 
unb  anbete  ^orfcber  (6.  Sütaingont,  (5.  SBiebemann,  (Sbert,  &.  SRigbi 
A.  Stoletow.  SB.  ^aüroadjd)  Rotten  ficb  mit  ben  Schiebungen  gwifdjen  beut 
Siebte  unb  eleftrtfcben  (SSrfcbeinungen  im  allgemeinen  befeböftigt.  25a  geigten 
einige  SBerfucbe,  bafe  bic  SBirfung  eleftrifeber  ftuufen  ficb  wellenförmig 
im  SRaume  aulbreitet.  9cun  oeroollfommnete  unb  oerooüftänbigte  §erfr 
bie  angestellten  Serfudje  unb  fonnte  fie  nodj  oor  ©eblufe  beä  »ergangenen 
SabreS  f0  weit  führen,  bafe  fie  bie  wiebtigften  (Sigentümli^feiten,  roeldje  mir 
bei  ber  Ausbreitung  beS  iiid^te«  beobachten:  gerablinige  Ausbreitung,  $ola« 
rifation,  SReflejion  unb  Srecbung,  im  wefentlidjen  aud)  für  gewiffe  eleftrifdjc 
Vorgänge  als  oorbanben  naebwiefen  *). 

derjenige  elef trifte  Vorgang,  weiter  oon  §erfc  im  ©cfonberen  in 
SBetradjt  gegogen  würbe,  beftebt  in  eleftrifcben  ^unfen,  welche  gwifdjen  ben 
freien  Guben  an  einer  UnterbretfuingSftetle  be£  SeiterS  eine«  eleftrifcben 
(3nbuftion3=)  (Stromes  überfpringen.  ©ei  ben  oon  bem  genannten  3or{d)tr 
gulefct  angefteÜten ,  entfdjeibenben  SBerfucben  führten  oon  einem  geeigneten 
SnbuftionSapparate,  bem  ^unfeninbuftor  ober  ^unfengeber,  bie  SeitungS* 
brätle  ber  fefunbären,  sJleben«  ober  3nbuftion3fpiralc  gu  gwei  SMeffingculinbern 
oon  3  cm  jDurdjmeffer  unb  gufammen  26  cm  Sänge,  beren  einanber  gegen- 
äberftetjenbe  Gnben  Äugelpctjen  oon  2  cm  £albmeffer  bilbeten.  3wifd)en 
biefen  (Snben  fonnten  Junten  oon  1  bis  2  cm  Sänge  überfpringen,  bod)  würben 
bie  ©üben  bei  Aufteilung  ber  Serfucbe  einanber  bi«  auf  3  mm  genäbert.  $ic 
SeitungSbräbte ,  weldje  oon  ber  Siebenipirale  beS  3nbuftor«  gu  ben  SJceffing* 
culinbern  binfübrten,  münbeten  nabe  bei  ber  Unterbred)ung$ftelle,  bie  als  ftunfen* 
ftreefe  begeidjnet  wirb,  weil  fie  oon  ben  überfpringenben  ftunfen  burebfefct  wirb. 

Unfere  febematifebe  ^igur  1  geigt  in  B  bie  Batterie,  welcbe  ben  eleftrifcben 
<Strom  für  bie  #auptfpirale  beS  ftunfeninbuftorä  J  liefert,  mäbrenb  MM 
bie  betriebenen  Sfteffingcolinber  oorftellen  unb  F,  bie  gwifdjen  biefen  befind 
liebe  ^uufenftrerfe. 

Äße  angeftellten  SBerfudje  ergaben  nun,  bafj  jebe  (Snttabung  gwifdjen  ben 
fenfreebt  ftebenben  9)ieffingculinbern  oon  fenfreebten  eleftrifeben  Schwingungen 
begleitet  war,  bie  im  umgebenben  SRaume  eine  eleftrifcbe  SBirfung  auszuüben 
toermodjten.  $)er  ftaebweis  ber  lederen  gefebab  bureb  einen  gweiten  leitenben 
Äörper,  ber  entweber  (aber  nur  bei  einigen  ©erfudjen)  ein  freiSförmiger 
^Drabt  war  ober  au*  gwei  $)rabtftütfen  (DD  in  $igur  2)  oon  50  cm 
Sänge  unb  5  mm  3>urd)meffer  beftanb,  welcbe  in  gerabliniger  SBerlängerung 
ooneinanber  fo  aufgeftellt  waren,  bafj  ibre  (Snbcn  einen  gegenfeitigen  Abftanb 
oon  5  cm  bcfajjen.  S3on  biefen  freien  £rabt»@nben  führten  gwei  1  mm  ftarfe 
5)räbte  in  ber  Seife,  wie  eS  §ig.  2  (11)  geigt,  gu  einer  ^uufenftrede  F., 
welcbe  als  f  efunbäre  gunfen ftreefe  oon  ber  guerft  erwähnten  (F,),  ber 
primären  $unfen  ftreefe,  gu  unterfebeiben  ift. 

Xuxä)  bie  Sntlabungen  in  ber  primären  5"»fc"ftrccfe  (F,)  würben  aueb 
in  ber  itjr  gegenübergefteUten  fefunbären  ftunfenftreefe  (F4)  —  aU  fefunbärc 

»»  $er%  in  ben  eifc..»er.  b.  »erl.  »rob.  b.  Sßtff.  19S8.  8al-  vor  oOcm  bie  %b> 
^anbluna:  „Über  «Strafen  elcrtrif^er  Äroft",  a.  o.  D.,  6.  1297.  gemer  £cr*  in: 
«nnal.  b.  «bnf.  u.  C kernte,  ^i.       5»b.  XXXVI.   1sJj9.   6.  7üu. 
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ju  be$eid}nenbe  —  gunfen  fjeroorgerufen.  —  SBie  bic  9teibung«eleftri5ität 
burd)  fternwirfung  (Srnffaenj)  oerteilenb  auf  einen  eleftrifd)en  Seiter  wirft 
unb  in  bemfelben  Sleftriäität  wadjruft,  wie  ein  burdj  einen  $ral)t  fliefeenber 
gatoanifdjer  ©trom  im  Slugenblicfe  feine«  Gcntftetjen«  unb  feine«  2luff)ören« 
in  einem  benachbarten  $ral)te  eleftrifdje  ^Bewegungen  in  ©eftalt  oon  3n* 
buftion«ftrömen  ober  3nbuftion«ftöfcen  oeranlafjt,  fo  erregt  alfo  aud)  eine 
eleftrifdje  gunfenftretfe  einen  leitenben  äörper  eleftrifd),  berart,  bafc  e«  gur 
(Sntfteljung  fefunbärer  Junten  in  einer  ben  Seiter  unterbredjenben  ftunfen* 
ftreefe  tommt. 

fciefe  SBirfung  -  bie  SBirfung  ber  eleftrifc$en  ©ntlabung«*®chwingungen 
auf  einen  Seiter  —  erftreeft  fi$  bi«  auf  i«/t  unb  2  m  Entfernung.  Serftärft 
wirb  fie  burd)  eine  ebene,  leitenbe  SBanb,  weldje  hinter  ber  primären  Junten« 
ftreefe  in  geeignetem  Stbftanbe  aufgeteilt  wirb,  unb  in  nod)  böserem  @rabe 
burd)  einen  cülinbrifcöen  $of)lfpiegel  mit  parnbolifdjem  Querfd)nitt,  wie  it)n 
ftig.  1  unb  be«gl.  $tg.  2  (H1I)  barfteHen.  $er  oon  $erfe  31t  feinen  Ter* 
fuc^en  benufcte  Spiegel  hatte  2  *,  £öhe,  1.2  m  Öffnungsbreite,  0.7  m  Siefe 

E  estinbrifebfr  patabo« 
lifä et  $o$IfpieafI ;  brt* 
fflbe  ift  burdjndjtig  fle- 
badit,  fo  baft  man  ben 
ton  ibm  umjdjiofifnen 
Apparat  fltfjt.  £o8> 
tilbt  gilt  oon  bem  jjiopl» 
fpteflfl  in  Jtfl.  2. 
B  galijanifcbe  SaUerie. 
■/  ftunten^nbuftor. 
MM  SRfiftnßcolinber. 
Fi  primÄre  aunTenftretfe. 
II  2e thing4bräbte ;  bit= 
Wben  bunäfe&en  ben 


$ef)lfpiegel  rote  in 
gifl.  1. 
DD  Jitibte. 
■JJ  F,fefunbare5unfen?ttfife. 
'  //  2ellunfl«tabtf;  bie. 
felbtn  burdjfefcrn  btn 
Spiegel  t»ie  in  {Jig.  1. 


unb  1 2V2  cm  ^Brennweite.  £ie  oon  einem  folgen  colinbrifdjen,  parabolifdjen 
$of)lipiegel  auriitfgeworfenen  <5trat)len  oereinigen  fid)  in  einer  Trennlinie 
(ftatt  in  einem  SBrennpuntte),  bie  jur  SängSric^tung  be«  Spiegel«  parallel  ift. 
SBurbe  in  biefe  Trennlinie  bie  primäre  gunfenftretfe  gebraut  -  unb  bamit 
aud)  bie  eleftrifc^en  ©ntlabung«  *  ©dnoingungen  berfelbcn  — ,  fo  breitete  fid) 
bie  eleftrifdje  SBirfung  bi«  auf  eine  (Sntfernung  oon  5  bi«  6  m  au«. 

$>afj  nun  bie  gortpf[an$ung  ber  eleftrifdjen  SBirfung  wellenförmig 
erfolgte,  würbe  baran  erfannt,  bajj  bie  guoor  erwähnte  ebene,  leitenbe  SBanb 
nid)t  in  jebem  Sbftanbe  oon  ber  primären  gunfeuftretfe  eine  S3erftärfung 
guwege  bradjte;  fie  übte  oielmefn:  einen  ftörenben  (Sinflufe  au«,  wenn  ber 
Äbftanb  fef)r  Hein  war  ober  30  cm  etwa«  übcrfdjritt,  mäfjrenb  bie  gröfete 
Serftärfung  fid)  gwifdjen  8  unb  15  cm  unb  eine  fd)wad)e  bei  45  cm  geigte. 
S«  fommt  eben  barauf  an,  in  weldjem  Slbfdjnitt  ber  oon  ber  gunfenftretfe 
au«  fid)  au«breitenben  (erften  unb  ^weiten)  SBefle  bie  SBanb  mit  ifjrcr 
refleftierenben  ^^ätigteit  fid)  befinbet. 

^ie  tjier  wirffamen,  fortfe^reiteuben  SBeHcn  tonnten  in  ftefyenbe 
oerwanbelt  werben,  wenn  itjneu  eine  ebene,  leitenbe  SBanb  fenfreebt  entgegen^ 
gefteflt  würbe.  Saburdj  würbe  in  (be$w.  an)  ber  SBanb  ein  Änotenpunft 
tb.  t).  eine  6teße,  an  welker  bie  6d)Wingung  aufgehoben  war)  erzeugt; 

44 


Digitized  by  Google 


340 


Sie  neueften  »uffölüffe  über  baä  SBefeit  ber  eieftrijität. 


»eitere  Änotenpunfte  traten  in  33  cm,  in  65  cm  (runb  =  2  mal  33  cm)  unb  in 
98  cm  (runb  =  3  mal  33  cm)  Slbftanb  oon  ber  SBanb  auf,  wa*  an  einem 
SDKnimum  ber  eleftrifdjen  Söirfung  in  biefen  Äbftänben  ju  erfennen  toar. 
®*  fonnte  bemuach  bie  ^al  be  SB  eilen  länge  ber  in  Betracht  fommenben 
SBetten  ju  33  cm  angenommen  werben.  Die  ©djwingungäbauer  ergab  fid> 
ju  l.l  Xaufenbmidiontel  ©efunben. 

55a  bie  SSerfuc^e  mit  bem  §ohlfpiegel  (gig.  1)  ergaben,  ba&  bie  gort* 
Pflanzung  ber  eleftrifd)en  Söirfung  nur  in  ber  9lär)e  ber  optifctjen  Hre  beS 
Spiegel«  erfolgte,  fo  fommt  für  biefe  gortpflanjung  nur  ba*  läng*  biefer 
Slje  ucrlaufenbe  SBeüengebtlbe  in  ©etracht;  $er|j  nennt  baffelbe  einen 
elef  triften  Strahl  (entfprecr)enb  ben  «u*brütfen  „Stc^tftra^l-  unb 
„aBärmeftra&l"). 

Die  bebeutenbften  SBirfungen  biefe*  eleftrtfdjen  ©trahl*  mürben  erhielt, 
wenn  berfelbe  nidjt  ohne  SBeitere*  bie  bie  fefunbäre  gunfenftrede  entljaltenbcn 
Drähte  DD  traf,  fonbem  menn  lunter  ben  lejjteren  beljuf*  ber  SBerftärfung 
be*  auffaUenben  eleftrifdjen  ©trahl*  ein  $meiter  §ohlfpiegel  gleich  bem  juoor 
betriebenen  aufgeftcHt  mürbe  (gigur  2),  burcfy  beffen  Wintere  SBanb  bie  oon 
ben  (Snben  ber  Drähte  DD  $u  ber  gunfenftrede  (F2)  führenben  ßeituiigä- 
braute  11  f)inburdjgingen.  Die  gunfenftrede  mürbe  be*halb  hinter  bem 
Spiegel  angebracht,  bamit  fie  bequem  eingeteilt  unb  beobachtet  merben  tonnte. 
—  2Wit  §ilfe  ber  $wei  §ohlfpiegel  fonnte  nun  bie  mirffame  gortpffonjung 
be*  eleftrifd)en  Strahl*  bi*  auf  16  m  Entfernung  beobachtet  merben. 

2Wit  biefem  ftarf  wtrfenben  eleftrifd)en  ©trahl  ftellte  §erfe  eine  fdtity 
oon  (£lementar*SBerfuchen  an,  meiere  einge^enbe  «uffchlüffe  über  feine  SRatur 
lieferten. 

2ßie  ein  2id)tftrat)l  unb  ein  2Bärmeftraf)l  nicht  burd)  alle  ßörper  t)in* 
burc^gec)t,  fo  mürbe  aud)  ber  eleftrifdje  ©trahl  burd>  einen  ©djirm  oon  3inf, 
©tanniol  ober  GJolbpapier  —  alfo  oon  9#etaU,  b.  h-  einem  leitenben 
Äörper  —  aufgehalten,  benn  bie  fefunbären  Junten  blieben  au*,  menn  ein 
foldjer  ©durm  (oon  2  m  ^>öt)e  unb  1  m  ©reite)  jwifchen  beibe  Spiegel 
fenfrecht  jur  SRichtung  be*  ©trat)l*  gefteQt  mürbe.  Sbenfo  mie  bie  genannten 
SWetafle  oer^ielt  fid)  ber  menfdjliche  Äörper.  Dagegen  liefen  Sfolatoren 
($.  83.  eine  #ol*wanb,  eine  hö^erne  Xtjür)  ben  <Strat)t  burdjgetjen. 

Sief}  man  ben  ©trahl  burd)  «einen  ©palt  oon  einer  mit  ber  Spiegel* 
Öffnung  übereinftimmenben  83reite  (1.2  m)  gehen,  fo  änberte  fidj  nidjt£; 
mürbe  ber  ©palt  jebod)  oerengert,  fo  nahmen  bie  ftunfen  ber  fefunbären 
gunfenftrede  ab  unb  oerlofdjen  gänjltch,  menn  er  nur  noch  V*  m  breit  mar. 
$lucl)  menn  ber  ©palt  feitlid)  au*  bem  SRanm  jroifd>en  beiben  ©siegeln 
herausbewegt  mürbe,  hörten  bie  fefunbären  gunfen  auf.  Diefer  ©palt  würbe 
baburch  ^ergcftcöt,  bafj  aroet  leitenbe  ©chirme  linf*  unb  recht*  neben  bem 
Strahl  fenfrecht  $u  feiner  Dichtung  angebracht  würben. 

Slu*  biefen  3öerfud>en  liefe  fid?  erfennen,  ba&  ber  eleftrifche»  ©trahl  fich 
in  ähnlicher  SBeife  wie  ba*  Sicht  gerablinig  ausbreitet;  bodj  war  eine 
fcharfe  geometrifche  ©ren^e  für  ben  ©trahl  ebenfomenig  mie  für  bie 
„eleftrifdjen  Schatten"  feftgufteUen,  welche  oon  in  feinem  Bereich  befinblichen, 
leitenben  Äörpcrn  ausgingen. 
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ferner  jeigte  bic  SBirfung  ber  §ot)lfptegeI,  baß  ber  eleftrifaje  (Strahl 
von  lejtenben  glädjen  refleftiert  wirb.  &ber  folgenber  SBerfud)  erwie«  ba« 
SBorljanbenfein  einer  Derartigen  9tefteyion  nod)  fd)öner,  unb  inSbefonbere  ging 
aus  il)m  Ijeroor,  baß  biefe  SReflejrion  feine  biffufe,  fonbern  eine  regelmäßige 
ift.  §erfc  ftedte  bie  beiben  §öb,tfpiegel  —  ftott  einanber  gegenüber  — 
nebeneinanber,  fo  baß  itjre  Äjen  fid)  in  einem  Slbftanbe  oon  3  m  fdjnitten. 
3n  ben  ©dmittpunft  berfelben  mürbe  nun,  jenfrec^t  gu  it)rer  2Binfelt)albierenben, 
ein  ebener  *D?etaUfd)irm  geftettt,  unb  alSbalb  trat  in  ber  fefunbären  Junten« 
ftrecfe  ein  lebhafter  gunfenftrom  auf,  ber  ftd)  natürlich  $u  Anfang  be«  2?er« 
fudje«  nia^t  eingeteilt  t)atte.  ©r  ertofc^  aud)  wieber,  wenn  ber  9J?etalIfd)irm 
um  15°  au«  feiner  angegebenen  fiage  fjerauJgebre^t  würbe.  §ierau«  fonnte 
ber  ©djluß  gebogen  werben,  baß  ber  eleftrifäe  ©trat)l  an  bem  9RetalIfd)irm 
eine  Nerton  erfuhr,  bei  welker  ber  (£infall«winfel  gleid)  bem  SReflei'tonS- 
wmrei  mar. 

©et  einem  weiteren  SReflerwnäoerfudje  würbe  ber  ebene,  leitenbe 
9Maflfäirm  burd)  einen  au«  parallelen  £upferbräf)ten  beftetjenben  ©djirm 
erfefct.  2)tefer  »erhielt  ftd)  bem  oon  ber  primären  gunfenftrede  auf  it)n 
faflenben  eleftrifdjen  ©trat)l  gegenüber  oerfdjieben ,  je  nadjbem  bie  $)räl)te  in 
bie  SRidjtung  ber  ©ajwingungen  fielen  ober  biefelbe  fenfrec^t  burdjfdjnitten ; 
nur  in  bem  erfteren  ^aOe  trat  eine  {Reflexion  unb  bamit  ein  ^unfniftrom 
in  ber  fefunbären  ^unfenftretfe  auf,  im  lederen  ftafle  bagegen  ging  ber 
©trat)l  gmifdjen  ben  Shtpferbräljten  tjinburd) 

2(ud)  baß  ber  eleftrifdje  Strahl  einer  83  redjung  unterworfen  werben 
tann,  ift  oon  §erfo  nadjgewiefen  worben.  (£r  ließ  ben  eleftrifdjen  ©tral)l, 
welcher  uon  ber  primären  ^unfenftretfe  au«  fidj  burdj  bie  fiuft  bewegte,  ru 
ein  ^SriSmn  aus  ^artped),  einer  a*pl)altarttgert  HKaffe  —  alfo  einem  ifo* 
lierenben  SKtttel  — eintreten,  beffen  ®runbfläd)e  ein  gleid)fd)enflige« 
$)reiecf  oon  1.2  m  ©d)enfellänge,  beffen  #öt)e  =  1.5  ?n  unb  beffen  bredjeuber 
SBinfel  =  30°  war.  $a«  $ri«ma  würbe  fo  aufgefteflt,  baß  bie  bred)enbe 
Äante  fenfredjt  ftanb,  alfo  parallel  ju  beiben  ftunfenftreden.  Unter  Hnmenbung 
eine«  ©palte«,  ber  wie  ber  guoor  betriebene  f}ergerid)tet  würbe,  fonnte  eine 
«blenfung  be«  ©traf)l«  oon  feiner  urfprünglidjen  SRidnnng  nad)  bem  £urdj- 
gange  burd)  ba«  $ri«ma  beobachtet  werben.  5)ie  gleite  SBirfang  trat 
übrigen«  audj  ein,  wenn  bei  fenfred)t  ftet)enbem  Sßri«ma  bie  Trennlinien  ber 
©pieget  (unb  bamit  bie  gunfenftretfen,  ba  fie  in  jene  fallen)  magerest  ge- 
rietet waren. 

?lus  ber  ©röße  ber  Äblenfung  ergab  fidj  ber  „cleftrifdje  83recf>ung«* 
foeffijient"  be«  $ed>«  =  1.69;  —  ber  optifdje  ©redjungSfoeffiatent  pedj* 
artiger  Äörper  liegt  $wifd)en  1.5  unb  1.6! 

SRur  furg  wollen  wir  nod)  erwähnen,  baß  aud)  elettrifc^e  Sßolarifation«» 
erf^einungen  beobachtet  werben  fonnten.  S)a  bie  ben  eleftrifcfjen  ©tra^t 
liefembe  Sßeflenbewegung  oon  ben  in  ber  fenfrec^t  fte^enben  ^funfenftrecfe 
—  ebenfalls  in  fenfredjter  ^ic^tung  erfolgenbcn  —  (Snttabung«*<5cf)wingungen 
ausging,  fo  lag  oon  oorntjerein  bie  Ännat)me  nat)e,  baß  ber  ©trafjl  bnrdj 
2ran«oerfalf<hwingungen  gebilbet  würbe  unb  im  ©inne  ber  Optit  gerablinig 
polarifiert  wäre.    Unb  ber  SSerfud)  beftätigte  biefe  flnnafjuic  auf«  ootl* 
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!ommcnfte.  Xreljte  man  nätnlic^  bcn  gweiten,  empfangenben  (Spiegel  um  ben 
elettrifdjen  ©trafjl  als  Slje,  bis  feine  Trennlinie  unb  ber  fefnnbäre  ßeitcr 
aus  ber  fcnfrec^ten  Soge  in  bie  —  um  90°  bagu  gebrefjte  —  mageredjte 
überging,  fo  oerfdjwanben  bie  fefunbären  Junten  immer  meljr  unb  Nörten 
gulefot  gang  auf.  —  2lud)  mit  ^>ilfe  beS  .bereite  betriebenen  £raf)tfd)irmeS 
fonntc  bie  Sßolarifation  beS  eleftrtfcfyen  ©traljleS  nadjgewiefen  werben,  ba  ber* 
felbe  (gleidjwie  bei  bem  angeführten  ütcflcytonSocrfu^e)  ben  ©trab!  l)inburcfj* 
ließ,  wenn  feine  £räf)te  fenfred)t  gu  ben  Trennlinien  gerietet  waren,  ir)n 
aber  ooHftänbig  abfing,  wenn  $räf)te  unb  Trennlinien  (unb  bamit  bie  Seiter 
im  gebenben  unb  empfangenben  ©piegel)  glcidjlaufenb  waren. 

8BaS  gel)t  nun  aus  all'  biefen  Terfudjen  rjeroor? 

ßunäcffft,  bajj  ein  eleftrifdjer  gunfenftrom  in  einem  ber  umgebcnbcn 
äflittel  eine  fid)  auf  weitere  Entfernungen  fortpftonjenbe  SBetlenbewegung 
fyeruorgurufen  ocrtnag.  2)a  biefelbe  in  allen  ifjren  wefentlidjen  Eigen* 
fdjaften  mit  berjenigen  übereinftimmt,  in  weldjer  bie  ^ortpflanguna,  beS 
SidjteS  unb  eine  21  rt  ber  ^ortpflaugung  ber  2Bärme  beruht,  fo  mufe 
ber  Xräger  jener  eleftrifdjen  SBeflenbewegung  baffelbe  3Kittel  fein,  in 
Welchem  wir  aud)  ßtd)t  unb  ftrafjlenbe  Söärme  fud)en,  baS  Reifet:  ber 
#tf)er.  @S  giebt  fomit  gewiffe  ©d) wingungSf ormen  beS 
MtljerS,  welche  oon  eleftrifdjen  Torgängen  ins  Öeben  gerufen 
werben  unb  fei  ber  biefe  elef  triften  Torgänge  ober  furg: 
bie  Sleftr  igi  tat  burd)  ben  SRaum  fortleiten,  oon  Ort  gu  Crt 
übertragen.  $)amit  ift  nun  aber  nod)  nidjt  gejagt ,  bafj  alle  ©r* 
fd)einungen  ber  (Sleftrigität  in  folgen  ©djmingungen  beS  #tf)erS  befreien: 
ebenfowenig  rann  man  ja  aud)  oon  ber  SBärme  behaupten,  ba|  ftct)  alle«, 
was  in  ifjr  ©ebiet  fällt,  als  #tf)erfd)Wingung  barfteHt;  aufeer  ber  ftrafjlenben 
SBärme  giebt  es  ja  nod)  eine  einfache  SBärmeleitung ,  unb  bie  ©ärme  ber 
fcften,  flüffigen  unb  gasförmigen  ftörper  beruht  auf  oerfdjiebenartigen  Te* 
wegungen  ber  SWolefeln  biefer  Körper. 

©o  tjaben  benn  bie  befdjriebenen  Terfudje  aud)  nod)  nid)t  baS  gange 
SRätfel  gelöft,  welches  bie  eleftrifdjen  ©rfcfyeinungen  umgiebt.  35er  eleftrifdje 
§unfe,  ber  eleftrifdje  ©trom  unb  bie  Slnfammlung  rufyenber  (Sleftrigität  in 
einem  Körper  (welche  bie  eteftrifdje  Ängieljung  unb  $tbftofjung  bewirft,  wie 
fie  fd)on  bie  SReibungSeleftrigität  geigt)  —  fie  finb  in  ifjrem  SBefen  nocf)  nid)t 
er  Hart.  $lber  fooiel  läfjt  fid)  aud)  oon  biefen  ©rfdjeinungen  fagen,  baft  fie 
als  TewegungSüorgänge  gu  beuten  finb.  ftraglid)  bleibt  nur  nod),  welcher 
©toff  in  welchem  Äggregatguftanbe  unb  in  welcher  Hrt  ber  Tewegung  fie 
beroorruft  unb  ferner,  was  als  bie  urfädjlidje  Straft  bei  ifyrer  (Entftefjung  gu 
betrndjten  ift. 

SEBaS  biefe  ledere  grage  betrifft,  fo  meine  id),  bafe  aud)  über  bie  SBärme 
nod)  nidjt  oöüigc  SUarfjeit  gegeben  worben  ift,  benn  waljrfdjeinlid)  finb  bie 
bewegten  Äörper  molefeln  nidjt  ber  urfprünglidje  Xräger  ber  ©arme* 
bewegung;  fie  ftellen  nid)t  bie  treibenbe  Straft  bar,  welche  oon  Störper  gu  ftörper 
übergebt  unb  bei  molefularer  ober  atomiftifdjer  Umlagerung  ber  ©toffe  als 
lefcte  Urfad)e  fjeruortritt.  Tielmetjr  liegt  bie  Termutung  näfjer,  bajj  ber 
§itf)er,  ber  bei  allen  ben  Torgängen,  bei  benen  bie  SBärme  eine  9Me  fpielt, 
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bod)  aud)  in  lebhafter  ^Bewegung  fein  muß  unb  t>on  bem  bie  ftrahlenbe 

SEBärme  a  u  *  g  c  h  t ,  ba  fic  fid)  ja  i  nt  ^Ut)cr  fortpflanzt  —  ber  wahre  Straft* 

Xräger  für  bie  SBärme*@rfd)einungen  ift    SBon  if)m  erhält  bann  erft  bie  träge 

SDiaffe  ber  Körpermolefeln  ben  Slnftoß  $ur  Bewegung.   Si^nlic^  mag  es  fid) 

mit  ben  eleftrifdjen  Vorgängen  »erhalten. 

Dod)  wie  bem  aud)  fei:  fo  Diel  ftefjt  nad)  ben  $erfo'fd)en  Gntbetfungen 

feft,  baß  (Sleftri^ität,  SBärme  unb  2icf)t  it> r er  &xt  nad)  nicht  »er* 

fd)iebene  Staturerf  djeinungen  finb.    93ei  Urnen  allen  f)anbelt  eS  fid) 

um  bie  ^Bewegungen  be8  9ttf)er$  ober  oeridjiebener  2lrten  fleinfter  Körperteile. 

fcerfc  fdjlteßt  feine  Slbhanblung  mit  ber  SBemerfung,  baß  bie  Strahlen 

eleftrifdjer  Straft  als  nichts  weiter  beim  2id)tftraf)len  t»on  fct)r  großer  SBeflen* 

lange  $u  betrauten  feien,  unb  baß  feine  Sßerfudje  in  f>otjem  ©rabe  geeignet 

feien,  $weifel  an  ber  Sbentität  oon  2id)t,  ftratjlenber  Söärme  unb  eleftro* 
bpnomtfd)er  SBellenbewegung  $u  befeitigen. 

§ur  Äenntms  bev  23ilöung  von  ptomainen  unö 
Cojrmm  öurdj  pathogen*  Batterien» 

n  ber  ^reußifdjen  Slfabemie  ber  SBiffenfdjaften  fyat  £>crr  @.  bu  23oi8* 
SRetimonb  eine  wichtige  9lrbeit  be$  $errn  ^Srof.  Dr.  2.  örieger 
gu  Söerlin  oorgelegt,  welche  Unterfudjungen  über  bie  SBilbung  oon 
Romainen  unb  Dörmen  burd)  pathogene  ^Batterien  enthält. 

Söir  entnehmen  biefer  in  9er.  I,  II  ber  Sifcungäberid)te  ber  ^reußijdjen 
Hfabemie  enthaltenen  Arbeit  beä  SBcrf.  folgenbeS:  „Die  ÜKannigfaltigfett  ber 
Soltefeuctjen  entfpringt  gemäß  ben  grunblegenben  Unterfudjungen  Äodj'ä 
bem  Umftanbe,  baß  eine  große  SReifje  uerfernebenartig  wirfenber  ponogener 
©afterien  auf  ben  menfehlidjen  Organismus  einbringen.  Diefe  Batterien  finb 
aber  lebenbe  SBefen  unb  jebeS  lebenbe  ©efcf)öpf  bebarf  $u  feinem  Unterhatte 
beftimmter  9iä^rftoffe.  ÜJJit  ber  Aufnahme  oon  Nahrungsmitteln  fallen  bie* 
felben,  worauf  icr>  bereit«  früher  hinfleroieien,  fofort  d)emtfc^en  Umfefcungen 
anfjeint,  fei  e3,  baß  bie  eingeführten  Stoffe  $u  fomplejer  geftalteten  Körpern 
fid)  aufbauen,  fei  e$,  baß  fie  einen  allniäfjlidjen  $lbbau  erleiben,  wobei  )d)ließlid) 
aud  i^ren  Elementen  bie  benfbar  ciufachften  SJerbinbungen  entftel)cn. 

Die  3öicf)tigfeit  beS  SheiniSmuS  ber  Batterien  ergiebt  fid)  bireft  aus 
^Beobachtungen  be3  ftauSholteS  ber  9catur.  Die  ?Ufof)olgärung,  bie  SJiild^* 
unb  SButterfäuregärung,  bie  Slmmoniatgärung,  eine  güllc  oon  chemifdjen  Um* 
fefeungen,  welche  oielfach  erft  ba*  Dafein  höhe*  organifierter  Sebewefen  ermog* 
liehen,  werben  oon  jenen  fpejififchen  fleinften  Organismen  eingeleitet.  Die 
ehern  i  f  et)  e  Kraft  ber  SBafterien  ift  eS  alfo,  welche  bereu  Xt)ätit;feit  fenn» 
zeichnet.  Demgemäß  fann  auch  oa*  flinifdje  löerftänbniS  oon  ber  Watur 
ber  93oltefeud)en,  fowie  überhaupt  ber  3nfeftion&rranfheiten,  welche  bie  über* 
wiegenbe  ajcehrjaljl  aller  befannten  itranfheiten  umfaffen,  fich  nicht  bloß  mit 
ber  (Sntbetfung  ber  Äranlf)eit*träger  begnügen,  fonbern  eS  wirb  insbefonbere 
auch  ocn  Ghemiämu«  berfelben  $u  ergrünben  fud;en. 
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Die  h°he  SBebeutung  ber  fogenannten  Fermente  für  bie  (Srfjaltung  beS 
menf  glichen  unb  tieufdjen  SJebenS,  jener  nod)  fo  rätfelfjaften  ©toffe,  beren 
SSirffamfeit  wir  nur  aus  biologischen  Vorgängen  erfd)liefjen ,  legt  es  nahe, 
auc^  germentwirfungen  zur  (Srflärung  ber  unt)eilDoUcn  Xcjcttigfett  ber  patfio^ 
genen  SBafterien  heranzuziehen,  Sßafteur  hfl*  a&er  bereits  Siebig  gegen« 
über  bargetejan,  bajj  bie  SBafterien  ohne  bie  ©erinittelung  t»on  5crmenten 
ihnen  günftige  9lä^rfubftrate  traft  ber  ihnen  eigentümlichen  SebenSüerrichtungen 
umgeftalten.  (SS  werben  alfo  oorerft  greifbare  Dinge,  bie  triftaüifierenben 
©ubftanjen  mit  ihren  wof>l  djarafterifierten  p^ftfalifc^en  unb  djeinifdjen 
föigenfehaften  fein,  beren  (Srforfdjung  wir  uns  juwenben  muffen1). 

Der  twn  9)citfd)erlich  unb  inSbefonbere  oon  $oppe«©enler  Der* 
teibigte  ©afc,  bafe  baS  Seben  nicht«  weiter  als  ftäulniS  fei,  djarafterifiert  im 
grofjen  ©anjen  bie  Serrichtungen,  wie  fie  fich  innerhalb  beS  menfd) liefen 
Organismus  im  gefunben  unb  franfen  ^uftanbe  oollziehen.  Daher  bünft  eS 
wot)l  nicht  bcfremblid),  wenn  fich  bie  chemifch  gefchutten  Pathologen  mit 
Vorliebe  bem  ©tubium  ber  ^äulnisoorgänge  mibmen.  3UDcm  bürfen  wir 
nicht  oergeffen,  bafe  baS  ^auptftüd  beS  S3erbauungSfd)laucheS  ber  t)öcf)ft* 
organifierten  Sebemefen  nichts  anbereS  barftcöt,  als  einen  großen  Fäulnis* 
herb,  in  bem  unaufhörlich  fchäblicf)e  ©ubftanjen  erzeugt  werben. 

SluS  bem  @h<wS  ber  ^aulnisbreie  werben  ^eraudge^olt  ftettfäuren,  fowie 
inSbefonbere  aromatifche  ^robufte,  wie  ^hcno^  Ärefot,  Snbol,  ©fatal,  Oru» 
fäuren:  ©ubftangen  alfo,  bie  obwohl  an  unb  für  fich  giftig  unb  fäulnis* 
wibrig  wirfenb,  ber  SebenSthätigfeit  ber  Spaltpilze  entfprtefjen  (SS  werben 
bemnach  bie  gäulniSerreger  bei  Slnfammlung  itjrer  eigenften  SebenSprobutte 
ihre  fiebenSfähigtat  einbüßen.  Damit  wirb  bem  Überwuchern  biefer  fd)äb* 
liehen  Sßaraftten  in-  unb  außerhalb  beS  Organismus  §alt  geboten.  9cod) 
einen  anberen  2Beg  fdjlägt  aber  bie  ftatur  ein,  um  bie  im  Organismus  ge* 
bilbeten  giftigen  ©toffwedjfelprobufte  ber  ©paltpil^e  unfchäblict)  gu  machen. 
Die  aromatifdjen  ©ubftanzen  paaren  fich  nämlid)  mit  ©djwefelfäure  gu  ben 
fogenannten  #therfchwefelfäuren,  SJerbinbungen,  bie  ganz  unfehablich  finb. 
(genügt  aber  bie  ©chwefelfäure  beS  ScorperS  nicht  mehr  zur  Paarung  mit 
ben  giftigen  aromatifchen  ©ubftauzen,  bann  tritt  ein  Vbtömmling  beS  3ucferS, 
bie  QJlncuronfäure ,  hifrfur  em'>  UItD  au<h  D^efe  brehenben  ^aarlinge 
verhalten  fich  Phwfiologifch  inbifferent.  (Sine  erhöhte  SBebeutung  werben  biete 
phnfiologifdjen  Vorgänge  beim  erfranften  3nbimbuum  gewinnen,  zu  einer 
$eit,  wo  bie  normalen  ^unttioneu  mehr  ober  weniger  banieberliegen,  unb 
bie  ©djufcmittel,  welche  bem  förperliajen  Mechanismus  zur  Verfügung  ftehen, 
nicht  mehr  gehörig  ihres  StmteS  walten.  Unter  biefen  Umftänben  werben 
bie  fchäbltchen  ftäulnisprobuftc  auf  Den  Organismus  ihren  unheilooHen  (Sin* 
ftufe  geltenb  machen  fönnen. 

3n  ber  IfyaX  hat  fich  gezeigt ,  bafe  bei  gewiffen  Äranfcjeiten  ganz  be» 
beutenbe  Tiengen  biefer  aromatifchen  ©toffe  erzeugt  werben,  unb  ztoar  in  fo 
großen  SOcengen,  bafc  baS  Seben  baburd)  gefätjrbet  wirb.  Set)  habe  uor 
längerer  gnit  bezüglich  ber  $h™ola«*ftheibung,  ber  ©Übung  ber  Zither« 


*)  Scrgl.  2  »rieger:  Über  %Uomoine.   3  breite,   »erlitt  18S5  unb 
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fcfcjroefelfäuren  unb  ber  Cjüfäuren  eine  gewiffe  ©efejjmäfeigfeit  ermitteln 
tönnen1),  2^atfad)en,  bie  jüngft  Don  ®.  $oppe*©ebler2)  betätigt  unb  noch 
erweitert  mürben.  Söir  finben  es  leicht  begreiflich ,  bafj  bie  SßhfnolauSfuhr 
rec^t  erheblich  fid?  fteigert  bei  gemtffen  3)armfranff)eiten,  fotoie  bei  (Jrfranfungen, 
welche  eine  Serjaudjung  ber  ©ewebe  oerfdmlben.  2118  ein  auffälliges  (Ereignis 
aber  müffen  wir  betrauten  bie  oermehrte  $ljenofau«fcf)eibung  bei  einzelnen 
infetttöfen  Äranfheiteu ,  wie  Diphtherie,  Erysipelas  facieT,  mannen  gällen 
oon  Sßgaemie  unb  teitweife  auch  bei  ©chartai).  $a&  ^ier  nicht  abnorme 
3)armgerfefoungen  gu  biefem  2KifeoerhältniS  Hnlajj  geben,  habe  ich  bereit* 
auäeinanbergefefct;  toar)rfct)ctnIicr)  finb  es  bie  multiplen  ftefrofen,  bebingt 
buref)  bie  in  bie  ©ewebe  einwanbernben  SRifrobien,  welche  bann  weiter  ger* 
fefct  werben.  X>at)er  fct)tug  ich  auch  fü*  berartige  Äranfheiten  bie  ©egeidmung 
„§äulnisfranfhetten"  oor. 

Stach  ben  gegenwärtigen  ftinifchen  Erfahrungen  finb  eS  aber  oorgugS* 
weife  bie  bafifchen  ©toffwechfelprobufte  ber  pothogenen  ©afterien,  welche 
bie  oitaten  gunftionen  nicht  blojj  gu  fchäbigen,  fonbem  gerabegu  gu  oernichten 
oermögen.  3ct)  nenne  biefe  auf  tierifchem  9lät)rboben  infolge  peroerfer  (Störungen 
entfproffenen  Safen,  faüs  fie  ungtftig  finb,  Sßtomaine  (nnüft*,  baS  ©efaöene, 
ber  Seichnara),  nach  bem  Vorgänge  ©elmi'S8),  ber  guerft  auf  bie  ©egenwart 
alfalotbarttger  ©ubftangen  in  menfehtichen  Seichen  bie  Sufmerffamfeit  (enfte, 
ofjne  inbeffen  je  einen  folchen  Störper  gemäß  ben  Slnforberungen  ber  ejaften 
Chemie  bargcfteUt  gu  haben,  ©inb  jene  bafifchen  ©toffe  giftig,  fo  begeichne 
ich  a^  £orJne.  Übrigens  finb  bie  Sßtomaine,  wenn  auch  ungiftig,  boch 
nicht  unfehäbtich  für  lebenbe  SBefen.  ©0  bewirft  nach  ben  übereinftimmenben 
Unterfuchungen  oon  fttfylttftn'),  ©cheuerlen5)  unb  ®ramifcÄ)  fowotjt 
baS  ©abaoerin  als  auch  baS  $utre8cin  ©iterung  unb  SRefrofe.  Diefe  beiben 
Romaine  foflen  nach  neueften  ftorfdmngen  oon  Sehring7),  in  grd&erer 
Duantität  bem  Organismus  einoerteibt,  auch  «och  entfefcliche  ©iftwirfung 
entfalten. 

3m  Saufe  meiner  Unterfuchungen  über  bie  Romaine  unb  lorjne  hat 
fid)  nun  gegeigt,  baß  bie  einfachen  ©pattpilge  unb  bie  pothogenen  Safierien 
begüglich  ih^  <£h«niSmuS  feine  anberen  Sahnen  einklagen  als  bie  ©ingel* 
gellen  im  lebenben  Äörper;  felbftoerftänbtich  fommen  hingu  noch  bie  fpegififchen 
SBirfungSweifen ,  bie  eben  jeber  (Singetgelle  ihren  eigenartigen  ©tempcl  auf« 
brüefen  unb  bie  bei  ber  bafterieUen  Xhätigfeit  fich  oorgüglid)  burch  bie 
Silbung  oon  Romainen  unb  Sorjnen  offenbart.  (Sine  weitere  Kenntnis 
biefer  ©ubftangen  ift  für  ben  gortfcfjntt  ber  inneren  ÜDJebigin  um  fo  bring» 
licher,  als  Sßafteur  unb  feine  ©cfwfe  immer  mehr  Xr)atMcn  anhäufen, 


*)  3eüf<$r.  f.  Hin.  Web.  »b.  3. 

*)  3ettf$r.  f.  y^fioloe.  Hernie   Sb.  12. 

*)  Salle  ptoniaine  od  alcaloidi  cadaverici  ec.  Bologna  1STS. 

4)  Arbeiten  au3  bet  ebtrur  giften  fllintf  ber  Untoerfttät  33ertin.   33b.  3. 

»j  Cjbenba. 

•)  3(nfi>.   »b.  110,  S.  1. 

*)  Seutfdje  meb.  Söodjenfcbr.  1888. 
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welche  bie  h°hc  Söebeutung  biefer  ©toffmechlelprobufte  ber  ©euchenträger  jur 
®r$ielung  Don  Immunität  barthun. 

$ic  Ungunft  meiner  äufjeren  §trt»eit*t>er^ältniffc  läfjt  nur  einen  red)t 
langfamen  gortgang  meiner  hierauf  gerichteten  Unterfudjungen  ju.  SBenn 
ich  in  ber  Sage  bin,  wteber  einige  neue  $(jatfad)en  auf  biefem  ©ebiete  mit« 
zuteilen,  \o  oerbanfe  id)  es  bem  (Entgegenfommen  beS  XireftorS  beS  phtjfto* 
logischen  SnftitutS,  $errn  $rof  bu  33oiS*9tenutonb,  unb  beS  $$orfteher3 
ber  djemiföen  Abteilung  beS  3nftitutS,  .§errn  <|kof.  tfoffel,  welche  mir  für 
ben  djemifcfjen  £eil  meiner  Arbeit  bie  üKittcl  jur  Verfügung  [teilten.  @S 
jei  mir  geftattet,  an  biejer  ©teile  bafür  meinen  oerbinblichften  $anf  aus* 
jubrüefen. 

frühere  SSerfuche  mit  SReinfuIturen  beS  $!od)'(5berth*@afffn'fcr)en 
2t)pbuSbaciHuS  auf  gleifdjbrei  Ratten  ein  feljr  (räftig  wirfenbeS  Xoyin  er* 
geben,  baS  SnphotOEin,  C7H17NOa,  meines  ÜKeerfchweinchen  injiziert,  bie« 
jclben  ber  §errfd)att  über  it)re  miüfürlidjen  ÜJtuSfeln  beraubt  unb  auf  bie 
$arm*  unb  ©peidjelfefretion  auregeub  wirft. 

3n  ber  legten  $tit  hflbc  ich  mit  Dcn  genannten  93afterien  oor$ugSraeife 
auf  frifcf)  peptonifiertem  231uteiweifj  operiert.  £a  ben  $nphuSbafterien 
nur  eine  fet)r  geringfügige  ßraft  innewohnt,  bie  ©tweifetörper  $u  peptonifieren, 
fo  liefe  fid)  fjoffen,  burd)  einen  ber  SlrbeitSleiftung  biefer  Batterien  mehr  $u* 
fagenben  Stäfjrboben,  bie  SluSbeute  an  Romainen  unb  Xorjnen  ju  förbern. 

9<ad)  gehöriger  (Sinmirfung  oon  gut  Sßeptonifierung  geeigneten  Fermenten 
unb  brüfigen  Organen,  wirb  biefeS  ^ä^rfubftrat  wieberbolt  fteriliftert  unb 
atSbann  barauf  ber  XnphuSbaciHuS  auSgejäet. 

2luS  berartigen  mittels  SBluteiweifc  ^ergefteflten  Kulturen  gewann  id) 
nac^  ben  anberweitig  gejrfjilberten  2Kethoben  im  Duecffilberd>loribmeberfd)lage 
«Reuribin,  ein  bem  (Jabaoerin  (^cntamethnlenbiamin)  C5  Hu  N4  ==  NH, — 
CH2-CH2  —  CH2  —  CH2~  CH2  —  NH,  ifomereS  fciamin. 

£aS  9Jeuribin  mürbe  als  ^ifrat  ifoliert,  jeigte  ben  3<*fefeungSpuntt  bei 
250°  C.  unb  gab  folgenbe  $ahlenmerte: 

GJcfunben  »erc^net  für 

I               II  III  CftHuNf .  2CeH,  (NO,),  OH 

C  =  36.13       -       —  36.43  % 

H  =    3.73       —       —  3.57  „ 

N  =    —       20.13  20.13  20.00  „ 

£aS  aus  bem  $ifrat  bargeftcllte  fat^faure  9ceuribin  gab  ein  leichtlösliches 
(Shtoroplatinat  unb  ein  fchwerlöSlicheS  CShloraurat,  ©igenfehaften,  bie  neben 
ber  93efcf)affenl)cit  beS  5ßifrateS,  baS  ÜReuribin  gegenüber  bem  Sabaoerin  unb 
bem  britten  oou  mir  gefunbenen  Xiainin  oon  ber  gormel  CsHl4N4,  bem 
©aprin,  genügenb  unterfct)ciben  loffcn.  £aS  ffleuribin  entftefjt  übrigens  auch 
bei  fünfttidjer  Fäulnis  oou  Giwcifcftoficu  jowic  bei  ber  SBerwejung  menf Richer 
ßabaoer,  unb  $war  ftets  in  einer  red)t  frühaeitigen  $eriobe  ber  gerjefcung. 

Sßirb  nun  baS  Cuctffilberdjloribfiltrat  mittels  9iatronfarbonatcS  aus* 
gefällt,  fo  läfjt  fid)  aus  beut  ^erlegten  lieber  ja)  läge  ein  ^tomain  barfteöen, 
welchem  gemäfe  ber  Slnatnje  feincS  ^ifrateS  bie  ^ormel  CsHnNO  ju* 
gesprochen  werben  muß: 
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Sinein  ^toinain  üon  biefer  3ufammenfefcung ,  beffen  ^ßifrat  gleidjroie  baS 
analnfierte  Präparat  bei  195°  C  fc^tnilat,  bin  idj  bisher  nur  ein  einiges 
3Ral  begegnet,  näinlid}  bei  bet  Verarbeitung  menfd)lid)er  Seiten.  3d)  nannte 
baSfelbe  in  Ermangelung  ber  Kenntnis  feiner  Sonftitution  uorläufig  ÜJtybin 
(ftvdao  idj  oerfaule). 

£aS  SDtybin  gef)t  nur  mit  ^ßifrinfäure  eine  tyanblidje  $oppeloerbinbung 
ein,  bie  in  breiten  $riämen  friftaüifiert.  2Hit  $latind)lorib  liefert  baS  falj* 
faure  ÜHnbin  nad)  einiger  fteit  einen  äufeerft  leidjt  löslichen  ^^tinfalmiaf. 
2luS  ©olbdjlorib  wirb  fofort  metadtfdieS  ©olb  niebergefdjlageu.  $aS  falj- 
faure  SRöbin  friftallifiert  in  farblofen  $8lättd)en,  bie  fid)  mit  ©ifendjlorib 
unb  ^erricnanfalium  blau  färben.  $5aS  freie  ÜJttjbin  reagiert  ftar!  alfalifd), 
riecht  ammoniafalifcf)  unb  geidmet  fid)  burd)  ein  ftarfeS  9tebuftionSüermögen 
aus.    SBeim  $eftillieren  jerfefot  fid)  biefeS  s.ßtomain. 

(Soweit  fidj  bis  jefct  feftftellen  liefe,  fd)eint  baS  SWnbin  gleidjmie  baS 
9?euribin  pf)tifiologifd)  unmirffam  $u  fein. 

Ob  baS  DonOed)Sner  be&onincf1)  auS  faulen  ©eepolnpen  bargeftetlte 
^tomain  C8H„N  mit  bem  Sflnbin  in  irgenb  meinem  ^ufarotncnljange  ftef)t, 
liefe  fict)  üorläufig  nitf)t  ermitteln. 

9tod)  ein  feljr  giftiges  Xojin  mürbe  einige  9Wale  auS  peptonifiertem 
93luteiroeife  erhalten.  EaSfelbe  erregt  heftige  $urd)fälle,  bisweilen  aud) 
blutigen  Urinabgang. 

ÜHangel  an  Material  t)at  nod>  nid)t  erlaubt,  bem  djeinifdjen  Stubium 
biefeS  Xojin'S  näljer  gu  treten. 

(SS  ift  bod>  auffällig,  bafe  in  allen  meinen  SBerfudjen  mit  bem  fogenannten 
lupluiSbacilluS,  fo  mannigfaltig  biefelbcn  aud)  abgeänbert  waren,  feine  @nt* 
günbung  unb  feine  Kefrofe  öerurfadjenben  Romaine  fict)  fanben,  roäfjrenb 
gerabe  ber  SttpfjuS  burd)  bie  ©ntgünbung  unb  SRefrofc  geroiffer  SBegtrte  ber 
Xarmfdjleimfyaut  gegenüber  anberen  SnfcftionSfranffyeiten  als  eigenartiger 
ShranfljeitStnpuS  fid}  auSgeidpiet.  3mmert)in  oerbient  biefer  Umftanb  eine 
getuiffe  ©eadjtung,  ba  er  in  fdjlagenbem  ©egenfafo  ftefjt  jur  Spolera,  bei  ber 
befanntlid)  bie  gefamte  3)annfd)leiinf)aiit  in  fjeftigfte  (Sutgünbung  werfest  mirb, 
beren  Präger  aber  aud)  treckt  erljeblidje  Tiengen  uon  (Sabauerin  (Sßenta* 
metfjülenbiamin)  unb  SßutreScin  (Xetrametfmlenbiamin) ,  ben  befannten  (5nt* 
günbung  erregenben  ^toinainen,  probugiert  *-).  Sollte  ber  UnterleibStupfjuS 
DieQeid)t  gar  eine  ÜRifdnnfeftion  fein,  in  bem  uon  (Sfjrlid)  unb  mir  in  bie 
SHinit  eingeführten  6inne,  beingufolge  ber  fogenannte  Xnpt)u3baciHu8  nur 
eine  fefunbäre  9toHe  fpielt? 

£ie  3mmunitätäperfud)e  mit  SDtilgbranb  oon  louffaint,  Sljanüeau, 


')  Compt.  rend.  1SSS.  t.  CVI.  p.  ^5S. 
•)  8<rl.  flin.  a$o$enf4r.    1SS7.   5lr.  44. 


Gkfunben 

L 


SBeredjnet  für 
II     C9  Hu  NO  .  C«  H,  (N(U  OH 


C  =  45.96 
H=  3.63 
N  —  — 


-15.90  % 
—  3.82  „ 

15.44  15.30  „ 
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^ßafteur,  (Jfyamberlanb  unb  Siouj:1)  laffen  c8  wünfd)en§wert  erfdjeinen, 
bie  ^ßtomainc,  fomie  überhaupt  bic  ©toffwedjfelprobufte  be8  ÜRiljbranbS 
genauer  gu  erforfdjen. 

(Sin  üJ^iläbronbtofin  f)at  juerft  $offa4)  in  $änben  gehabt,  otjne  aber 
beffen  d)emifdje  9Jatur  ergrünben  $u  können.  Weuerbing«  f)at  ^erbrij*) 
ba3  auftreten  oon  Slmmonif  in  ^lb&bouinon*8lutferum«$cutymildj  Äulturen 
oon  ÜJfil$branbbacillen  beobachtet,  eine  $f)atfad)e,  bie  id)  batjin  erweitern 
fann,  bafe  faft  alle  oon  mir  auf  it)ren  £t)emi8muS  geprüften  patt)ogenen 
SBafterien  metjr  ober  weniger  &mmoniaf  erzeugen. 

3d)  fjabe  nun  junäd)ft  feftgefteUt,  bafc  aud)  bie  SJcilabranbbaciUen, 
ähnlich  wie  gemtfje  gäulntpbacillen  unb  wie  bie  (St)olerabafterien  ojü* 
bierenbe  (5igenfd)aften  befifcen,  inbent  fie  ba8  ftreattn  aüerbingS  nur  in 
fefjr  geringem  äRafje  $u  2Hett)p/lguanibin  ojnbieren,  alfo  einen  Ijarm« 
tofen  gleifdjbeftanbteil  in  ein  ziemlich  tjeftigeS  @ift  umwanbeln.  £)a$  ÜÄetfjgl« 
guanibin  tjabe  id)  in  ber  $orm  feinet  SßifrateS,  ba&  bei  192°  C.  fdjmolj, 
jur  tfnatyje  oerwenben  fönnen. 

Ocfunbcn  Screcfinet  für 

I  II  C4H,N,.C,H,(NO,),OH 

C  =  31.67        —  31.78  % 

H  =    3.8  —  3.31  „ 

N  =    —        27.51  27.S1  „ 

$a$  in  SSaffer  gelöfte  Sßifrat  würbe  mit  ©afjfäure  oerfejjt  unb  biefe 
2öfung  fctjr  oft  mit  tötljer  bis  jur  gän$lid>en  Entfernung  ber  v4$ifrinfäure 
auSgefdjüttelt  $)a3  farblofe  giltrat  sunt  büuncn  6ujup  eingebampft,  tri* 
ftaüifierte  im  SBafuum  $u  berben  ^riSmen,  bie  in  ?llfof)ol  unlitölidj  finb, 
mit  $lattnd)lorib  fet)r  leidu*  lö3lid)e  Nabeln,  mit  ©olbd)lorib  ein  bei  198°  C. 
fdunelsenbe«  ©olbboppelfalz  lieferten. 

Sluct)  bie  Süerbinbnngen  be$  t)ier  oorliegenben  (£t)lorl)t)brate3  mit  ben 
Wlfaloibreagentien  cr>arafterifierteii  ba3  üKet^nlguanibtn  in  nidjt  $u  oerfennen* 
ber  SSeife.  3)iefe3  ßfjlorf)i)brat  oerbtnbet  fid)  aufjerbem  nod>  mit  *ßt)o3pf)or* 
molubbänfauve  ju  einem  gelben  friftau*tmfd>en  Stieberfdjlage,  mit  Valium« 
9Si3ntutf)jobib  ju  einem  ziegelroten  Sßuloev,  mit  3ob*3obfalium  unb  jobfjaltiger 
Sobmafferftoffiäure  ju  Öligen  Xropfen. 

Diefe  Umfefeung  beä  ftreatin'S  in  9J?etljo,lguanibiu  burdj  bie  SWiljbranb* 
bactQen  ftnbet  aber  nur  ftatt,  wenn  biefe  23acißen  in  Jöouiüon,  welker 
pcptonifierteä  SöluteiweiS  entfielt,  gezüchtet  würben,  wäljrenb  in  reinen 
Söouillonfulturen  ber  9JfilabranbbacilIcn  eine  berartige  Umwanblung  fid)  nidtjt 
ooü$iel}t.  §ter  fdjeint  ein  anbereä  ^tomain  oor3ufommen ,  ba«  aber  gleiaV 
falls  bem  Äreatin  nalje  fteljt.  $>a8  ^ifrat  biefcr  ©ubftanj,  welches  bistjer 
nur  zweimal  ifoliert  würbe,  enthält  23.0%  ©tidftoff ,  bocr)  ift  eine  fdjarfe 
Trennung  berjetben  .oom  Creatinin  noc^  nidjt  geglürft. 

2)ie  93e$ierjung  ber  genannten  ^tomaine  rsur  Smmunitä't  mufe  weiteren 
llntcrfuc^ungen  oorbe^alten  bleiben". 

J)  Annales  de  1' Institut  Pasteur.   t  II.  p.  405. 
-)  !£ic  9Jotur  beö  SHitjbrcmbgiftcä.   JÖicSbaben  1SS«. 
u)  Annales  de  llustitut  Pasteur.   t,  II.   p.  354. 
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prffjctralsfi. 

»on  Dr.  Siein. 

urcf)  ben  Xob  beS  ruffifcfjen  Generalmajors  ^rfheroaUfi  ift  bic 
Sßelt  um  einen  it)rer  gröfcten  (5ntbecfung8reifenbeu  ärmer  geworben. 
9$rfhemaUfi  Dereinigte  in  fid)  alle  (gigcnfcfjaftcn  511  einem 
gorfdjungSreifenben  erften  SRangeS :  SUifjnlpit  unb  Straft,  eine  eifcrne  ©efunb* 
heit  unb  jene«  perfönlidje  ©liitf  bei  feinen  Unternehmungen,  meiere  anbauernb 
nur  menig  2lu3erroählte  begleitet.  3hm  gelang  eS,  (gebiete  «ftenS  ju  burcf)* 
forfdjen,  bie  feit  9Warco  ^Jolo  fein  Europäer  gefeljen  unb  bie  für  un*  oöllig 
unzugänglich  fdjienen.  ©infam,  uerloren  in  ber  Unermefjlidjfeit  ber  mittel» 
afiatifd^en  §od)fteppen  unb  SBüften,  nur  ber  eigenen  Straft  unb  feinem  @lücU» 
ftern  oertrauenb,  hat  ^rffjemalsfi  Xrofc  geboten  bem  junger  unb  $urft, 
ben  Unbilben  einer  tropifchen  Sonne  roie  "ber  lähmenben  Stätte  mahrhaft 
fibirifcher  SBinter  unb  bem  ganatiSmuä  ber  mm  milbem  grembenbafj  erfüllten 
©ölfer.  Schon  auf  ber  erften  größeren  Weife  $um  mittleren  §oangtjo  unb 
in  ba3  fianb  be3  Drbo3  hatte  er  ununterbrochen  mit  ber  geinbfeligfeit  ber 
SBeüölferung  j^u  fäinpfen.  „$ie  §anbler"  erzählt  er,  .weigerten  fich  in  ber 
Siegel,  un«  fiebenämittel  $u  oerfaufen,  unb  mir,  jufammen  oier  Sßerfonen, 
maren  burdjmeg  für  unfere  Stäche  auf  ben  (Ertrag  ber  3agb  angemiefen. 
3nbeffen  betamen  bie  C£t)inefen,  als  fie  und  Sögel  im  ^luge  hfrunterfduefeeu 
fahen,  bod)  SRefpeft  oor  ben  glinten  unb  SReooloern  ber  überfeeifchen  teufet. 
(5in  paar  ÜWal  oerfudjte  man  e«  in  ben  Dörfern,  unfere  „ftauft"  ju  t)e^cit. 
Hber  ben  erften  loSgelaffenen  §unb  ftrecfte  fogleich  eine  ftugel  nteber  unb 
bie  zweite  mürbe  feinem  §errn  oerfprocfjen,  fall*  er  ben  SBerfucf)  noch  einmal 
magen  mürbe.  Stuf  biefe  SBeife  mürbe  für  unfere  perfönliche  Sicherheit  ge* 
forgt;  aber  bie  Seute  uerftanben  e3,  unä  oon  anberer  Seite  beizufommen. 
Sie  gaben  un«  SJrunnen  an,  mo  feine  oorhanben  maren,  unb  miefen  un$ 
ben  SEÖeg  in  entgegengefefoter  Dichtung  ober  auch  9ör  nic^t."  Stuf  feiner 
SReife  zu  bem  fagenljaften  £ob  noor  oerfud)ten  bie  Eingeborenen,  ben  fühnen 
gorfcher  oon  feinem  Unternehmen  abzubringen,  inbem  fie  ihn  nötigten, 
fchmtmmenb  über  zwei  ziemlich  grofje  glüffe  3U  fefoen  bei  einer  Temperatur, 
meiere  zurzeit  be8  Sonnenaufgang*  — 16,7°  C.  betrug.  $5en  Safttieren  mar 
ba*  Söab  in  bem  falten  SBaffer  mohl  fchäblich,  aber  bie  eifernen  Staturen 
bed  Sfteifenben  unb  feiner  brei  ^Begleiter  überftanben  ba*  gräfliche  SSagni*. 
freilich  ftnb  bie  ungeheuren  Strapazen  ber  oieljährigen  Reifen  auf  ben  unermefe» 
liefen  oben  Hochflächen  Sentralafien*  feiueSmeg*  fpurlo*  an  SßrfhemaUfi 
oorübergegangen,  benn  al*  er  am  1.  9tooember  am  Staraful  fein  £>aupt  nieber* 
legte,  mar  er  erft  49  3at)re  alt. 

9ticolau$  9)cichailomitfch  SßrfemaUfi  mürbe  geboren  am  31.  ÜKärj 
1S39  auf  bem  ©ut  Ctrabnoje  im  ©ouoernement  SmoIenSf.  Son  3ugenb 
auf  mürbe  er  an  Slbhärtung  gewöhnt  unb  fchon  früh  m«  Sur  3agb  gc* 
wo  nun  en.  3m  3ar)re  1S49  bezog  er  ba*  ©pmnafium  511  Smolensf,  mo 
ebenfall«  aufjerorbentlich  ftrenge  3ucf)t  oorr)errfd)te  unb  trat  1S55  al«  3unfer 
in  ein  ju  SHosfau  garnifonierenbeä  Regiment.  9iod)  in  bemfelben  3ahre 
mürbe  er  als  Offizier  nach  SmolenSf  oerfefct.  3m  3ah«        Jam  er  äur 
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2KiUtär»$lf abernte  in  Petersburg,  machte  ben  potnijchen  ^elbgug  mit  unb 
blieb  bis  1S67  als  Sehrer  ber  (Geographie  in  SBarfdjau.  3)ort  beschäftigte 
er  fid)  mit  3oologie  unb  ©otanif  unb  mochte  im  ©ommer  regelmäfeig  @rfur* 
fionen  als  Vorbereitung  gu  ernften  ftorfdmngSreifen.  Huf  fein  (Srfuctjen 
mürbe  er  1S67  nach  SrfutSf  berfe^t ,  mo  er  fogleid)  ein  Äommanbo  in« 
Uffurigebiet  erhielt.  Über  feine  Xfjätigfeit  bort  t)at  er  in  bem  S8ud>e  „Stafe 
ins  Ufjurilanb".  berietet.  Huf  (Empfehlung  ber  ®eograpf>ifchen  @efeafcf)aft 
gu  Petersburg  erhielt  er  bie,  übrigens  geringfügigen,  ÜRittel  gu  einer  Qfcpebition 
nac^  Dcm  nörblidjen  (£f)ina  unb  am  29.  9cooember  1870  »erliefe  er,  bamal* 
©eneralftabsfapitän ,  in  ^Begleitung  beS  ßieutenantS  Sßnljgom  unb  gmeier 
Äofafen  Äiad)ta,  um  gunädjft  in  Sßefing  oon  ber  dnneftfd)en  Regierung  bie 
(Erlaubnis  511m  JBefud}  ber  inneren  ^roüingen  beS  SReicheS  gu  ermirfen. 
S)iefe  mürbe  unfd>mer  erlangt,  allein  fein  (S^trtefe  mar  gu  bemegeu,  ben 
fltuffen  Lebensmittel  ober  Sameele  unb  Xreiber  gu  fteüen.  ©onad)  blieb 
prfhemalsft  lebiglid)  auf  ftd)  felbft  angemiefen,  maS  inbeffen  it)n  unb  feine 
Begleiter  nicht  meiter  anfocht. 

„Söir  bebürfen",  fd)rieb  er  bamals,  «bei  unferer  Hrt  unb  SBeife  gu 
reifen  niemanb.  SGBir  fd)lafen  unter  $elten  unb  fdfiefeen  uns  unferen  ßebenS* 
bebarf  gufammen.  Än  einen  Überfall  oon  (Ef)inejen  unb  Mongolen  glaube 
id)  nid>t.  35aS  ©djiefeen  ber  Sögel  im  ftluge,  baS  (Erlegen  ber  Antilope 
gutturosa  mit  bem  ©tufeen  aus  meitefter  (Entfernung  mirft  gauberfräftig  auf 
bie  hol&milben  Mongolen*  Xiefe  ©djlufefolgerung  ermieS  fid)  auch  fü* 
bie  ^olge  burdjmeg  richtig.  SllS  ber  SReifenbe  fpäter  am  ftufu  noor  in  baS 
©ebiet  ber  räuberifd)en  Ä^ara  *  Xanguten  einbrang,  meld)e  ber  ©ctjrecfcn  ber 
Mongolen  finb  unb  oon  ben  OrtSbeljörben  nur  burd)  ©efdjenffpenben  oon 
Plünberungen  abgehalten  merben  fönnen,  Nörten  beren  Siaubgüge  überall  auf, 
mo  bie  Muffen  fich  befanben.  „SllS  ich  £i°et  ging",  berichtet  $rft)e* 
matsfi,  »liefe  id)  in  Xfdjaibam  einen  ©act  ©erftenmehl  gurütf,  mit  bem  ich 
nichts  anzufangen  mufete,  unb  bie  Mongolen  fagten  uns,  als  fie  ben  ©aef 
in  Smpfang  nahmen,  bafe  er  gang  Xfdjaibam  fdjüfoen  mürbe.  3n  ber  Xfjat 
magte  fich  ben  gangen  SBinter  über  fein  Stäuber  bafelbft  gu  geigen,  auS 
furcht,  oon  ben  Muffen  gurücfgelaffene  ©adjen  ftehlen  gu  fönnen,  benn  bie 
Mongolen  hatten  abfidjtlich  baS  ©evüd>t  oerbreitet,  bafe  mir  ihnen  eine  gange 
Spenge  ©egenftänbe  anoertraut  hätten.  X)te  ©adje  ging  noch  weiter.  9Ron< 
golifd)e  Häuptlinge  fuchten  uns  oft  auf,  um  mich  gu  bitten,  ich  möchte  ben 
$tf)ara*Xanguten  bie  SBiebererftattnng  beS  beS  SWongolen  geftohtenen  Siemes 
befehlen.  gmoeilen  famen  auet)  ©charen  oon  Mongolen  an,  bie  um  meinen 
©cgen  baten  unb  um  bie  Erlaubnis,  für  mich  beten  gu  bürfen,  benn  überall 
hatte  fich  DaS  ©erucr)t  oerbreitet,  ich  f«  ein  9"fe«  ^eiliger".  $ie  erfte 
grofee  Steife  ^rfhemalsft  ging  nach  Dem  9Jcittellauf  beS  §oangho  unb  nach 
ber  «grauen  Söieje"  beS  OrboSlanbeS,  melcheS  ber  ©trom  an  brei  ©eiten 
nfchliefet.  SBeoölferung  fanb  fich  nur  im  ^haIc  Ded  &oangljo,  aber  auch 
bort  bloS  bis  etma  120  SCBerft  meftlich  oon  ber  ©tabt  SBautu,  barüber  hinaus 
mar  alles  öbe  infolge  beS  SJermüftungSgugeS  ber  $unganen  (1S09).  %'\t 
ehemaligen  gufepfabe  maren  unter  ©ras  unb  ©eftrüpp  oerfdjmunben.  §tn 
unb  mieber  ftiefeen  bie  tReifcnben  auf  ein  gerftörteS  $orf  ober  auf  oon 
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SBölfen  §alb  abgenagtes  ÜRenfchengcbein ,  bic  ttberrefte  eines  öon  $unganen 
erfdjtagenen  Mongolen.  $>ie  §ifce  ftieg  —  im  3uli  —  bi$  auf  37°  C.  im 
Statten.  2)er  fiehmboben  fogar  mar  öötltg  burchglüljt,  fobafe  bic  nadU 
fo^ligcn  Samele  unabläjfig  bic  Dom  Ijeijjen  93obcn  angeglühten  Seine  fd)ütteltcn. 
S5ic  Söeiterrcife  ging  burd)  bic  oben,  fanbigen  ^lädjen  öon  SHafdjan  nach  ber 
^rooinj  Äanfu,  in  beren  ^auptftabt  bem  9teifcnben  ber  einzige  fjer^tic^c 
Empfang  ju  teil  würbe,  unb  jnjar  öon  feiten  beS  gürften.   ÜHit  fieberhafter 


SReugierbe  fragte  biefer  bic  Muffen  über  (Suropa  au3,  über  ba&  ßeben  bort, 
über  ©ifenbafjnen ,  Telegraphen,  SDcafdnncn  u,  f.  ro.  Snbeffen  gelang  cd 
^rfheroalSfi  nicht,  auf  feiner  Diesmaligen  Üteife  ben  Äufu  noor  ju  erreichen. 
SMangel  an  3Wittctn  nötigte  ifjn,  17  —  20  Tagereifen  oom  gicle  feiner  Än» 
ftrengungen  entfernt,  umjufe^ren.  Stuf  bem  SRücfroege  traf  er  in  ben  ©egenben, 
roo  im  3ult  37°  C.  §ifce  ljerrfd)te,  nunmehr  Temperatur  öon  —33°  C.  an, 
begleitet  oon  furchtbaren  SBinben  unb  ©djnecgeftöber.  2lm  SBorabenbe  bc3 
3ahre$  1S72  fam  er  roieber  nach  Äatgan,  25  Steilen  norbtuefttid)  oon  $efing, 
oon  lüo  auö  er  feine  Steife  angetreten  hatte.  Ten  grühling  aber  fah  er  neuer- 
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bingS  auf  bent  SSege,  unb  am  14.  Oftober  fonnte  er  enblid)  am  Ufer  beS 
Äufu  noor  fein  3C^  aufgefdflagen.  tiefer  See  liegt  in  einer  §öt)c  oon 
10  000  ^ufe  über  beut  ÜÄeere,  er  war  nod)  ntdjt  gugefroren,  aber  bie  um* 
gebenben  23ergc  erfd)ienen  alle  weife  beftfjnett.  $rfl)ewalsft  befdjlofe,  fotoett 
als  immer  möglitf},  in  ber  SRidjtung  gegen  fiafa  oorgubringen,  unb  e*  gelang 
tfmi,  beu  Sfangtfefiang  an  feinem  Oberläufe  zu  erregen,  wo  biefer  liefen» 
ftrom  ben  tarnen  2Wurui*uffu  füt)rt.  $ier  mu&te  ber  füb,ne  grorfc^cr  um« 
fefjren;  tfälte,  ©djnceftürme,  Futtermangel  unb  bie  ©djretfnifie  beS  oon 
ÜHenfd)en  nid)  t  bewohnten  nörbltd)en  übet«  festen  bem  weitereu  Vorbringen 
ein  #iel.  $ie  2J?enge  beS  SBilbeS  in  jenen  ©egenben  mar  bagegen  unermefelidj, 
unb  bie  (leine  Storaoane  gog  r)tntet  fid)  einen  ©dnneif  oon  SBölfen,  weldje 
fid)  oon  bem  weggeworfenen  ftleifd)e  Dcr  erlegten  Xiere  nährten.  Offenbar 
waren  biefe  Xiere  nod)  nie  burd)  9Jtenfd)en  oerfolgt  worben,  beim  fie  liefcen 
bie  Weifenben  ofjne  5urd)t  an  fid)  fjeranfommen.  ©elbft  beim  Ännll  eine* 
©d|uffeS  unb  bem  pfeifen  ber  Äuge!  fafjen  fie  fid)  nur  erftaunt  um. 

35er  SBeg  oon  ^rff)emalSfi  führte  größtenteils  burd)  ©egenben,  weldje 
oorfyer  nod)  nie  oom  ^fufee  eines  Europäers  betreten  worben;  nur  einzelne 
fünfte  f)at  ber  SWiffionar  $ud,  feiner  Eingabe  nad),  früher  befugt,  bod) 
fonnte  ^rffjewalsfi  an  Ort  unb  ©teile  feine  Belege  gu  biefer  S3ef)auptuna. 
finben.  Äm  S.  Oftober  1S73  mar  er  mieber  in  SrfutSf.  £>ie  wiffenfd)afa 
litten  (Srgebniffe  ber  über  1 1  000  SBerft  umfaffenben  Steife  waren  fefyr  be* 
beutenb.  (Sine  ©trede  oon  über  5300  SBerft  mar  burd)  Äompafeaufnaf|inen 
feftgelegt  unb  überaus  reiche  naturf)iftorifd}e  ©ammliingen  maren  gurüd« 
gebraut  morben;  bagu  famen  bie  widjtigften  Sluffdjlüffe  über  bie  ©oben* 
geftaltung  3nnerafienS,  bie  (Sntbedung  bisher  unbefannter  ÖJebirge  unb  gatjl« 
reiche  93eobad)tungen  meteorologifdjer  unb  geopl)ufifalifd)er  Matur.  «ber 
<Jkff)ewalSfi  raftete  nic^t 

3m  3uli  1S76  finben  mir  tljn,  ber  mtttfenoeile  gum  Oberft  im  ©eneral* 
ftabe  oorgerüdt  mar,  abermals  in  (Sentralafien.  diesmal  galt  es  ben  2ob 
noor  gu  erreichen  unb  in  ben  Sllttm  $ag  einzubringen.  5)ie  Weife  ging 
gunädjft  längs  ber  Ufer  beS  3li  f)in,  bann  über  baS  milbe  9taratgebirge  gum 
roeibereidjen  3>ulbuSplateau,  mo  baS  $f)ermometer  morgens  auf  —  14°  C.  fanf. 
3n  ber  ©tabt  Äorla  angefoinmen,  mürben  ber  SBeiterreife  in  freunbfdjaftlidjfter 
SSeife  bie  größten  ©djmierigfeiten  in  ben  SBeg  gelegt,  benn  3afub»öeg,  ber 
batnalige  §errfdjer  in  Oftturfeftan ,  faf)  baS  SBorbtingen  rufftfdjer  SReifenben 
burdfauS  nid)t  c;ern,  obgleich  er  bie  (Erlaubnis  gu  biefer  (Jjpebition  bem 
©eneral  Kaufmann  nidjt  fjatte  üermetgern  fönnen.  Snbeffen  gelang  eS 
93rfl)emalSft,  feinen  SBeg  fortgufefcen ,  unb  nad)  Überfdjreitung  beS  Äuruf 
$ag  lag  bie  unabfe^bare  £5lad)e  ber  SBüfte  beS  Xarim  unb  beS  2ob  noor 
enblid)  cor  if)tn.  Diefe  SBüfte  begeidjnet  er  als  bie  milbefte  unb  unfrod^ 
barfte  oon  allen,  bie  er  jemals  in  Slfien  gefeljen.  $er  Earim  fteüt  fid)  als 
giemlid)  mächtiger  ©trom  bar,  bod)  fjat  er  im  untern  fiaufe  fein  Xljal  im 
gemö^nlic^en  ©inne  bicfeS  SöorteS.  ^icfelbe  ^l^onebene,  berfelbe  fliegenbe 
©anb  geigt  fid)  im  Söaffer  wie  in  ber  SBüfte.  «Rur  ein  fcfjmaler  ©aum  oon 
löäumen  unb  Wöbjidjt  fenngeic^net  ben  engen  ©treifen  beS  bemäfferten  ÖanbeS. 
Xie  iöeoölferung,  auf  wela^e  «ßrf^ewalsfi  weiterhin  traf,  flolj  oor  ben 
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SReifenben  wie  oor  bcr  ^eft.    „$>ie  fjalbwilbcn  ÜHenfdjen",  fd)ilbert  Sßrfhe* 
roatSfi,  „glaubten  entf djieben. nid)t,  baß  man  bie  9Hühfeligfciten  einer  9teife 
ertragen,  Hantele  verlieren  unb  (Mb  ausgeben  tonne,  nur  um  ein  neues 
2anb  311  fef>en  unb  unnfitye  ©egenftänbe  ju  fantmein".  ®er  2ob  noor  würbe 
mit  öieler  ÜHülje  enblidj  erreicht  unb  erwies  fid)  als  ein  auSgebetjntcr  fc^itf- 
reia>er  Sttoraft,  in  meinem  ber  oon  ber  Sßüfte  bebrängte  unb  gulefot  faft 
oöflig  aufgefogene  Sarim  fein  ©nbe  finbet.   Wach  ÄuSfage  ber  eingeborenen 
foll  ber  Üob  noor  nodj  oor  30  Sauren  ein  wirtlicher  «See  gewefen  fein,  bod> 
habe  feitbem  ber  Xarim  mehr  unb  mef>r  an  SBaffer  abgenommen.  $iefe 
Behauptung  ftef)t  wenigftenS  nic^t  mit  ber  aud)  burd)  anberweitige  ßeugniffe 
erhärteten  tangfamen  AuStrocfnung  beS  weftlidjen  unb  mittlem  StfienS  in 
SBiberfprutf>.   SDer  2ob  noor  friert  regelmäßig  im  Scooember  gu  unb  geht 
erft  anfang«  5J?ärj  wieber  auf.  „SBenn  ber  SReifenbe",  er^It  SßrfhcWalSfi, 
„ben  engen,  feitltd)  mit  ungeheurem  8töhrid)t  bewachfenen  Xarim  hinabfährt, 
fo  bemerft  er  plöfolidj  am  Ufer  einige  Wachen  unb  hinter  ihnen  einen  Keinen 
freien  $Iafc,  auf  welchem  ein  paar  oiereefige  Stofjroerfchläge  ftehen.   $>aS  tft 
ein  $5orf.   ©obalb  beffen  SBemofjner  einen  fremben  SRenfdjen  fefjen,  oerbergen 
fic  fid)  unb  lauern  nur  uerftofylen  burd)  bie  föohrwänbe  ihrer  Söoljnungen. 
Sehen  fic  #  baß  bie  Ruberer  ihre  fianbsleute  finb,  bann  foutmen  fie  heraus 
unb  finb  beim  fianben  behülfltd).   3Wan  fteigt  ans  Ufer  unb  fdwut  um  fid>. 
Überall  9Roraft,  Röhricht,  Wetter  nicht«,  fein  trocfeneS  ftleddjen.  Sßitbe  (Snteu 
unb  (JJänfe  plätfehern  unmittelbar  neben  ben  Söefjaufungen,  unb  in  einem 
biefer  ^Dörfer  wühlte  fid)  ein  altes  SBilbfcfjwein  jwifcfjen  ben  Kütten  in  einen 
©umpf  ein.  ©0  wenig  gleicht  ber  bortige  ÜKenfch  einem  wirtlichen  SWenfchen, 
baß  ihn  felbft  baS  oorfidjtige  Xier  nicht  fürchtet."   £er  &ltt)n  3>ag,  ber  wie 
eine  ungeheure  ÜWauer  bie  SSüfte  fübmärts  einfließt  unb  ben  nörbtidjen 
ffianb  beS  tibetanifchen  ©ebirgSlanbeS  bilbet,  ift  fet)r  unfruchtbar,  .gwei  alte, 
burd)  ©teinhaufen  bezeichnete  SEBege,  führen  über  baS  ©ebirge,  beibe  finb  jefot 
oerlaffen.   £ie  größte  SWerfwürbigfeit  bort  bilbet  baS  SBorfommen  wilber 
Äamele,  beren  prffjewalsfi  felbft  freilich  fein«  ju  @efid)t  befam,  währenb 
man  ihm  mehrere  gelle  frifd)  erlegter  Siere  brachte.   S)er  Weifenbe  blieb  bis 
jum  2Rär$  am  Ufer  beS  ßob  noor.  $>ie  SRütfreife  war  äußerft  bcfchwerlid) 
unb  anfangs  3uli  1S77  fam  er  in  jiemlidj  tläglidjcm  guftanbe  lieber  in 
ftulbfd)a  an.   ®od>  litt  eS  ihn  fykx  nicht  lange,   ©chon  im  Auguft  braef) 
er  auf  31t  einer  neuen  gorfchungSreije,  bie  jebod)  infolge  politifd)er  (Sreigniffe 
ntdjt  juftanbe  fam.  3m  Sßinter  unb  $rüf)ling  finben  wir  ben  Unermüblidjen 
in  Petersburg,  wo  ihn  in  ben  wiffenfchaftlidjen  Greifen  oerbiente  @hren  €t' 
warteten.   $ie  berliner  ©eograpf)ifd)e  ©efellfchaft  überreichte  ihm  ihre  höchfte 
Auszeichnung,  bie  große  ^umbolbt'ÜKebaille.  3)cn  ©ommer  oerbrachte  prfhe- 
walsfi  auf  feinem  Sanbgute  mit  Vorbereitungen  ju  einem  neuen  großen 
9leife*Unternehmen,  ber  (Srforfdjung  beS  Snnem  uon  Xibet  unb  wenn  möglich 
einem  5Befud)e  ber  ©tobt  Safa.   31m  1.  gebruar  1S79  brach  er  uon  ^eterS* 
bürg  auf,  übertritt  am  2.  April  beim  Soften  ©aiffanSf  bie  chinefifche  ©renze 
unb  erreichte  am  20.  3uti  bie  Oafe  ©ha«d)au.   ©üblich  oon  biefer  würben 
jwet  mächtige  JBergfetten  entberft  benen  SßrfhewaUfi  ben  Hainen  ^umbolbt* 
unb  Kitter  *®ebirge  gab.   öeim  Ü ber fd) reiten  beS  SanlagebirgeS  würbe  bie 
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Karawane  oon  tangutijdjeu  fJtäuberu  überfallen,  troc^  befam  biefen  ifjr  Über» 
fall  fd)led)t,  beim  oier  berfetben  würben  erfdwfjen»  anbere  oermunbet  unb  ber 
SReft  in  bie  ftlwfyt  gefdjlagen.  ©üblid)  öon  biefem  ©ebtrge  hemmten  inbeffen 
tibetanifdje  Gruppen  ben  Söeitermarfd),  unb  Söoten  be*  Dalai  2ama  erfdjienen, 
weldje  erflärten,  e*  fei  ber  SBille  be*  tibetanifdjen  SBolfe*,  feinen  Muffen  in* 
2anb  ju  laffen.  JBitten  unb  Drohungen  blieben  gletc^  erfolglos ;  bie  Xibetaner 
blieben  bei  ber  Überzeugung,  bie  Muffen  wollten  lebiglidj  ifjren  Dalai  üama 
flehen,  ©o  inufete  $rff)ewal*f  i,  nur  250  SBerft  oon  Safa  entfernt,  um* 
lehren.  @r  wanbte  fid)  jutn  ftufit  noor  unb  burdjforfd)te  im  ^rü^ling  1S80 
ba*  OueOgebiet  be*  §oangf)o.  üRit  einer  ftülle  miffenfdwftlidjen  SWaterial* 
unb  überau*  gatjlreidje  Sammlungen  f)eimfüb,renb,  fefjrte  ber  füljne  5orföet 
im  3pätt)erbft  1880  $urürf;  am  16.  Januar  1881  mar  er  wieber  in  $eter*< 
bürg.  Dod)  aud)  biefe*  3Ral  war  jein  Huf  enthalt  in  ber  ruffifd>en  §aupt* 
ftabt  nur  furj,  auf*  neue  trieb  e*  i^n  nad)  ÜRtttelafien,  in  bie  Quellgebiete 
be*  £>oangf)o  unb  3angtfefiang.  Diefe  oierte  grofje  Gjpebition  war  reid)ltd)er 
ausgestattet  al*  bie  oorfjergeljenben ;  fie  beftanb  au*  21  2Rann,  56  Kamelen 
unb  7  Sßferben,  alle*  in  friegSmäfjiger  SluSrüftung.  hinter  Urga  würbe  bie 
©obi»2Büfte  an  if)rer  breiteften  Stelle  paffiert.  3ljt  mittlerer  Xeil  ift  fie  ein 
natfte*,  mit  fteinen  Äiejeln  bebeefte*  Plateau,  bie  ganje  öfttidje  ipälfte  füllen 
t£(ugfanb  unb  bie  Dünen  unb  ©anbbänfe  be*  einftigen  mittelafiatifajen 
SReere*.*  ^ura^tbare  ^röftc  im  Sßinter  bei  oölligem  ©djneemangel,  tropifdje 
$ifoe  im  ©ommer,  enblid)  äufeerfte  Unfrud)tbarfeit,  ba*  finb  nad)  ^SrffjewalMi 
bie  djarafteriftiföen  3üge  biefer  Söüfte.  Sit*  »rennftoff  bient  Xiermift  «Raa) 
Überwinbung  unfäglia^er  §emmniffe  würben  bie  Quellen  be*  §oanglw  erreid)t, 
in  einer  $itye  üon  1 3  600  ftufj.  Der  fpäterfyn  fo  gewaltige  unb  üerbcrblidje 
©trom  entftebt  au*  ber  Sereinigung  oon  jwei  tleinen  ftlüfcdjen  unb  fällt 
20  SBerft  weiter  in  einen  großen  ©ee.  Huf  ©ewoljner  ftiefe  bie  ©jrpebition 
nid)t,  aber  bie  Xanguten  oerfolgten  alle  it)rc  ^Bewegungen  unb  matten, 
300  Leiter  ftarf,  am  13.  3uli  (1SS4)  früf)  morgen*  einen  plöfclid)en  Überfall. 
„Die  ganje  £orbe",  fdjrieb  «|$rfljewal*fi,  «^atte  fid)  in  ber  Jinf^rni*  an 
uufere  fiagerftätte  f)erangefd)lid)en  unb  ftürjte  fid)  nun  mit  wilbem  ©efyeiil 
auf  un*.  ©lüälidjerweife  waren  wir  bereit*  wad)  unb  rafd)  jur  ©egentuetjr 
bereit.  $uerft  fiel  ber  oereinjelte  ©djuf?  be*  bie  2Sad)e  Ijabenben  Stofafen, 
bann  ein  ^weiter,  ein  britter,  unb  batb  war  ba*  ©ewefjrfeuer  in  oollem 
©ange.  Unfer  fleine*  üager  war  in  wenigen  Slugenblitfen  oon  einer  ^euer* 
linie  umgürtet.  Die  Räuber,  weldje  un*  $u  überrumpeln  gehofft  Ratten, 
gelten  unjer  ^euer  nidjt  au*  unb  fef)rten  jäljling*  um.  Unfer  ^euer  be* 
gleitete  fie  fo  lange,  al*  wir  iljnen  trefffidjere  Äugeln  naa^jufenben  oermodjten. 
©obann  beparften  wir  unfere  Kamele  unb  gingen  nun  felbft  gegen  ba*  Xan- 
gutenlager  oor,  welche*  wir  jerftörten  unb  bie  SRäuber  in  bie  $lud)t  jagten, 
©ecf)*  Sage  nad)  bem  erfteu  ©dwrmüfcel  mit  ben  Xanguten  würbe  auf  un* 
ein  neuer  Singriff  unternommen,  bieSmal  aber  am  Xage  unb  bom  rauberifdjften 
ber  am  Felben  glu&  fjaujenben  Xangutenftämme.  Die  etwa.  300  9Rann 
jä^lenbe  berittene  ^porbe  ritt  oon  ben  nädjften  iöergen  im  Xrab  bi*  etwa 
eine  SBJerft  auf  un*  ^u  unb  ging  bann  mit  lautem  ©eljeul  $um  Singriff  oor. 
Dumpf  erbröljnten  auf  bem  feuchten  2eljmboben  bie  §ufe  ber  ^ferbe,  ju 
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einem  ©tedengaun  gefd)loffen  flimmerten  bie  langen  $ifen  ber  Leiter  auf, 
wätjrenb  ber  SSBinb  bie  weiten  Xudjmäntel  unb  langen  fd)War$en  §aare  ber 
Leiter  flattern  liefe,  ©leid)  einer  ©turmwolfe  eilte  biefe  wilbe,  blutgierige 
$orbe  auf  und  ju.  ÜKit  jebem  Äugenblid  traten  bie  Umriffe  ber  Sßferbe 
unb  Leiter  fd)ärfer  ^eröor.  $(uf  ber  anbem  ©eite  ftanb  oor  iljrem  Sager 
fdjweigenb  mit  gefpanntem  @ewet)r  unfere  tieine  ©d>ar  oon  14  3Rann,  für 
bie  es  jefct  feinen  anbem  HuSweg  gab,  als  Xob  ober  ©ieg.  BIS  fid)  ber 
ttbftanb  jwifdjen  und  unb  ben  Wäubern  bis  auf  500  ftufe  oerringert  fjatte, 
fommanbierte  idj  fteuer,  unb  bem  geinbe  flog  unfere  erfte  ©aloe  entgegen, 
ber  nun  häufige«  Weil)enfeuer  folgte.  $ie  erfte  ©aloe  braute  bie  Wäuber 
nid)t  jum  ©teben;  fie  ritten  weiter  auf  uns  ju,  wobei  iljr  ftüfjrer  fie  mit 
ben  SBorten  aufmunterte:  „©türjt  auf  fie!  ©türgt  auf  fie!  SWit  uns  ift  ©ott! 
6r  wirb  unS  ffelfen!"  HtS  unfere  ©djüffe  aber  ÜKenfäen  unb  Pferbe  Ijtn* 
juftreefen  begannen,  (ehrten  bie  Räuber  um  unb  sogen  fid)  hinter  ben  näd)ften 
Slbfjang  jurücf ,  wo  fie  oon  ben  Pferben  ftiegen  unb  aus  ityren  ©teinfälofe* 
gewesen  bei  300  ©d)ritt  (Sntfernung  auf  unS  il)r  %eutx  eröffneten.  Wun 
liefe  id)  meinen  ©efjülfen,  ben  ©econbe  •  Sieutenant  Wobaromffi  mit  fünf 
ßofafen  jum  ©djufce  unserer  ßagerftätte  jurüet,  mit  ben  fieben  übrigen 
Äofafen  aber  brad)  id)  auf,  um  bie  Xanguten  aus  ifjrem  ^»intertjatt  $u  Oer« 
treiben.  £)ie  Räuber  fdjoffen  auf  uns  aus  einer  geringem  (Entfernung,  jebod) 
ofjne  ju  treffen,  unb  machten  fidj  bann  fdjleunigft  baüon." 

SßrfljewalSti'S  Wücffebr  nad)  Petersburg  führte  i^n  $u  einem  (Smpfang, 
wie  er  feiten  einem  wiffenfdjaftlidjen  Weifenben  juteil  geworben  ift.  5)ie  %tft- 
fifcung  ber  @eograpf)ifdjen  ©efeüfdjaft,  in  welker  er  am  10.  Februar  1886 
über  feine  Weife  93erid)t  erftattete,  geftaltete  fid)  jur  grofeartigften  freier,  weldje 
biefe  gelehrte  $örperfd)aft  oieHeidjt  jemals  gefe^en  §at.  £>er  ruffifdje  Äaifer 
belohnte  bie  f)etbenf)aften  Wnftrengungen  beS  Weifenben  burdj  Ernennung 
jum  ©eneralmajor.  ©rofeartig  wie  bie  neu  erföloffenen  ©ebiete  SnnerafienS 
waren  bie  wiffenfdjaftlidjen  Sammlungen,  bie  «ßrfljewalSfi  aufammen* 
gebracht  unb  bie  in  ber  Petersburger  Slfabemie  auSgeftellt  waren.  ÜÄan  falj 
bort  über  700  Sjemplare  oon  ©öugetieren,  barunter  Seltenheiten,  wie  baS 
wilbe  Äamel  unb  baS  wilbe  Pferb,  ferner  über  5000  Sögel.  3m  ©ommer 
beS  3af)re3  1888  bradj  ber  Unermüblidje  oon  neuem  nadj  3nnerafien  auf,  ju 
feiner  fünften  unb  legten  Weife.  @r  ftarb  auf  bem  fjelbe  feiner  Xljaten,  im 
§er$en  oon  öfien,  an  einem  jener  füllen  ©een,  bie  oftwärts  ben  Slral  um* 
fäumen;  fein  Warne  aber  wirb  nimmer  oerfinten  im  ©trome  ber  3?ergeffen* 
^eit  —  $ie  faiferlidje  Slfabemie  ber  28iffenfd)aften  in  Petersburg  wirb  bie 
Verausgabe  ber  miffenfdjaftlidjen  Wefultate  ber  oon  Prffjewafsfi  nad) 
(Sentralafien  unternommenen  Weifen  leiten,  unb  jwar  auf  Äoften  beS  ©rofe* 
fürften  Xf)ronfolgerS  Wifolai  SUejanbro  witf  d). 

(SS  finb,  fagt  Dr.  2Rartf)e,  oier  grofee  Waturberetd)e,  bie  feine  raftlofe  Krbeit 
unferer  ÄenntniS  erfdjloffen  r)at:  bie  öftlidje  «Mongolei  auf  ber  Sinie  oon  Slrga 
jum  2llafd)an,  bie  weftlidje  ober  bie  $jungarei  auf  mehreren  Duerlinien,  baS 
Xarimbeden  auf  brei  Ouerlinien  (wenn  wir  bie  oon  $ami  nac^  ©fa»tfd)au 
^ier  einrennen)  unb  einer  füblidjen  SängSlinie,  enblid)  baS  grofee  tibetanifd)* 
tangutift^e  piateaulanb  wenigftenS  in  ben  öftlic^en  teilen,  wo  bie  grofeen 
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Sie  partielle  SRonbfutfiermfc        3uli  12. 


©tröme  (£t)ina'8  ifjren  Urfprung  fjaben,  —  erfc^Ioffen  burd)  aftronoinifd>e  Orts« 
beftimmungen ,  ftartenaufnafunen,  ßeidjnung  ifjrer  Dberflädjengeftaltu.ng  in 
SBort  unb  93ilb,  enblidj  ©dulberung  i^red  ßanbfäaft8d)atafter3.  «ber  gu 
allcbcm  tommt  nun  tjingu  ein  unglaublich  grojjeS  9Jiatcrial  oon  gefammelten 
«Pflanzen»  unb  Xierfpeaie«,  ein  2Baterial ,  ba&  freiließ  nur  fo  fotoffat  werben 
tonnte,  teert  ber  ruffifdje  ©tab«offiaier  niemals  allein  toanberte,  fonbern  mit 
einem  oon  Steife  $u  fRcifc  roacfjfenben  ^erfonat  umgeben  mar  (e8  betrug  auf 
ben  4  §auptunterner)mungen  3,  8,  1 2,  20  SOlann),  inbeffen  mit  ber  ^Bearbeitung 
btefeä  ÜHateriatö  werben  toiele  ©pe$ialgelet)rte  nod)  Saljre  lang  beschäftigt 
fein,  unb  bann  erft  wirb  man  gang  im  ftanbe  fein,  bie  ©umme  ber  Xfjätig* 
feit  biefeS  ÜRanneä  $u  jietjen,  bie  etwa*  burdjauä  PfänomenaleS  Ijat." 

Die  partielle  monbfinfternts  1889  3uli  \2, 

Jirfiffrar  in  S*rltn. 

©lemente  ber  ^infternis  nad)  mittlerer  berliner  Qtit 

Oppofition  in  SRectafcenfion  .  .  3uli  12  9  43  15,2 
$e3  ütfonbeä         H        ......     19   29  9,1 

2)e3  ÜRonbe*  fceflinatton  ......  —22   39  9,8 

$er  ©onne          „   +21    52  18,0 

$e«  ÜHonbe*  ftünbl.  83ett>.  in  SRect                  40  55,5 

$er  ©onne       „       „     „    „                     2  32,3 

$e3  2Honbe«     „       „     „  $efl  +2  16,6 

£)er  ©onne  „             „     „      ....  —  21,6 

$e«  ÜWonbe«  Äquatorial*$origontal*$aralIare  .    6  t  6,1 

$er  ©onne  „            „           „  8,7 

$e*  SKonbe»  #albmeffer                             16  40,6 

$er  ©onne          „                                    15  45,6 

Anfang  ber  ftinftcrni«    .   .  3uli  12     8   36,7  mittl.  fflerl.  3t. 

SKitte  ber  ftinfterni*   9   47,5     „      ,  „ 

(Snbe  ber  ginfterniS   10   58,3  „ 

$cr  ÜRonb  ftetjt  um  biefe  £eiten  int  3enitt)  ber  Orte,  bereu  geograpf)ifcf)e 
Sage  beiüglidj  ift: 

64   52  öftf.  Sänge  oon  ©reeutt)..  .  .   22  50  fübl.  93r. 
47    55    „       „       „         „     ...    22    47     „  „ 
30    5$    „       „       „         „     .    .    .    22    44     „  „ 
©röfee  ber  SBerfinfterung  in  teilen  beä  3Wonbburd)meffer«  =  0,4S3. 
$ie  ftinfterniS  wirb  bemnad)  in  Sluftralien,  Slfrifa,  in  ber  füblidjen 
&älfte  SlfienS  unb  in  (Suropa,  mit  StuSfdjlufj  be8  t)of)en  Horben«,  ficfjtbar  fein. 

(berliner  «ftr.  3at)rbud).) 
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Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  AoniuntHon  in  SHeftafeenfton. 

Jupiter  im  nieberfteigenben  Anoten. 

hierfür  im  Slpfjelium. 

Uranuä  im  auffteigenben  Jtnoten. 

Neptun  in  Äonjunftion  in  SRettafcenfton  mit  bem  SRonbe. 

STOerlur  mit  Uranud  in  ftonjunftion  in  Steftafcenfion. 

9)1  arS  mit  Saturn  in  ftonjunftion  in  Sleftafcenfton.  SRar$  1*  n'örbli(b\ 

SWerfur  in  großer  bftlidjier  (Slongation,  26°  19'. 

SJenu«  in  äonjunftton  in  SReltafcenfton  mit  bem  SRonbe. 

Saturn  in  flonjunftion  in  Steftafcenfton  mit  bem  SRonbe. 

SKarS  in  flonjunfrion  in  Kcftafcenfion  mit  bem  SWonbe,  Jupiter 

in  Quabratur  mit  ber  Sonne. 
Sonne  tritt  in5  3eM>e"  DCr  2ö<*ge»  ^erbftanfana.. 
SRerfur  mit  Saturn  in  Äonjunftion.  SSenuS  34'  füblid). 
UranuS  in  Aonjunftion  in  Steftafcenfion  mit  bem  SMonbe. 
Hierfür  in  Aonjunttion  in  JHeftafccnfion  mit  bem  ÜJlonbe. 
SDlerfur  in  größter  füblia)er  ljeliocentrifa)er  »reite. 
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Der  westindische  Orkan  vom 
1. — 4.  September  1888 *)  war  ein 
burd)  fein  befonbereS  SSerfjalten,  nament* 
lid)  burdi  ba«?  SBegfaflen  ber  parabo* 
lifc^en  Umbiegung  aus  bem  9i2Bltd)cu 
in  einen  9?Dlidjen  fturS,  fo  auSge^eid)* 
nrtrr  Crfan,  bafj  er  mob,I  eine  weitere 
©eleudjtung  oon  einem  allgemeinem 
©tanbpunft  oerbient.  S)ie  $ilot  (Iljart 
oom  9Wct.  ?lmt  in  SBaftjington  bringt  ben 
folgenben  oorläufigcu  ÜBeriajt  über  Siefen 
3:nrm;  ein  auSfüfjrlidjer  erfdjöpfenber 
©eridjt  wirb  mob,l  über  biefen  ©türm 
fpäter  nachfolgen,  nadjbem  ber  beSfjalb 
noef)  Guba  gereifte  Scitcr  beS  §obrog. 
Cffice,  SWr.  Gnerctt  Rauben  bort  unb 
and  fonftigen  CneQen  alle  betreffenben 
5Racbrid)tcn  in  amtlicher  SBcife  gcfammelt 
baben  wirb,  wie  nntcr  feiner  Reifung 
Lieutenant  (George  S.  $per  U.  3.  92. 
als  £>pbrograpt)  bc*s  SWct.  Office  in 
Öafbington  aüe  SNadjridjteu  über  ben 
fdnoeren  Sturm  oom  11. — 14.  flJtärj 
t>.  3.,  ber  bie  norbatlantifdjen  Stuften 
ber  SBer.  ©t.  oon  Stap  §atteraS  bis 
iöofton  bcimfudjte,  gcfammelt  unb  in 
einer  febr  beadjtenSwerten  Xenffdjrift 
(Nautical  Monographs  V)  Oerarbeitet 
bat,  auf  meldjc  toir  bemnäajft  $urüd* 
fommen  werben. 

3n  bemfelben  @djitceftunn  (©li^arb) 


')  $anfa  1889,  6.  49. 


mürbe  ber  amerifanifdje  3)reimaftfd)ooner 
„SB.  2.  SS^ite"  oon  ber  2Hannfdjaft 
oertaffen  unb  trieb  barauf  biefeS  ©ebiff 
über  bie  gan^c  ©reite  beS  DtorDatlantiF, 
bis  eS  am  23.  San.  1889  auf  ber 
Jpebriben  Snfel  $aSfeir  oor  ber  SBeft* 
füftc  ©djottlanbS  ftranbete.  Sßergl.  ©ei* 
läge  jur  gebr.  $ilot  Gfjart  1889. 

$)ie  ^Silot  (Sbart  bebauert  im  Gin- 
gang,  bafj  bie  bis  baffin  erhaltenen 
öeridjte  unb  ber  fpärlidt)e  SRaum  if,r 
feine  fo  eingefyenbe  ©dnlberung  beS 
Verlaufs  biefeS  Crfan*  geftatten,  mic 
ber  oerfjeerenbe  Gfmrafter  unb  bie  fjödjft 
eigentümlichen  S3efonberljeiten  feiner 
©afm  eS  wünfdjenSwcrt  madjen. 

$>ie  erften  Wnjeidjcn  flammen  auS 
©eridjten  im  ^affatgürtel,  oon  60°  SB, 
too  am  30.  unb  31.$lug.  böiges  SBettcr, 
eine  beftäubig  ftcigenbe  Dünung  oon 
080  f)er,  fdmelle  ©ilbung  oon  (SirruS 
unb  ©tratuS  ©cwölf  mit  ©lifoen  im 
Often  baS  Slnrüden  eines  CrfanS  auS 
jener  Slidjtung  oerrieten.  9lm  31.  9lug. 
lief  ber  SBinb  nad)  9Jorb  unb  nahm 
raidi  an  ©tärfe  ui;  am  1.  ©ept.  be» 
fanb  ftd)  baS  9Hittelfclb  beS  jefct  oöQig 
entmirfclteu  SBirbelfturmS  in  20°  % 
üO°  SB,  unb  bewegte  fid)  etwas  nörb« 
lid)  ber  «einen  SlntiHen  auf  2B$9i  fturS 
mit  IC  ©m  ftafytt  längs  biefer  Qnfeln 
tormärtS.  Gin  ©dnffSfüljrer ,  weldjer 
in  einem  §afenplafo  oon  Querto  8?ico 
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fegelfertig  für  £>abana  lag,  nnb  bie  im« 
trüglitfien  ^(n^etc^en  be«  ^eranjie^enben 
©turmfelbe«  recht  wof)l  erfannte,  be»  j 
fchleunigte  feine  Slbreife ,  um  ben  | 
günftigen  ftarfen  Sorbwinb  31t  benufoen, 
unb  üermocfjte  in  feinen  SBeftimmung«* 
Ijafen  nocf)  cor  bem  aJiittelfelbe  einju* 
laufen,  welche«  ü)m  uic^t  nennen«mert 
hatte  näher  fommen  fönnen.  $>ie^ilot 
<5t)art  erwähnt  biefe  wenn  auch  gefähr» 
Iidje  Seife,  um  ju  zeigen,  nie  ein  ge» 
fdncfter  Saüigatenr,  melier  fid)  auf  ba« 
©efefc  ber  ©türme  oerfteht,  ihnen  nicht 
allein  entgegen,  fonbern  bie  ftarfen 
SBinbe  auch  jn  einer  fefmeflen  Seife 
benu^en  fann. 

9luf  feinem  9B$9t  Surfe  beharrenb, 
erreichte  ber  Drfan  am  3.  ©ept.  ben  SBinb» 
warb  Granne!  unb  um  ÜDtittag  biefe« 
Sage«  (nach  ©reenwidj  Stt.  3eit)  Tag  ba« 
SHittelfelb  etwa  25  ©m  füblich  oon 
Sortune  3«t.  Qn  ber  folgenben  Sacht 
trat  e«  bei  ©agua  ta  ©ranbe  auf  ba« 
fteftlanb  öon  (Euba,  SkrWüftung  burefj 
2Biub  unb  ©ee  überaß  oerbreitenb; 
befonber«  in  biefem  |?afenort  würbe 
eine  Wenge  ©djiffe  fm&oriert,  unb  ein 
fpanifdje«  Kanonenboot  bor  feinen 
Unfern  untergeritten,  Käufer  obgebeeft 
unb  eine  Anzahl  SSenfchen  getötet. 
Ueberijaupt  fajeint  ber  Drfan  b>r  am 
toßften  gewütet  511  haben.  $on  ©agua 
Zog  er  in  recht  weftlicher  Sichtung  am 
4.  unb  5.  (Sept.  weiter  unb  burd)$og 
bie  weftlidje  £>älfte  ber  3nfe(,  füblich 
öon  |>aOana  paffierenb.  2>ann  aber 
trat  eine  f)örf)ft  merfwürbige  Sichtung«* 
änberung  nach  9öj©  in  feinem  fturfe 
ein,  fobafj  fogar  am  5.  ©ept.  ÜJcittag«, 
al«  er  bie  3nfel  Guba  oerliefj ,  ba« 
SWittelfclb  auf  28©2tt  Sur«  am  6.  ©ept. 
bie  Süfte  oon  ?)ucatan  ftreifte  bi«  e« 
am  7.  ©ept.  bie  9Kerrtanifc$e  fiüfte  bei 
JBeracmj  traf  unb  bort  unter  ben 
©Riffen  biefe«  ^lafee«  grofjc  *Berf)eerung 
anrichtete. 

Leiter  berfolgt  ber  «Beriet  ber 
$ilot  G^art  bie  ©turmbahn  nid)t,  ber* 
weilt  aber  bafür  befto  länger  bei  ber 
bötlig  ungewöhnlichen  Kur«änberung 
biefe«  einzigen  ©türme«  nach  füMiaier 
9iid)tung.  iöefanntli^  oerfolgen  bie 
weftinbifdjen  Drfauc  ftet«  einen  Sur« 
etwa«  nörblicf)  oon  SSeft,  nehmen 
aflmälicfj  eine  nörblict)e  Sichtung  an, 


bi«  fie  ben  ©djeitetpuntt  ihrer  ©afm 
erreichen,  unb  fict)  in  immer  fdjnellercr 
SJrefjung  nach  S  unb  SD  um» 
wenben.  SSon  biefer  Segel  machte 
unfer  Drfan  eine  Au«nabme.  Ob  er 
baju  beranlajjt  würbe,  weil  am  6.  ©ent., 
al«  er  felber  ?)ucatan  erreichte,  ein 
zweiter  wohlbegrenzter  Drfan  über  ben 
öaljama  ^nfeln  auftrat,  unb  gleichzeitig 
ba«  ©arometer  über  ben  atlantischen 
Staaten  ber  Union  fehr  h°Q)  ftanb,  ^* 
mag  nähere*  Untersuchung  oorbehalten 
bleiben.  SBoljl  fonnte  ber  lefctere  Um» 
ftanb  wegen  ber  grofjen  Au«behnuug 
be«  ©ebiet«  hohen  $rucf«  ber  Um« 
biegung  be«  Drfanfelbe«  nach  9c  unb 
SD  SBiberftanb  leiften;  jebenfaß«  fcheint 
auch  bie  ^ilbung  be«  neuen  ©türm» 
gebiet«  mit  feinem  Äbfto&en  gro&er 
«uftmaffen  nach  füblidjer  Sichtung  ben 
oorauf gegangenen  Drfan  gerabeju  weg- 
geftofeen  ju  fyaben,  foba§  er  in  2B33B» 
liehe  Sichtung  geriet.  <£ine  Seigung, 
umjubiegen,  hötte  unfer  ©türm  un» 
zweifelhaft  weit  feine  Bewegung  am  4., 
5.,  6.,  7.  fia)  fo  oertangfamte.  Oben» 
brein  mag  eine  geringe  über  Qamaica 
laut  Bericht  00m  3.  ©ept.  aufgetretene 
©enfnng  be«  »arometerftanbe«  unfern 
©türm  in  feiner  Abweichung  nach  füb» 
Itcfjer  Sichtung  beftärft  h00«*'  jumal 
wenn  man  biefe  ©cufung  mit  bem 
hohen  ^arometerftanbe  im  Sorben 
feiner  S3ahn  in  Serbinbung  bringt, 
darüber  werben  fernere  Sericbtc  un« 
aufflären. 

Ein  interessantes  Experiment 
mit  elektrisiertem  Harz,    ^n  „La 

Nature"  wirb  ein  Crjperiment  befchrieben, 
ba«  mit  ©ummi  ober  #arj  leicht  au«* 
zuführen  ift.  SSeun  man  ©iegellacf 
ober  irgenb  ein  analoge«  ^robuft  in 
eine  Kapfei  giebt  unb  biefe  auf  ben 
Konbuftor  einer  ©leftrifiermafchine  fefct, 
löfen  fich  al«balb  lange  Safern,  bie  in 
©tücfe  brechen  unb  bann  flehte  perlen 
bilben.  ©a«  ©efäfe,  ba«  ben  ©ummi 
ober  ba«  #ar$  enthält,  mu|  nach  «ner 
Sichtung  geneigt  fein,  bag  bie  fich 
cr^eugenben  3fafem  nicht  auf  ben  Apparat 
ober  ben  ©yperimentierenben  fallen,  ba 
fich  bie  ©ubftanz  in  Sform  eine«  fleben* 
ben,  unburchfichtigen  ©ewebe«  nieber» 
fcblägt.  Gin  intereffante«  Scfultat  erhält 
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man  bei  Slmoenbung  bon  ßanababalfam. 
Sichert  man  nämlid)  ber  Jtapfel  eine 
Äerjenflomme,  fo  jieben  fid)  bic  Däfern 
gegen  bie  ftlamme  bin  unb  bebeefen  oft 
bic  ganje  fter$e,  ober  fie  ergießen  fidj 
förmlicr)  über  bie  Kantine  unb  febren 
roieber  in  bie  ftaöfel  jurücf.  $n  furjer 
3eit  fann  man  eine  grofje  SWenge  folcher 
ftafern  erzeugen,  unb  ba  biefe  leidjt 
brechen,  fo  fann  biefer  Vorgang  öiefleidjt 
benüfct  roerben,  um  Subftanjen  p 
ouloeriftcren ,  bei  melier  eine  fo  meit* 
gefjcnbe  ßerflcinerung  nur  ferner  rnög* 
lieb  ift.   

Leuchtende  Naohtwolken.  Seit 
bem  Sobre  1SS5  bat  fid}  in  ben 
SNonaten  3uni  unb  $uü  in  (Europa 
bie  merfroürbige  Crrfdjeinung  leudjtenbcr 
SEBolfen  am  nädjtlieben  Gimmel  einge* 
fleflt  ?luf  ©runb  oon  Stöeffungen,  bie 
auf  pb^tograpbifa)en  Hufnabmen  berufen, 
ergab  ficrj  bie  burcbfdjnittliebe  £öbe 
biefer  SBolfen  ju  ungefähr  75  km.  HJiit 
Unierfncfjung  biefer  ebenfo  intereffanten 
als  gehcimniSoollen  ßrfdjetnung  fjat  fid) 
befonbcrS  Jperr  D.  3>effc  in  ©erlin  be* 
fefiäftigt,  unb  er  forbert  neuerbingS  bie 
92aturforid)er  unb  Steunbe  ber  $tmmcl** 
beobaefjtnng  ju  forgfältiger  ©eadjtung 
ber  Crrfeheinung  auf.  SBenn  biefe 
lefcrere,  fagt  er,  nach  einigen  Safjren 
oerfdjnmnben  fein  mirb,  fo  fef)rt  fie 
oiefleicfjt  erft  naefi  Sabjjehuten  ober 
aud)  erft  naeb  3abrl)unberten  nrieber. 
$a^cr  richtet  er  an  alle  Sternkarten 
ber  Ghrbe,  an  alle  meteorologifeben  3n* 
fritute  unb  Seefahrer  bie  Sitte,  auf  bie 
©rfdjeinung  511  adjten  unb  ifrni  SDiit« 
teilung  über  baS  Ergebnis  ü)rer  ©e* 
obaefjrung  \n  maeben.  Mueb  in  bem 
Ofaffe,  ba§  bie  leudjtenben  9iacf)ttt)olfcn 
in  ben  füblidjen  ©reiten  oon  45  —  (»0° 
in  ben  Staaten  SJejember  unb  Januar 
unb  ebenfo  wenn  fie  in  ben  Äquator* 
gegenbeu  im  9Jiär$  bis  SDtai  unb  Seto* 
tetnber  bis  9toüember  nidjt  gefeben 
toorben  finb,  ift  eine  Mitteilung  barüber 
öon  grofjem  SSerte.  §err  Seffc  giebt 
folgenbe  ©efdireibung  ber  ©rfeheinung: 
„Xie  lcud)tenben  SRadjtmolfen  treten 
immer  nur  innerhalb  bcSjenigen  Xcileä 
beS  Stbenb*  unb  SWorgenbimmel*  auf, 
roelcbcr  oon  bem  $5ämmerungSlieht  er* 
hellt  unb  roeleher  gegen  ben  Maehthimmct 


burdj  einen  mef)r  ober  toeniger  Oer* 
mafdjenen  .fralbfreiS,  ben  3)ämmerung3* 
bogen,  begrenzt  ift.  $)ie  SBolfen  jeigen 
fidj  am  Slbenb  bann,  toenn  bie  Sonne 
etroa  10°  unter  bem  £orijont  fieb,  be- 
finbet,  unb  bleiben  gcmöhnlid)  folange 
fiehtbar,  als  bic  Dämmerung  anhält. 
SRorgenS  ift  ber  ©erlauf  nmgefebrt. 
Sie  finb  ben  gemöfmlieben  (Sirrusmolfen 
äfjnlid),  aber  fie  unteridjeiben  fid)  in 
einigen  toefentlidjen  fünften  oon  ifwen, 
rooburd)  fie  im  allgemeinen  fogleidj  $u 
erfennen  finb.  SBenn  nämlidj  getoöhn* 
tierje  (SirruStoolfen  innerhalb  bcS 
$ämmerungSbogcnS,  ju  jener  Seit  wenn 
bie  Sonne  10°  unb  mehr  unter  bem 
§ori$ont  ift,  fid)  befinben,  fo  finb  fie 
ftets  bunfler  als  ber  fie  umgebenbe 
XämmerungSljimmel ;  bie  leudjtenben 
9cad)tioolfen  finb  bagegen  ftetS  geller 
al«  ber  tefctere.  gemer:  bie  gemöfp 
liefen  SirruSiooIfen  oerfa^roinben  im 
allgemeinen  nid)t,  menn  ber  Lämmer« 
ungSbogen  über  fie  ^inmegge^t,  foba§ 
fie  in  ben  9?arf)tbimmel  eintreten;  fie 
oeränbem  nur  ihr  ?Iu3feben  in  ber 
SBeife,  ba§  fie,  toähreub  fie  oorber 
bunfler  maren  als  ihre  unmittelbare 
Umgebung,  nad)  Siutritt  in  ben  9tacbt* 
bimmel  geller  finb  als  biefelbe.  2)ie 
leud)tcnben  9?aa^tmolfen  oerfaiminben 
aber  gänjlia),  fobalb  ber  ^ämmerungS» 
bogen  über  fie  hintoeggefjt,  unb  nur 
berjenige  Seil  bleibt  fidjtbar,  melier 
innerhalb  beS  55ämmerungSfegmentS 
liegt.  3«  ©c^wg  auf  bie  garbe  ber 
leua^tenben  92ad)tmolfen  ift  ju  ermähnen, 
bafe  biefelben  mit  einem  roeilen,  filber^ 
artigen  ©lanje  leua^ten,  melcber  in  ber 
ftahe  beS  |)orijontS  mebr  in  golbgelb 
übergebt,  ©emerfen^mert  ift  nod),  ba| 
bie  ©rfa^einung  innerhalb  ber  jafjreS* 
jeitlia^en  ^ßeriobe  ibrer  Sidjtbarfeit 
nia^t  an  jebem  fonft  molfenfreien  §lbenb 
ober  SWorgen  auftritt,  fonbern,  ba&  fie 
metft  in  8nMid)cnjeiten  oon  8—14 
Xagen  erfolgt  unb  bann  in  ber  Stege! 
mehnre  9Zäd)te  bintereinanber.  3»^ 
©eobart^tung  ift  ein  in  ber  Sommerung** 
gegenb  möglia^ft  freier  ^orijont  nötig, 
©aSlidjt  unb  eleftrifa^eS  Cia^t  finb  im 
allgemeinen  ftörenb  für  bie  Sabrnefim« 
barfeit."  Xie  Urfaaje  biefer  ©rfd)einung 
ift  noc^  rätfclbaft  3cffc  glaubt,  ba6 
fie  geeignet  fei,  unS  niebt  nur  §luffd)luü 
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über  bie  5rage  ju  geben,  ob  ber  SBelt» 
raunt  mit  einem  miberftet)enben  äRebium 
angefüllt  ift,  fonbent  fei  aud)  einige 
9BatyrfdjeinIia)feit  bafür  oorljanben,  bafe 
mir  in  ifu*  eine  SBieberfmlung  bon  ©or* 
fommniffen  fef)en,  roeldje  in  ber  früheren 
@ntmidIung«periobe  ber  @rbe  im  all* 
gemeinen  eine  gro&e  Atolle  gcfpiclt 
fjaben.  Tabei  ift  bemerfen«mert,  bafe 
gemiffe  ©orfommniffe  auf  ber  Oberfläche 
be«  Jupiter  anjubeuten  fcfjeinen,  bie 
fltmofphärc  biefe«  Planeten  fei  oon  ber» 
jenigen  SWaterie  met)r  ober  toeniger  an» 
gefüllt,  meldje  auf  ber  ®rbe  bie  leud)* 
tenben  Slachttoolfcn  öeranlafjt. 


Das  Gewioht  der  Tropfen,  ©a« 

©etoidjt  ber  einzelnen  Tropfen  irgenb 
einer  glüffigfeit  mirb  öon  3eü  $u 
oon  oerfctjiebenen  ©eletjrten  fontroliert. 
91.  fr  Bleib  f)at,  nach  bem  „(Ehem. 
Trug."  in  neuerer  Qtit  biefen  ©egen* 
ftanb  ftubiert  unb  gefunben,  ba§  bie 
©röjje  eine«  Tropfen«  ftd)  richte  nacl) 
ber  3C^  unb  Temperatur.  8teib  be» 
biente  fiaj  bei  feinen  ©erfucfien  einer 
100  ©rain^ipette ,  nnb  fanb,  bafe, 
roenn  ein  tropfen  SBaffer  oon  2°  (£. 
in  2  Sefunben  falle,  141  Tropfen  100 
©rain«  fdjmer  finb,  menn  jebodj  2—3 
Tropfen  in  ber  Sefunbe  fallen,  136 
Tropfen  100  ©rain«  miegen.  ©on  77° 
<£.  mannen  SBaffer«  mit  ber  ©efajmin* 
bigfeit  oon  2—3  Kröpfen  in  ber  Se* 
funbe  müffen  156  tropfen  fein,  um 
100  ©rain«  ju  miegen.  Tie  ,3ar)l  ber 
Tropfen  mächft  um  1  für  je  12°  (£. 
mit  ber  Temperatur  bis  43°  (&.,  ba* 
gegen  fällt  bie  3at)l  um  2  für  je  12° 
00„  3_4<>  a  ;  bei  16°  6.  miegen  141 
Tropfen  SBaffer  100  ©rainS.  Slufcer« 
bem  ift  e«  befannt,  bafe  bie  ©rö&e  be« 
Tropfend  nach  ber  SRatur  ber  3tfüfftg* 
fett  mecbfelt.  Um  100  5luib*@ramm« 
ju  erhalten,  mu§  man  bei  12°  ©.  bc* 
fifcen  oon  abfolutem  Mlfofml  387 
Tropfen,  oon  Sltfjer  452  Tropfen, 
Sd)mefelfohlenftoff428Tropfen,Schmefel« 
fäure  310  Tropfen,  Sal^fäure  182 
Tropfen,  unb  jmar  müffen  ftets  2 
Tropfen  in  ber  Sefunbe  fallen.  (Watur.) 


Die  Gesetze  der  Landabtragung 
durch  das  Wasser1).  Qn  ber  9co: 
oember«Si&ung  ber  National  Academy 
of  Science  $u  Kern  $aoen  (ad  $>err 
Hornel  1  eine  ftbfjanMung,  in  melier  er 
bie  Stefuttate  feiner  jmölfjährigen  Unter* 
fuefjungen  unb  Beobachtungen  über  bie 
SBirfung  be«  SBaffer«  auf  ba«  fianb  in 
gan$  elementarer  SBcife  barlegte.  Tiefe 
Tarfteflung  ber  ©efefce  ber  Abtragung 
bureb,  ba«  SBaffer  oerbient  e«  oon  Sebent, 
ber  fia?  für  ben  ©egenftanb  näher  inte* 
reffiert,  ganj  gelefen  ju  merben;  tner 
fann  nur  einige«  au«  bem  Vortrage 
tjeroorgehoben  merben. 

©ei  ber  abtragenben  SBirfung  be« 
SBnffer«  merben  brei  oerfchiebene  Wrten 
untergeben:  1)  Tie  Oberfläche  be« 
Canbe«  jerfäHt  auf  oerfdjiebene  Seife 
unb  mirb  burd)  Wegen  unb  fa^meljcuben 
Sd)nee  abgemafd>en.  Ter  SRegen  fam* 
melt  ftdj  $u  Strömen,  in  ©ächen,  ftlüfechen 
unb  tvlüffcn  unb  transportiert  bie  beSin» 
tegrierteu  ©efteine  oon  einem  Ort  jum 
anberen.  T)iefe  allgemeine  Oberflödicn« 
Abtragung  mirb  „Crrofion*  genannt. 
2)  SBäljrenb  be«  Transporte«  graben 
fid)  bic  Ströme,  Kanäle,  unb  biefe« 
Kanäle*  ©inf rfjueiben  mirb  »ßorrafion" 
genannt.  3)  $)ura)  bie  (Srofion  unb  bie 
fforrafion  merben  Älippen  erzeugt,  unb 
biefe  flippen  brechen  infolge  ber  Sd)mere 
jufammen.  5)iefe  Sfrt  ber  Abtragung 
mirb  ba«  Untergraben  (sapping)  genannt 

Tie  (Erofion  befielt  au«  bem  Scrfatt 
ber  Seifen,  bem  ^erlaben  be«  Qev 
faHenen  unb  bem  Transport  beffelben 
im  SBaffer;  ebenfo  umfaftt  bie  ßorrafton 
biefelben  brei  $ro$effe,  mä^reub  ba« 
Unterminieren  nur  au«  bem  T>eS integrieren 
unb  herunterfallen  befte^t. 

Tie  oom  SBaffer  fortgeführte  Saft 
fd^mimmt  entmeber  im  SSaffer  ober  mirb 
am  ©oben  fortgetrieben.  5fm  erften 
$aQe  mirb  fomoljl  bie  Saft,  trie  ba« 
©et)ife(  bura)  bie  Sd)mere  transportiert, 
unb  jmar  fann  bas  ißfljifel  fid^  xuo^l 
offne  bie  Saft,  aber  lefctere  nidjt  ot)ne 
erfterc«  fortbemegen.  Ta  bie  ßafl  ein 
größere«  fpejififdje«  ©emiajt  $at  al« 
ba«  ©e^ifel,  fo  mirb  erftere  beim 
©djmimmen  aud)  ju  ©oben  finfen  unb 
bort  jur  9luf)e  fommen;  bie  SdineOig* 
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feit,  mit  roeldjer  bic§  gefd)iet)t,  tyängt 
pon  bem  fpcjififchen  ©erotcrjte  unb  bem 
Volumen  ber  s}$artifel  ab;  nicht  minber 
aber  Don  ber  Sdjnelligfeit  unb  ber  Tiefe 
beS  SSaffer«. 

SSährenb  baS  SBaffer  abtüärt«  fließt, 
rollt  cS  ©ebimente  an  bem  Qobett  feine« 
Lettes  fort.  T>ieS  ift  aber  nur  möglich, 
wenn  bie  SDiaffc,  roeldje  fortgeführt 
©erben  foll,  bem  SBaffer  Angriffsflächen 
bietet,  b.  h-  roenn  bie  Oberfläche  beS 
ÖobenS  ungleichmäßig  ift.  $>iefe  Un* 
gleidjmäßigfeit  fann  fo  groß  fein,  baß 
baS  SJfaterial  gehoben  roirb  unb  bann 
im  $ef)ifel  fdjroimmenb  burd)  feine  eigene 
Sdjtüere  roeiter  transportiert  roirb.  gür 
baS  gerollte  ÜRaterial  liefert  aber  baS 
SSaffer  bie  $um  Transport  erforberlidjc 
Cnergic.  „AHeS,  luaS  getrieben  roirb, 
wirb  burd)  bie  Energie  beS  SBafferS 
transportiert ;  atleS,  roaS  fötoimmt,  roirb 
burch  feine  eigene  ©chroerc  transportiert". 

Sei  gteidjem  Sßolumen  beS  SBafferS 
nimmt  bie  Tiefe  ab,  roeun  bie  ®cfchroin* 
bigfeit  junimmt;  burd)  erhöhte  ®e* 
fd)roinbigfeit  roirb  ber  SBeg  ber  Teilchen 
oertängert,  burd)  Abnahme  ber  liefe  roirb 
er  oerfür$t.  ÄnbercrfeitS  üermag  bie 
erhöhte  ©efchroinbigfeit  größere  ^artifel 
(fl  treiben. 

$ie  ^Reibung  beS  reinen  SBafferS 
ift  fo  gering,  baß  eS  an  garten  3or* 
mationen  feine  ßorrafion  herüorbringen 
fann;  ift  hingegen  bie  Formation  eine 
lofe,  fo  fann  bie  ßorrafion  burd)  ben 
Anprall  beS  SBafferS  bewirft  roerben, 
toenn  bie  ^Jartifcl  Angriffsflächen  bar* 
bieten.  T5ie  Oberfläche  beS  SöobcnS  muß 
ungleichmäßig  fein  unb  feine  EeSinte* 
grotion  fann  nur  burch  bie  fdjroimmen- 
ben  Vortitel  oeranlaßt  roerben,  roeldje 
auf  ihrem  Transporte  bie  ©teile  paf* 
fieren.  3e  größer  batyer  bie  fdjroim^ 
menbe  Saft,  befto  größer  bie  Äorrafion. 
Tie  Neigung  beS  SöobenS  unb  bie  geo* 
logifche  *8efcfjaffenhett  beffetben  haben, 
toie  leicht  oerftänblidj,  auf  bie  &orra* 
fion  einen  bebeutenben  Ginfluß;  erftere 
fann  felbft  bis  jur  SBilbung  üon  SBaffcr* 
fällen  führen.  SBo  bie  Sorrafion  am 
größten,  unb  baS  ift  in  ber  Sinie  ber 
ftärfften  Strömung  ber  ftaH,  ba  roirb 
ber  ftanal  immer  tiefer  unb  gleichzeitig 
auch  enger,  tiefem  ßrngerroerben  roirft 
aber  baS  Giuftürjen  ber  unterminierten 


Uferränber  entgegen,  roeldjeS  nur  bei 
gleichmäßig  hQrtem  ©efteine  unter  Öit 
bung  üon  tiefen  äanonS  ausbleibt,  fonft 
aber  neues,  meift  lofcS  SRaterial  bem 
©affer  juführt,  baS  teils  fchroimmr,'  teils 
am  ©oben  getrieben  roirb.  Tic  fdjroim* 
menbe  Saft  beeinflußt  bie  Äorrafion 
burch  baS  Slieberfinfen  ber  Teilchen,  unb 
umgefchrt  roerben  oft  bie  getriebenen 
üttaffen  gehoben  unb  fchroimmen  roeitcr. 

TaS  Volumen  ber  ©tröme  roirb  oft 
bebeutenb  burch  SRegen  unb  fcfjmcl^cnbeu 
©djnee  oermchrt;  baburch  roirb  foroobl 
ber  Querfdjnitt,  roie  bie  ©efdjroinbigfeit 
ber  ©tröme  vermehrt  unb  fomit  auch 
ber  Transport  unb  bie  Äorrafion.  Turdj 
ben  SRegen  roirb  auch  bie  (Srofion  oer- 
mehrt  unb  fo  roächft  mit  bem  ^ochroaffer 
bie  fiorrafion,  ber  Transport  unb  bie 
Ablagerung. 

©S  roürbe  %\tt  ju  rocit  führen, 
wollten  roir  noch  roeiter  auf  biefe  ele* 
mentaren  Betrachtungen  eingehen;  roir 
müffen  uns  mit  bem  im  SBorfteb,enben 
.•peroorgehobenen,  unter  $inloeiS  auf  bie 
Drtginalmiticilung,  begnügen '). 


J.  Walther's  Untersuchungen 
der  "  Korallenriffe  der  Sinaihalb- 
insel.  GeologiHoho  und  biologische 
Beobachtungen  2).  Söei  bem  roiffenfehaf U 
liehen  ©treit,  ber  fich  neucrbingS  über  bie 
SMlbung  ber  fioraHeninfeln  erhoben  hat 
öerbient  bie  Dorliegenbe  Abhanblung  ein 
befoubereS  !3ntereffc,  roeil  ber  SBerfaffec 
feine  ©tubieu  nicht  auf  bie  lebenben 
Slolonieen  ber  ^olnpen  befdiränft,  fon* 
bern  auch  auf  bie  in  ber  SRachbarfchaft 
auftretenben,  foffilen  SRiffbilbungcn  auS* 
gebehut  hat-  ©ef)cn  3oologen  bei 
ihren  Unterfuchungen  meift  oom  ©tranbe 
oorroärtS  bis  jum  ©tcilabfall  beS  SRiffeS, 
fo  hat  $err  SB  a  Ith  er  ben  umgef  ehrten 
SBeg  eingefchlagen  unb  ift  mit  feinen 
Beobachtungen  oou  bem  Orte  beS  regften 
|  ftorallenlebenS  auS  über  ben  Straub 
I  binroeg  aufroärts  gefchritten  §u  ben  toten 
|  fttffbauten  längft  oergangener  Reiten. 
§ln  ben  ilüften  ber  ©inaihalbinfel 

*)  9laturroiffcnfd)aftt.  9iunb|d)au.  9tr.  11 . 
6-  141. 

2)  2l^anbl.  b.  matB.«ph9fW-  Waffe  b.  f. 
fädjf.  &t).  ber  Söiffenfo),  5Jb.  XIV., 
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fönnen  wir  brci  hOPfometriich,  petro* 
grapfufch  unb  jcitlict)  ocrfdnebene  föiff; 
gruppen  untcrfdjciben.  £er  ©egenwart 
gehört  baS  lebenbe  SRiff  nn;  es  bilbet 
euttoeber  einen  formalen,  juwetlcn  nur 
wenige  2Jletcr  breiten  unb  oft  unter* 
broerjenen  Saum  längs  ber  felfigen  fiüfte, 
beren  Umriß  eS  genau  folgt;  ober  es 
tritt  unabhängig  com  Verlauf  ber  ftüften» 
linie  auf  unb  bilbet  jene  gefährlichen 
flippen  mitten  im  üJieere  („pclagifcljeS 
3iifi").  Söctbc  fönnen  in  einanber  über* 
gehen.  Gin  anbere  9iiffgruppe  befinbet 
fich  gegenwärtig  10  m  hoch  außerhalb 
beS  äfleereS  („jüngeres  foffilcS  9tiff"); 
unb  enblicfj  reichen  an  einigen  Orten 
Salfe  ober  Dolomite  mit  jah(reid)cn 
ÄoraHenpctrefaften  bis  ju  90,  refp. 
230  m  §öhe  empor  („älteres  foffileS  I 

atiff-)- 

$5ie  pelagifchen  SHiffe  beS  9J2eerbufenS  ' 
oon  Sue$  treten  burdjgehenbS  in  ber 
Sßerlängerung  untertauchenber  öergrücfen 
auf  unb  befifoen  ein  biefen  paralleles 
Streichen.  2)er  fchmale  SRiffjug  fann 
fid)  batb  oerbreitern,  balb  Stfte  abgeben, 
batb  fiaj  in  einzelne  ifolierte  SRiffc  auf* 
löfen;  unb  eine  Shijahl  folcher  fleinerer, 
oereinjetter  SRiffe  jeigt  beutlich  bic  ?$orm 
oon  ringförmigen  Wtoflen.  @S  fönnen 
alfo  im  linearen  Sau  längSgeftrecfter 
ÜRiffe  burdj  feitliche  Vlbjweigung  ring* 
förmige  fltiffatofle  entftehen.  Jöon  be* 
fonberem  Qntereffe  ift  eS,  baß  in  biefem 
gafle  9(toUe  fich  bilben  bei  einer  nega« 
tioen  Stranboerfchiebung  (Hebung  beS 
©obenS),  mährenb  nach  2)  a  r  w  i  n  poft* 
tioe  (Stranboerfchiebung  eine  wesentliche 
SUorbebingung  ber  Sltottbilbung  fein  foU. 
„8uglcich  läßt  fi<h  hifr  fei"  urfäcf)licher 
3ufammenhang  jmifchen  berrunben  3form 
beS  Sltofls  unb  bem  SRelief  beS  Unter* 
grunbcS  nad)Weifen.  @S  fcheint  baher, 
ba&  bic  Sltoübilbung  tytv  Weber  burch 
freisförmige  Unterlage,  noch  burch  „Senf- 
ung"  beeinflußt  wirb,  unb  oielmebr 
oon  anberen,  biologifct)en  ^aftoren  ab* 
hängig  ift. 

3n  bem  9Haße,  als  man  fich  Oon 
ber  ÜRifffante  auS  bem  Ufer  nähert, 
fterben  bie  Korallen  mehr  unb  mehr 
ab,  baS  formenreiche  Xierleben  tritt 
Schritt  für  Schritt  jurücf.  Sie  weißen 
£etrituSflccfe  werben  immer  größer,  bic  i 
Sioratlenftöcfe  immer  fleiner,  bis  enblid)  i 


am  ©tranbe  auch  terrigene  (Elemente  fieb, 
am  Sebiment  beteiligen.  SBäljrenb  an 
ber  bewegten  ©ranbungSjone  ber  9tiff« 
fante  bic  SBabreporen  ^errfd^en,  werben 
fie  nach  ber  flüfte  ju  immer  feltener 
unb  Stütophora  bilbet  bie  charafteriftifdje 
5orm  biefer  inneren  3°"«-  SWabre« 
poren  Wachfen  meift  als  flache  Schirme; 
Stttlophora  hat  feine  branbenben  SBogen 
ju  brechen,  fie  ftrebt  mehr  oertifal  in  bie 
|>öhe.  $m  ÜRiüeau  ber  SBranbung  am 
Ufer  treten  abermals  Korallen  auf ;  aber 
eS  finb  bie  föcfte  eines  fubfofftten  9tiffa 
baS  bie  2Beu*enabrafion  zerfrißt  unb  jer* 
ftört.  ?ln  manchen  Uferftrecfen  bilbet 
baS  fubfoffile  Stiffgeftein  eine  jmei  äReter 
breite,  horizontale  abrafierfe  Stufe.  Da4 
©eewaffer  föft  bie  betritogene  SüHmaffe 
^Wifchen  ben  ÄoraUcnftöcfen  leicht  auf 
unb  enthüllt  fo  baS  ©efüge  beS  töiffe*. 

Sin  ber  300  km  fangen  SBeftfüfte 
ber  ©inaifjalbinfel  finb  130  km  mit 
lebenben  Saumriffen  befefct.  Xie  \\m 
geren  foffilen  Wiffe  finb  aber  nur  in  ber 
Sänge  oon  30  hm  ju  beobachten.  Sie 
ftoraflenftöcfe  betragen  etwa  2/5  bei 
8iifffalfeS.  ®ie  9)iabreporen,  welche  auf 
bem  lebenben  9ftff  bominieren,  treten  in 
bem  foffifen  jurüdf.  ^ierauS  barf  aber 
Wohl  nicht  gcfchloffen  werben,  baß  biefe 
Oatrung  früher  feltener  war,  benn  8rua> 
ftücfe  erfennt  mau  überall  „(SS  fcheint 
Dielmehr,  baß  fie  als  bie  brüdjigfte  oder 
Korallen  hauptfächlich  ben  fialffanb  Ite» 
fert",  welcher  als  güllmaffe  jwifchen  ben 
florallen  überhanb  nimmt.  9iächft  biefen 
leicht  jerftörbaren  SWabreporcn  finb  e* 
Aalfalgen,  welche  eine  wichtige  Stolle  bei 
ber  93ilbung  beS  ^öllmaterials  fpiclen, 
burch  beren  Xhafigfeit  bie  auSeinanber 
bredjenben,  abfterbenben  florallenäfte 
immer  aufs  9Jeue  ju  einem  Softe  Oer* 
fittet  Werben.  $ie  Öücfcn  aber  ftWifchen 
biefem  noch  ntafchigen  Söalfcnmerf  füllen 
bie  ^rebfe  aus.  3eber  fterbenbe  See« 
iget,  jebe  SJiufdjel,  jebe  ©afteropoben* 
fatale  wirb  oon  ihnen  {erbrochen  unb 
jerfleiuert,  ja  fie  fdjoncn  ihre  eigenen 
SBerwanbten  nicht,  ^erbrechen  ben  ^anjer 
ihrer  abgeworbenen  ©enoffen,  um  bie 
legten  Spuren  organifcher  Subftanj  tyx* 
aus  }u  fuchen.  So  fchaffen  fie  jenen 
fajarffantigen  S'alffanb,  welcher  neben 
ben  ültobreporenreften  bie  Sücfcn  jtoifcben 
ben  iloraUenftöicn  auSebuct.    $ieS  ift 
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bie  geologische  $hätigfeit  bcr  fdjeeren» 
tragenben  Krebfe.  SBaS  bic  2Rächtigfeit 
ber  töiffe  betrifft,  fo  würben  bei  ben 
älteren  foffilen  groei  bis  fiebert  Söietcr, 
bei  bem  jüngeren  foffilen  brei  bis  neun 
SReter,  beim  Iebenben  circa  brei  SWeter 
beobachtet.  Sie  foffilen  unb  wahrfdjein* 
lieft  auet)  bie  Iebenben  Korallenriffe  fityen 
als  bänne  Kruften  auf  ben  ©duften* 
föpfen  f efter  ©ebimeutgefteine;  fie  fehlen 
auf  ben  weicheren  unb  bröcfeligen 
Küftengefteinen  ber  ©inaihalbinfel. 

$aS  Auftreten  foffiler  Stiffc  in  ber 
£öf|e  don  230  m  roeift  auf  eine  nega* 
tide  ©tranbderfd)iebung  hin»  welche  bie 
Öebirge  unb  mit  ihnen  bie  Korallen» 
riffe  dorn  SBaffer  tetlweife  entblöfjt  fpat. 
93ei  ber  Srage,  ob  biefc  &eränberung 
ber  ßlententengrenje  burd)  eine  Hebung 
beS  ftcfttanbeS  ober  burd)  ben  aftiden 
Sücfgang  beS  SReereS  bebingt  worben 
fei,  glaubt  $err  SBaltfjer  fid)  für  bie 
Icfctere  SHlternatide  entfdjeiben  $u  muffen, 
©ei  bem  wie  ihm  wolle,  eine  negatide 
©tranbderfdnebung  mufc  ftattgefunben 
haben,  unb  burd)  fie  ift  eine  Slnjafil  oon 
»Jelfenflidpen ,  bie  oorfjer  in  großer 
©afTertiefe  fiel)  befanben,  ber  SReereS* 
Oberfläche  nahe  gefommen  unb  bieten 
ben  Korallen  einen  günftigen  Untetgrunb. 
$aS  fubfoffile  9tiff  am  ©tranbe  lehrt, 
baß  iene  negatide  Bewegung  beS  UfcrS 
bis  in  bie  jüngfte  Vergangenheit  hinein 
fortbauert;  unb  aud)  bie  an  ben  Säften 
aufrretenbeu  „©aljthone",  welche  weiter 
nic^t«  als  eingebampfte  fiagunen  unb 
meerentblöfete  ©anbe  finb,  fpredjen  baS* 
felbe  au«.  3h*  ©ebiment  ftimmt  dödig 
überein,  mit  jenem  fälligen  ©chlaram, 
ben  bie  tiefe  (Sbbe  auf  bem  ©tranbe  don 
©uej  entblößt.  2ln  bielen  ©teilen  efflo* 
regiert  auf  ber  ©inaifwlbinfel  noch  weit 
lanbeinwärtS  ©alj.  unb  an  dielen  Orten 
finden  fich  zahlreiche  (5eritt)ten,  bie,  wenn 
nicht  bie  cinjigen,  fo  boct)  bie  dorwal« 
tenbften  Vertreter  ber  ftauna  finb,  welche 
in  ben  ©aljlagunen  ihr  ßeben  noch 
friften. 

©o  geht  benn  als  Hauptergebnis 
aus  ben  Beobachtungen  beS  SerfafferS 
—  unb  es  liegt  fein  ÖJrunb  dor,  an  ber 
Nichtig  feit  berfelben  ju  jweifeln  —  hers 
dor,  bafc  baS  SBadjStum  ber  SRiffc  im 
Sloteu  2Äeere  fein  EidenwadjStum  ift, 
wie  eS   nach  Corwin  bei  pofitioer 


©tranbderfchiebung  (©eufung  beS  fianbcS) 
im  daeififchen  ?lrd)ipel  ftattfinbet,  ionbern 
eS  ift  ein  feitlicbeS  glächenwacbstum. 
$ie  Skiffe  bcS  ffloten  üttcereS  fönnen 
nicht  in  bie  Xirfe  wadjfen,  weil  fie  balb 
genug  dorn  ©eewaffer  entblößt  werben; 
beSfjalb  finb  audi  bie  Iebenben  unb  fof* 
filen  Korallenriffe  bcr  ©inaihalbinfel 
nur  bünne  Kruften  auf  fclfigem  ©oben. 

3üafc  auch  ber  geologifdje  Aufbau 
ber  ©inaihalbinfel,  menigftenS  in  feinem 
weftlichen  £eile,  eine  (Erörterung  er* 
fährt,  darauf  möge  hier  nur  fnngeiuiefcn 
werben l)-   

Der  Anteil,  welchen  das  Hers 
an  der  Respirationsarbeit  nimmt. 

|>err  $rof.  d.  gl  ei  fehl  hat  herüber 
©eobai)  hingen  angefteflt,  welch«  geeignet 
finb,  bie  biStjeran  geltenbe  ftnfidjt  über 
bie  Vorgänge  bei  ber  Atmung  ju  mobU 
fixeren.  5)urd)  folgenbe  pt)rjfifatifcr)e 
(Srfdjeinung  gelangte  don  jleifchl  jur 
Sluffteflung  einer  neuen  SltmungStbeorie: 
3ieht  man  in  eine  ®laSfprifee  (4.  V.  in 
eine  jur  fubfutanen  Qnjcftion  gebräud)* 
liehe  ©prtfce)  SBaffer  ein,  welkes  eine 
jeitlnng  frei  an  ber  fiuft  geftanben  hat 
unb  welches  baher  reichlich  N  unb  0 
abforbiert  hat,  fo  bafj  bie  ©prifce  etwa 
bis  jur  Hälfte  gefüllt  wirb,  derfcfjlic&t 
bann  bie  ©pifoe  ber  ©prifce  mit  einem 
Ringer  unb  jieht  ben  ©prifcenftempel 
ganj  aus,  fo  wirb  man  bemerfen,  bafj 
aus  bem  SBaffer  nur  Wenig  @JlaS=- 
blafen  emporftetgen.  Verfemt  man  baS 
in  ber  ©pri^e  enthaltene  SBaffer  bagegen 
in  (Srfajütterung,  3.  ©.  babura), 
baß  mau  ben  gauj  ausgesogenen  ©prt^en= 
ftcmpel  einige  SÖcal  gegen  bie  fvlüffig* 
feitSfäule  anprallen  läßt,  bann  wirb 
man  beobachten,  baft  jeßt  eine  grofje 
ÜJcenge  Suftblafen  —  etwa  150mal 
fodiel  —  aus  bem  SBaffer  emdorfteigen, 
inbem  baS  SBaffer  ftarf  au ffdjäumt. 
3ur  ©rflärung  biefer  auffallenbeu  6r= 
feheinung  hat  don  Slciid)l  fich  folgenbe 
£>t)pothefe  gebilbet:  (Sr  ftettt  fich  bie 
SSerbinbuug  eines  ®afeS  in  einer  ftlüffig* 
feit  in  ähnlicher  SBeife  dor,  wie  eS  ber 
5aU  ift  bei  ber  «ufföfung  eines  feiten 
tförperS  in  einer  glüffigfeit.   ^ti  biefer 


»)  9(aturrDiffe»fd>aftlid)c  9timb|d)au, 
Wr.  13. 
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ift  nämlid)  bie  Vereinigung  cineS  SRolc- 
tüH  beS  feften  unb  flüffigcti  Körper* 
eine  fe^r  bauerf)afte.  ©3  bebarf  einer 
grofien  Kraft,  um  bie  faltbare  33er* 
biubung  jwifdjen  ben  ©a3*  unb  ftlüffig* 
feitämolefülcn  aufjutöfen.  SSenn  bie 
SDMcfüIe  aber  in  biefer  SBcife  frei  ge* 
madjt  finb,  bann  lagern  bie  OteSmoIefüle 
amifdjen  ben  ShiffigfeitSmotefülen,  loa* 
üon  ftlcifd)l  molefuläre  SHifdjung 
nennt.  Tie  «aSmotefüIe  finb  nun  bis* 
ponibel  für  jebe  weitere  Verwenbung. 
^n  ber  "Jlüffigfcit,  wefdic  man  in  bie 
©prtfoe  eingefogen  bat,  bleiben  fie  liegen, 
Weit  feine  (Gelegenheit  aur  Cfntweidjung 
berfelben  Port)anben  ift;  ftettt  man  ba* 
gegen  in  ber  angegebenen  SBeifc  burd] 
.frerau^ieben  be$  Sprijjenftempete  ein 
Safiium  in  ber  (gprifoc  her,  bann  ftrömt 
ba$  ®a$  mit  2Wad)t  aus  ber  Stüffigfeit 
unter  Wuffdhiumeu  bc$  SSafferS  ab. 
TaS  gurürfpratleulaficn  bc$  ®prifccn= 
ftempels  gegen  bie  Sßaffcrfäule  ift  bie 
Kraftmirfung,  weldje  bie  Trennung  ber 
©a$*  unb  ftIüffigfcit$*9JiofefüIe  Peran* 
laßt.  $n  ähnlicher  SSeife  (aßt  fid)  bie 
©rfcfjcinung  beuten,  ba§  (£bampagner 
in  einem  ©tafe  ftarf  auffdjäumt,  wenn 
man  mit  ber  fladjen  $anb  gegen  ba3 
dbampagncrgfaa  aufd]Iägt,  fomie  bas  fid) 
mit  2ftad)t  bie  Kohlcnfäurc  aus  93ier 
cntroirfelt,  wenn  man  bie  93ierflafdjc 
ftarf  gegen  bie  Tifdjptatte  anftö&t1). 


Über  die  Behandlung  der 
Lungenschwindsucht  mit  Ein- 
athmungen  heisser  Luft  fdjreibt 
Dr.  Steigert  in  ber  „internationalen 
Stlinifcfjen  Siunbfdmu" :  «irrige  Ver* 
fudje,  bie  Tuberfclbaciffcn  in  bem  pon 
ihnen  befallenen  Körper  $u  Pernidjten, 
fdbeiterten  aüe  an  bem  Umftanb,  bafj 
biefe  Bacillen  ben  angcwonbtcu  antt- 
parafitären  Mitteln  gegenüber  wiber* 
ftanbsfäf)iger  fid)  erwiefen,  aU  bie 
gellen  bcS  tierifdjen  Organismus 

So  roiberftanbSfähig  gerabe  bie 
Tubcrfelbaciflcn  berartigen  Memebicn 
gegenüber  fid)  pcrbalten ,  fo  empfinblid) 
finb  fie  gegen  bic  (*inmirfuug  pon 
Temperaturen,  meldjc  höher  ober  nieb* 
riger  als  ir)r  Temperaturoptimum  finb. 


l)  9iaturn>iffenfdiaftl  3i:od)enf$rift.  1SS9. 
«r.  26. 


9tfle  93acterienarten,  wie  ^J?  oft  cur 
!  juerft  burd)  &bfd)Wäd)ung  ber  ipübner* 
(Sbolerabacillen  bewies,  unb  fpätcr 
Touffaint  unb  ^Jaftcur  burd)  ihre 
iKi^branb*®d)u6impfung  lehrten,  werben 
burd)  (Einmirfung  böserer  Temperaturen 
gefdjtoäd)t. 

Tic  Temperaturgrenjen,  innerhalb 
weldjer  bie  TuberfelbaciUen  gebeiben 
fönnen,  finb  befonberS  eng  gebogen1). 
SBürben  nun  bie  Tubcrfelbaciflcn  audj 
burd)  bisfontinuirlidje  ©terilifation  in 
ihrer  Crutwitfelung  gehemmt  werben, 
refp.  an  Virulenj  (Einbuße  erlciben  — 
unb  Würbe  ber  menfdilidje  Organismus, 
ohne  Sdjabcn  $u  nehmen,  baS  (£in» 
attjmen  fjod)grabig  erbityter  Suft  oer= 
tragen  —  fo  würbe  man  in  berartigen 
Inhalationen  ein  Wittel  jur  SBefämpfung 
ber  baciüärcn  ^bt^ife  gewonnen  baben. 

hierauf  gcftüfct,  fteQte  id)  SBerfudje 
nad)  perfdjiebenen  9ftd)tungcn  an,  welche 
ftolgenbeS  ergaben: 

©rftcnS:  Tie  SRid)tigfeit  ber  üon 
anbern  Sorf^c^n  gemachten  eingaben 
be^ügtid)  ber  Temperaturgren^en  unb 
ber  ©inmirfung  Perfdjiebener  Tempera« 
turbö^cn  auf  bic  Tuberfetbaciflcn. 

3weiten«:  Tic  9Kögtid)feit  cineT 
.^lerabfc^ung  ihrer  Gntwicflung$<  unb 
JtortPanjung^fäbigfeit  oermittelft  bis« 
fontinuirtidjer  ©teritifation. 

Tritten«:  Taft  trorfene  £uft,  bii 
^u  150—180°  (S.  erbifrt,  obne  SÖe- 
fdjwerben  Pom  SDfcnfdjen  mebrere  Stunben 
lang  eingeathmet  werben  fann,  unb  baß 
berartige  @inatb,mungen  bewirfen:  eine 
SBcfdjIcuntgung  be*  Hüffes  nur  währenb 
ber  erften  Minuten; 

eine  SSerminberung  ber  9iefpiration«» 
ftrequen$,  mit  gleid)jcitiger  Vertiefung 
ber  5(nfpirationcn : 

eine  ©rtjöbung  ber  allgemeinen 
Körpertemperatur  um  V«°  W* 

bie  au^geathmete  Suft  weift  eine 
Temperatur  üon  minbeften«  45°  6.  auf; 

innerhalb  einer  Stunbe  nad)  been» 

bigter  3«haiflt'on  'cftrt  D'c  Mörpfr« 
temperatur  jur  Norm  jurürf  unb 

»)  Cpttmum  ift  37,5 °<L;  bei  3S,5d 
C  ift  t$r  Söartiötum  nur  nod)  ein  f «immer» 
ltfl)eö;  bei  42°  6.  t»ört  i^re  ©ntroidlung 
aanjli^  auf:  werben  fie  bem  (rinfluffe  einer 
lemperatur  von  50°  (E.  ouSgcfeU,  fo  Rectal 
fic  innerhalb  eine«  SWonatä  ob,  unb  ein= 
malige«  3luftod)cn  t)emia)tet  fie  gänjlia). 
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baS  Allgemeinbefiubcu  bleibt  un^ 
gefiört. 

$ie  oon  mir  oorgenommenen  Ber* 
fudie  jur  gcftfteüung  ber  Temperatur 
brr  in  ben  Aloeolen  bcfinblic^en  fiitft 
«nb  beS  fiuftgemebcS  währenb  ber  Gin* 
atbmung  beben  bisher  nod)  fein  pofi» 
ttneS  fRefuttat  gejeitigt. 

ßine  Steide  uon  Berfudjeu,  bereu 
3»ccf  bat)in  ging,  feft aufteilen ,  ob  «nb 
in  welchen  Stabien  ber  Bebanblung  bie 
Birulenj  ber  in  bem  Auswurf  oon 
*Jibthififern  entgoltenen  TuberfelbaciUcn 
bind)  berartige  (iiitat  linnin  gen  herab* 
gefegt,  refp.  aufgehoben  wirb,  begann 
idj  gleichzeitig  mit  ber  Aufnahme  cineS 
üuberfulöfen  $ur  Beljanblung  oermittelft 
hodjgrabig  err)i^tcr  troo?ener  £uft. 

Bei  biefem  erften  Patienten  Ijabe 
id)  am  7.  ^uni  bie  Bebanblung  be* 
gönnen.  Seither  habe  id)  eine  grofee 
Anzahl  oon  Xuberfulöfen  in  gleidjer 
Steife  unb  j$war  burdjwegS  mit  fo 
günftigem  SRefultate  befronbelt,  ba§  bc* 
treffe  ber  9lid)tigfeit  meiner  Boraus* 
fefcungcn,  welche  id)  erft  burd)  phhfi°J 
logifcfje  Unterfud)ungen  geftü^t  hatte, 
wohl  jeber  3tueifel  auSgcfd)loffen  ift- 
3ch  werbe  in  Söälbe  bie  StraufheitS* 
gefd)id)ten  meiner  erften  50  ftäfle  im 
£rucfe  erfcheinen  laffen  unb  biefclben  ben 
Herren  Sloflegen  jur  Serfügung  fteffen. 
änjwiidjen  bei'djränfe  id)  mid)  barauf, 
biejenigen  9tefultate  anzuführen,  welche 
id)  im  aQgemeinen  erhielt  ha  in;  unb 
jmar  finb  biefelben,  mic  fie  fidj  in  ihrer 
Reihenfolge  bem  Beobachter  barftcllen: 

1.  Befcitigung  etwa  öorhanbencr 
Äthembe)'d)tt)erbcn. 

2.  Berminberung  beS  $utftenrei$eS. 

3.  3»  pcn  erften  Tagen,  befonbcrS 
Wäfjrenb  ber  (Jiuathmungen,  oermchrter 
Auswurf,  fpätcr  crf)eblid)e  Berminberung 
bis  $um  boaigen  Sdjwinbcn  bcSfelbeu. 

4.  Aufhören  beS  Biebers. 

5.  Befeitigung  ber  9cad)tfd)WeiBe. 

6.  (Erhöhung  beS  Appetits. 

7.  3un<if)me  ocr  Strafte. 

8.  3"  oen  meiften  fällen  in  furjer 
Bett  ein  öölliger  Stillftanb  beS  acuten 
^roaeffeg.  ( 

9.  Seltenere^  Stuftreten ,  fpäter 
gänzliches  Ausbleiben  oon  Blutl)uften 
nnb  Blutipeicn. 


10.  Befeitigung  oon  fatarrr)o!ifcf)cn 
©rfdjcinungen. 

11.  Aufhellung  öorher  infiltrierter 
Partien. 

12.  Berfdjminben  oon  Shiftröhrcn« 
erroeiteruugen. 

13.  Bernarbung  uon  (5iterl)öhlen. 

14.  ©ine  ©ewidjtSzunabinc  finbet 
hauplfächlid)  in  folgen  Fällen  ftatt,  bei 
betten  eine  ftarfc  Abmagerung  uorhaubeu 
mar,  ober  aber,  nadjbem  bereit«  nicht 
nur  ein  Stillftanb  beS  acuten  ^rojeficS, 
fonbern  beginn  ber  Teilung  eingetreten 
ift.  TaS  fehlen  einer  ö)ettnd)tSzunabmc 
in  ber  erften  Q/tit  ift  jcbodi  leidjt  erflär* 
lidi,  menn  man  bebenft,  bafc  bie  narfi 
meiner  SDictbobc  behanbeltcn  Patienten 
burdmuS  feiner  9Jcaftfur  unterroorfen 
werben  unb  bafe  bie  Cfinatf)mungcn  mehr 
ober  weniger  förderliche  Anftrenguug 
erforbern. 

15  2BaS  bie  mifroffopifdjett  Unter* 
fudjungen  beS  Auswurfes  betrifft,  fo 
ergab  fid)  in  bem  Auswurf  eine  all; 
mätidje  Abnahme  elaftifcher  Däfern  bis 
jum  oollftäubigcn  Bcridjwinbcu  berfcl ben, 
foroic  eine  rapibe  Berminberung  ber 
©ttcrförperdjcn.  Ten  Tuberfelbacillcn* 
befunb  in  bem  Auswurf  betreffend 
jdieint  eS  mir,  baft  in  ber  erften  Rtit 
ber  (Sinathmungen  eine  Vermehrung  ber 
Bacillen  eintritt,  fpäter  eine  erhebliche 
Berminberung  berfelben. 

Ta|  eine  Leitung  nur  eine  all* 
malidje  fein  fann,  ift  nad)  allem  Vor1 
hergefagten  wohl  leicht  crflärlid).  Xurd) 
jeitmeilige  ©inathmung  ber  f)cifjen  ßuft 
ift  ja  feine  fofortige  lötung  ber  Bacillen 
ju  ermöglichen,  fonbern  nur  eine  bisfon* 
tinuirliche  Sterilifatiou  berfelben.  ©S 
bauern  bie  (Sinathmungen  nur  wenige 
Stunben  täglid),  nur  mährenb  biefer 
3eit  werben  bie  Bacillen  ber  fie  fcbwädjcu* 
ben  Temperatur  ausgefegt,  unb  enblid) 
ift  biefe  feine  fo  hohe  mie  fchciubnr. 
^enn  wenn  auch  bie  eutgeathmetc  l'uft 
uom  9)cunbe  1G0°  auftueift,  fo  fühlt  fie 
fidi  auf  bem  Söege  bis  )ur  Üunge  burd) 
Montaft  mit  ben  nur  37,5°  (S.  marmen 
(Geweben  unb  bem  in  benfelben  freifen« 
ben  Blut  erheblid)  ab,  was  aus  bem 
llmftanbc  beroorgeht,  bafe  bie  auS= 
gcathmete  i?nft  auf  45°  CS.  erwärmt  ift. 
Xa  nun  allerbingS  bie)*c  wieberum  auf 
ihrem  9tütfroegc  aus   ber  Sunge  ftd) 
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weiter  beben  tcnb  abgefüllt  haben  muß,  erfdjeinenben  tfjerapeutif  djen  ftnbication 
fo  bürfen  wir  annehmen,  baß  bic  in  ben  i  ju;  fo  namentlich  bie  Bcrabreicf>uiig  tion 
Sungcnroegen  befinblicfje  2uft  nm  öielc  j  Slntipöretica  k.  Äontrainbifationen  finb 


©rabe  höh«  als  45°  (£.  erwärmt  ift. 

SKcine  bisfjer  gcinacnten  (Erfahrungen 
laffen  folgenbe  für  bic  ßinathmung  maß* 


mir  nicht  betannt. 

Über  ba3  Verfahren  oon  SBeigert 
äußerte  fid)  Dr.  #of)Ifcf)üüer,  ber  e$ 


gebenbe  Borfchriften  aU  swedbicnlirf)  1  experimentell  geprüft  hat,  (nach  beT  Scr)ref. 
erfdjeinen:  ;  3*9-)  f olgenbermaßen : 

1.  G*  muß  ba§  Bcfrreben  baftin  L  ,®r  feiJn  blC  °amäIirf,c 

gerietet  fein,  bie  Sauer   ber   Sin.!  f**""? ^ f?flÄi?^ ^ "T^"8 
athmung^eit,  mit  einer  färben  Stunbe  1  J«*«  ^  at*  ®!°9t.,<5.feit 
ameimal  täglich  beginnend  fchneUmög*  ba.  J1""  .  IeV  **?fl(£nP  Jntr* 
liebft  auf  AWeimal  *ioei  ©tunben  ober  ftanbcn'  ^a?  »petefte  biefctbe  fiA  er« 

mehr  täglich  in  erhöben.  Sie  fdineüere  Vrt.en        ,  5)00  b,e  em?cotme.te 
ober  langfamere  Steigerung  ber  ^-.^mUdi^vüliqnWmJw 
at$mung«*eit,  fomie  eine  eocntuelle  Bcr»  I  2un9cn   einbringe,    1"  unbcftreitbar, 


minberung  berfelben   muß   burd)  ben 


ielbftoerftänblich  nicht  in  ber  $öhe  oon 


Sag  au^jubehnen,  cfje  im  3"franbe  bc3 
Patienten  eine  Befferung  eintritt. 


beobachtenden  «rjt  bem   inbioibuellcn  ' °°       »IC  bflJ  ^'"S" 
Befiuben  be*  «Patienten  angepaßt  werben,  f"   «ufw«ff;  f™b<;™  b™*>  b" 
häufig  befommen  bemfelbe»  fef,r  lauge  I  «J™*  «*  iJ^T«? 
Sifcungen   nidjt,   mäftrenb    furje  gut  I be "^cn  '™'enben  ®Iut,  Trox-  % 
ertragen  werben  unb  beilfame  Sirfuugen  \  «*  f"  «n   8™**  8« bieu, 

haben;  in  anbeten  Ratten  ift  c3  nötig,  öfe»«er*  « ■  ba&  «  b'e  yoflü*  tot 
bie  Ginatbmunaficit  auf  6  ©tunbeu  pro  !  gelehrt  habe,  berart  ftoctarabig  erfrftte 

Suft  opne  Schaben  einatmen  $u  tonnen, 
unb  bie  Erfahrungen,  welche  er  (Sobl: 

fchiitter)  bisher  an  bem  oon  ihm  bv 

2.  Ser  Patient  fott  anflehten  ■  obQrf)tetcn  ftrflnfen  gcmod)t  $fl6ff  bf; 
werben ,  mtfglidjft  tiefe,  fpater  forcierte ;  m^n  au4  bflfe  bic  anflaben  »eigerf« 
Snfpirationen  ju  machen.  betreff^  ber  mimitte(bflrfn  g0fgcn  ber 

3.  Sie  Semperatur  ber  erfüllten  Einatmungen  im  SBefentlichen  oollftän« 
Suft  bei  ben  Ginatbmuugen,  mit  100°  big  mit  feinen  Beobachtungen  übereil 
beginnenb,  foU  fajnettftenä  bi*  circa  ,  ftimmen.  2Bict)tigcr  aber  erfcheineu  ihm 
250°  <£.  gefteigert  werben,  \vai  inner*  bje  Ergebniffc  ber  Unterfuchungen  ber 
halb  aioeier  ober  breier  Sage  ohne  ®c*  auö  bem  Slu&ourfe  be«  Äraufen  h«gc' 
fchmerben  für  ben  Patienten  gefchehen  fteQten  Präparate.  SBährenb  firf)  oor 
fann.  Siefe  ®rabmeffung  oerfteljt  fich  ;  bem  Beginne  ber  Behanblung  bie 
nach  bem  im  SltbmungSrohr  befinblichen  Bacillen  in  größten  SKengen  unb  ooU« 
Shermometer.  Sluf  bem  SBege  jmifchen  ftänbig  TebcnS-  ober  enttoicfclunggfräftig 
bemfetben  unb  bem  SKunbe  fühlt  fich  jeigten,  ergaben  bie  mifroffopifchen 
bie  £uft  erheblich  ab,  unb  ba  bte  Ben--  Unterfuchungen  ber  Präparate  au# 
tile  nicht  ooafommcn  ichließen,  tritt  noch  fpäteren  ©tabien  ber  Behanblung  tai 
äußere  fiuft  hinju,  fobafe  bie  cingeathmete  ,  Borhanbenfein  ber  Baciflen  in  weit  ge= 
2uft  bei  250°  (Shermometer)  in  SBirf*  ringercu  aKcngcn  unb,  toa*  noch  oiel 
Iichfeit  nur  circa  K><>0  beträgt.  bebeutfamer,  in  einem  Suftanbc,  ber  auf 

7.  9cad)    ftattgetjabter   Inhalation  oerminberte    Sebendfätjigfett    unb  be- 

muö  ber  Patient  minbeftcnS  ''2  8tunbc  beutenbe  Schwächung  ber  Bacillen  tun* 

im  3i"in,cr  oertoeiten;  bann  erft  barf  beutete.    Sieie  Ergebniffe  hätten  ihn 

unb  fofl  er  —  inbe«  nur  bei  günftiger  nun  audi  oerantafet ,  in  feiner  Sfinif 

SBitterung  —  iid)  Bewegung  in  bcr  Berfucfje  in  erweitertem  9Jcaftftabc  ju 

freien  l'uft  machen.  unternehmen,  unb  er  fönne  nur  boffen, 

Selbftoerftänblidj  läßt  bie  Behanb»  ba6  man  ärjtlicherfeitS  aflgemein  bic 

tuug  mittelft  fönatymung  ert)i^ter  fiuft  neue  ©chwiiibfucht^heilmethobc  ber  ein» 

bie  (SrfäUung  jeber  anberen  notwenbig  gehenbften  Prüfung  würbigen  möge. 


Digitized  by  Google 


93ermif(f>tc  9iöö)rid)ten 


375 


Über  die  Erriohtang  einer 
zoologischon  Station  aum  Studium 
der  8üs8wa8Berfauna.  SBon  Dr.  Otto 
3ad)aria«  in  #irfd)berg  i.  @d)l.  *) 
93or  etwa  3ahrc«frift  fyabe  id)  in  einer 
5ad)jeitung  (&ooi.  Anzeiger,  9ir.  269. 
1SSS)  barauf  ^ingciutefcn ,  baß  bie 
niebere  Xtcrwelt  unferer  binnenlänbifchen 
©croäffer  ba«  Afchenbröbcl  ber  joologi* 
fdjen  ftorfdjung  ift,  wogegen  bie  Söc* 
fdjäftigung  mit  ber  Sauna  be«  Stteere« 
met)r  unb  mehr  in  ben  SSorbcrgrunb 
tritt,  befonber«  feitbem  wir  in  SNeapel 
ein  mit  allem  inftrumenteflen  Komfort 
au«gcrüftete«  Qnftitut  beftfeen,  wo  man 
ba«  große  unb  Heine  Getier  ber  ©alj* 
flu*  mit  aller  53eguemtid)feit  ju  ftubieren 
oJelegenfjeit  hat. 

(£«  fei  ferne  oon  mir,  ben  Gifer, 
mit  bem  tyeutjutage  ganje  ©d)aren  oon 
jungen  Zoologen  meermärt«  pilgern,  in 
feinen  üRotioen  ju  oerfennen.  die 
große  Sormenmannigfaltigfeit  ber 
marinen  Stierwelt  unb  ber  Umftanb, 
bag  ftd)  in  ihren  einzelnen  Abteilungen 
ein  Deutlicher  ftortfdjritt  oon  morpho« 
logifd)  niebrig  ftehenbeu  Gattungen  ju 
foldjen  oon  fyöfyerer  Au«bilbung  wahr* 
nebmen  läßt,  erflärt  ^inlänglid)  ben 
fteij,  welchen  ba«  grünbliche  ©tubium 
biefer  gauna  fort  unb  fort  gewähren 
muß,  jumal  wenn  un«  befcenbenjtheo* 
retifdje  ©efid>t«punfte  babei  leiten, 
«ber  man  fann  ba«  Q'mc  tfmn,  ohne 
ba«  Anbere  ooQftönbig  311  unterlaffcn 
(Jine  genauere  ©efanntfdjaft  mit  unferer 
Süßwafferfauna  fleigt  un«  ebenfalls  eine 
Sülle  bc«  3"tereffantcn,  unb  ein  großer 
ömnenfee  oermag  auf  %ai)xe  unb  3ahr* 
jehnte  f)inau£  einer  Anjabl  bon 
&orfd)ern,  bie  fid)  ber  Untcrfud)ung 
feiner  ©etoolnterfdroft  mibmen,  au«* 
reidjenbe«  Arbett«materiat  ju  liefern, 
ftreilid)  barf  man  e«  nidjt  bei  ben 
fporabifdtjen  (Srgebniffen  bloßer  Sflitt* 
wod)«*  unb  ®onnabenb«:(frfurfionen  bc* 
toenben  laffen,  mie  fie  bie  Aquarium«* 
liebhaber  $u  ihren  .Sweden  ooruetjmen, 
fonbern  eine  fruchtbare  SBefdjäftigung 
mit  ber  ©üßmaffcrticrmclt  wirb,  meine« 


')  „die  Hatur",  3a*»rg  1SS9,  5Wr.  9. 


(rradjfen«,  nur  bann  möglid)  fein,  menn 
fid)  beruf«mäßige  Beobachter  entschließen, 
ifjrc  ©tubien  an  Ort  unb  ©teile  $u 
mad)en,  b.  h-  in  ber  unmittelbaren 
9täf)e  eine«  großen  SBeiher«  ober  ©ee'«. 
Btele  bi«  jetyt  nod)  ungelöfte  Probleme, 
mcld)e  bie  l,eben«gewohnheitcn ,  bie  ©r- 
näbning  unb  gortpflanjuug«weife  %a\)U 
rcid)er  Bewohner  unferer  Biunengewäffer 
betreffen,  werben  ftd)  nur  flarftellen 
laffen,  menn  ber  gorfdjer  täglid)  unb 
ftünblid)  in  ber  Öage  ift,  Beobachtungen 
in  ber  freien  Statur,  unb  nidjt  bloß 
in  feinen  GHäfern,  Lübeln  unb  Berfudj«* 
fdjüffelu  flu  mad)en  dergleichen  enge 
Behälter  finb  nur  ^Notbehelfe,  um  Xiere, 
welche  man  in  einem  getoünfdjten 
©tabium  braußen  im  ©ee  angetroffen 
hat,  einige  Qtit  lang  $u  ©tubicnjmcdeu 
aufzubewahren,  der  ftortfdjritt  unferer 
ffenntni«  ber  einfjeimifdjen  ©üßwaffer* 
fauna  mirb  aber  nidjt  fornor)!  oon  in 
ber  ©tube  unb  mit  #ilfe  be«  Aquarium« 
angeftettten  Beobachtungen,  al«  oielmehr 
Oon  ben  Qfyanccn  abhängen,  meldje  toir 
in  bezug  auf  bie  redjtjeitige  unb  be« 
queme  drlangung  oon  frei  lebenbem 
aWaterial  befifjen.  der  ©ee  fclbft,  in 
beffen  unmittelbarer  92är)c  mir  un«  be* 
finben,  muß  un«  fortgefe^t  mit  frifd)en 
Objeften  für  unferc  Unterfudjungen  oer* 
fet)en.  die«  gilt  natürlid)  mit  einiger 
(5infd)ränfung,  benn  menn  e«  fid)  3  ©. 
um  ©jperimente  über  bie  ©rnährung«* 
weife  eine«  Üierc«  l)anbelt,  fo  wirb 
niemanb  ber  Anficht  fein,  baß  in  biefem 
gatle  täglid)  neue  93erfud)«objefte  jur 
«erwenbung  fommen  bürfen.  9Ba«  id) 
ju  betonen  wünfdjc,  ift  immer  nur  bie«: 
baß  man  in  ber  Sage  fein  muß, 
jeben  Augenblicf  bie  99eobad)t* 
ung  «er  gebnif  f  e  be«  Obferoa* 
torium«  mit  bem  3«ftanDe  Dcr 
betreffenben  diere  in  ber  freien 
Statur  ju  Oer  gleichen,  um  fo 
Süden  in  ber  Untcrfud)ung  au«* 
füllen  $11  fönnen,  unb  auf  unbe* 
ad)tet  Gebliebene«  aufmerffam 
ju  w  er  be  n. 

Au«  biefem  ©raube  \)abe  id)  bie 
(junächft  prooifor ifdjc)  Errichtung 
einer   50ologifd)en  Seobad)tuitg«ftation 
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SBernufäte  <Wachrid}ten. 


am  Ufer  eines  großen  Sec'S  befür* 
luortet,  unb  felbft  ernftlidje  Stritte  ba* 
für  gctf)an,  um  bie  Verwirflidmng 
meinet  OkbanfcnS  anzubahnen.  Auf 
baS  Spezielle  fommc  id)  am  Schluffc 
biefeS  AuffafccS  jurücf.  Vorerft  möchte 
idi  norf)  auf  einige  weitere  fünfte  hin* 
weifen,  welche  mir  bie  ©rünbung  einer 
folgen  (Station  fadjlid)  311  rechtfertigen 
fdjeinen. 

Abgefefjen  baüon,  baß  ber  ftänbige 
Aufenthalt  am  Ufer  eines  großen 
SSafferberfenS  unb  bie  Ausführung  täg* 
licfjcr  ©ffurfiouen  auf  bemfelben  bie 
S£8n^rfct)cinfid)Feit  barbietet,  gelegentlid) 
neue  Arten  oon  nieberen  Dieren  unb 
pflanzen  31t  entbetfen,  —  ln>röo"  a&gCs 
feljcn  fott  bie  Aufgabe  eines  folgen 
CbferöatoriumS,  wie  ich  cS  hier  in  Vor» 
fdjlag  bringe,  f}auptfä$H4)  barin  bc* 
fteljen,  bie  biologifdien  «erhältniffe 
bereits  befannter  SSaffertiere  näher  ju 
erforfdjen.  Die  SBiffenfdjaft  föuntc  nur 
baufbar  fein,  wenn  eS  gelänge,  berartige 
Unterfudjungen ,  wie  fie  (5.  <5  d)  m  i  b  t 
(Sdjtuebt)  unlängft  über  Atmung  ber 
ßaroen  unb  puppen  beS  SdjilffäferS 
Donacia  crassipea)  angeftefit  fyat1),  be* 
Züglich  anberer  JTäferarten  (Hämonia 
Z-  V.)  unb  überhaupt  fötaler  ^nfeften, 
bie  ihre  üaroenzuftänbe  im  SBaffer 
Durchlaufen,  auszuführen.  2Bir  finb 
noch  oiel  JU  wenig  über  bie  merf= 
würbigeu  ^nftinfte  unb  Sebcnsweifen 
oieler  (ihrem  AuSfehen  nad))  wof)lbe-- 
fannter  2Bafferbewof)ner  unterrichtet,  als 
baß  eS  nicht  geboten  wäre,  gerabe  hier» 
auf  fernerhin  unfer  Augenmerf  511 
ridjten.  (SS  ift  zweifellos,  baß  Stubicn 
biefer  Art,  wenn  fie  auf  eine  größere 
Ansaht  oon  oerfchiebenen  Cbjeften  au^- 
gebeljnt  würben,  intereffante  Auffdjlüffc 
in  bejug  auf  bie  s£f)i)fiotogie  unb  N4$ft)cr)o» 
logic  nieberer  Diere  zu  liefern  imftaube 
finb.  sMan  benfe  herbei  nur  an  bie 
Saroen  ber  &  öd)  er  fliegen,  bie  mit 
fo  großer  ®efdurflid)feit  auS  $oIj* 
ftürfdjen  unb  ©anbfömern  büten*  ober 
röhrenförmige  Abweichungen  im  Stnl 
3eigen. 

Öan^  befouberS  intcreffant  würbe 
aud)    bie    genauere    6rforfd;ung  ber 


«erl.  (Sittomol.  3citfdjrift.    31.  2Jb., 
ISbT,  0.  325  -334. 


SebenSbebingungcn  unb  SortpflanjungS' 
oerhättniffe  jener  eigentümlichen  gauna 
oon  (£ruftern,  9täberttcren  unb 
$rotojoen  fein,  welche  bie  SJcittel« 
jone  großer  Seen  beoölfcrt.  ^iefe 
„pelagifdje  Dierwelt"  beS  füßen  SBafferS 
ift  über  ben  ganzen  GrbfrciS  oerbreitet 
unb  einzelne  ihrer  Vertreter  finb  felbft 
noch  in  ben  höchftgefegenen  Alpcnfee'n 
Zu  finben.  dagegen  Weiß  mau  über 
ihre  fpe^ietten  £ebenSoerhältniffe  noch 
fchr  wenig,  waS  auch  ganz  begreiflid) 
ift,  ba  Unterfudjungen  barüber  nicht  bei 
©etegenheit  oeretujelter  ©ffurfionen, 
foubern  nur  in  einem  Cbfcrtmtorium 
oorgenommen  werben  fönntn,  welches 
bicht  an  einem  See  gelegen  ift  unb  bie 
Beschaffung  ftetS  frifdjen  9JcateriaIS 
geftattet.  3n  einem  Aguarium  laffen 
fid)  bie  meiften  SÖiitgliebcr  ber  pelagifcheu 
gauna  nur  wenige  Stunben  l)inburch 
gefunb  erhalten. 

©in  nicht  minber  großes  Sntereife 
Würbe  fiaj  an  bie  Grrforfdmng  jener 
merfwürbigen  gortpflanjungSerfchein* 
uugen  fnüpfen,  Welche  bei  einigen  unferer 
oerbreitetften  Süßmafferfirubcfwürmer 
(Stenostoma  leueops,  Microstoma  lineare) 
abwechfelnb  in  ber  5orm  oon  ungefdjledjt» 
lichcr  unb  gefctjlechtlidjcr  Vermehrung 
auftreten.  2Jcan  weiß,  baß  bei  beginn 
ber  falten  Jahreszeit  D*c  festere  an  bie 
Stelle  ber  erftecen  tritt,  aber  man  ift 
noch  fef)r  wenig  barüber  informiert, 
burch  welche  ^iftogenetifc^en  Vorgänge 
es  ju  einer  £>eröorbilbung  männlicher 
unb  weiblicher  ^"gungSorgane  in  ben 
bis  bahin  gefd)lechtSloS  gewefenen 
Söürmern  fommt.  DaSfelbe  liegt  auch 
in  betreff  gewiffer  ©liebermürmer  (Kais) 
Oor;  unb  eS  wäre  im  hohen  ©rabe 
wertooö,  über  ben  SDiobuS  ber  gefchtedjt* 
lidjcn  Differenzierung  in  beiben  SBürmer* 
grnppcn  ausführliche  Angaben  ju  er* 
balten.  Daß  wir  foldje  nicht  fchon 
befi^cn ,  liegt  an  ber  ©djwierigfeit  ber 
aWaterialbcfchaffung.  ©cfinbet  man  fich 
uicfit  in  nädjfter  9iähc  eines  6ec'S  ober 
XeicheS,  fo  ift  cS  ganj  unmöglich,  ben 
rechten  SJtoment  wahrzunehmen,  um  bie 
bezüglichen  Dierc  in  ben  geeigneten 
otnbien  cinzufammeln. 

©egreiflidjerweifc  fann  id)  auS  ber 
güOe  ber  Probleme,  welche  bie  <Süfe» 
wafferfauna  in  ihren  zahlreichen  Keprä-- 
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feutanten  barbictct,  an  bicfcr  Stelle  nur 
folaje  fjeroorrjeben ,  bereu  Söfung  ein 
allgemeines  ^ntereffc  bcanfprud)t. 

Saju  gebort  aud)  bie  im  £>inblid 
auf  ben  £armini»mu$  wichtige  3rage, 
ob  d)emifd)e  SBeränberungen  ber  ©e= 
roäffer  auf  bie  barin  Iebenben  tierifcfyen 
Crganiämen  jurürfroirfen.  ift  be« 
fannt,  baß  ber  ruffifdjc  3ooIog 
©ajmanferoitfcf)  berglcidjen  SBerfucfje 
auSgefü&rt  fmt.  #auptfäcf)lidj  ftubierte 
berfelbc  bie  (Sinroirfnng  oon  Sal$* 
Iöfungen  auf  tieine  Süßmafferfrebfe  unb 
fonftatierte,  baß  fief)  (bei  ber  Stapfjnien- 
art)  nad)  einigen  ©enerattoneu  morpbo* 
logifdje  Söeränbcrungcn  unter  bem  ©in« 
fluffe  be$  SaljroaffcrS  fjerauSftetlten, 
bie  in  SJernte^rung  ber  3^1)1  unb 
Störte  gemiffer  93orftenanf)änge  itiren 
Slusbrucf  fanben.  Sdjmanfemitfd) 
Jjat  an  einein  anberen  Jöeifpiele  (Artemia 
salina  unb  Branchipus  stagnalis)  ge* 
jeigt,  baß  bie  erftgenannte  Siemenfuß* 
6pe$ie3,  melcfje  nur  in  Safofee'n  üor* 
fommt,  in  bie  jmeite  umgc$üd)tct  merben 
fann,  wenn  man  bie  fucceffiuen  ©enera* 
tionen  in  immer  mef»r  oerbünnte  Sal$* 
Iöfungen  beriefet.  $ic  umformenbe 
Staft  bes  äußeren  SJtebiumS,  bie  fd)on 
oielfad)  ganj  in  Wbrebc  gefteflt  morbeu 
ift,  jeigt  fid)  t)ier  mit  gerabe^u  padenber 
fceutlidjfcit,  infofern  im  ermähnten  gallc 
burd)  äußeren  ©influß  morpfjologifaje 
sBeränberungcn  üon  folgern  ^Betrage 
erjielt  mürben,  baß  ber  Slbftanb  öon 
einer  SpcjicS  jur  anberen  üollftänbig 
überbrüeft  »erben  fonnte. 

(rjrperimente  biefer  $lrt,  ju  benen  in 
ben  joologifdjen  ^nfUtütca  uufercr  Uni* 
oerfttäten  roofjl  funlänglicf)  9taum,  aber 
feine  3eit  erübrigt  merben  fann,  ge* 
boren  ebenfalls  in  ba$  iöcrcicfj  eineä 
CbferöatoriumS ,  mie  e»  Don  mir  pro* 
jeftiert  mirb. 

©anj  ungcfucfjt  mürben  aber  audj 
^fragen  üon  unmittelbar  prafti fdjem 
^ntereffe  au  bie  roiffenfdjaftlicfjen  23c« 
amten  einer  folgen  (Station  fjerantreten, 
fragen  nämlid),  meldje  fictj  auf  bie 
normale  Grnäfjrung  ber  3ifd)e, 
itjrc  gortpflanjungSüerbältniffe,  ifranf* 
Reiten  unb  ^arafiten  bejicfjcn.  ©3  ift 
mtmöglid),  Unterfudmngcn  biefer  2trt 
auSjufdjlicßen ,  ba  mau  billiger  SSeife 
ton  einem  ^nftifute,  rueldjeS  feine  £cf>r*, 


fonbern  nur  Sorfa^ung^mede  verfolgt, 
»erlangen  fann,  baß  e*  feine  Sfjätigfett 
aud)  mit  auf  bie  tölarftcuung  dou 
fingen  ricfjtet,  bie  bem  Mügemeinmobl 
jn  gute  fommen.  iv->  braud)t  nur 
innerhalb  eine«  größeren  Sec'ngebictcS 
ein  maffenljaftcä  §inftcrbcn  ber 
|  ftifdje  ober  eine  StrebSpeft  ftattyi* 
finben,  um  e§  ben  junädift  beteiligten 
flar  ju  madjen,  mie  nüfelid)  eine  9ln* 
ftalt  fein  müßte,  in  mcldjtr  man  fpejieu* 
barauf  au$gef)t,  bie  Urfadjcu  folcfjcr 
Kalamitäten  gemiffenbaft  $u  erforfdjen. 
$aß  beifpieteroeife  bie  SrebSpeft  eine 
^iljfranffjeit  (Micosis)  ift,  miffen  mir 
jejjt;  aber  mir  fennen  bie  näfjercn  58c* 
bingurtgen  nid)t,  roeldje  bie  (Jrufter  fo 
miberftanbiglo«  gegen  bie  einbringenbe 
Vegetation  ber  <2aprotegnien  macht. 
Über  bie  9tnmefenf;eit  ber  festeren  im 
ftrebdfleifd)e  informiert  und  bad  äJiifro* 
ffop;  aber  bc^üglid)  ber  erften  ?(nfänge 
unb  bed  Verlaufe«  ber  ganzen  ^ufef- 
tionsfranffjcit,  über  bie  Söebingnngcn 
ibrer  (Sntftcbung  unb  bie  mutniaßliicn 
SJÜttel  ju  ibrer  S8ert)ütung  oermögen 
vmt  bloß  fortgefcfcte  grünblicf)e  Stu^ 
bien,  mie  fie  nur  unmittelbar  an  Crt 
unb  ©teße  betrieben  merben  fönnen, 
auffutteren  3(ud  folgen  Unfäden,  mie 
fie  ber  praftifd)e  5ifdjcreibctrieb  mit  fidj 
bringt,  mürbe  aber  aud?  umgcfetjrt 
mieber  bie  SBiffenfcfjaft  ®eminu  ju 
fielen  imftaube  fein,  infofern  fie  baburdi 
genötigt  mirb,  bie  Statut  ber  5ßit$* 
tnfeftion  bid  in  bie  miuutiöfeften  (Sittel* 
Ijeiten  hinein  ^u  erforfdjen  *on  mie 
großem  3,ltcreffc  in  rein  miffcnfdjaft* 
lidjer  .&inficfjt  Derartige  Unterfuajuugen 
fein  fönnen,  ift  ueuerbingd  Don  $rof. 
23.  3opf  i»  ^ottc  gezeigt  morben,  ber 
in  einer  treffticf)cn  3lbbanMung  über  bie 
9)iufofcn  einer  9(njal)l  oon  nieberen 
Xiercn  unb  s}$flan$en  beridjtet.1)  ^lud 
obiger  Xarlegung  mirb  juglcia^  erfiebt* 
lid),  baß  ed  in  einer  biologifdjen  Station 
ber  Dorgcfdjlagcnen  2lrt  nidjt  bloß  für 
ben  30t>l°a,<m»  fonbern  aud)  für  ben 
?llgen=  unb  ^iljforfdjcr  mid)tigc  Srageu 
fu'löfen  geben  mürbe.  Selbftucrftänb* 
lia^  laßt  fidi  ein  ooUftänbigcr  SUbeitä* 
plan  nia)t  im  Boraus  feftftellen;  beim 

l)  SB  Sopf:  3ur  ÄenntniS  ber  5>nfef» 
tionöfranfljeitfn  nicöcrcr  liere  unb  $fUut}en. 
$aUe  l&SS. 
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manche  Aufgabe  bürfte  fieb  erft  ergeben, 
nadjbem  baS  Obferoatorium  in  Setrieb 
gefegt  worfcen  ift.  Sooiel  ftebt  aber 
oon  oornf)crcin  feft,  baß  nicht  bloß  für 
bie  SBiffenfdjaft,  fonbern  aud)  für  bie 
praftifdje  Wuenufcung  unferer  ©innen* 
gemäffer  bie  Srridjtung  einer  joologifcfjen 
Station  bon  Vorteil  fein  würbe.  35ie 
größeren  ^iidjercioereine  füllten  fid)  be*= 
halb  meines  platte*  im  eigenen  ^ntcreffe 
annehmen. 

Sin  üWitorbeiter  ber  naturwiffen» 
fdjaftlitfien  gcitfdjrift  „$umbolbt"  i^niu 
$eft  lSbS)  erfennt  mir  auf  ©runb 
meiner  jaf)lreid)en  See'n  *2>urcf)forfd)' 
ungen1)  bas  föedjt  $u,  in  erfter  Cime 
ein  Urteil  über  bic  ÜRüfclidjfeit  einer 
folgen  Station  abzugeben,  unb  td)  ftüfce 
mich  auf  biefe  woblwoüenbe  Anerfenn» 
ung  meiner  wiffenfdjaftlidjen  Xf)ätigfeii, 
wenn  ich  auch  in  biefer  (für  weitere 
reife  beftimmten)  3eitfd)rift  bas  SBort 
ergreife,  um  baS  öjiften^redjt  joolo* 
gifcher  Dbferoatorien  für  bie  Süßwaffer* 
fauna  ^u  befürworten.  3af)(rei$e  nam= 
hafte  gadjgcnoffen  in  Xeutfcblanb  unb 
im  AuSlanbe  haben  mir  ihre  Sömpathic 
mit  meinem  SBorbaben  auSgefprodjen, 
unb  mehrere  berfelben  finb  aud)  bereit« 
öffentlich  bafür  eingetreten,  fo  j.  ©. 
3ulcS  be  ©uerne  in  ^aris,  £eop. 
2ftaggi  in  ^Jkoia,  Anton  SSieraejSf d. 


')  ttber  meine  einzelnen  Gjrfurftoncn 
ftnb  folgenbe  $erid)te  erfdjtenen: 

1.  „©tubien  über  bie  ftauna  beä  ©rojjen 
unb  kleinen  letdjeö  im  Siiefengebirge  " 
3e»tfcf)r.  f.  roiff.  3ooloc\ie.   41.  $.  1885. 

2.  „Grgebniffe  einer  joo'log.  Gjrfurfion  in 
baS  Öla^er«,  3fer«  unb  Stiefengebirge." 
3eitfcbr.  f.  roiff.  3oologie.   43.  ».  1886. 

3.  „Sur  Äenntniä  ber  pelagiföen  unb  (ittoral. 
gauna  novbbeutfcber  ©ec'n."  3eitfcb/r.  f. 
roiff.  3°°l°g«e-   45.  9).  1887. 

4  „ftauniftifaje  «tubien  in  roefrpreufe  ©ee'n." 
Scbrift.  b.  naturf.  @cfellfd)aft  ju  2>anjig. 
1887. 

5.  „3ur  ÄenntntS  ber  {Jauna  be§  Süfeen 
unb  Saljigen  See'ä  bei  $aUe  a.  6." 
ägitför.  f.  roiff.  3ooIogie.   46.  S.  1888. 

6.  „Uber  ba«  Grgebnifl  einer  See'n  =  Unter= 
fuajung  in  ber  Umgebung  oon  ftranffurt 
a.  D "  Wonati.  SNitteU.  auS  bem  We-- 
fomtgebiete  ber  Ratuno.  9ir.  8,  1888  89. 

7.  „ftauniftifebe  Unterfu^ungen  in  ben 
ÜMaaren  ber  Gifel."  300I.  Snjeiger 
9ir.  295,  1888. 

8.  „3ur  iienntniä  ber  SNifrofauna  fUcjienber 
W<wafferSeuifö)Ianb«."  Jöiolog.Centralbl. 
9tr.  24,  18^8. 


(ber  ©rforfcher  ber  Satra*See'n)  in 
ftrafau  unb  91.  ©ruber  ju  ftreiburg 
i.  $r  Auch  5.  A.  Evorel  in  ÜWorgeS, 
bereit  Urteil  befonbers  wertooü"  ift,  fjegt 
bie  Anficht,  baß  bic  fonfequenten  §lr* 
beiten  einer  lafuftrifcben  Station 
ju  mannigfachen  ©ntberfungen  führen 
mürben 

^rofeffor  21.  ©ruber  bat  anlaBlidi 
meine«  oorjä^rigen  Slnffa^e«  au^brücf» 
liaj  ^eröorgel)oben,  bafe  ber  jeitmetlige 
Aufenthalt  in  einer  folrfjen  Station  auch 
für  Stube uten  empfehlenswert  fein 
bürfte,  infofern  biefe  baburd)  für  Das 
Stubium  ber  Sauna  in  Tümpeln  unb 
größeren  ©etuäffern  gcfcbult  werben 
fönnten  (ögl.  91prilheft  be«  „§umbotbt", 
1S88).  9)cit  9ied)t  betont  ber  grei= 
burger  Sorfchcr  aud),  baß  e3  ben  an= 
gehenben  3°otoß*n  bi^er  Dielfad)  an 
praftifdjen  ftenntniffen  jur  öefchäftigung 
mit  ber  Sü&maffcrfauna  unb  baher 
auch  an  Qntereffe  für  biefelbe  gefehlt 
habe.  2lu3  biefen  ©rünben,  meint 
©ruber,  müßten  lafuftrifche  Stationen 
auch  „möglidift  in  ber  9cäf)e  oon 
Uniöerfit  ätsftäbten"  erridjtet 
werben.  SKit  le^terwähntem  fünfte 
fann  icb  mich  nur  einoerftanben  erflären. 

?US  Ort  für  bie  Anlage  beS  oon 
mir  projezierten  Obferoatorium«  habe 
ich  bie  Stabt  $tön  (Oftholftcin)  in 
2lu«ficht  genommen.  Xicfelbe  liegt  bicht 
an  bem  etwa  50  O.*$ilometer  großen 
See,  ber  ein  genügenbeS  ArbeitSfelb  für 
Diele  Stehre  barbieten  würbe.  $ie  9Zähe 
oon  Siel  fpricht  ganj  befonbers  mit  für 
biefe  SBahl,  infofern  oon  ba  inftrumen^ 
tette  unb  litterorifcfje  Hilfsmittel  —  bie 
©cneigtheit  ber  bortigen  Fachleute  üor= 
ausfegt  —  immer  leicht  |tt  beschaffen 
fein  mürben.  Xer  ^Slöner  Sttagiftrat, 
mit  bem  ich  in  jüngfter  3tit  Serbanb= 
lungen  gepflogen  habe,  ift  meinem  klarte 
in  äußerft  coulanter  SSeifc  entgegen = 
gefommen,  infofern  er  mir  (auf  ©efür* 
wortung  beS  §mn  53ürgermeifterS 
ilinbcr)  ein  nahe  am  See  gelegenes 
$au3  auf  mehrere  3ahre  foften* 
frei  jur  Serfügung  geftellt  t)at. 
Gin  barauf  bezügliches  Schriftftücf  bc» 
finbet  fich  in  meinen  §änben.  Xie  jähr  = 
liehen  SöetriebSfoften  freilich,  welcbe 
ich  auf  etwa  4000  ocranfdjlage, 
ftnb  .erft  511m  flcinften  2eil  in  fixere 
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?lii!*fid)t  gcfteHt,  unb  jroar  oon  fetten 
einiger  für  ba*  5Hc^ereiroe fem  interf ffierten 
^ri'oatleute.  Jd)  teile  bic  Sachlage 
genau  fo,  loie  fie  ift,  mit:  um  bic  jal)l* 
reiben  öreunbe  ber  roiffenfdjaftlicfjen 
SanbeShmbe  oon  3>eutfd|lanb  auf  eine 
Gelegenheit  aufmerffam  ju  machen,  bei 
ber  fie  it)r  ^ntcreffe  für  baS  ßuftanbe^ 
fommen  eines  auef)  in  praftifdjer 
jpinfid)t  roiditigen  ^nftituteö  (jeber  nad) 
leiner  SBerufSftcHung  unb  feinem  (£in* 
fluffc  auf  opferwillige  ftörbercr  ber 
3Siffenfd)aft)  an  ben  üag  legen  fönnen. 
$cr  ©etrieb  ber  Station  fofl  beginnen, 
fobalb  bic  laufcnben  Soften  auf  4 
3abre  fidjer  gefteat  finb.  Natürlich 
»ürbe  e3  fid)  junädjft  um  einen  fetjr 
bcfcfjeibenen  Anfang  ^anbeln,  um  erft 
ben  ©eroeis  ju  liefern,  bafc  baS  projeN 
tierte  Unternehmen  einen  roirflid)  nüfc 
(idjen  Sroed  erfüllt.  $ie  finanjictten 
Unterftüfcer  unb  fonftigen  ftreunbe  beS 
t^rojefteS  mürben  natürlid)  burd)  einen 
Jahresbericht  über  baS  (Ergebnis 
ber  in  ber  (Station  ausgeführten  Arbeiten 
unterrientet  roerben. 

Sollte  fid)  roirflid)  —  roaS  aber 
faum  ju  befürdjten  ift  —  baS  91rbeitS= 
felb  (b.  t).  ber  ©rofje  ^löner  See)  im 
Saufe  ber  $aqre  erfdjöpfen,  fo 
tonnte  bie  Station  nodj  immer  ju  Sehr* 
jroeden  unb  $ur  Abhaltung  oon  ÜbungS* 
furfen  (für  Stubenten  ber  Unioerfität 
Äiel)  bie  beften  Eienfte  teiften.  ©ährenb 
ber  afabemifdjen  fterienjeit  märe  bem 
jungen  3oologen  in  ^Stön  ®elcgenf)cit 
gegeben,  feine  ÜHufe  frudjtbringenb  ju 
oerroenben,  inbem  er  b,ier  roie  faum 
anberSroo  baS  9tü$lid)e  mit  bem  Sin« 
genehmen  ju  oerbinben  in  ber  Sage 
märe!  — 

ftreunbe  meine«  planes  erfiidje  idj 
böflichft,  fid)  mit  mir  bireft  in  Skr* 
binbung  ju  fcfcen.  (Sine  ßenrralftelle 
(©ürgermeifter  &inber,  $(Bn)  jur  ©nt= 
gegennahme  oon  3»»cnbungen  mirb 
in  nädjfter  3^it  hier  unb  burd)  anbere 
oerbreitete  Organe  oon  roiffenfdjaftlidjcr 
Xenbenj  befannt  gemadjt  roerben. 


Über  die  Beziehungen  zwischen 
der  chemischen  Konstitution  und 
demFärbevermögen  der  organischen 
Körper  hat  (£.  Hölting  in  ber  Gf)emic; 


fdjule  ju  SWüblfjaufen  i.  (f.  einen  3$or* 
trag  (CS^em. » BeitQ-  1889,  S.  65,  211 
u.  249)  gehalten,  bem  roir  WatfjfiehcnbeS 
entnehmen : 

3)ie  ftarbe  berÄörpcr,  jumal  ber  orga* 
nifchen,  fteht  in  engem  3ufammenbange 
mit  ber  Slnorbnung  ber  Sltome  im  3Wole!ül. 
23ir  fennen  eine  grojje  Slnjaht  gefärbter 
Subftanjen,  oon  benen  eS  roci&e  ober  färb* 
lofe  $fomcre  giebt.  Tic  äHchrjahl  ber 
organifdjen  Sarbftoffc  finb  Slbfömmlinge 
ber  aromatifeben  JReihc  ober  beS  $ori* 
binS.  (Sintge  leiten  ftch  oom  gurfuron, 
oom  Xhioühcn  0Dcr  oom  ^Urrol  ab. 
Saft  alle  garbftoffe  roerben  burd)  9iebuf= 
tionSmittel  in  farblofe  Seucoberioatc 
oerioanbclt,  roeld)e  im  Sltlgemeinen  unter 
bem  Chnfluffe  oon  CfUbationSmittcln 
roieber  ben  urfprünglidjen  ftarbftoff  er« 
jeugen.  ©raebc  unb  Sie  ber  mann, 
roelche  juerft  auf  biefe  Xhatfadjc  auf« 
merffam  mad)ten,  jogen  barauS  ben 
Sdjtufj,  baß  in  ben  gefärbten  ßörpern 
bie  Sßerfcttung  ber  Sltome  eine  innigere 
fein  müffe.  $ie  neuere  gorfdjung  hat 
biefe  Slnftd)t  beftätigt,  roclcbe  aud)  ihren 
prägnanten  SluSbrud  in  ben  Struftur* 
formein  ber  ^arbftoffe  unb  bejro.  ihrer 
Seucobcrioate  finbet. 

1k  aromatifdjen  ftohtcnroafferftoffe 
ftnb  ungefärbt,  burd)  ^infügimg  geroiffer 
Stomgruppen,  roie 

N0o.  — N  =  N  — ,  -  0  —  0  = 
N  —  N  =  2C, 

roeldje  0.  9^.  SBitt,  ber  perft  präjife 
?lnfi(hten  über  bie  ©ejiehungen  jroifdjen 
ber  chemifdien  Äonftiturion  ber  ttörper  unb 
ihrer  Färbung  auSfprad),  Ghromopbore 
nennt,  erhalten  fie  bie  ©igenfdmft,  gefärbte 
SHörper  liefern  ju  fönnen,  fie  roerben 
(Shtomogene.  So  finb  baS  9^ttro* 
benjol,  ba«  Sljobenjol  u.  f.  ro.  Gbromogene. 
Öe^tere  finb  felbft  im  91Dgemeinen  wenig 
gefärbt  unb  jeigen  gar  feine  SBcrtoanbt« 
fchaft  jur  gafer.  Sic  roerben  ju  Sarb« 
ftoffen  burd)  bie  ßinfühntng  ber  fubftituie* 
renben  ©nippen  0  H  unb  N  Ht,  unb  biefe 
madjen,  roährenb  fie  ihnen  einen  intenfioe 
Färbung  oerlcihcn,  jugletd)  ihre  *8er» 
einigung  mit  ber  gafer  möglich.  SSitt 
nennt  biefe  ©ruppen,  roeil  fie  bic  5ärb= 
ung  erhöhen  unb  baS  ^ärbeoermögen 
oermchren,  aufodjrome  ©ruppen  (oon 
oermehrem. 

48* 
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Tie  ?(njaf>(  ber  djromopboren  unb 
aurodjronten  ©nippen  beeinflußt  ba«  \ 
tvärbeoermögen  berftörper,  fo  $8.  fiitb 
bie  mononitriertcn  ^Ijenole  nur  feljr 
fd)tt»acfjc  garbftoffc,  wäbrcnb  ba«  Xrint* 
tropbcnol  (^ifrinfäure)  ein  intenftoer , 
garbftoff  ift. 

Tie  Färbung  ift  in  bcr  Sieget  bc^ 
beutenb  tiefer,  wenn  ber  ftarbftoff  al« 
Bai?,,  al«  wenn  er  im  freien  3uftanbc  oor* 
banben  ift. 

*8e,jüglid)  ber  5lu«fübrung  be«  ftär-  i 
ben*  untcrfcbcibct  man  nadi  (iljcürcut 
'6  Birten: 

1 .  färben  b  u  r  cü  m  e  dj  a  n  i  f  cfi  e 
Imprägnierung.  $icbt  mau  2BolIc 
burd)  Säber,  welche  Slörper  wie  Ultra > 
marin,  grüne»  Gljromonjb,  Crfer.  $inn* 
ober  ic  in  febr  fein  ^erteiltem  fluftanbe 
fu«pcubiert  entbalten,  fo  erhält  man 
jwar  fcfjr  belle,  aber  unberäubcrlidjc 
Farbtöne,  iiibem  ber  ftarbftoff  oon  ben 
ÜBoren  ber  Jyafern  meerjauifd)  abforbiert 
wirb. 

2.  färben  burd)  d)emifd)e  3m* 
p  r  ä  g  n  i  e  r  u  n  g.  2s?erbctt  wollene,  fei*  > 
bene,  baumwollene  Stoffe  wäljrcnb  einiger 
Stunben  in  bie  i'öfung  eine»  Chienonw* 
fal$e«,  am  beften  cincö  bofifdjen  Salje«, 
gelegt,  fo  finb  fie  beim  $etau*tte$men 
braun,  inbem  fte  bem  Sabe  eiue  gewiffe 
feenge  Gifcnoyrjb  entzogen  Imbcn.  Ta«*  ; 
felbe  finbet  ftatt,  wenn  man  ein  baüfdje« 
Tbonerbefalj  oerwenbet,  cbwobl  fid) 
bierburd)  feine  ftarbenänberuug  bemerf* 
bar  maaU  Tic*  gilt  gauj  allgemein 
für  bic  Sal,$e  bcr  Crpbe  Mc2  0,.  Slud) 
gewiffe  orgamidjc  Subftanjcn,  im  be« 
fonberen  bie  Öerbfäurcn  unb  bie  @al$c 
ber  Ciöliäurcn  unb  Crnftcnrinfäuren, 
werben  oon  ber  ftafer  abforbiert 

(huc  grofje  3abt  organifdier  gefärbter 
Sitfeftanjea  befeftigt  fid)  auf  ben  ftafern, 
inbem  fie  ifmen  bie  mannigfaltigften 
Färbungen  mitteilen,  wobei  bie  Däfern 
tiertnten  unb  pflan^licbeu  Urfprung«  be^ 
merfcnSmerte  unb  diaraftcrtftifdje  Unter* 
fdjiebe  zeigen. 

(Sine  bebeuteube  5lnjabl  oon  ?varb- 
ftoffen  befeftigt  fidi  auf  ber  ticrifdjeu 
ftafer  bireft,  obue  Ta^wifdjenfunft  irgeub 
eine«  anbereu  Stoffel,  £uerbcr  geboren 
bieWtrobcrioatc  ber^fjenole  unb  Amine, 
bie  bafiidjen  unb  fauren  "Üljofarbftoffe,  , 
bic  bafifdien,  fauren  unb  fulfonierten 


Tenuate  be«  Tripf)eni)lmetbau«,  geroifTe 
^btaleKne  (JluoreScein,  (Sofin),  bie  Saf* 
ranine,  bie  ßf)inolinberioate  ((Sf)tnolüt* 
rot,  (Snanin)  :c.  T;c  meiften  btefer 
3arbftoffe  befeftigen  fid)  wenig  ober  cjar 
nid)t  auf  ber  pflanjlidjen  ftafer.  9tuf  ber 
Scttulofe  befeftigen  fid)  bireft  unb  folib 
Slftoberioate  be«  Söenjibin«,  Xolibin«, 
Tiamibobipljenr)Iamin«  :c  unb  oon  natür* 
lidjen-  ftarbftoffen  Äurfuma,  Orleans, 
Safflor,  $ated)u. 

Ghne  Wn^aljl  oon  Stobftoffen  $ief)t 
fomobl  auf  2Mlc  unb  Seibe,  al«  aud) 
auf  Baumwolle  bireft  wenig  ober  gar 
nidjt,  giebt  aber  folibe  unb  fdiönc  Xöne 
auf  (Meweben,  rocldic  mit  SOietaHfal^en 
i (£ ifenojrqb,  Tfjonerbe)  oorber  gebeizt  finb. 
.£>ierber  gehören  unter  anberen  bie  2lb» 
fömmlingc  be«  s2lntf)rad)inon«  (fllijarin, 
s#urpurin,  9Ui>arinorange,  SlntbragaUol) 
unb  oicle  natürtidje  Jarbftoffe,  wie  ftuba, 
Cucrcitron,  ftrcujbeercn,  23au,  .Stoctycniric, 
iWau*,  9iot^  unb  Saubelbol.v 

Tie  ftarbftoffc,  weldje  bic  tierifc^e 
,"vafcr  bireft  färben,  bc$cidjnet  man  al« 
fubftantiue  unb  jene,  weldjc  bie  Safer 
nur  färben,  wenn  fie  oorber  gebeizt 
würbe,  als  abjeftioe  garbftoffe. 

2Sie  Xannin,  Oelfd)Wefel)äure,  SDJctaa* 
Oft)be.  baben  audi  gewiffe  fubftantioc 
^arbftoffe  bic  Gigcnfdiaft,  anberc  tvarb* 
ftoffe  anhieben,  uod)  einmal 
färben.  Tic  erljaltenc  Färbung  ift  qe* 
wöbnlia^  bic  rcfultierenbc  ber  beiöen 
garbftoffe.  6brt)famtn  unb  (Janarin 
fl.  welcbc  gelb  finb,  befeftigen  bafifcfje 
^arbftoffe,  inbem  fie  mit  Smdjfin  yioU 
orange,  mit  aJietbblcnblau  iMrün  er« 
jeugen.  Ta«  ©emebe  färbt  ftcb  hierbei 
mit  ISbnifamin  unb  biefe«  oerbinbet  fiefj 
bann  mit  bem  bafifdien  ^arbftoff.  3$cr* 
fafier  nennt  biefc  SKet^obe  fefunbäre* 
färben. 

2.  färben  burd)  gleichzeitige 
med)anifdje  unb  d) c  m tf  cb  e  3  m  • 
präguieruug.  SD(an  tränft  ,v  ^5. 
ein  Oiowebe  mit  ber  Söfung  eine«  Sifen« 
ort)bulfal5c«  mit  flüditiger  Säure,  etwa 
mit  tverroacetat.  hierauf  fc^it  man  c« 
mäfiig  warmer  feuditer  8nft  au«  Unter 
bem  ort)biercnben  ©influffc  bcr  i?uft  ge^t 
ba«  (*tieuorA)MtlfaU  in  bafifd)e«  Cprib- 
folj  über,  unb  bicl'e«  ocrliert  burd)  Rcr* 
fetumg  an  ber  warmen,  feuebten  5?uft 
einen  Teil  feiner  Säure  unb  ocrwanbelt 
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iii)  in  ein  ftarf  bofifcfje^  unlö8licf)e3 
Salj,  tt>elcf)C$  burd)  SBafdjen  nidit  mel)r 
abzogen  wirb.  Tie  Cjrpbe  öon  Bin". 
SÖIei,  Elidel,  SWangan,  Siupfer,  welrfjc  fid) 
nidit  bireft  bcf eftigen ,  werben  mittelft 
Slifali  ober  eine*  Salles,  mit  beffeu 
Säure  fte  eine  unlöelidje  SBerbiubung 
eingeben,  niebergcfd)lagen. 

Gine  große  3abl  öon  Sfarbftoffen 
fauren  ober  pbcnolartigcn  Gfjaraftcrä 
geben  mit  2HetaC(ort)bcn  SRieberfdjläge, 
in  Söaffer  untdöftefje  £acfe.  23enn  ba* 
9KetotIori)b  auf  bem  (Wcmebe  befeftigt 
ift,  nnb  man  baffelbe  in  baS  efarbbab 
taucht,  fo  jicl)t  ba£  Cypb  ben  Sfarbftoff 
an,  es  bilbet  fid)  ein  Sarf  im  ®ewcbe 
unb  man  ertjält  ein  fcfunbäreS  färben 
So  färben  fid)  bie  Cynbc  öon  Aluminium, 
Cfifcn,  Gfjrom,  ^inn,  Wiefel,  Uran  mit 
fllijarin,  931aul)ol$,  ©adeln,  Görulein, 
itreujbecren  :c. 

Ta3  färben  gefebietjt  batb  in  ber 
Säfte,  balb  in  ber  SSärme;  IcfctereS  im 
allgemeinen  meb>.  ($*  giebt  ftarbftoffe, 
wie  $.  8.  fllijorin,  melcfje  in  ber  fialte 
gar  triebt  befeftigt  werben  fönnen.  — 
jbie  bafiferjen  ftarbftoffe  werben  im  aü-- 
gemeinen  im  neutralen  33ab  gefärbt.  Tie 
Affinität  ber  ticrifdjen  gafer  ober  ber 
mit  Xannin  gebeizten  pflanzlichen  ftafer 

—  ba$  Tannin  wirb,  um  bie  Gdjtbcit 
311  erhöhen,  burd)  ü8rcd)Weinftcin  befeftigt 

—  genügt,  um  baä  Sal,}  ju  erfefoen. 
Tie  i8a|"e  oerbtnbet  fid)  bann  mit  ber 
wie  eine  ©äure  wirfenben  tierifchen  3afer 
oter  mit  bem  "Mntimontamiinlacf,  mäbrenb 
bie  Säure  mehr  ober  weniger  üollftänbig 
im  33abe  bleibt. 

Tie  ftarbftoffe  mit  pbcuolartigcm 
Gbarafter  werben  in  ber  SHegel  nur  auf 
metaHifehen  löcijen  befeftigt. 

Tie  fauren  ftarbftoffe  fönnen  im 
fauren  33abe  auf  SBolle  unb  Seibc  ohne 
©ei$e  befeftigt  werben,  mäbrenb  fie  ge= 
beizte  ©aummofle  gewöhnlich  in  wenig 
eckten  Xöüta  färben. 

Xie  iöcnjibinfarbftoffc  cnblidj  werben 
in  5omi  ibrer  tUtatifafye  bireft  uon 
ber  pflanslidjen  <ya|er  angezogen1). 


Das  Chloroform,  jeuer  große  23ohl* 
tbäter  ber  leibenbcu  mmfdjljeit,  feiert 
in  bieien  Tagen  fein  4i)jäf)rigeö  3ubi= 

»)  SnbuftrieMätter,  1&S9.   Rr.  12. 


läum.     9iarf)bem  feine  narfotifierenbe 
2L*irfung  fdjon  im  $abn  1847  burd) 
ben  franjöfifdjen  i*btifiologen  glourena 
unb  ben  englifdjen  Oicbuvt^ljeffer  6imp» 
I  f on  erfannt  worben,  war  c£  ba3  5öer=» 
!  bienft  beä  lederen,  biefc  beilfame  <Sub= 
!  ftan.)  ein  ?;ahr  barauf  in  bie  är^ttic^e 
^rarte  einzuführen.    SBetdjen  unglaub* 
j  licfje«  (Jinfluß  bie  ©infübrung  bes  ßbloro= 
I  formä  auf  bie  gan^c  dnrurgifdje  Tbätig= 
!  feit  übte,  bauon  fann  fidj  nur  berjenige 
j  einen  begriff  madjen,  ber  baS  frühere 
!  Cperation^öerfahren  fennt.  Tie  ftranfeu 
|  ücrzebrten  fid)  fetjon  Tage  lang  in  ben 
©ebanfen  au  bie  beüorfteljenbeu  Scb,mcr= 
jen  unb  Cualen  unb  famen  entkräftet 
unb  abgehärmt  auf  ben  Operationstifch; 
atebanu  würben  fie  uad)  beftintmten  für 
jebe  befonberc  Cperatiou  oorgejeidmeten 
2)?etf)oben  gcfncbelt,  bamit  fie  mäbrenb 
bc^  fcbmer^Ijaften  5(fte^  nidjt  etwa  burd) 
ftöreube   93eweguugen   Jpinberniffe  be= 
reiteten.    v^ei  bem  (Singriff  fetbft  war 
natürltd)  ba*  erfte  unb  wcfentlidifte  Gr* 
forberni^        SdmoÜigfeit,  Welver  oft 
bie  ^;nftbeit,  3auberfeit  unb  ®rüub- 
|  lidifeit  jum  Cpfer  gebradit  werben  mußte. 
SBie  gan^  anberd  beute!  ÜJian  fann  mit 
gutem  5Hed)te  bebaupten,  baß  beute  felbft 
bie  fdnuerften  nnb  eingreifcnbften  Tpc- 
rationen  fdimcr^loö  fiitb,  beim  felbft  bie 
Sdjmer^baftigfeit  nad)  bem  „(Srwacbcn" 
bc^  ^atieiiten  ift  Tauf  unferer  feften 
Ccclufiüücrbänbe   auf   9hiD  rebu^iert. 

ift  allerbing^  aud)  eine  unleugbare 
Xbatfadie,  bafj  fafl  jeber  erfabreue  tibi« 
rurge  einen  ober  mebrere  ©eifpiete  oon 
„Gbloroformtob"  ,^u  oerjeidmeu  l)at, 
allein  eine  8tatnttf  läßt  fid)  ferner 
aufftellcn.  Gin  Cperatcur,  ber  gewiß 
ein  fompetentc^  Urteil  in  biefer  J^rage 
bat,  ber  freilid)  an  perfönlidjer  ©ewiffen= 
liaftigfeit  unb  guter  Wfftftenj  oielen 
anberen  Slollegen  üorau?  ift,  04eb.  3tat 
s4>rof.  ^arbelcben,  fann  fieb,  bee  er* 
freulidjt'ii  RefultateÖ  rübnicn,  baß  il)m 
üon  30000  Patienten  nur  einer  au 
(Sbloroform  geftorben  fei;  birt  war  uod) 
ba^u  ein  febr  fettleibiger,  mit  einer  $tvy 
ftörung  behafteter  5DZaun,  wetdjer  alfo 
für  bie  Statiftif  febwer  oerwenbet  werben 
fann.  Iroty  aller  ^orfidit^maßregeln 
fommt  e3  freilid)  bei  gewiffen  fa^wäcb- 
lid)en  ^erfoneu  oor,  bnf}  ibnen  bie 
C£t)loroformnarfofe  fctjlecfjt  befommt,  ja 
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fetbft  crnftc  ©efahren  jur  golgc  hat,  fo 
bafe  eS  nicfjt  $u  empfehlen  ift,  fid)  j.  53. 
beim  Ba^njte^en  chloroformieren  $u 
taffen.    (?Ipoth.*3tg ) 

Die  Wetterpflamse,  bereu  ©ntbctfuug 
311  motten,  §err  ^ofep^  5- 9toioad  oor 
einigen  Sauren  ben  Scharffinn  unb  baS 
©lud  hatte  unb  üon  melier  er  obcnbrein 
behauptete,  bajj  fie  „einem  jufdQig  und) 
Europa  gebrachten,  in  tropifcher 
3one  ^eimtfd^eii  ^Samen  entflammt",  ift 
jüngft  oon  üerfd)iebenen  (Seiten  nad) 
•Öerfunft  unb  9tame  erfannt  morben. 
hiernach  ift   bie  einc  2egu« 


minofe  unb  fommt  auf  Äorfifa  unb  in 
XuniS  oor.  $ie  ©otanifer  fennen  fic 
längft  als  Abras  peregrinus  ober  <ßater* 
noftererbfe.  Sie  tritt  ats  Strauch  auf 
unb  erreicht  1  \ bis  2  9Kcter  #öhe,  ihre 
53Iüten  fmb  gelb  unb  bie  Samen  rot 
Safe  biefe  (Srbfe  ©eluitter  unb  ©rbbeben 
oorauSjuocrfünbigcn  imftanbe  fei,  hatte 
fein  ©otanifer  jemals  oermutet,  eoenfo- 
toenig,  bau  biefetbe  bei  unS  nut;  im 
Xreibhaufe  gebeiben  fönne,  fonbern  nur 
in  einem  befonbern  Sdjufcapparate.  ©ei* 
bcS  hat  erft  öerr  «Romad,  toie  er  fagt, 
'  „nad)  ung(aubtid)  mübeooflen  ©eobach« 
hingen"  herausgebracht. 


Httcratur. 


Übet  bie  geograpljiid)  toid)tigften 

Siartenprojef  Honen    inSbefonbere  ber 

genitalen  ©ntioürfe  nebft  Xafeln  jur  SJer» 

roanblung  oon  geograpbifdjen  noorbinaten 

in    ajimutale    oon   6.  §  a  m  m  e  r.  3Rit 

8  3'guren,  23  3ablentafcln  unb  4  Beilagen. 

»erlag  oon  3  9.  Steiler.  Stuttgart  1889. 

3m3tnfd)luffc  an  ba§  Dorjüglid)e  vIiffot'fd)c 
©er!  giebt  ber  »erfaficr  eine  Irrgdnjung, 
ipeld)e  bie  Äriti!  ber  Äartenentroürfe  fortfefct 
unb  bebanbclt  oorjuigätoeife  bie  ©nippen  ber 
ajtmutalcn,  ct)linbrild)cn  unb  fomfa)en  9lb> 
bilbungen.  SDann  aber  loenbet  er  fia)  ein- 
getyenb  jur  fHufeantoenbung  ber  Stefultate  unb 
ber  fartograp^ijajen  l;rariS  unb  giebt  auo- 
fübrlidjc  Xafeln  unb  labcllen.  für  bie  mir 
ihm  befonberä  bantbar  fein  muffen.  2>aä 
2öert  ift  präd>tig  auögeftattet  unb  oerbient 
bie  ooüfte  «ufmerffamteit  ber  Geographen 
unb  0)eop^t|fifcr. 

Sie  pbnfifalifdje  n  Ärflfte  im 
Sienfte  ber  ©cioerbe,  ber  Äunft  unb 
ber  2öiffenfa)aft  9tad)  I.  ©uillemin. 
Gearbeitet  oon  Dr.  i?.  9tubolf  e^ulje. 
3roeite  Auflage,  mit  416  §oljfcbnttten. 
15  grofte  Slbbilbungen  unb  3  »untbrudtarten 
Verlag  oon  Dtto  S alle.  Sraunfd)roeig 

Xiefes  prädjttg  auSgeftattete,  gebiegene 
9öcrf  oerbient  bie  s3lufmcrtfamfeit  HUer,  roela)e 
fia)  fiir  bie  Slnroenbuug  ber  pb,ofifalifa)cn 
Sefjre  unb  ber  »rnns  int  reffieren.  Sie 
»erf  affer,  ber  framofifebe  unb  ber  beutfa)c 
Hutor,  baben  fia)  mit  Wlüd  bemübt,  ©rünb= 

Iia)feit  ber  £arftellung  mit  Seöbarfeit  ju  oer-  oerbietet  bef  JJtäum  tjicr"  eingebenb  auf  biefe 
btnben  unb  ein  Öua)  gefä)affcn,  oon  bem  man  unb  bie  antiern  21btbeilungen,  weldje  baS 
in  SlUrfliajfeit  fagen  barf,  bafj  eö  ein  Jöanb«  fteft  enthalt,  jurüdjugreifen,  boa)  be^dtt  fid) 
bua)  für  gebilbete  Familien  ift.  2Köge  eS  Referent  oor,  bieS  bemnäa)ft  in  einem  anbent 
fia)  rea)t  jn[)lreia)c  Jreunbe  crmerben:  ^ufammenbange  ausjufübren. 


Äatea)i8muö  ber  $b9f*t-  93on  Dr. 
3ul.  Ä oller t.  Vierte,  ooUftänbig  neu  be» 
arbeitete  Auflage.  -.'.Utt  231  in  ben  Xert  ge> 
bruttten  «bbilbungen.  2krl.  oon  3.  3.  b  er- 
Seipjig. 

^n  lurjer  unb  flarer  Earfteuunq  giebt 
biefeä  Heine  $ua)  antworten  auf  bie  ioid)ligften 
fragen  besügliä)  ber  pboritalifa)en  Crfdjein* 
ungen.  9tid)t  nur  ber  Slnfänget  wirb  biefe 
Sä)rift  mit  -JiuV'on  gebraud)en  tönnen,  fonbern 
aud)  bem  t$ortgefä)rittenen  bietet  fie  ein  über* 
aud  roiütommeneS  £>ü(fdbud)  jum  9iad)id)lagen 
unb  jur  rafd)en  Drientierung  über  früber  &t- 
lerntet.  Tw,  ^ormat  ift  fo  bequem  unb  ber 
Umfang  fo  bemeffen,  bafe  man  bai  f leine 
5Bua)  febr  8ut  aIg  Xafdjenbua)  mit  ftä)  führen 
fann. 

^bi!ofopbifa)e  Stubien.  £erauä* 
gegeben  oon  SBilb-  5Üunbt.  fünfter  JBanb. 
2.  ^eft.  »erlag  oon  SB  Übe  Im  enget* 
mann,  ^eipjig. 

3ebe  tyortfe^ung  biefcä  auSgejeid)neten 
3ammeIioerteö  bringt  miä)tige  neue  Unter« 
fud)ungen,  bei  benen  bie  möglia)ft  erafte 
SNetbobe  ber  natunoiffenfd)afttid)en  §orfa)ung 
auf  Probleme,  bie  fonft  nur  ber  roilben  @pe> 
tulation  anbeim  fielen,   angeioanbt  roirb. 

fmb  mat)r[hiü  pbi(ofopbifd)e  Stubien, 
me(d)e  bie  »änbe  bed  ^unbt'fd)en  £3erfc$ 
fa)müo!en.  ,  wi  bem  oorliegenben  neuen  ^efte 
will  Referent  junäd)ft  nur  auf  bie  „ftatiftifdjen 
Unterfudjungen  über  Iräumc  unb  ea)laf" 
aufmerffam  mad)cn,  bie  einen  öcgenftanb 
bebanbeln,  ber  bie  jefct  ber  ^orfd)ung  nod) 
fo  gut  roie  ganj  fremb  geblieben  ift.  Seiber 
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@runb(inten  ;u  einer  Bbbfiologte 

beS  öerbftoffS;  oon  (Tregor  ÄrauS. 

Serlag  oon  Sßilbelm  Gngelman,  Seipjig. 

Sie  Sitteratur  über  ben  ©erbftoff  be* 
finbet  ftdj.  rote  Berf.  betont,  in  einem  „un* 
erfreulichen"  3uftanbe,  ja  über  biefen  rostigen 
^flanjenteil  ftebt  wtffcnfcbaftlicb  nur  fetjr 
wenig  feft.  Um  fo  perbienftooUcr  ift  baber 
bie  obige  Arbeit  beS  Beri ,  bie  enblicf)  neueo, 
juoerlaffigeS  Material  bringt  unb  jum  crften 
Wale  eine  fefte  ©runblage  fcbafft,  auf  ber 
nun  weiter  gebaut  werben  fann. 

OToniSmuS.  Sic  SRaturwunbcr  in 
ib,rer  6inf>eit  mit  bem  Sehen  beS  ÖetfteS 
nach  ben  großen  Gntbedungen  ber  9ieujeit 
oon  Dr.  A.  A.  Börner.  Srucf  unb  «erlag 
oon  C.  Bertelsmann,    ©ütcrSlob,  1S89. 

„öewifcbett  unb  ©idjcrfjeit  *u  etftreben 
über  bie  r)öd)fte  Aufgabe  beS  geiftigen  fiebenS, 
baS  gehört  ;um  unoeräufjerlicben  BebürfniS 
ber  3Jlcnfa)enmürbe."  Bon  biefem  Stanb« 
punfte  aus  bc&anbelt  ber  Bcrf.  bie  9latur= 
erfebeinungen  unb  „fud)t  baS  SBalten  beS 
Isroiaen  in  ber  febetnbar  jufälligen  Cntftebung 
beS  3citlia)en". 

Bbpfiologifcbe  Stubien  über  bie 
Crientierung  unter  3"S^"^«^gung  ton 
3»eS  SelageStubicn.  v:rauog.oon£erm. 
Aubert.  Äit  einem  Anbange:  Burtinje'S 
Bulletin  oon  1S25:  Über  ben  Scbwinbel. 
Bnrlag  ber  $.  2aupp'fa)en  Bua)c)anblung, 
lübingen. 

25er  §err  Berf.  oerbreitet  fta)  sunäcbft 
über  dtaumoorftellung  uub  Staumempfinbung 
unb  gef)t  bann  ju  einer  einge^enben  Jöürbigung 
ber  Arbeit  oon  Belage  über.  SaS  Butt)  ift 
ein  ftreng  roiffenfa)aftlia)ed  unb  muft  eS  an 
biefer  ©teile  genügen,  ben  ftadjmann  über» 
baupt  auf  baS  Grfdjeinen  beofelben  aufmerf-. 
iam  ju  maa)en. 

A.  B.  G.  ber  mobernen  Bboto« 
grapfjic  Scutfdje  Ausgabe.  $erauSgeg. 
oon  £erm.  Schnaufe.  4.oermer)rte  Auflage, 
»erlag  oon  Gb.  Siefegana.,  Süffeloorf. 

Gin  oorjüglia)eS  Buch  für  ben  Dilettanten 
unb  in  biefer  Bejiebung  oielleidjt  baS  befte, 
welches  jur  3«it  ejiftiert. 

Anleitung  jum  Bbotograpb ieren. 
Gnt^aUenb:  Sie  9ieaatio  •  »erfahren  mit 
(Belatineplattten  unb  mit  Äotlobion.  Sie 
^errotupie.  Sie  Srucfoerfabren  mit  Giweifj 
papier  u.  f.  ro.  Ariftotppie.  SirefteS  Ber* 
gröfjern  auf  Rapier.  Ser  Blatinbrucf.  7.  Huf; 
läge.  Berl.  oon  G  b.  £  t  e  f  e  g  a  n  g ,  Süff  elborf . 

SiefeS  Hein:  2öert  gebt  weiter  alS  baS 
Borbergehenbe,  eS  roirb  mit  sJcu$en  oon  bem 
jenigen  ftubiert  werben  fönnen,  bie  bereits 
über  bie  erften  Anfänge  in  ber  BrajiS  beo 
Bt)otograpbieren3  hinaus  ftnb. 


Constitution  de  l'Espace  Celeste 
par  6.  A.  £irn.  Bari«  1S99.  Öautb,ier* 
BillarS  &  ftilS. 

Set  berühmte  3Sb,qftfer  oon  (lolmar  Dtf 
Öffentlia)t  in  bem  obigen  3Berfe  eine  roiffen= 
fa)aftlia)e  Arbeit  oon  ber  größten  Bebeutung, 
eine  Arbeit  bie  nidjt  nur  eine  bolje  pf>ofifalifa)= 
aftronomifdic,  fonDern  aua)  eine  eminente 
pbtlofopbtfcbe  Sebeutung  beft^t.  n  werben 
auofübrliAer  unb  in  etnem  anbern  ^ufammen' 
bange  auf  biefeS  boa)bebeutenbe  ©erf  surüd» 
lommen,  r>ier  nur  einige  38orte  über  ben 
©tanbpunft  beS  SJerfaffera,  ber  übrigens  ben 
Sefern  ber  „Waea"  oon  früher  ber  befannt 
ift.  Seit  feinen  erften  tl)ermobpnamifa)en 
Unterfua^ungen  bat  i>err  ^irn  immer  roieber 
barauf  bingewiefen ,  baß  bie  grofje  Webrheit 
beS  wiffenfdjaftlidjen  ^ublifumS  fiö)  auf  einem 
oöllig  falftt)en  2i>cgc  befinbet,  inbem  fie  alle 
m'öglid)e  Grf  Meinungen  beS  UnioerfumS 
lebigliaS  ben  Bewegungen  materieller  Atome 
3ufa)reibt.  Gr  bat  gejeigt,  ba^  baö  um 
befangene  ©tubium  ber  Sbatfaa)en  uns  jur 
Annahme  oon  wenigftenS  t»rei  oerfO)iebencn 
Arten  oonGpftcnjen  führt:  einem  materiellen, 
einem  bunamifdjen  unb  einem  oitalen  demente. 
AuS  ben  Begebungen  ber  beiPen  erften  m 
einanber  entfpringt  bie  ©efamtheit  ber  pbn* 
fifdben  ©rfajeinungen ,  burö)  baS  Gingreifen 
beS  britten,  cntfter)t  bie  organtiebe  SEBclt.  Sie 
Bebeutung  biefer  einjigen  unb  großartigen 
Auffaffung.  bie  nicht  oon  einem  aller  eraften 
roifienfrbaftlicben  Erfahrung  haaren  'l;iu:o- 
fophen  aufgefteüt,  fonbem  oon  einem  ber 
erften  Bboftler  unferer  Qtti  begrünbet  wirb, 
fpringt  in  bie  Augen  unb  oiellctcbt  wirb  ber 
größte  Ruhmestitel  ben  bie  Fachwelt  ^>ertn 
S£>irn  bereinft  fpenbet,  fia)  auf  bieje  Auffaffung 
beS  äUeltgaujeu  belieben.  SaS  oorliegenfe 
?ßerf  befebräntt  fid)  übrictena  lebigliö)  auf 
baS  Stubium  gewiffer  (rrfa)einungen  ber 
pboHfcb^n  ©elt.  GS  führt  ben  Nachweis, 
bafi  bie  beliebte  Annahme  eines  ben  Rimmels» 
räum  erfüQcnben  SlebiumS,  beS  AtherS,  un« 
baltbar  ift,  baß  oielmchr  im  £>immeloraum 
feine  Spur  einer  foleben  Materie,  fei  fie  nun 
lontinuterlia)  ober  biefontinuierltch,  in  Huhe 
ober  in  Bewegung,  oorhanben  ift.  Siefer 
'JiachweiS  wirb  oom  £»errn  Berf.  in  um* 
faffenöer  Art  aefübrt,  boch  fann  auf  Ginjel= 
beiten  hier  natürlich  nicht  eingegangen  werben; 
ju  biefem  Gnbe  ift  auf  baS  SUerf  felbft  ju 
oerweifen.  Sl>ir  beglücfwünfd)en  ben  greifen 
Gelehrten  oon  Colmar  ju  feinem  ausbauen^ 
ben  Beftreben  bem  oon  ihm  als  wahr  unb 
ria)tig  Grfannten,  bie  gebübrenbe  Weitung 
in  ber  SBiffenfchaft  ju  oerfebaffen.  ÜBenn 
nicht  alle  AnuMa>en  trügen,  fo  fteben  wir  bicht 
oor  einem  SBenbepunftc  oon  bem  aus  über» 
baupt  manches  j.  B.  bie  pfnebifeben  Grfchcin» 
ungen  in  einem  ganj  anberen  2ia)te  erfcheinen 
werben  als  bisher.  Wocb  fei  bie  Bewertung 
geftattet,  baft  ber  Artifel  „Über  bie  Bewohn 
bürfeit  ber  ihkltförper"  ^cite  227  b.  Jahrg. 
b.  0aea,  bie,  mit  Bewilligung  be§  .Gerrit 
Berf.  bearbeitete  beutfa)e  Überfetyung  cineS 
Äapttelö  DeS  oben  genannten  SBerfeS  ift. 


3S4 


XMttcratur. 


9Ji  o  I  e  f  u  l  a  r  p  h  n  f  i  f ,  mit  bcfonberer  «e-- 
rüdfid)tigung  mtfroffopifcher  Unterfudjungen 
unb  Anleitung  \u  folgen.  «on  Dr.  C.  ici)- 
mann.  1.  «anb.  SMit  375  ^toljfc^nitten 
unb  5  Sfromotafcln.  Seipjig  1SVJ.  Verlag 
»on  fö.  Gngclmann.   «reis  22  Ji. 

Gin  oorjüglicbeS  unb  ganj  eigenartiges 
Söcrf  oon  großer  ^ebeutung.  Sie  mobernc 
V^ofif  befebäftigt  fiep,  faß  auSfciliefelicb  mit 
ber  £el)re  oon  ber  Energie,  roäbrenb  bie 
fcebre  oon  ber  Materie,  nur  injoioett  fte 
burduuio  nötbig  I}evt>eige)ogen  roirb  Ser 
Sicrf.  beS  pbtgen  ivJerfe«»  ijat  fia)  nun  Die 
Auigabe  gefteüt,  an  ber  $anb  eigner  Sie« 
obaa)tung  unb  Grfabrung  bie  funbamcntalen 
X batfachen  ber  i;bofil  ber  Materie  ^IRoIefutar« 
pbnfif)  oollftünbtg  unb  georbnet ,  inbeffen 
ohne  «eijietmng  "oon  Molefulartheorien  ju= 
fammenjuftellen  «or  allem  erroieS  ficb  hi«r; 
bei  baS  Mtfroffop  nüfclich  unb  beStmlb  ^ielt 
eS  Sfctf.  mit  Sledjt  für  angejeigt,  eine  turne 
Anleitung  jur  Ausführung  nüfroffopifetjer 
Arbeiten  ju  geben.  Sie  gewonnenen  Grgeb* 
niffe  unb  Methoben  laffen  aber  auch,  eine  für 
ben  Gbemtfer  roiduige,  praftifa)c  Anioenbung 
$u,  bie  in  einem  befouberen  Anhange  be^ 
fprodien  roirb.  «erf.  betont,  bafj  naa)  feinen 
Erfahrungen  biefe  äJictbobe  befonberS  auf 
bem  ©ebiete  ber  organifdjen  ^  i  ernte  im 
ftanbe  ift,  mühelos  fragen  ju  lofen,  beten 
Grlebigung  auf  geroö^nlidb,em  21'ege  überaus 
fdjroieng  bleibt.  SaS  «orftehenbe  roirb  gc< 
nügen  bie  urofce  söebcutung  bicfcS  'JBcrfeö 
ertennen  ju  laffen.  SaS  ©anjc  foll  2  «änbc 
bilben.  oon  benen  ber  ScblufcbanD ,  melier 
auch  ein  Venera Iregifter  bringt,  in  einig  n 
Monaten  erfcl)cint. 

Sie  Gntioidclung  beS  flaufal« 
Problems  oon  CartefiuS  i>iS  Kant. 
Sott  Dr.  eomunb  Äoenig.  Scipjig  IvsS. 
«erlag  oon  Ctto  äßiganb. 


tfefeftütfe  jur  phpiifdjen,  matbe  = 
matifdjen  unb  SJerf  ebrsg  eogropljie 
als  §ÜfSbu$  für  Die  Cberftufe  beS  ©eograpbu. 
unterrtdjtS  oon  Abolf  Bold,  «erlag  ber 
G  .  £>  «cd'fdjen  «uchh>nblung.  SJdrblingen. 

Siefe  oom  «erf.  auf  Cirunb  ber  edjil- 
berungen  bewährter  Autoritäten  bearbeitete 
Sammlung  ift  burd)auS  populär  gehalten 
unb  eignet  ftch  befotiDcrS  für  ben  Sebrer  an 
Mittelid)ulcn  etroa  jum  Vortrage  über  aui-. 
gerodelte  Wegenftänbc  ber  phpftfehen  Grbfunbe. 

Retfeffljjen    aus    ben  Sübfar» 

patf>en.     herausgegeben  ton  Ctto  S. 

2öitt.   Mit  22  Jlluftrattonen.   «erlag  oon 

3tub o If  Müdenberger.   «erlin  1&S9. 

g-rifd>e,  anmutige  Sdnlbcrungen,  bie  ron 
guter  S)eobaa)tung  zeugen,  lux\  ein  mit- 
reffanteS  flemeS  iüua),  bas  ben  i:efer  belebt 
unb  unterhalt. 

Sie  mcnfa)lia)en  unb  ticrif djen 
OemütSberoegungen  als  CJegenftanb  ber 
»Jiffenfa)aft.  Gin  Beitrag  jur  Öefd)ia)tc  bti 
neueren  OeifteSlebenS oon  Dr.St.S  t einiger. 
Serlag  oon  Jfjeob.  Blieb  ei,  Kündjen. 

Ser  llerfaffer  fi.u  in  biefem  3i>erfe  mit 
grojjem  Jlcißc  unb  großer  Sachkenntnis  alles 
.Utfammengcftcllt  unb  erläutert,  roaS  pbilp= 
fopt)ifa)  über  bie  6eelenlel)re  oorgebraebt 
rouroe,  oon  i^rem  »uftaudjen  bis  \um 
f,sJiieberoerfinren  im  fdjlammigeu  S)ette  ber 
Sdjolaftif".  Ser  eigentliche  iUaturforfa)er 
geb,t  freilid;  jiemlidj  leer  aus,  Denn  in  ber 
Gpodje  mit  ber  DaS  3i5erl  fcbjiefit,  gab  ti 
feinen  2>erfua)  ber  Ülnroenbung  eyafter  Söiffen 
febaft  auf  bas  in  Siebe  fteljenDe  Problem. 

Sic  aiieteorologie.  3^em  neneften 
Stanbpuntte  gemäfe  unb  mit  befonbercr  öe= 
rüdfia)tigung  geographifa)er  fragen.  Sar= 


Ser  «erfaffer  bebanbelt  in  biefem  3üerfe  '  flefteüt  oon  ^tof.  Dr.  ©iegm.  tfünttjer. 


bie  aümätilicbe  £>erauSbilbung  beS  Aaufal- 
Problems  bis  jur  OJeroinnung  ber  grunDfaß^ 
liefen  Gntidicibiuigen  bura>  Mant  on  auo- 
führlicher  SBetfe  roirb  befonDerS  auf  Stcibnuj, 
Stode  unb  öume  eingegangen  unb  cnblid)  bie 
Stellung  Hant'S  bargelegt.  Ser  iWerfaffer 
hat  fid)  feine  Arbeit  nicht  leicht  gemacht,  aud) 
erfordert  biefeS  äiJerl  vefer,  roeld)e  bereits 
ftch  mit  bem  Öegenftanbe  befd)äftigt  hflben, 
biefen  aber  roirD  fein  Stubtum  ganj  be= 
fonöcre  «efriebigung  geroähren. 

^hotogr aphiftt)e  iHunb'  :  i  i  ftebu 
giert  oon  Gh-  ©CO Iii  3.  o^hrg.  1.  $«ft, 
hfyfi  IJt.  Verlag  oon  äüilhelm  Änapp. 
^alle  a.  S. 

Siefe  reichhaltige  9iunbfchau  t)at  ftch 
txovj  ihreS  furjeu  ibefteljeno  einen  h^oor^ 
rageuben  Slang  unter  ben  photographifchen 
lölattern  errungen  unb  ift  befonbers  auch 
allen  benjenigen  ju  empfehlen,  loclcfje  bie 
«bie  SichtlulDuerei  als  „Amateure"  betreiben. 


9RÜ  71  Abbilbungen.    «erlag  oon  Iheob 

Ader  m  a  n  u.  SKünchen. 

^n  tnapper  unb  möglichft  elementarer 
5onn  giebt  ber  «erf  eine  ganj  oorjüglicbe 
Sarftellung  ber  beutigen  Meteorologie.  Alle 
irgenb  rotehtigen  neuen  Arbeiten  fmb  gerotffen- 
haft  benu|jt  unb  baS  obige  SBert  fann  jeDem 
greunbe  ber  Meteorologie  nur  beftenS  eim 
pfohlen  roerben. 

Über  ben  Cinflufe  ber  fcftfifcenben 
SebenSroeit  :  auf  bie  Siere  unb  über  ben 
Urfprung  ber  ungefdjlechtlichen  ^ortpflanjung 
Durch  Seilung  unb  ftnoSpung  oon  Arn.  ^ang. 
«erlag  oon  ©uftao  §ifd)cr.  Jena,  lb«. 

Siefc  Schrift  enthält  eine  roeitere  Aus- 
führung ber  jroeiten  öffentlichen  Siebe,  roeidje 
ber  «erf.  gemäf!  Den  «e)timmungen  ber  Siitter 
ftiftung  für  phplogenetifche  3oc4ogk  am  4  !Wai 
is-^  in  ber  Aula  ber  Untoerfität  ju  $om 
gehalten  hat. 


VfraucuKlut:  Dr.  Jeimann  3.  Mlrm  in  »öln.  -  Xrud  con  C«tar  i'nnct  tc  Seipjig. 
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Der  23renner. 

sJJat^  einem  Sortrage  gehalten  in  ber  ©eftion  3Sol8  be«  beutfd)en  unb  öfterr.  Klpenoerein« 

von  flau*  Ättijt. 

Sie  Sdjdnbftt  ber  ©elt  ftfbt  grofe  unb  nab 
Bor  be»  SRenfäen  natürlichem  «ugf  ba; 
Xu  braucbfi  ntdit.  nm  fie  ju  begreifen 
Fernrohr  unb  Äleinfetiglo«  \u  pfeifen. 

Hüdert. 

nter  allen  Älpenftrafeen,  welche  »ort  £eutfchlanb  nach  Stalten  führen, 
ift  ber  ©rennet  bie  befanntefte  unb  am  meiften  begangene,  (Sr  ift 
ber  erfte  SUpenpaß ,  über  welchen  eine  gut  fahrbare  ©trafje  30g ; 
benn  ef)e  nod)  ber  ©t.  ©ottt)arb  einen  regelmäßigen  ©erfehr  fannte,  war  ber* 
jelbe  ^ter  eingerichtet  unb  galt  ber  ©renner  fchon  als  ber  wichtige  £>anbel$* 
weg  oon  Horben  nach  ©üben,  al«  ber  erfte  EBeg,  auf  bem  bie  elegante  SBelt 
in  Äutfdjen  gegen  3talien  fuhr.   $ie  erfte  ©trafje  baute  Äaifer  Sluguftu«  über 
ben  ©renner,  #aifer  Slaubiu*  üoQenbete  fie,  ©eptimiu«  ©eoeru«,  ©alentintan  I , 
Sälen«  unb  ©ratian  trafen  ©erbefferungen  unb  ©erteibigungmaferegeln.  3m 
früheren  Mittelalter  mag  biefe  ©trafje  wofjl  oerfallen  fein,  jeboch  mürbe  fie 
fa)on  1450  wieber  fahrbar  gemalt  unb  Maria  Sfjerefia  ftettte  1772  bie  erfte 
ftunftftrafje  über  ben  ©renner  tyx,  welche  jebodj  burch  ben  im  Saljre  1S67 
eröffneten  ©chienenweg  roefentUcr)  an  ©ebeutung  oerlor.    $a*  ÜKaffio  be« 
«renner«,  welche«  fwuptfächlich  au«  fdjwebenb  gelagertem  Sriafcfalf,  Marmor, 
©limmerfo^iefer  unb  ©nei«  beftetjt,  ift  fein  eigentlicher  $ajj,  fonbern  oiel* 
mehr  al«  ein  Slanal  $u  bezeichnen,  weil  nid)t  gur  (Si«geit  fonbern  öiel  fpäter 
nod)  bie  SBafferfcpeibe  feine«weg«  fo  feft  ftanb  wie  heute.   9tad)  ber  überein« 
ftimmenben  $tnfid)t  ber  ©eologen  überlagerte  einft  ber  ©tubaiergletfdjer, 
toelcher  f üblich  unb  nörblich  oon  Meeresbuchten  begrenzt  mar,  ben  ©renner 
um  mehr  al«  400  Meter;  beim  allmählichen  Slbfchmeljen  befjelben  mobel* 
lierten  Sßaffer  unb  ßi«  jene  merfmürbige  Xrjatenge  heraus,  welche  feit  jeher 
al*  ber  bequemfte  3)urchgang§punft  burch  bie  Sllpen  betrachtet  mürbe.  ?ll« 
mehrere  3ahrhunDertc  °or  <5f)riftu«  ein  mächtiger  ©ölferftrom,  bie  (£tru*fer, 
oon  ©üben  her  gegen  bie  Älpen  wogte,  welche  bie  ©efieblung  unferer  ©e* 
genben  $ur  ftolge  hatte,  unb  fidj  ein  Xeil  berfclbcn,  bie  ©reuni,  tyev  feft* 
jefcten,  gogen  fid)  freilich  noch  holperige  ©aumpfabc  burch  bie  SSälber  unb 
unwirtlichen  Abhänge.    $ier  brang  fein  grember  oor,  ber  bem  rhätifchen 
Älpenoolfe  nicht  ju  ©efidjte  ftanb.    $ber,  wo  bidjtc  Sannen*  unb  Särchen* 
wälber  raufcfjten,  ba  mitten  hinburchbrangen  mit  ihren  golbenen  ?lblcrn  unb 
^urpurröden  unb  Marmor*  unb  ©Ifenbeiugcrät  bie  weltgebietenben  SRömer 
unb  brachen  burch  ba«  $irfid)t  eine  ftolgc  ©träfe:,  welche  oon  f)ier  au«  bie 
an  ben  Marftplafc  oon  föoin  führte.    Unb  bort,  wo  fpäterhin  ba«  anmutige 
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Xex  «rentier. 


ftirdjlein  mit  bem  Ärcuj  erbaut  morben,  ftanb  bercinft  ein  gar  prächtiges 
$au&,  oon  2}tarmor*©äulcn  getragen,  unb  nebenan  ein  biefer,  ritnber  $urm; 
unb  oon  biefem  Xurm  aus  tonnte  man  nach  ©üben  ju  einen  anbern  £urm 
erbauen.  Stuf  biejen  Xürmen  gelten  Xag  unb  9kcf)t  bunfelf)aarige  £an$en* 
träger  SBacfjt;  unb  fo  befjerrfchten  fie  weithin  bie  £anbe.  Unb  ber  ihnen 
gebot  in  feinem  gans  golbenen  §aufe  an  bem  Xiberftrom,  ber  brauchte  nur 
oon  feinem  flachen  £ad)c  fjerabauminfen,  fo  flog  fein  ©ebot  auf  ben  fdjnur* 
geraben  Strafen  batjin  oon  Xurm  311  Xurm,  unb  fein  SÖitle  gefchaf)  mit  93ranb 
unb  mit  ÜWorb.  Slber  einmal  in  einer  fturmmilben  SWärjnacht,  ba  tjatte  ber 
2Bäcf)ter  ba  oben  boef)  nicht  fdjarf  genug  gemacht,  Gr  horchte  auf  ba&  Reuten 
ber  Söölfe  im  nahen  Xann;  aber  eS  mar  baS  3eidjcn  Dcr  ÜJf anner, 
baS  fie  oerabrebet  Ratten  im  nächtlichen  Xing.  SBte  ein  (Sbelmarber  er« 
fletterte  ein  junger  SBrcone  ben  fteilen  Xurm.  ®er  Senturier  ba  oben  backte 
fchaubernb  bei  bem  SBolfSgefjeul  unb  bem  £agdfd)nee,  ber  in  fein  Slntlifc  fcfjlug, 
an  bie  btaue  SBelle,  bie  bei  39ajä  and  Ufer  fpült:  ba  fcfjnürte  ihm  bie  9to^aar- 
fdjlingc,  bie  fcfjon  ben  2ud)8  unb  bie  SBilbfafcc  erwürgt,  bie  Steele  ju.  SautloS 
fiel  er.  Hber  mit  geflenbem  Äampfgefcf)rei  warfen  fiefj  bie  grimmigen  9Balb* 
männer  auf  bie  fd)lafenben  gremblinge,  geuer  oertilgte,  ma8  an  bem  SWarmor* 
häufe  unb  bem  Xurme  oon  ^ol^roert  mar;  ba«  ©emäuer  aber  warfen  bie  dornigen 
roirr  auSeinanber.  $er  geinbe  mächtige  Sparen  waren  befiegt  unb  oer« 
nietet.  Slber  nicht  lange  genofe  biefe«  tapfere  öergüolf  ber  fchwerertampften 
Freiheit.  Unter  beS  SluguftuS  ©oljn  $)rufu8  trugen  bic  Börner  noch  einmal 
ihre  SBanner  über  ben  Srenner,  um  furchtbare  Stäche  gu  nehmen  an  ben 
Empörern;  bie  Surgen  ber  ©reonen  unb  ©enaunen  würben  jerftört,  unb  ber 
gröfjte  SCcit  be$  SBolfeS  warb  in  bie  ©efangenferjaft  fortgeführt. 

5öon  nun  ab  wieberhallten  langerjin  bie  walbumfäumten  ^öljen  ber 
Skcnnerftrafje  00m  9iufe  römifd)er  2Bad)poften  unb  bem  SBaff  engeflirr  fremb- 
auSfeheuber  ©üblänber.  SRömifche  öeamte,  ©olbaten,  floloniften  unb  $ßen« 
fionäre  berjerrfd^ten  bie  geringe  3af)l  aurücf  gebliebener  SRfjäto'  welche  ben 
Söoben  bebauen  mußten  unb  ntcfjt  mehr  an  eine  Erhebung  benfen  fonnten. 
$od)  als  ber  Börner  ST^ac^t  fictj  an  germanifcher  §elbenfraft  brach,  als  bie 
fluten  ber  Sßölferwauberung,  welche  biefe  ©egenben  wenig  berührten,  allge* 
mach  wrraufchten,  brangen  00m  Horben  h«  bie  tapferen  ©charen  ber  ©othen, 
Sangobarben,  Sllemannen,  ftranfen  unb  ©ajuoaren  über  ben  Sörenner  gegen 
©üben,  um  9?om8  Übermut  $u  ftrafen  unb  ju  rädjen.  92act)  ber  ©age  jog 
einft  ^ier  ber  $elb  SBittid)  über  bie  §öf)e  am  ©tfarf,  um  feine  Söaffenthaten 
füblid)  üon  S8o$en  $u  üben.  Sttad)  ber  Börner  9ieich  30g  and)  ber  ©aiern» 
rjerjog  Äbalgar  über  ben  SÖrenner,  um  bie  00m  Äatfer  ©eoeruS  angethane 
©dunad)  3u  rächen.  Äuf  bem  ©lachfelbe  bei  Söriycn  bauerte  bie  gelbfd)lacb,t 
ben  ganzen  fommerlangen  %a%.  511S  bie  ©onne  fanf,  ergriff  bic  rote  gafme 
SBolfmin  unb  brang  in  bie  SRömeridjaren,  unb  fie  mufeten  weichen.  SJoran» 
eilenb  warf  ber  ^perjog  feinen  ©peer  in  bie  £>a&lingbrücfe  unb  rief:  „öi* 
hieljer  f oll  oon  nun  ab  ber  Xeutfdjcn  ©ren^e  Teichen!"  Vluch  ©pa^jo,  ber 
muntere  föecfe,  ben  wir  aus  ©cheffel'*  ©ffeharb  fennen,  fehrte,  00m  ©renner 
fommenb,  in  ©offenfafe  ein,  wo  cinft  ber  f)clbent)aftc  SBielanb  feine  ©djwcrtcr 
fehmiebetc,  unb  tranf  mit  ben  ©robfehmieben  inmitten  ber  ungeheuerlirfjen 
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2ärcf)cnbäume  bic  gan$e  $lad)t  ©ein  au*  einem  ©d)laud)e,  währenb  hinter 
ben  ©chlatfenhaufen  bie  Üotje  brannte. 

©päter  famen  mit  fürftlichem  ©epränge  bie  beutfdjen  Könige  über  ben 
Brenner,  um  föom*  gemeinte  Äaiferfrone  ju  empfangen.  Unb  meld)'  malerifd), 
prächtige*  Öilb  boten  ber  ftreujfahrer  gottbegcifterte  Sparen  in  glänjenber 
SBaffenrüftung,  als  fie  im  3af)re  1227  über  biefe  Qbfye  nach  bem  ©üben 
Sogen!  9Jcit  foftbaren  ©cf)ä&en  reich  belaben,  fuhren  fyei  oorüber  bie  Äauf» 
Herren  ber  beutfdjen  ©täbte,  jumal  bie  gugger,  nach  bem  meerbeherrfchenben 
Senebig,  um  fid)  bort  föuhm  unb  SRetdjtum  ju  holen.  Slber  ob  aud)  Rittertum 
unb  mittelalterliche  SRomantif  entfdjwunben,  ber  §elbengeift  ber  einft  ^ier  fefj* 
haften  Sreonen  unb  ©enaunen  lebte  fort  in  ihren  9cad^fommen. 

$u  Seginn  be*  oorigen  unb  be*  laufenben  3at)rtjunbertä  erfdjoUen  bie 
2d)lud)ten  unb  geUwänbe  am  Srenner  oom  Bonner  ber  ©efdjü&e,  oom 
Söehgefchrei  befiegter  unb  flieljenber  gran^ofen  unb  Sanern,  bie  an  biefem 
fünfte  fich  $u  oereinigen  ftrebten,  um  ba*  freie  Solf  ber  Serge  in  ihre 
Änedjtfdmft  ju  führen,  aber  ju  Xaufenben  in  biefen  milben  @ngtc)älern  itjr 
©rab  fanben.  Doch  wenben  mir  un*  oon  biefen  $eiten  unfäglichen  Sammer* 
einem  anberen  freunblichen  Silbe  gu.  ©in  warmer,  fonnen^efler  Suittag 
breitet  fid)  über  ben  grünen  buftenben  ÜRatten  be*  §ochtf)ale*  au*.  %  ort  an 
ber  höchften,  engften  ©teile  be*  Sßaffe«,  wo  ba*  befdjeibene  Xörflein  ftet)t, 
t)errid)t  heute  ein  ungewohnt  rege*  Seben  unb  Xreiben.  $a*  Sßofthau*  ift 
allerfeit*  betränkt  unb  beflaggt  unb  eine  farbenbunte  2)fenge  umringt  ein  ein* 
fache*,  umfchleierte*  Silbni*  oor  bem  (Eingänge  jum  ©afthof.  (£*  gilt,  bie 
©nthüüung*feier  eine*  oon  Äünftlerhanb  in  farrarifchen  SWarmor  gewidmeten 
Sruftbilbc*  unfere*  $id)terfürften  ©oethe  $u  begehen,  ber  am  8.  ©eptember 
1786  ju  fpäter  ?lbenbftunbe  f)ier  oorfuhr  unb  übernachtete.  2Bot)l  erfdjeiut 
e*  gewagt,  gerabe  ben  jefcigen  ^ßoftgafthof  at*  ba*  (Sinfehrhau*  ©oethe'*  ju 
bezeichnen  unb  in  bcmfelben  oon  einem  ©oethezimmer  $u  fpred)en ;  benn  ba* 
Srennerpoftt)au*  ftanb  bi*  jum  Satjre  1813,  wo  e*  bie  granjofen  oer« 
brannten,  eine  Siertelftuube  weiter  nörblidj  bort,  wo  Sifenbafjn  unb  galjr* 
ftrafje  fid)  beinahe  berühren  unb  lefctere  plöfclid)  jum  ©ee  abfällt.  Aud) 
$eter  Sinkt)  bezeichnet  auf  feiner  Starte  bie  Srennerpoft  bid)t  neben  bem  ©ee. 
©päter  würbe  bie  $oft  nach  Dem  ^wa*  (jöher  gelegenen  8erfd)baumergut 
unb  noch  fPater  Sum  Söotfenwirt  •  oerlegt,  bi»  unter  grau  o.  ftamerlanber, 
welche  au*  einem  einfachen  Sauernljaufe  ein  ©afttjau*  erbaute,  bie  tyo)i  an 
bie  jefoige  ©teile  oerfefct  würbe.  ÜJiöge  inbe*  ba*  Silbni*  ©oethe'*,  ba*  hier 
an  ber  ©teile,  wo  bie  SBaffer  fict)  fetjeiben,  am  22. 3uli  18S8  enthüllt  würbe, 
nicht  nur  eine  Erinnerung  an  biefen  dichter  fein,  möge  e*  ben  SBanberer, 
ber  au*  Italien  jurürffehrt,  mit  feinem  Slnblicfe  begrüben  unb  ihn  erinnern, 
bafe  nicht  nur  Italien  ©rofee*  geteiftet  hQt  in  5)i^tfunft  unb  SSifienfchaft, 
fonbern,  bafe  auch  ©öt)ne  bc*  Horben*  grofee  ÜJiänner  befifeen.  3a,  bie 
Äunft,  fie  ift  in  biefen  Sergen  fein  unbefannte*  Söort.  2Öie  oiele  unfercr 
Älpenföhne  haben  fich  al*  Äünftler  in  ber  grofjen  2öelt  unfterblichen  vJtuf)tn 
erworben!  Xritt  ein  mit  mir  in  ba*  ibollifche  ^farrhau*  am  ©renner;  auch 
hier  hat  f«  »h^  ^eimftätte  aufgefchlagen.  Speicher  greunb  unferer  Serge 
hätte  nicht  oon  ben  prächtigen  Aquarellen,  oon  ben  gelungenen  ©ebirg** 

Digitized  by  Google 


388 


2>er  brennet. 


Panoramen,  oom  meiftertjaften  3ttt>eripicl  be3  §errn  Suraten  ^erbinanb  ©att 
oernommen  ?  Wod)  mefjr  als  bic  Äunft  bietet  freilief)  bie  übenoältigenb  groft» 
artige  ftatur  beä  Srcnner,  bie  f)ier  balb  als  gefaf)rbrof)enbe  unb  nrilboer* 
berbenbe,  balb  al3  wof)ltt)ätige  Teilung  beroirfenbe  unb  ©eift  unb  Buge 
erfreuenbe  Shaft  fid)  offenbart. 

&art  oor  beut  £)orfe,  wo  ber  2ärd)cntoalb  burd)  einen  argen  Sergfturj 
griffen  unb  ber  grüne  Srbboben  in$  Xljal  gefdjtoemmt  mürbe,  fo  baft  toitbeS 
Stein geröfle  unb  ftarrer  be&  Sergej  rounbe  ©ruft  bebeefen,  ftefjt  bid)t 
neben  ber  «Strafte  ein  ^el^blocf.  5)ie  SWur  f)at  tyn  1652  oon  fteiler  §öfje 
tjeruntergeia^roemmt,  unb  als  er  im  %^aie  liegen  blieb,  begrub  er  ein  frohes, 
frifdjeS  2eben.  &S  roav  £an$  $oljer,  ber  rüftigfte  Sauernburfd)e  ber  ©egenb. 
©citbem  ift  in  ben  Stein  ein  Ü/labonnenbilb  eingefügt,  unb  ein  baneben- 
ftetjenber  2ärdjenbauin  fenft  wie  fcfjirmenb  fein  ©eäfte  über  benjelben,  als 
wolle  er  mit  feinen  grünen  Sinnen  biefe*  Heine  Heiligtum  behüten. 

Unb  manbelft  bu  auf  ber  ©trafte  gegen  ©üben,  fo  begegnet  bir  faum 
10  Minuten  com  Eörflein  entfernt  eine  Äapette  mit  einem  überlebensgroßen 
(Sljriftuäbilbe.  ©ie  tourbe  1755  oom  bamaligen  Sefifcer  beS  nebenftcfjenben 
©aftrjaufeS,  £t)riftian  SBolf.  gum  Slnbenfen  an  feine  Rettung  erbaut,  meldje 
er  beim  ^olafätlen  au«  einer  über  iljn  wegbraufenben  ©cfjnee>2awine  ge* 
funben.  3*bod)  aud)  in  ber  ©egenwart,  unb  noar  im  oerfloffenen  grürjjaljre, 
wo  tjierjulanbe  mand)  blüfyenbeS  SMenfcfjenleben  unb  ©lüct  in  ©duitt  unb 
©d)nce  begraben  mürbe,  bröbnte  oom  „Ijotjen  $>orn"  eine  mädjtige  2awine 
nieber,  meiere  Chfenbafyn  unb  ©trafte  überflutete.  ^odj  im  Sluguft  bezeichnete 
ein  beinahe  t)au3lwf)er  ßiswaü*  am  SBege  bie  ©teile,  worüber  fie  itjre  liefen* 
fdjleppe  gesogen. 

(Sine  Meine  SBegftunbc  oom  $)örfd)en  Srenner  nad)  ©üben  ju  befinbet 
fid)  ba&  SBilbbab  Srenner,  eine  fdjon  feit  frütjer  ßeit  rüljmlidj  befannte 
Sfjerme.  Meben  ben  einfad)  aber  gut  eingerichteten  Sabe<,  SBorjn»  unb  ©aft« 
lotalitäten  an  ber  Duelle  fürt  fid)  nunmehr  ein  ftattliajeS  ftotel,  ber  „©ter* 
jinger  §of"  erhoben,  roeldjer  allen  Slnforberungen  an  ein  moberneS  ÄurfjauS 
ent)prid)t.  Seim  ©au  beS  neuen  $ei$f)aufe8  würben  römifdje  Sronjemün$en 
aud  ber  ßeit  beS  Sluguftu«  gefunben,  welcfje  barauf  Anbeuten,  baft  aud)  bie 
SRömer  bie  jpcüfraft  biefer  Quelle  getannt  unb  benüjjt  Ratten.  $o$  ©efjnee* 
laminen  unb  2Rurbrüd)e  oerftfjütteten  jpäter  bie  Ouede,  meldte  erft  um  baS 
3at)r  1400  urfunblid)  wieber  als  Sab  erwähnt  wirb.  Sängerin  im  Sefi&e 
beS  beutid)en  OrbenS  in  ©ternng  ging  fobann  baS  Sab  auf  einen  geroiffen 
3ad)ariad  oon  unb  ni  ©ailenbadj  über,  welcher  1 605  ein  SabeljauS  erbauen 
lieft.  9ßad)  beffen  Slbfterben  übernahm  Sarbara  ©eijfofler,  ßrbin  beS  $of« 
fammerrate«  ©eigfofler  baS  Sab.  3m  3at)re  1731  taufte  e«  bie  ©tabt 
©terjing  an,  unter  beren  Serwaltuug  eS  bis  $um  heutigen  ^lage  fte^t. 

55a«  SBaffer  be*  Sabe«,  toeld)e«  -{-  18.5°  R.  jeigt  unb  öor$ügttd) 
ft^mefcliauren  unb  fo^lenjauren  Half  unb  2Ragnefia,  (Sifen,  Aluminium, 
©ilicium  unb  <ßrjo£pf)or  enthält,  leiftet  oorjügli^e  fcienfte  gegen  ©ic^t  unb 
9?^euinati«mu8(  9*ütfcnmarf3*  unb  l^eroenleiben,  foroie  gegen  2ät)mungen. 
®aju  gefeilt  fief)  noc^  aU  ^eilforbernbe  SCBirfung  bie  (räftige  $öfjenluft,  baS 
treffliche  SSaffer  unb  bie  geift«  unb  tjerjerfrifcfjenbe  Älpennatur.   Slud)  finbet 
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bcr  Äurgaft  überall  ein  freunblidje*  Sntgegenfommen  uon  Seite  bei*  leut* 
feiigen  eint)eimifd)en  Seüölferung.  Diefe  ift  nur  eine  fpärlidje  ju  nennen. 
&aum  12  dauern  teilen  fid)  gegenwärtig  in  bie  Sreunergemeinbe,  wäljrenb 
früher  bie  gefamten  ©rünbe  faft  au3fd)liefelid)  ben  Sefifcer  be$  fiefjner*  unb 
SBolfengute«  gehörten.  Der  Srenner  fpielt  nod)  gegenwärtig  wie  einft  $ur 
rr)ätifd)en  £eit,  au<t)  in  etjjnograprjüdjer  $infid)t  feine  trennenbe  SRoHe,  benn 
er  wirb  an  feinen  beiben  Slbtjängen  Don  bemfelben  Solfäftamme  bewohnt. 
SRagere,  oft  beinahe  unzugängliche  SSiefen  unb  SBeiben,  nur  feljr  wenig 
Sltfergrunb,  auf  weldjem  an  warmen  ©ommern  nod)  Kartoffeln  unb  §afer 
reifen,  jiemlict}  au«gebef)nte  ßärcijen»  unb  ^ic^tenroölber,  ©djiefer*  unb  SWarmor* 
fdjleifereien  finb  bie  einzigen  ©jiftenjquellen  ber  Sewotjner. 

Dod)  oerlaffen  wir  jefot  bie  Sßafjnicberung  unb  flinten  wir  an  einem 
fetteren  3ulimorgcn  fnapp  neben  bem  Dörflein  am  fdjäumenben  SBafferfall 
$u  ben  Stirnen  empor,  wo  auf  ber  (Sinfattlung  jmifdjen  bem  ©teinfogel  unb 
©attelfopf  bie  munteren  Quellen  beä  öifaef  jwifdjen  $llpenrofnt*  unb  2eg* 
följrengeftrüpp  rjeroorbreetjen.  Der  Sergwalb  liegt  oor  unS;  er  oennärjlt 
oielfad)  ben  ftictjtenwalb  mit  bem  fiärcfjenwalbe.  (Sr  fprid)t  frifdj,  warm, 
fräftig  $um  #er$cn.  Der  ftelfen  wirb  f)ter  gleictjfam  lebenbig  unb  jaubert 
reijenbe  Silber,  welken  bie  oielen  tönenben  Quellen,  bie  plaubernben  Säd)» 
lein  unb  ber  raufetjenbe  SBafferfaü  bie  ernfte  ©praetje  oerlcitjen.  Die  Segel» 
weit  madjt  faum  einige  Raufen  jur  ©angjeit.  9cod)  ftcf)t  ber  ÜKorgenftern 
am  Gimmel,  nod)  ift  ber  nädjtlictje  ßtjor  ber  Sulen  nid)t  red)t  oerftuinmt, 
ba  beginnt  ber  Sluertjacjn  fein  SMorgenfpiel.  Sparen  oon  Sllpenbocjlen 
idjwärmen  um  unzugängliche  %tl)tn  ober  treiben  fid)  zanfenb  auf  ben  gras» 
bewad)fenen  Sorfprungen  hierum.  SEBo  ,$wergbirfen  unb  SBeiben  fid)  mtfdjen 
unb  biegte  Älpenrofenfelber  reict)lid)e  ©djlupfwinfcl  bilben,  finben  fid)  bie 
wunberrjübfetjen  Strf*  unb  ©teintjürjner.  $wifdjen  Reifen  unb  ©tauben 
tjüpft  munter  bie  Sllpenfüljlercfje,  ein  r)er$lidje3  Söglein,  jumal  wenn  fie  mit 
ic)rem  flötenben  fur$ftropf)igen  ©efange  bie  oben  Slbrjänge  melobifdj  belebt 
unb  ben  trillcrnben  Saumpieper  unb  ben  nicblicben.  lebhaften  Sitronfinf  juin 
©erglieb  ruft.  Die  SRingamfel  r)ält  bann  ein  wenig  inne  mit  itjren  un* 
melobifdjen  Dänen  unb  laufet.  ÜÄit  ausgebreiteten  ftlügeln  Mettert  bcr 
Äolibri  unferer  Serge,  ber  Sllpeninauerläufer,  an  ben  fteilen  ftelämänben 
umejer,  in  ber  würdigen  Sllpenluft  tummeln  fid)  mutwillig  bie  ftelfenfdnualben 
unb  ber  ftetS  unruhige  Sllpenfegler  probujiert  fid)  in  ungeheurer  §ot)e  mit 
feinen  blifrfdjneflen  SBJenbungen  ober  fd)wimmt  neben  bem  Lämmergeier  unb 
©teinabler  rut)ig  wie  auf  twfjer  glut. 

Salb  ift  bie  SBalbregion  burdjmanbert,  balb  fiet)t  man  nur  nod)  in  ber 
Diefe  bie  bunflen  Sanner  wetjen,  in  einzelnen  Partien  umftreifen  fd)leid)en 
fie  wofjl  ben  ©ipfeln  ju;  aber  immer  met)r  jerjauft  fie  ber  wilbe  Serggeift 
unb  brüdt  fie  ju  Sobcn.  2Sir  ftetjeu  jefct  oor  einem  rei^ooQen  Silbe.  (Sin 
tjerrlidjer  Slumengarten  liegt  in  feinem  fd)önften  Srautfcfjmutfe  oor  und. 
§art  neben  bem  legten  ©djnee  fpricftt  ^icr  noc^  t>a$  überaus  jierlicf)e  Sllpen» 
glörfd)en  mit  feinen  lilafarbenen,  fein  auSgesatjnten  Slumeu  au*  bem  feuchten 
Orunbc.  «Reben  bem  Gfelb  beS  ©teinblümdjens  unb  bem  Sikifj  be*  rafen* 
bilbenben  ^amifdjfraute«  unb  ber  Drtjabe  in  ben  reinften  unb  blenbenbften 
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Xöncn  tritt  baS  ftrafjlenbe  3«bigoblau  im  ftengellofen  ©njian  auf  unb  ba$ 
freunblid)e  himmelblau  im  2llpenöergifjmeinnid)t  uub  grühlingäengian,  ba* 
glüljenbe  SRot  in  bcr  3llpenrofe  unb  in  ber  ^o^anflimmcnbcn  ftengellofen 
Silane,  bann  ein  fräftigeS  bi£  in*  Schwarbe  übergehenbefc  ©raun  in  ber 
oanillebuftenben  örunefla.  3m  Söereicfje  ber  SBettcrtanne,  ber  .ßufluchtSftätte 
$af)lIofer  $üljner,  $afen  unb  3nfeftcn,  bieten  tief)  aufeerorbentlid)  malerijdje 
Partien,  bunte  Üttoofe  unb  Strä>id)er,  $mifchen  benen  bie  weiften  Sterne  ber 
^elfenfilane,  bie  tiefblauen  SJlüutchen  be*  Sllpenehrenpreifeä  unb  bie  hellroten 
iölumenfchtrme  be3  breiblättrigen  SBalbrian«  neben  bem  mohlriechenben  »Ipen* 
thnmian  gar  freunblid)  auftauten.  $ie  SUpenmalbrebe  fdjlingt  ihren  feinen 
Stamm  um  bie  3roci9c  Deä  ^nicrjol^cS  unb  hängt  it)rc  grofeen,  rotblauen 
Blumen  fdjerjenb  in  bie  milben  §aare.  Serfchüdjtert,  baä  weifte  ftöpfc^en 
gefenft,  ftef)t  mit  ber  grünen  §al£fraufe  baneben  bie  Sllpenanemone  unb  bie 
füftbuftenbe  ^irula,  wie  ein  (Stern  fdjaut  bie  Sllpenafter  Dom  fonnenburd)* 
glühten  Reifen  t)ernieber,  unb  in  alle  Söinbe  oermetjen  itjrc  $üfte  ber  fdjmude 
Seibclbaft  unb  bie  aromatifchen  bauten  unb  Slrthemifien. 

2Bie  änbert  fid)  bcr  ©lumenteppid),  wenn  man  über  ben  ©ipfel  ber 
Steinalpe  in  bie  9lorbfeite  l)ineingeftiegcn !  Jpicr  ift  füljlcr  Schatten!  Sluf 
feuchtem,  bunflem  §umu3  unb  $wifdjen  ^etSblöden,  oon  benen  e$  fort  unb 
fort  fiefert,  wo  unruhig  ber  SBiefen*  unb  Söafferpieper  unb  bie  38ad)ftel$e  im 
SRiebgrafe  unb  auf  ben  «Steinen  auf*  unb  abtrippeln,  grüftt  gar  freunblid) 
ber  fternblütige  Steinbrech  unb  bie  jartgefieberte  Sllpenfreffe.    @an$e  @e* 
hänge  bebeefen  t)ier  mit  ihrem  faftgrünen  ©lättergemirr  bie  Sßreiftel*  unb 
^eibelbeeren,  bie  nieblid)en  (Srifen  unb  9laufdjbeeren  unb  bilben  mit  ben 
3Koofen  f)ofje,  elaftifche  $olfter,  bie  ben  SBanberer  traulid)  $ur  Üiaft  einlaben. 
SBohlan,  ruhen  mir  ein  wenig!  $on  unferem  gelfenoorfprung  überfd)aut  fid) 
jo  gut  ber  blumenreiche  Sßfab,  ben  mir  burchwanbert.    (Sine  wahrhaft  über* 
mältigeube  SRunbfchau  bietet  fid)  fyiex  bem  entjütften  Äuge.    Sie  ein  grofter 
Kiefenleib  fteigt,  bie  ganje  Sübfeite  umfaffenb,  ein  foloffaler  ©ebirgaftod 
auf,  oon  herrlichem  Änblirfe,  graue  #el«mänbe,  an  benen  mtt  9Jcuf)e  nur  ber 
Steinabier  feinen  §orft  anbringen  fönnte.    ©egen  Süboften  bewadjfen  unb 
flad),  gegen  9torbweften  fteil  abfaaenb  unb  ohne  jebeS  grüne  ©ehäng  ftreben 
empor  ber  weitau$fd)auenbe  $üf»nerfpiel,  ber  SBolfenborn  nnb  Ärajenträger, 
SWifdjen  benen  bie  wilb*  unb  feefgeformten  Äämme  ber  9toll*,  Sirog*  unb 
glatfehfpifee;  ber  ©eige  unb  SBalfuufpi^c,  be«  Schnaggler  unb  ber  2Silb*See* 
fpifee  fid)  auftürmen.    Unb  bahinter  ragen  bie  fchneeumfäumten  §äuptcr  ber 
^illerthaler  Sllpen  hcroor.    $8or  allem  ber  herrliche  Olperer  unb  §ochfciler, 
ber  ^uftftein  unb  Sd)rammacher,  bie  Säge»  uub  ©rabmanb,  unb  weiter  füblid) 
bie  *ßfitfd)er*  unb  ^ßflerfcherberge  bi*  über  ben  Saufen  hin  unb  in  bie  Suchten 
unb  jähen  SSänbe  beS  SifatfthaleS.   ©egen  Horben  unb  Dften  $u  treten  au3 
ben  mächtigen  Stubaierbergen  fühn  aufragenb  ber  Sribulan  unb  bie  fchwarje 
SSanb,  ber  ^abicht  ba3  Ätrchbach,  ber  hohe  SöurgftaH,  bie  Äalffögel,  ©lafer 
unb  SBalbraftfpi^e  unb  Seile,  weiterhin  bie  ©ebirge  um  Snn^brud  tyiwt, 
mährenb  bie  nähere  Umgegenb  mit  ben  fuppenförmigen,  audfichtdreichen 
©ipfcln  be»  h°hcn  fiorenjen,  ©eierdfragen,  Äreugjoch  unb  Sattelfopf  mit 
ihren  faltigen  äikibetriften  unb  Sllmeu  ein  anmutiges  Söilb  gewähren. 
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Mit  SSetjmut  nehmen  mir  91bfd)ieb  oon  biefer  großartigen  §od)natur, 
3Bir  fteigen  nieber  juin  Zfyal  3n  ibi)Uenc)ofter  ßiniamfeit  ruf)t  tief  unten 
in  ber  grünen  Xfjalmulbe,  leudjtenb  wie  ein  flareS  Sinberauge,  ber  finaragb^ 
grüne  ©renner  (See,  umfäumt  oon  ber  bunflen  ©raue  ber  Söälber  unb  über* 
ragt  oon  ber  ernften,  majeftätifdjen  ©tirne  rjo^er  Reifen.  Unb  barüberhin 
auf  ber  gegenüberliegenben  5£.t>alfeite  öffnet  fid)  baS  liebliche  $od)tbaI  oon 
©abaun  mit  feinen  üppigen  Söiefcn  unb  Söeiben,  au«  benen  ein  abwedjSlungS* 
reifer  Steig  über  baS  „Xf)örl"  in«  ©alfertrjal  füt)rt.  Unb  bort  unmittelbar 
am  ©eeenbe  münbet  baS  romantifdHd)öne  s4knnatf)at.  (Sin  einfacher  ftafjr* 
weg  leitet  burd)  2ärd)enwalb,  SSicfen  unb  Sllmen  bis  jum  innerften  %^aU 
feffel,  wo  oon  ben  (SiSf elbern  unb  ©eeen  beS  2Bilbfee'©letfcherS  ber  ©enna* 
S3acr)  aus  fieben  über  bie  SBänbe  ftürjenben  Duetlbätrjen  bem  ©itlthale 
entgegenbrauft.  (StwaS  t)öt)er  ftürmt  aus  bem  engen  ©rieSbachthale  in  jugenb* 
lidjem  Ungcftüm  bie  ©iU,  nac^bem  fie  aus  mehreren  ©letfcherquetlen  ihre 
fdjäumenben  SBaffer  gefammett.  5IuS  ben  bieten  SBatbreoieren  ber  füblictjen 
Hochgebirge  grüßen  nodj  bie  ^JJoft*,  Sueger«,  ©ab*  unb  Gireg^Uinen,  lefcterc 
überragt  oom  auSfichtSreidjen  ©d)lüffeljoch,  einem  roegen  feiner  feltencn  ^llpcn* 
ftora,  feinen  überwachfenen  SRoränen,  ©tetfcheifcfjliffen  unb  mineraüfd)en 
©djafoen  otelbefudjten  ^Junft.  ^)ier  war  cS,  wo  ber  fran$Ofifd)e  ^orfcfjer 
3)oIomieu  baS  nad)  iljm  benannte  ©eftein,  bie  Dolomiten,  entberftc. 

Die  artefifdjen  Brunnen  im  füMidjen  2Ugerien. 

SJon  ^rofeffor  Dr.  0.  Hudjntr. 

ifipif^ie  $ran$ofen  ^aben  burd)  bie  Anlage  oon  artefiferjen  ©runnen  in 
^ftffi  ber  algerifd)en  Samara  unb  foldjerweife  burd)  Schaffung  oon  fünft* 
SSfe^v  (idjen  Dafen  in  berfelben,  unbeftreitbare  ©erbienfte  fid)  erworben. 
SUS  im  ftrühjaljr  1SS8  gelegentlich  beS  ÄongreffeS  in  Dran  eine  größere 
©ruppe  ber  fran^öfifdjen  ©efellfd)aft  für  bie  gortichritte  ber  2Siffenfd)aften 
einen  Slusflug  in  ben  füblidjen  Zeil  ber  ^Jrooin^  ßonftantine  unternahm, 
tonnte  fie  fid)  burd)  ben  Wugenfd)ein  oon  ben  (Erfolgen  überzeugen.  $ie 
©efeüfcr)aft  fam  bis  in  bie  ©egenb  üon  Ueb  9?ir  nad)  Sugurt,  wo  bie  alge* 
rifd)e  Äolonifation  wefentlidje  gortfdjritte  gemad)t  hat:  (Schon  jefet  fat)rt  bie 
(Eifenbatm  bis  ©isfra  unb  foll  weiter  nad)  üüben  oorgefchoben  werben. 

S)iefe  ©egenb  oon  Uüb  9tir,  in  welcher  Xugurt  bie  §auptftabt  ift,  liegt 
in  ben  faharifchen  ©benen,  welche  fich  füblich  an  ben  ©ebirgSftorf  oon  9lureS 
in  ber  ^rooinj  Gonftantine  anfd)ließcn.  Sein  Seil  Slfrifa'S  ift  an  artefijd)en 
©runnen  fo  reich,  wie  biefe  ©egenb.  2Han  fönnte  fie  ein  flcineS  $gt)pten 
nennen,  in  welchem  ein  unterirbifcher  9cit  fein  fegenSreicheS  9iaß  fpenbet. 

Uöb  SRir  ift  ein  baS  fid)  oon  ©  nach  9&  erftrerft,  unb  in  ©2ö 

beä  ©djott  9J?elrir  enbet.  35nS  enge  ©ett  biefeS  %f)a\ti  wirt>  grübet  burd) 
eine  SReilje  oon  ÜWieberungen,  ©djotts  unb  ©ebffjaS,  oon  benen  fich  c"lc  8njaf|I 
fruchtbarer  Oafen  abjweigen. 
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Sie  artcfrid)en  Brunnen  im  füblidjen  Slgerien. 


Tie  Cajen  üon  lU:b  SRir  beginnen  im  9t  bei  Urir,  meldjc»  100  im  fftbt 
Don  S3i»fra  liegt,  nnb  erftreefen  fid)  130  km  fiibt.  (Strato,  Urlana,  Tuaurt  :c). 

Tiefe  Cafenreitje  ift  gebunben  an  bn»  Söorfyanbenfein  eine»  großen  untere 
irbijcfjen  2Ltofferbcf)älter»,  ber  fid)  jenfrcd)t  unterhalb  ber  Ttjalerftrecfung  be= 
finbet.  SBon  biefem  au»  fann  man  beliebige  Wengen  üon  SBaffer  fjeroor* 
fprubeln  laffen,  wenn  genügenb  tiefe  Sßrunnen  angelegt  werben.   93iele  berfclben 

finb   fdjon  cor* 
fyanben;  teil*  finb 
fie  »on  Singe* 
borenen  gegraben, 
anbere  würben 
non  ben^ranjofen 
erbofjrt  unb  mit 
eifernen    9t  öftren 
ausgefüttert.  <5ic 
liegen    in  ber 
fiängenerftriefung 
be»  Tfjalc»  unb 
$eigt    it)rc  Sage 
$ugleid)  bie  üHidit 
ung   be»  unter* 
irbifdjen  SSaff  er- 
laufet an. 

Tic  artefifdjen 
SSaffcr  fommen 
an*  einer  Tiefe 
oon  7(»  bis  75  m 
unter  ber  Ober- 
flädje  unb  befifcen 
eine  mittlere  Tem- 
peratur ü.  25.1  0  C. 
(Sie  fommen  au» 
einer  fef)r  waffer- 

burdjlaffenben 
Sd)id)toon  ©anb, 
bie  überlagert  ift 
opii  einer  unburd)  = 
laffigeu  (Sd)id)t 
oon  Mergel,  bie 
fnnbigen  3)?crgel 
mit    ®ip»  RR* 

fd)licBt.  Tie  Söotjrer  müfjen  biefe  <2ct)id)t  burdjbringen,  unb  fobalb  biefe» 
gelungen  ift  —  unter  Umftänben  ift  bie  9J?ergclfd)id)t  im  £>angenben  fetjr 
feft  —  bred)en  bie  gekannten  SSnffer  in  bem  gebohrten  2od)  empor  unb 
ftrömen  au»  ber  oberen  ÜNünbung  ber  3)?etallrörjre.  Ter  erfte  Strahl  fteigt 
oft  mehrere  ÜDkter  in  bie  £>öf)e.  3n  ben  erften  Tagen  fiiljrt  ba«  auafliefjenbe 
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Tic  artefifdicn  Brunnen  im  uiMicfccn  Sügcricn. 


SSJoffer  Sanb  unb  aud)  Steine  mit  fid),  rocldje  jur  Cbcrflädje  fortgeriffen 
roerben.  9?ad)  unb  nad)  aber  toirb  c$  ruhiger,  tritt  flar  unb  burdjfichtig  aud 
ber  Öffnung  tjerauä  unb  fallt  über  bic  ÜJiünbung  bc£  SKorjrcä  ljerab  toic  eine 
burd)fid)tige  Slriftallglotfe. 

ftigur  1  ftcHt  ben  artefifdjeu  Sörunnen  öon  Sibi  Slmran  bar;  er  liefert 
in  ber  SJfinutc  6000  /  2Saffer,  einen  wahren  %lü$,  unb  baburd)  ift  bicier 
Sörunnen  ber  bcbeiitenbfte  in  ber  ganzen  ©cgenb.  Gr  vourbe  1SS4  gcboljrt 
unb  nad)  bem  au&füfjrenbcn  Ingenieur  St  in  3u$  (3u*brunnen)  oon  ben  Gin* 
geborenen  genannt. 

gigur  2  jeigt  ben  Sörunnen  öon  Sibi  Sliman,  ber  1Ss"  oon  bem  Unter« 
lieutenant  (Elotta  crborjrt  rourbe;  er  roirft  in  ber  Minute  4000  /  au*,  aljo 
ebenfooiel,  als  ber  febönfte 
artcfifd)e  üörunnen  oon 
$ari«,  ber  öon  ^Safen. 

Gin  gleicher  äBajfer* 
rcidtfum  fomutt  bei  nicfjt 
roenigen  Sörunnen  in  Ui-b 
SRir  oor.  Soldje,  bic 
:iO(H>  —  4ooi>  /  SBaffer 
auswerfen,  finb  jiemlid) 
jarjlreid). 

Stcllcnroeifc  traben 
ficf|  bie  Söaffer  buret)  ben 
Xrud,  unter  bem  fie  ftcfjen 
einen  Vlu«meg  burdj  baä 
^angenbe  gebahnt  unb 
bilben  natürliche  Duellen. 
Sin  biefen  ©teilen  befinben 
fid)  geroölmlid)  tiefe  9lb^ 
grünbe  ober  Grbf)ügcl,  bie 
mit  ben  Kratern  oon 
Sdjlammoulfauen  Der« 
glichen    werben  fönnen. 

So     Ctttftef)en     jal)lreid)e  crifl'  *■  «nefilArr  »runncn  ton  3ibt  31iman. 

artcfifcfjc  Seen  (Söafjr* 

3Neer,  plur.  SBetjur),  unb  beinahe  alle  Heineren  Söafierbcrjälter,  bie  C£l)ria 
genannt  roerben,  unb  bie  auf  ber  Cbcrfläcr)e  oon  lU:b  SRir  ^äufig  finb. 
^igur  3,  S.  396  jeigt  ben  geologifdjen  'fcurdjfdjnitt  einer  £f)ria,  ber  oon  Slnata. 

SöaS  bic  33el)ur  anlangt,  jo  finb  biefe  Seen  meiftens  fcljr  grofe,  mit 
flarem,  blauem  ©affer,  unb  man  ift  erftauut,  in  biefen  auägebörrtcn  Gkgenbcn 
fo  fd)öne$  ©äffet  ju  finben.  £er  93ar)r  ÜDZcrbjebja  bei  Xugurt  fjat  nid)t 
roeniger  ala  2  km  Sänge.  SRandje  biefer  Seen  Ijabcn  oeranlaftt,  bafe  einzelne 
Sörunnen  ober  ganjc  Giruööcn  foldjer  einftür^ten.  Äein  S&htnbcr,  ba  biefe, 
oon  ben  Gingeborenen  gegrabenen  Sörunnen  nur  oerjimmertc  Sd)ad)te  l)abcn. 
9iad)  Verlauf  einer  gemiffen  $e\t  ftiirjen  fie  ein  unb  oerfanbeu  3bje  Xauer 
fann  nur  jiemlid)  befdjrä'nft  fein. 
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25  te  arteftfdien  SJrunnen  im  f üblichen  Algerien. 


Tie  franjöfifdjen  S3runnen  bagegen,  bie  mit  £>ilfe  ber  mobernen  Techntf 
ausgeführt  unb  mit  eifernen  fööfyren  aufgefuttert  finb,  ha&en  eine  fo$ufagen 
enblofe  Tauer,  wenn  fic  unter  günftigen  Umftänben  ausgeführt  finb  unb  bic 
©ifenröljrc  auf  einer  feften  Unterlage  fteb,t.  Thatfache  ift  bafe  bic  franaöftfehen 
SBrunnen  tum  Ueb  5Rir  it)ren  2öafferreid)tum  roäfjrcnb  ber  3eit  ^rc5  ®c= 
ftefjenS  nid)t  üerminbert  haben  unb  oiele  berfelben  beftct)en  fdjon  feit  30  Sauren. 

Tie  fleine  Äartenffi^e  $ig.  4,  ©.  396  jeigt,  wie  sarjtrcid)  bie  artefifdjen 
SJrunnen,  bie  Teiche  unb  Seen  in  gewiffen  ©egenben  oon  Ueb  9tir  finb;  fte  fteflt 
bie  Umgebung  oon  Urlana  oor,  welches  in  ber  ättitte  oon  Ueb  SRir  liegt.  Tie 
gange  ©egenb  ift  wie  ein  ©ieb  burchlödjert,  unb  $war  burd)  bie  alten  Sörunnen 
ber  Eingeborenen,  bie  natürlichen  Duellen  unb  burd)  baS  ©ohrgeftänge,  unb 
boct)  haben  bie  neuen  frangöfifchen  Soljrungen  ben  2Bafferreid)tum  ber  alten 
Brunnen  unb  Duellen  nad)  allgemeiner  SBafjrnefymung  nidjt  oerminbert,  ob* 
gleich  bie  Entfernung  oft  nur  1  km  ober  nod)  roeniger  betrug.  SUfan  mu§ 
jagen,  bafe  biefer  Teil  oon  Ueb  SRir  am  günftigften  auSgeftattet  ift,  einmal 
waS  bie  SSaffermenge  unb  bann  was  ben  Trurf  anlangt 

Tie  ©een  unb  Teid)e  oon  Ueb  9?tr  finb  beoölfert  oon  Meinen  §ifd)en 
unb  Söeidjtieren,  welche  bafelbft  leben  unb  fid)  oermehren.  2Kan  trifft  barin 
auc^  Krabben,  meiere  einer  Sanbgattung  angehören;  eS  ift  eine  Thatfad)e,  bie 
angezweifelt  mürbe,  aber  bod)  ganj  richtig  ift.  ©ewiffe  fliefjenbe  ©runnen 
in  Uöb  SRir  werfen  lebeubc  Tiere  auf,  3ifdje,  Krabben  unb  SSeidjtiere,  aber 
nur  5°rmcn»  toeld)e  auch  f on^t  au  ber  Oberfläche  gefunben  werben.  8Bie 
fann  biefe  ^tjatfac^e  erflärt  werben?  SS  barf  nicht  angenommen  werben, 
bafj  biefe  Tiere  ihr  Seben  eigentlich  in  ber  Tiefe  beS  unterirbifchen  SBaffer-- 
laufeS  oerbrächten  unb  nur  aufäüig  mit  emporgeriffen  an«  Sicht  beS  TageS 
treten.  SSären  fic,  wie  fo  oiele  §öhlentiere  unterirbifd)  unter  2ichtabfct)luf} 
herangewachfen,  fo  müfjten  auch  fl«  Mino  fein,  wie  ber  Proteus  ber  Äarft» 
höhlen.   Ties  ift  aber  feine&wegS  ber  gaü. 

Slm  einfachften  erflärt  fich  baS  Auftreten  biefer  Tiere  burd)  SSerbinbungS* 
f  anale  ber  unterirbifchen  Söafferläufe  mit  ber  Oberflädjc,  nicht  nur  ba,  wo 
Duellen  finb,  fonbern  auch  in  ben  Teichen  unb  ©een;  baju  fommen  natürliche 
Hohlräume  in  ben  wafferführenben  Schichten,  auch  muffen  am  ®runbe  ber 
Söohrnngcn  burd)  ben  Trutf  ber  auffteigenben  SBafferfäule  unb  bie  auSge* 
wafchenen  Stengen  oon  ©anb  unb  ÄieS  Äammcrn  entftehen,  welche  ringsum 
oon  einem  föefc  oon  SBafferf analen  umgeben  finb.  ÜWau  oerftcht  alfo,  ba§ 
eine  unterirbifche  ^erbinbung  ber  ©een  unb  Teiche  nicht  nur  unter  fich, 
fonbern  auch  m^  Den  ortefifd)cn  Brunnen  ftattfinben  mufj.  Tann  ift  eS  leicr)t, 
ein  fold)eS  artefifd)cS  Tier  auf  feinem  2Seg  oon  einem  obertrbtfd)en  Teich  in 
bie  unterirbifdjen  Söafferfanäle  flu  oerfolgcn,  bis  eS  burch  ben  Trud  bc*  in 
einem  artefifdjen  Sörunnen  auffteigenben  SSafferS  wieber  an  bie  Cberflädje 
geriffen  wirb. 

SBenn  man  einen  23litf  auf  eine  genaue  Starte  oon  Ueb  9iir  wirft,  ficht 
man  fogleidj,  bafj  bic  ©een  unb  Teid)c  unb  bie  oon  ben  Gingeborenen  gc« 
grabenen  SSrunncn,  ob  fic  noch  brauchbar  ober  fdjon  eingeftür^t  finb,  fowie 
bie  franjöfifcheu  Brunnen,  ja  bic  Oafcn  felbft  nidjt  jufällig  auf  ber  Ober- 
fläche biefer  weiten  Sbcnc  »erteilt  finb;  fie  gruppieren  fid)  oielmchr  auf  ber 
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öftlidjen  Seite  bef  Xfjaleä  läng«  be«  roafferburdjlaffenben  ©ürtelä;  in  ber 
2t)at  jeigen  bie  Brunnen  auf  biefer  Seite  ber  ftieberung  irjr  ÜJiarjmum  an 
Sluägiebigfeit  unb  $rud,  mäfjrcnb  ftc  nad)  Sßeften  tun  faft  üotlftänbig  ücr* 
icfjnnnben.  rjanbclt  fid)  t)ier  alfo  nicfjt  um  eine  fetjr  auSgebetjnte  Spenge  '  v 
üon  Söaffer,  üielmefjr  ift  ifjre  ©reite  nid)t  mit  ifjrer  Sänge  üergleicfjbar;  e3 
ift  im  ©egenteil  eine  $(rt  üon  unterirbifcfjem ,  langgeftredtem,  aber  nid)t  fetjr 
breitem  $lu&,  eine  SBafferaber.  $)od)  barf  man  beSfjalb  nidjt  an  ein  rafdjeS 
ftliefcen  beffelben  beiden,  nod;  weniger  aber  an  ein  runig  ftefjenbeS  ©öfter, 
baä  in  einem  93cf»ättec  ofjne  Stbflufj  eingefdjloffen  ift.  öS  märe  bie«  ben 
©efe^cn  ber  sJ?atur  üöfltg  tutberfprec^enb.  ©8  finbet  in  ber  Xrjat  ein  fort* 
roäbrenbeä  gliefecn  be3  SBaffcrS  ftatt  jmiferjen  ben  OueUen,  mo  bie  maffer* 
fürjrenbe  Sd)id)t  gefpeift  mirb  unb  ben  fünften,  roo  e8  an  bie  Oberfläche 
tritt.  Slbcr  biefeä  Stiegen  9e^  fchr  löngfam  üor  fid)  unb  ift  faft  unmerflid), 
einige  fünfte  üielleicfjt  aufgenommen,  mo  baS  SBaffer  auftritt  5tuf  ber 
anberen  Seite  ift  ber  Sauf  be3  SBafferS  in  Ueb  9iir  bod)  nicfjt  fo  einfad), 
wie  baS  ftliefeen  be«  SBaffer«  in  einem  gluffe.  Xic  unterirbifdje  SBafferaber 
jajlängelt  fid)  unter  ber  eintönigen  Oberfläche  mit  taufenb  SÖinbungen  t)in, 
ifjre  «reite  färoanft  üon  4  bis  $u  14  km,  fie  teilt  fid)  aud)  in  oerfcfjiebene 
«rme,  fobafj  j.  93.  in  ber  ©cgenb  üon  Urlana  fie  bie  gorm  eine«  unreget* 
mäßigen  X  annimmt.  Slucfj  mürbe  e«  ungenau  fein,  menn  man  fid)  eineu 
5hiB  üorftetleu  mollte,  meldjer  feinen  2öeg  burd)  einen  engen,  üon  fteilen 
Ufern  begrenzen  Sinfcfjnitt  nimmt.  $ie  unter irbifct)en  SBaffer  bringen  im 
©egenteil  burd)  eine  ÜJtaffe  üon  leid)tem  Sanb  fjinburd)  unb  finb  nid)t  fcfjarf 
begrenjt  nad)  ber  Seite  t)in,  roo  in  unjäljliger  Spenge  fid)  Heinere  SBaffer* 
abern  unb  Söetfen  anfd)liefeen.  So  rote  bie  Slbern  ba3  83lut  üom  ^erjen 
auf  in  alle  leite  bef  ÄörperS  führen,  fo  aud)  üerteilen  fid)  bie  SBaffermaffen 
mm  Uöb  SRir,  bie  ununterbrochen  gefpeift  merben,  ot)ne  Unterbredjung  in  bie 
einzelnen  untercinanber  in  $8erbinbung  ftefjenben  Seile  ber  roafferfürjrcnben 
8ct)id)t;  je  weiter  nad)  ifjrem  9tanbe  ju,  um  fo  roentger  finb  bie  SSaffcr 
artefifet),  fie  fteigen  üietleid)t  nod)  3ur  Oberfläche,  aber  fie  gehen  burd)  SJcr* 
bunftung  üerloren. 

Xie  ©otjrarbeiten  in  Ueb  9Rir  mürben  1856  begonnen,  ^mei  3af)re  nad) 
ber  Sinnar)me  beä  SanbeS  burd)  bie  franjöfifcfjen  Xruppen.  Seit  ber  $eit 
l)at  bie  fefjr  trjätige  2Jcilitärüerroaltung  fid)  bie  Aufgabe  gefteflt,  bie  93runncn 
fortroärjrenb  ju  üermetjren.  Hm  1.  Oftober  1SS5  befafj  Ueb  9tir  114  fliefeenbe 
^Brunnen,  mela^e  üon  ben  gran5°fen  angelegt  maren,  unb  492  üon  ben  Sin» 
geborenen  gegrabene  attefifdje  Sörunnen.  Söenn  man  einige  natürliche  Ouellen 
^injufügt,  fo  liefern  alle  biefe  jufammengenommen  in  ber  ÜKinute  255  69S  / 
©affer,  alfo  4  cbm  in  ber  Sefunbe,  ober  IM)  SWiöionen  cbm  jä^rlid) 

ÜKan  fann  fia^  nur  ferner  üorftetlen,  baß  in  biefem  „Sanbe  beä  ^urftef 
eine  folcr^e  ungefjeure  SSaffermenge  üorljanben  ift. 

Ueb  9lir  gehört  311  bem  leil  ber  Safmra,  ben  man  bie  niebere  nennen 
tann;  fie  erftredt  fict)  im  füblicfjen  $eil  ber  ^roüin^  Sonftantine  unb  ber 
Äegentfcfjaft  üon  Xunif.  Xiefcr  gan^e  leil  ber  Samara  ift  ein  ungerjeureS 
»erfen  artcfifd)er  SBaffer. 

Sinige  beüorsugte  ©egenben  $ief)en  befonberf  bie  5lufmerffamfeit  auf  fid). 
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jin  Horben  bcr  ©aljara  oon  ßonftantine,  in  ber  ©egenb  oon  üöiäfra  unb 
meftlid)  baoon,  finb  bic  42  Duellen  ober  ©nippen  oon  Duellen  oon  3a&' 
bie  jutammen  metjr  als  2l/s  cbm  3Baf|er  in  ber  ©efunbe  auswerfen,  baS 
finb  S5  SJnüionen  cbm  in  einem  Safjre. 

SBeiter  jüblid),  in  ber  ©egenb  oon  Uargla,  giebt  e3  aud)  jarjlreictje 
artefifcr)e  Sörunnen,  beren  ©efamrroaffennenge  annäfjernb       uiy  .. 
1  cbm  in  bcr  Scfunbe  beträgt;  ba§  finb  30  2Äillionen  cbm  \ 
im  %ab,xe. 

Stuf  ber  an  beren  Seite,  in  ber  tuncfijdjcn  Samara, 
befinben  fid)  bie  prächtigen  Duellen  üon  $jerib  im 
Söcften,  bie  3af)lreid)en  Duellen  oon  9tef$auna  füblicf), 
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flrtefiiifjc  ©tunnen.  Seilte  unb  Seen  in  bcr  «cflcitb  Don  Utlano. 

bie  bebeutenben  Duellen  im  $üftengebict  oon  &  a  b  e  S  im 
Dften,  unb  bie  berühmten  Duellen  oon  ©affa  im  Horben. 

XaS  ift  nod)  nid)t  alles.  5tußerr)a(b  biefer  aufeer* 
orbentlid)  auSgebeljnten  ©ebiete,  bie  eben  gcfdjilbert  mürben, 
finben  fict)  nod)  in  bcr  ganzen  nieberen  Safjara  StlgerienS 
unb  XunefienS  rocite  öegenben,  in  roeldjen  bie  fanbigen 
<Sct)icr)ten  ganj  oon  äöaffer  burctjtranft  finb;  überall  ober 
faft  überall  finben  mir  einen  emporfteigenben  SBafferfpicgel, 
ber  burd)  £rucf  unb  £>aarröf)rd)enanjicljung  faft  bis  $ur  Oberfläche  anfteigt, 
unb  bie  eebfrja,  b.  f).  feuchte  9cieberungcn,  unb  bie  Sct)ottS,  b.  %  faltige 
2eid)e,  fpeift.  Überaa  an  folgen  ©teilen  finbet  eine  aufjerorbentlid)  ftarfe 
^crbuuftuug  ftatt,  bic  burd)  baS  SSüftenflima  bebingt  ift r  unb  bie  9Rengen 
artefifdjeu  25affer3,  bie  auf  biefe  Söeife  oertoren  getjen,  finb  unoerfjättmSmäfjig 
uiel  gröfjer,  aU  bie  SBaffennaffen,  meldje  burd)  Duellen  unb  Srunnen  ber 
nieberen  Samara  jufammengenommen  geliefert  werben. 


 |ip 


Digitized  by  Google 


Xie  arteftf$en  Srunnen  im  füblidjen  Sllgerten. 


397 


?lber  roofyer  fonimt  all'  ba3  SSaffer,  ba$  in  bcr  Untergrunbjcf)id)t  ein* 
gefdjtoffen  ift,  in  einer  ©egenb,  roo  bet  Siegen  eine  \o  jeltene  unb  aufjer« 
geroöfmticfie  Srfcfyeinung  ift V  2öot)er  fonimt  eS  unb  wie  get)t  bie  Speifung 
be8  artefijcf)en  ©ecfenS  oor  fief)? 

3n  wenigen  Sßorten  tautet  bic  2lntroort:  £ie  artefijdjcn  SBaffer  ber 
nieberen  algerischen  unb  tunefijcf>en  Samara  fommen  $um  größten  Seil  uon 


gtg.  5.  ftifät  unb  ßrujlet,  rotlHjt  in  ben  artfftidirn  ©äffrm  oon  Ueb  Mir  Icbfit. 
1)  Chrom  Ii  Datfontcinti,  Lacep.    3)  CliromU  Zilii,  Garrats.    3)  Hemichromia  Sahara*,  Sauraffe. 
4)  Hemichromia  Rollandi,  SaiiTage.    6.  6)  Cyprinodou  calaritanua,  Bouelll.   7)  Telphuia  fluvia- 

tili»,  Roadelot. 

Horben,  entgegengefefct  ber  am  meijten  uerbretteten  2)Zcinung,  unb  tjaben  ifjren 
Urfprung  auf  bem  felfigen  ©ebirgäftoef  bcS  Sltlaä.  3^re  Speijung  üotU 
$iet)t  fief)  auf  jrcei  §auptarten;  einmal  buref)  bie  meteorischen  Söaffer,  roelcfje 
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bic  angefdjwemmten  Teile  ber  nicbcrcn  ©ahara  aufnehmen  unb  oerfcfjlucfen, 
bann  ober  aud)  burrf)  bie  Sßaffermengen,  rodele  in  ben  #reibefd)ichten  be3 
SltlaS  enthalten  finb.  (£3  tft  alfo  einmal  SRegenwaffer  unb  ba3  SBaffer,  ba3 
fid)  in  ben  $f)älern  fammelt  unb  in  ben  burcfjläjfigen  ©oben  ber  nieberen 
Samara  einliefert,  fei  e$  unmittelbar  ober  buref)  ba8  3ro^cnn1^et  ocr  Grofecn 
©anbbünen.  Turd)  bie  Seltnere  fteigen  fic  unterirbifcf)  abwärts  unb  erlangen 
auf  biefe  SBeife  Erucf  unb  werben  farjig,  in  ba3  innere  De«  artefifd)en  Söe* 
fjälterä  5U  bringen,  ©in  fef)r  beträchtlicher  Teil  be3  28affcr3  wirb  burefj  bie 
Sßäffc  geliefert,  welche  oon  ben  nörblid)  gelegenen  Sergen  fomuten.  Tiefe 
finb  befonber*  ber  Ueb  Tjebbi,  Ueb  ©isfra,  Ueb*cl*3lrab,  Ueb  Tar=faui, 
welche  nad)  ben  SRegen  bcS  SBinter«  unb  nad)  ber  ©djneefd)melae  umfang- 
reiche unb  n>ilbc  ©tröme  barftellen,  bie  oft  rafet)  anwarfen.  3n  jroeiter 
ßinie  fieferu  bie  SBaffer  unb  ba3  ©djmel$mafier,  welche  oon  ben  nörblicfjen 
©ergen  oon  2300  m  abfliegen,  teilweise  felbft  in  bie  wafferführenben  ©djidjten 
ein  unb  wirb  üon  benfelben  weitergeführt,  ©o  entfter)en  im  SltlaS  bie  weiten 
SBaffermengen,  welche  unterirbifd)  fliegen  unb  mit  wad)fenbem  Trucf  fid)  nad) 
©üben  ergiefeen,  um  in  ber  nieberen  ©ahara  mieber  $u  erfdjeinen,  met)r  als 
2000  m  tiefer  als  bie  ©teile  mar,  wo  fie  oom  ©oben  aufgenommen  würben. 
Tort  treten  fie  entweber  oon  felbft  an  ber  Oberfläche  gutage,  wie  bei  3  ab, 
ober  fie  werben  burcr)  ©runneu  erfdjloffen. 

SÖian  mufe  $ugcftchen,  bafj  weber  bie  ^poüänber  nodj  bie  (Snglänber  in 
ber  langen  $eit  ihrer  folonialen  Thätigfeit  irgenbwo  ähnliches  geleistet  tjoben, 
wie  bie  $ran$ofen  in  biefem  (Snbe  oon  Slfrifa. 

ßuerft  würben  bie  ©ohrungen  nur  3um  ©eften  ber  (Eingeborenen  unter* 
nommen.  SllS  man  aber  bie  2Bof}ltf)atcn  einer  auSgcbehnteren  ©ewäfferung 
fennen  lernte,  bcr)nte  man  aud)  biefelben  aus,  unb  fo  geftaltetc  fid)  innerhalb 
jwanjig  fahren  &a$  SluSfctjen  ber  ganjen  ©egenb  ootlftänbig  um.  Ter  SBert 
ber  Oafen  hat  fid)  oerfünffad)t,  weil  fie  für  bie  fianbwirtfdjaft  oerwenbbar 
würben;  bie  (Eingeborenen  würben  bem  ^rieben  geneigt  unb  bie  ©eoölferung 
fonnte  fid)  mefjr  als  oerboppeln. 

3>efrt  wirb  ferjon  außerhalb  ber  alten  Oafen  unb  fern  oon  benfelben  in* 
mitten  weiter,  wüfter  ©tretfen  ba$  SSaffer  heroorge^aubert,  eS  fpringt  empor, 
wo  eS  bi«  bat)in  allezeit  gefehlt  tjatte,  unb  fo  ift  eS  möglich,  au3gebet)ntc 
©egenben  fruchtbar  5U  inachen,  bie  oor  ber  fünftltchcn  ©ewäfferung  wüfter 
©anbboben  waren.  Sine  um  bie  anbere  neue  Oafc  wirb  rjeröorgetocft  unb 
mit  Dattelpalmen  bepflanzt  —  bie  ©ahara  ift  fruchtbar  gemacht  worben. 

Uöb  SRir  ober  föuara  ift  oon  etwa  13  000  ÜHcnfdjeu  bewohnt,  ©ie 
haben  eine  fchwarje  Hautfarbe  unb  wolliges  $aar;  auf  ben  erften  ©lief 
fonnte  man  fie  für  Sieger  halten.  3n  Söirflichfeit  aber  finb  fie  ftachfomrnen 
ber  ©erber,  alfo  ber  weiften  JHaffe.  Slber  im  fiaufe  oon  Sahrfjunberten  haben 
fie  fid)  mit  Negern  gefreut,  mbem  ben  ©flaoen*  Karawanen,  bie  au*  bem 
©uban  famen,  fdjwar$e  grauen  geraubt  würben.  TiefeS  ©olf  ift  fefehaft,  e$ 
finb  friebliche  9ltferbaucr,  bie  an  ber  ©djollc  hängen;  oon  ben  nomabifchen 
Slrabern,  ihren  alten  Unterbrürfcrn,  wollen  fie  nidjtS  wiffen. 

Tic  Cafen  oon  Ueb  SRir  finb  wie  alle  ©arjara^Oafen  mit  SSälbern  oon 
Tattelpalmcn  beberft,  weldje  im  ©d)u&c  ifjrcÄ  ©djattcnS  anbere  Kulturen 
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ermöglichen,  Solcher  Oafcn  3äf)lt  man  in  Ueb  9tir  43,  auf  welchen  520000 
Halmen  wachfen;  baoun  finb  14<>000  $a(men  1  bis  7  3ofyre  alt,  ungefähr 
100  000  fruchtbare  Bäume. 

9Wan  t)at  mit  Stecht  bie  Dattelpalme  ben  «Währbaum  ber  Sahara  genannt. 
(Sie  mädjft  auch  im  unbanfbarften  ©oben,  aber  fie  gebeitjt  nicht,  wenn  ihr 
nicht  bie  nötige  9Jcengc  oon  SBaffer  jufommt. 

SS  giebt  befanntlicf)  männliche  unb  weibliche  Dattelpalmbäume.  Sefetere 
tragen  grofje  Trauben  oon  Datteln,  bie  fich  aber  nur  bann  auSbilben,  wenn 
bie  Blüten  mit  ben  Rollen  ber  männlichen  Blütenbäume  befruchtet  werben. 
3ur  größeren  (Sicherheit  nehmen  bie  eingeborenen  biefe  Befruchtung  mit  ber 
§anb  oor.  Dies  gefchieht  ungefähr  im  Slpril,  unb  bie  Blüten  eines  mann* 
liehen  Saumes  finb  genügenb,  um  bie  oon  400  weiblichen  Dattelpalmen  ju 
befruchten.  3n  ber  (Sahara  unterfcheibet  man  faft  ebenfooiel  (Spielarten  oon 
Dattelpalmen,  Wie  bei  unS  oon  Slpfel*  unb  Birnbäumen.  Slucf)  ber  $reiS 
ber  Datteln  richtet  fich  natürlich  "QCh  ^xex  ®"te.  Slber  auch  öa8  Älima, 
ber  ©oben,  bie  Bewäfferung  haben  einflufe  auf  bie  ©üte  ber  Datteln.  3Bie 
bei  bem  2Beinc  giebt  eS  befonbcrS  begünftigte  Üagen.  bie  oorab  mehr  gefd)äfct 
finb,  als  anbere.  Die  beften  Datteln  gebeihen  im  Silben  ber  ^rooin3  (ton* 
ftantine  unb  oon  Xunefien.;  bie  Cafen  oon  Suf  unb  Ueb  9tir  in  Algerien, 
bie  oon  Djerib  in  DuniS,  liefern  bie  oorjüglichften. 

Die  anberen  Sorten  oon  Datteln  fönnen  eingeteilt  werben  in  weiche, 
bie  in  BocfSt)äute  geprefet  unb  in  grofjen  ©erben  auf  ben  arabischen  SRärftcn 
oerfauft  werben,  unb  troefne,  bie  nicht  fiebrig  finb  unb  oon  benen  ber 
9tomabe  einige  f)M&üoll  in  feinen  BurnuS  ftetft,  um  fie  auf  ber  Steife  ju 
effen.  Diefe  finb  eS  auch/  welche  oorwiegenb  oon  ben  Eingeborenen  genoffen 
werben,  weil  fie  ju  arm  finb,  um  fich  Den  ©enufe  befferer  Datteln  erlauben 
ju  fönnen 

Das  SuSfuS,  ein  üttehl,  baS  oon  ben  grauen  auf  befonbere  SBeife  aus 
bem  ©etreibe  gewonnen  wirb,  unb  bie  Dattel,  bilben  bie  Hauptnahrung  ber 
eingeborenen  fowofjl  im  Horben,  wie  im  ©üben  oon  Algerien.  Die  getreibe* 
bauenben  ilanbftridje  (arab.  DeH)  unb  bie  Sahara  taufchen  ihre  ör^eugniffe  aus. 

(Schon  jefot  wirb  eine  grojje  Spenge  ber  feinen  Datteln  nad)  (Suropa 
ausgeführt  unb  eS  ift  fid)er  barauf  $u  rennen,  bafe  ber  Berbraud)  bafelbft 
ftetS  in  bem  3Kafee  ficigen  wirb,  als  fich  Kenntnis  oon  ber  Bortrefflidjfeit 
ber  gruct)t  weiter  üerbreitet. 

Die  Dattel  ift  §anbelSware  wie  jeber  anbere  ähnliche  ©egenftaub;  fie 
wirb  auf  bie  9J?ärfte  gebracht  unb  finbet  ihre  Säufer.  SebeS  2anb  hat  feine 
befonbere  Shiltur;  in  ber  <Saf>ara  werben  Datteln  gebogen,  am  9ihein  bie 
Siebe  gepflanzt  unb  in  ber  SBetterau  SBeijen  geerntet. 

Die  Dattelpalme  ber  Sahara  läßt  $war  länger  auf  eine  ernte  warten, 
aber  fie  wirb  auch  tti<ht  &on  ber  SReblauS  ^eimgefucf)t  ober  oon  ^agelfdjlag 
betroffen.  Daju  fann  eine  Dattelpalme  loo  Saljre  alt  werben.  3n  Uüb  Siir 
fann  ein  $eftar  Dattelpalmen  im  3at)rc  bis  511  $00  9tfarf  abwerfen. 

SS  ift  alfo  unrichtig,  wenn  bie  Sahara  nur  für  unfruchtbar  angeferst 
wirb.  3m  ©egenteil  $eigen  alle  Dcile  ber  Sahara,  welche  bewäffert  werben 
fönnen  unb  wo  biefer  f oftbare  Saum  angepflanzt  wirb,  eine  ftriidjtbarfeit, 


Digitized  by  Google 


400 


%k  aitcftfcfjcH  Brunnen  im  (üblichen  SUgericn. 


bic  wctteifeit  mit  ben jenigen  ©egeuben,  bie  »on  ber  9iatur  unb  bem  Älima 
am  ineiften  begünstigt  finb. 

3n  ber  Sljat  fjat  fid)  bic  Kolonisation  Algeriens  in  ben  testen  20  Sarjren 
immer  weiter  nad)  Süben  twrgeferwben.  Slufeer  ber  Dattelpalme  ift  e§  uor* 
wiegenb  bie  Baumwolle,  mit  roeldjer  auägeberjntcre  SJcrfudje  beS  HnbaueS  oor« 
genommen  worben  finb.   (Sine  2lnjal)l  franjöfifcrjer  ©cfcllfc^aftcn  f)at  fid)  bie 

Aufgabe  gestellt, 
uorrjanbene  Cafcn 
bem  Slnbau  \u 
unterwerfen  unb 
biefelben  immer 
weiter  unb  tiefer 
in  bie  SSüfte  oor* 
3ufd)ieben.  *8on 
biefen  fünften 
auä  »erben  immer 
weitere  (Stretfeu 
ber  Safjara  er* 
obert.  21  ber  and) 
ganj  neue  Cafcn 

werben  bin  di 
glütflidjc  ©oft* 
ungen  rjeroorge* 
rufen.  120 uOO 
^almen  finb  oon 
franjöfifcrjen  Än« 
fieblern  feit  1S7S 
um  Sifcfra  ^erum 
in  ber  SKüfte  gc* 
pflanzt  worben; 
Rimberte  twn  £>ef< 
taren  Sanbeä,  bie 
Dortjer  nidjtä  ein« 
trugen,  finb  je|jt 
frud)tbar  gemacht. 
3nUeb  föirfjaben 
bie  granjofen  über 
Goooo  Jaunen  ge* 
pflanjt  unb  ba* 
burd)  auf  Söüftem 
boben  einen  Sßert  uon  etwa  2  7»  SJcillionen  ÜJJarf  gefdjaffen. 

Gine  einzige  ©cfcllfdjaft  f)at  feit  1SS1  brei  neue  Oafen  gegrünbet:  Urir, 
3ibi  ?)orjia  unb  ?(nata.  2ld)t  artefiferje  Brunnen  laffen  irjrc  ©affer  fließen, 
bic  Sttfammcti  24  cbm  5ß?affcr  in  ber  9)iiuutc  liefern;  über  400  ha  Softe 
ift  urbar  gcmad)t  worben;  burd)  ©räben  oon  40  Jb«  Sänge  wirb  baS  Söaffer 
ocrtcilt;  ^oljnungen,  SlrbcitS«  unb  $orrat*f)äufcr  würben  erbaut. 


m 


SS 

3 

I 


O 
GJ 
CS 

i 

I 

s 


B 

g 
6 


Digitized  by  Google 


£ie  artefifc^en  intimen  im  ntblidjen  Algerien. 


401 


On  $igur  ~  W  naü)  ci°cr  Photographie  bcr  JPrunncu  ?lir  Roflanb  in 
ber  Oafe  Sibi  9)a^ta  bargcfteflt;  er  liefert  in  ber  SDcinute  3S0O  /  Sßaffcr. 
£er  junge  palmbaum  sur  Sinfcn  war  5  3af)re  alt,  at»  ba£  *8ilb  aufgc* 
nommeu  mürbe.  ^'\%üv  8  bietet  einen  ©efamtblicf  auf  bie  Oafe  unb  bie  auf 
berfel6en  errichteten  ©cbäube  bar. 

$ür  ben  Europäer  ift  ein  Aufenthalt  in  ben  <5af)ara«0afen  aU  praftifdjer 
fianbmirt  nicht  möglid),  bagegen  fann  er  als  2luffef)er  unb  Leiter  ber  Arbeiten 
fefjr  mof)l  auSfommen,  wenn  er  eine  SReifje  oou  ©efunbheitäregeln  nicf)t  außer 
2ld)t  läfet  $lber  baburd)  wirb  e3  ben  granjofen  ermöglidjt,  bie  Gingeborenen 
Htetjr  ber  Gioilifation  ju$ufüt)ren  unb  bie  Ginnaf)mcn  beä  SanbeS  allmählich 
3u  fteigern. 

SSefentlid)  unterftüfct  werben  )"ie  burd)  ben  Sau  ber  Gifcnbalju  nad) 
Söisfra.  Xort  aber  barf  fic  nid)t  enben;  fie  mujj  fortgefefot  werben  bi* 
lugurt  unb  fpätcr  bis  Uargla  unb  wirb  bann  ftrategifd)  fornof)!,  wie  in 
politifdjer  unb  folonialer  iöejiefjung  uon  größter  iBebcutung  fein. 


gffl.  8.        brt  Coff  Stbt  flabia.   («itbdubf  unb  'JJflanjujiflfn. 


Tie  nomabifd)e  93euölfcrung  ift  ihrer  aufecrorbentlichen  iöemeglidjfeit 
wegen  befonberä  gefürchtet  unb  tjat  bei  ben  satjlreidrjen  Slufftänbeu  ber  Gin* 
geborenen  eine  bcfonberS  gefäfjrlidje  SRolle  gefpielt.  Sfjr  rafcf)  unb  mit  Grfolg 
entgegen  ju  treten,  finb  nur  oorgcfdjobene  Soften  nic^t  auärcid)enb,  eö  muffen 
aud)  größere  Sruppcnmaffen  rafd)  in  bie  bcbrofyten  ©egenbeu  geworfen  werben, 
ohne  bafj  biefelben  crmübet  anfommen. 

Unb  wie  wirb  ber  Raubet  gewinnen,  wenn  bie  SBaren  nid)t  mehr 
Iangfam  auf  bcui  dürfen  ber  ftameele  oon  Oafe  $u  Cafe  burd)  ben  23üftcn- 
fanb  ber  Sahara  gefchleppt  werben  muffen.  SBic  aber  werben  fid)  bie  93er* 
hältniffe  erft  bann  geftalteu,  wenn  biefc  Gifenbahu  bis  jenfeitä  ber  großen 
SSüfte  in  bie  (Gebiete  beä  mittleren  3uban  fortgefefct  werben  fann  bi3  nad) 
üöornu  unb  bem  Ifabfee. 

51 


Digitized  by  Google 


402  Sic  Stntuenbung  be8  2Rifroffop  bei  djemiföen  Unterfu^ungen. 

3e  meljr  bie  gran$ojen  in  unferem  alten  (Srbteil  (Europa  an  Stnfluß 
einbüßen,  um  fo  ^offnungSDoUcr  flammern  fie  fid)  an  bic  überfd)roenglid)en 
CSrtoartungen  öon  tf)rem  fteigenben  Sinflufc  in  Slfrifa;  fie  träumen  fd)on  oon 
einer  frieblidjen  Eroberung  be«  ganzen  mittleren  Slfrifa  unb  nennen  e«  jefct 
fdjon  ba«  fransöfifcfte  ©uban. 

S«  ift  ri^tig,  bie  $ran$ofen  fjaben  im  ©üben  Sllgerienä  fdjon  nie!  fertig 
gebracht,  unb  unfere  oorauSgegangencn  ©djilberungen  unb  S8ejd)reibungen 
legen  bafür  3eugni«  ab.  Slber  oon  ba  bi«  $um  ©uban,  bis  nadj  23ornu,  ift 
nod)  gar  weit  unb  nid)t  in  ber  ganzen  ©afyara  laffen  fid)  arteftfd)e  Srunnen 
unb  fünftlidje  Oafen  anlegen. 


Die  2Jnn>enbung  bes  2TTifroffops  Set  cfyemtfdjert  ilnterfucfyungen. 

Hon  $rof.  Dr.  Sari  IJatuljofer  in  Wüllen1). 


£tt  (5infüf)rung  be«  2Rifroffop3 
\in  bic  Tcamif  miffenfa^aft* 
*£5£lid)er  Unterfudmng  bat  man 
»tefultate  errungen,  weldje  $u  einer  uu« 
geahnten  ©ntwitfelung  berfelben  unb  $u 
überrafdjenbengortfdjritten  geführt  baben. 
Jür  bie  Slnatomie  ber  fßflan&en  unb 
Tiere,  für  bie  ^^nfiologie  unb  Sßatbo« 
logie  fyat  ba«  SDtifroffop  biefelbe  ©e- 
beutung  gewonnen,  weldje  ba«  Tcleffop 
für  bie  Slftronomie  befifct;  aua?  bie 
®eotogie  unb  83erfteinerung«funbe  Oer* 
banfen  ber  Wmoenbung  bc«  ÜJlifroffop« 
roidjtigc  unb  bafmbredjenbe  ©ntbedungen. 
92ur  in  ber  analütifrfjen  Chemie  ift  fein 
(SJcbraud)  im  Slllgemeinen  ein  befdjränfter 
geblieben,  weit  bie  auf  gärbungen  unb 
Fällungen  berubenben  djemifeben  SReaf* 
tionen  für  gemöbntidj  auSreidien,  um 
aud)  bem  unbewaffneten  9(uge  bie  (Segen* 
wart  ober  töbwefenljeit  gefugter  Stoffe 
311  erweifen.  3ubcm  beft^t  man  in  ber 
Spcftralanalüfe  eine  febr  empfinbliaje 
9Ketl)obe,  um  gemiffe  (Stoffe,,  felbft  wenn 
fie  nur  in  feljr  geringen  SRenaen  jugegen 
finb,  $u  erfemien,  eine  9ttctbobe,  wcldje 
unter  Umftänben  fogar  quantttatioe  9tuf= 
fdjlüffe  $u  geben  oermag.  ^nbeffeu  finb 
feit  etwa  10— 12  Sauren  audi  «erfuajc 
gemadjt  worben,  bem  SWifroffop  eine 
au«gcbebntere  ißermeubung  auf  bem 
(Gebiet  ber  ana Ii) ttfdjcn  (Sbemie  311 
geben  unb  fpesiett  war  man  burdj  bie 


»)  ^^annaccut.  Nunbfcfjau,  IS^S,  3  2fiS. 


ftorfdjungen  in  ber  ^etrograpiue  barauf 
bingemiefen,  wobei  e«  fid)  oft  barum 
banbette,  bie  ajcmifdjc  Statur  oon 
ftörpern  }U  erfennen,  meldje  nur  in  fe^r 
Keinen  Partien  al«  ©efteinSgemengteite 
auftreten,  für  bie  gemöbnliajcn  SHctboben 
ber  9(nalnfe  aber  ju  unpgänglid)  finb. 

T)ie  ©runblage  ber  mifroff opüd)- 
djemifdjen  Änatpfe  bilben  bie  mifro* 
ffopifajen  formen  froftaflifiertcr  ßörper 
unb  bie  Scftänbigfeit  berfelben  unter 
gleiten  ©ebingungen  ber  ©ntfte^ung. 
T)ie  Tbeorie  unb  bie  @rfab,rung  jeigt, 
ba§  eine  unb  biefelbe  Cerbinbung  unter 
©cbingungSücrbältuiffen  ftetS  bieferben 
gleiten  ftrnftaHformen  jeigt,  ober 
wenn  abweiajenbe,  bodj  fofd^e,  weldje 
bemfelben  firnftaUftjftem  angeboren.  9Kan 
f>at  jwar  gefunben,  bafj  biefelbe  diemifa^e 
3Jerbinbung  unter  geänberten  9?crt)ält* 
niffen,  j.  ber  Temperatur,  gormeu 
oeria^iebener  Softeme  annehmen  fönne. 
^er  Sdjwef ei  fröftaHifiert  ü.  ©.  au* 
Sa^wefelfobtenftoff  in  rbombifajen  ^Jöra* 
miben,  au«  bem  Sdjmcljflufi  in  mono* 
füiicn  Saufen,  ber  fottfenfaure  ßatf 
au«  feiner  £öfung  bei  gewöbntieber 
Temperatur  im  beragonaten,  fc\  ©icbc^ 
bt^e  im  rbombiiajen  Softem;  unter 
gleiten  ©ebingungen  wirb  man  inbeffen 
immer  bicfelbcn  formen  erbatten  unb 
bie  au«  bem  Sdjmeljflujj  crbalteucn 
ßruftafle  oon  Sdjmcfel  oermögen  in 
niebrigerer  Temperatur  nidjt  unoeränbert 
f ortiubcftcbcu ;  it)r  innere«  ®(eid)gewia)t 
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ift  nur  für  bic  l)öf)ere  Temperatur  ein 
ftabilc«,  beim  Sinfen  berfelben  wirb  e« 
ein  labile«. 

<$«  ift  nid)t  fdjwiertg,  für  eine  grofje 
tRcilje  Don  Serbinbungen  bie  ©ntftefmng«» 
bebingungen  etnjufjatten,  bei  meldten  fte 
immer  in  benfelben  Sormeu  fid)  ab* 
Reiben,  darauf  beruht  im  ©efenttid)en 
bie  9J?ögtid)feit,  au«  bem  ©efunb  biefer 
formen  auf  bie  ©egenwart  ber  $er» 
binbung  fixere  Sd)tüffe  ju  $ief)en,  unb 
ba  ba«  SWifroffop  es  geftattet,  aud)  feb,r 
Keine  Sruftaße  unb  fetjr  geringe  ÜRcngen 
berfelben  fid)tbar  $u  mad)en,  wirb  e« 
ba«  SHittel  ju  aufjerorbentlid)  fdjarfen 
biagnoftifd)en  ÜWettjoben,  meldte  an 
©mpfinblid)feit  bic  meiften  d)cmifd)en 
flteaftiouen  erreidjen,  btele  aber  weit 
übertreffen  unb  in  einer  Stnjab,!  oon 
gäöen  bie  einzige  Sid)erb>it  im  9iad)* 
weife  befttmmter  (demente  gewähren, 
wie  3.  ©.  bei  Ttjonerbe,  SDtagnefia, 
töernflerbe,  fttefelfäure,  $\nt,  ßerium 
u  o.  a.  5ür  Stoffe,  meldjc  in  ben 
gcringften  Cuantitäten  fo  gut  nadjweis» 
bar  finb,  wie  3ob,  ©ifen,  Mangan  u.  bgl. 
wirb  eine  auf  Ürtiftaflbilbung  berufjenbe 
SReaftion  wof)I  nur  au«nabm«wetfe  ge* 
fudjt  unb  angewenbet  werben.  $aS 
<SHeid)e  gilt  oon  Stoffen,  weldje  burd) 
focltroffopifd)e  SSirfungen  au«geseid)net 
ftnb,  wie  Xb;aQium,  Sitbium  u.  f.  w. 

$ie  mifroffopifdjen  $roftafle,  meldje 
$um  9tad)mei«  gewiffer  Stoffe  bargeftettt 
werben,  bilben  fid)  entweber  al£  lieber« 
fdjfäge  bei  beftimmten  Steaftionen,  ober 
beim  Sßerbunften  öon  Söfungen.  Scf)r 
biele  ber  9Heberfd)läge,  weldje  bei  ben 
gewöfmlid)en  analbtifdjen  SKetfjoben  jur 
@rfennung  beftimmter  Körper  bargeftedt 
werben,  laffen  fid)  unter  gewiffen  ©e* 
bingungen  in  d)araftertftifdj  geformten 
mifroffopifdjen  fiTöftaffen  erhalten,  wie 
ber  ojalfaure  Statt,  bie  ptjolpfjorfaure 
SImmoniaf  «SHagnefia,  ber  fdjmefelfaure 
SBarot,  ba«  fdjwefclfaure  SBIei  u.  f.  w.; 
anbere,  wie  ba«  (S^torfilber ,  fönnen, 
obwohl  fte  bei  ber  Säflung  feine  firb* 
ftoHe  bilben,  burd)  einfadje  Operation 
in  fotd)e  übergeführt  werben.  $a3 
£l)lorfÜber  erfdjeint  in  berbünnten 
Söflingen  nur  al«  flotfige  SWaffc,  weld)e 
in  trüben  ftlüfugfeiten  Ieid)t  überfe&en 
Werben  fann.  SBenn  man  inbeffen  eine 
Spur  be«  9Weberfd)Iag«  auf  einem  Cb* 


jeftträger  mit  einem  Xropfen  Wmmoniaf 
berfefct  unb  bie  Söfung  bann  einige 
ÜKinuten  an  ber  finft  oerbunftin  läfet, 
fefien  fid)  fe&r  balb  fleine,  aber  fetjr 
beutltd)  entwirfelte  SBürfel  unb  Dftatlber 
bon  tSr)(orfilber  ab,  wclrfie  burd)  if)r 
ftarfe«  Sid)tbred)ung8bermögen  auSgc* 
widmet  finb.  Stuf  biefe  SSeife  laffen 
fid)  fer)r  geringe  SKengen  Silber  erfenucn, 
weld)e  auf  anberen  SBegen  gar  nidit 
me^r  nad)wei«bar  finb. 

Die  in  ber  qualitatioen  Wnalofc  fo 
wid)tigen  9*iebcrfd)läge  oon  SWetaUfuI« 
fiben  burd)  Sd)wefetwafferftoff  unb 
Srfiwefetammonium  tjaben  für  bie  mifro* 
ffopiftfie  Unterfud)ung  feine  SJebeutung, 
weil  fic  fiet«  im  amorphen  3uftanbe 
erfd)einen  unb  unter  bem  SWifroffop 
aud)  burd)  ib,re  ^arbe  nid)t  genügen  b 
d)nrafterifiert  finb.  5)a§  fie  bei  iljrer 
Säaung  nid)t  fruftattirtcren,  fd)eint  burd) 
ib,re  boQfommene  Untödtidjfeit  begrünbet 
ju  fein.  3ur  ßrbftaflifation  gehört  ein 
geroiffer,  wenn  aud)  nod)  fo  geringer 
©rab  bon  Sö$Iid)feit.  Sd)wefetfaurer 
©arqt,  aud  neutralen,  jieinltd)  ftarfen 
Söflingen  oon  Söariumfaf^en  gefällt, 
bilbet  in  ber  8?egel  einen  weißen 
pulberigen  92ieberfd)iag ,  weld)er  felbft 
bei  ftarfen  ©ergrö&erungen  feine  be* 
ftimmten  formen  erfennen  lägt,  ftäflt 
man  aber  reid)(id)  berbünntc  ©ariiim» 
löfungen  (etwa  1  :  50),  bie  mit  8al$* 
fäure  ftarf  auSgefäuert  finb,  in  ber 
Siebeb^t^e  burd)  Sd)mefelfäure,  fo  erhält 
man  baS  ©ar^umfulfat  ftet«  in  fer)r 
d)arafteriftifd)enjierlid)enaWifrofrt)ftaffen, 
beren  %otm  jebe  SSerwed)«lung  mit  ben 
auf  gteid)e  SBeife  erhaltenen  ftrt)ftaflen 
oon  Strontium»  ober  ©leifulfat  au«« 
fd)ließt. 

Xie  gntftehung  regelmäßig  gebilbeter 
Krbftalle  wirb  bemnad)  burd)  bie  $er* 
jögerung  ber  Slbfd)eibung  begünftigt, 
burd)  iBefd)Ieuntgung  erfd)wert.  2öäb,reub 
man  ba«  Äaliumplatindjlorib  au«  Oer» 
bünnten  wäfferigen  Söflingen  oon  fialium* 
faljen  burd)  3ufa^  bon  $(atind)lorib 
ftet«  in  beutlid)en,  fd)arf  au«gebilbeten 
Cftal'bcm,  SEBürfeln  unb  oerWanbten 
formen  erhält,  bilbet  ti,  al«  alfoljoli» 
fd)er  Söfung  gefällt,  in  ber  8frgel  fd)nee* 
florfenförmige  firoftaßbilbungen,  an 
weld)en  bie  normalen  formen  nid)t 
mel)r  erfennbar  finb.    Wnalog  ocrt)ält 
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fidj  bic  pfjoSpftoriaure  9lmmoniaf:9Jcag* 
ttefia  in  üerbüunter  tuäfferiger  unb  in 
ammoniafaliidjer  Söfung. 

Tie  güttftigften  Söer^äftniffe  für  bic 
Sötlbung  mifroffopifc^er  ßröftatle  bieten 
SJerbiubungett,  toeldje  als  f^lüer  lüSlid) 
bejeidjuet  werben  fönnen,  lüie  Valium*  I 
^Matittd)lorib,  effigfaureS  UrantyMRatrium 
u.  a.  m.,  tüäfirenb  leid)tlö*lid)e  SBer* 
binbungen    oft    überfättigte  üöfungen 
bilben,  aus  loctdjen  fie  fo  plöfc lieft  unb 
in  ÜHaffen   ficf)   abtreiben,    baß  bic  j 
Söilbung  einzelner  ftrnftalle  oon  fenn«  j 
baren  gönnen  oerfjinbert  toirb. 

Tie  Wbroeidmttgcn  ber  ftrnftaKe  oon 
ben  normalen  formen  madjen  fid)  in 
jioeierlei  SSeife  geltenb.  (Sine  SlbttormU  I 
tat,  bie  fefyr  häufig,  bei  managen  $  örpern 
regelmäßig  jur  (Jrfajeinung  fommt, 
bitben  bie  ftroftaltifelette,  bei  tocldjen 
3toar  bic  innere  Crinfjeit  bcS  töruftatU 
baueS  erhalten ,  bie  geldmäßige  9ln* 
tagerung  ber  aftolcfüle  aber  tu  einzelnen 
9tid)tungcn  übermäßig  begüuftigt ,  in  | 
anbern  bcfdjräuft  ift.  TaS  toidjtigfte 
Öefefe,  toclc^e^  in  ber  Söilbung  ber  j 
ftrnftaflffelctte  feinen  9(u-^brucf  finbet, 
läßt  fid)  furj  baf)in  3ufammcnfaffcn, 
baß  bie  Spifeeu  unb  ©den  ber  ttrnftalte 
bei  monftröfem  SBadjStum  einen  be* 
fajleunigten  Stofianfafc  geigen,  toäfjrenb 
bie  ba^mifa^en  Hegenben  ebenen  ©e- 
grenjungen  3tirütf  bleiben.  So  toirb  fcfjr 
bäufig  —  3.  53.  beim  fdjiocfelfaureti 
iöarijt  —  aus  einer  reftangulärcn  Tafel 
eine  x 5  förmige  öeftaft,  auS  einer  fedjs* 
fettigen  Safel  —  wie  bei  bem  Stiefel« 
fluornatrium  —  eine  fed)Slappige  föofettc 
ober  ein  fedjSftratyliger  Stern  u.  f.  to. 

©ine  anbere  9lrt  oon  Abnormitäten 
ber  ftruftallbilbung  bei  befdjleunigtcm 
§lbfafc  finb  bie  fogenannten  9lgqrcgat> 
formen,  toeldje  einen  ganjen  ftomplcj: 
oon  ftruftaUinbioibuen  cinfdjließen,  in  j 
bereu  9lnorbnung  toofil  meift  eine  an* 
nätjcrnbe  9iegclmäßigfeit,  aber  aud)  ein  j 
getuiffer  ßinfluß  ber  Slbljäfion  unb 
anberer  zufälliger  Umftänbe  auf  bie 
©efanttform  nid)t  311  üerfennen  ift. 
9lud)  bie  9lggregatformeu ,  tueldje  als 
fugclige,  ftern«,  büfdjel*  unb  garben« ! 
förmige  Slnljäufungcn  oon  einzelnen 
ärnftallen  rrfdjemen,  finb  für  mandic 
Subftanjen  djarafteriftifd),  unb  einzelne 
Sßerbiubungen ,  toie  3.      baS  ihipfer-- 


nitrat,  baS  Slluminiumfulfat,  baS  Sttter- 
falj  11.  f.  to.  erfdjeinen  faft  immer  nur 
in  foldjen  formen. 

9ttan  mürbe  aber  bod)  nur  eine  fe&r 
unfidjere  ©runblage  für  bie  mifroffopiidic 
Slnalpfe  befifoen,  tueim  man  ben  92adj- 
toeis  ber  Stoffe  auf  foldje  (Mebilbe 
ftüfcen  toollte.  Xenn  ganj  oen'djiebcn* 
artige  Serbinbungen  jeigen  gleite  ober 
fef)r  äpnlidje  Slggrcgatformen.  (£d  ift 
auS  biefem  örunbc  geboten,  9lea!tionS* 
bebingungen  aufeuiudjen,  unter  meldten 
fieb,  möglidjft  normale  ßrnftallc  ber 
Serbinbungen  bilben.  $a$  fdjliefet  nia^t 
au3,  ba&  man  aua^  ben  formen  ber 
geftörten  ©ilbung  ©eaa^tung  fdjenft. 
Tenn  ^mifa^en  biefen  unb  ben  normal 
entioitfelten  ÄrUftallcn  liegt  gemö^nlia) 
eine  SRcilje  oon  Übcrgang^formeu,  njeld)e 
uidjt  nur  für  bie  Teutung  ber  abnormen 
Salbungen,  fonbern  aua^  für  bie  biag- 
uoftifa^c  s^raji5  überhaupt  oon  SBcrt  ift. 

Xie  9icaftionen  jnr  ^erfteüung  ber 
ftruftallc  einer  bestimmten,  naa^jutoeifen» 
ben  Serbinbung  toerben  in  ber  Megcl 
auf  bem  Dbjeftgläddien  felbft  au^gcfütjrt. 
Soll  3.  33.  in  einer  Söfung  Silber 
nadjgeioiefen  toerben,  fo  fe^t  man  einen 
Tropfen  berfelbcn  auf  ein  Objeftgla*, 
fügt  eine  geringe  9)2cnge  Saljfäure  unb 
unmittelbar  barauf  einen  größeren 
Xropfen  Slmmouiafflüifigfeit  ^inju  unb 
überläßt  baö  (Matthe  bann  an  ber  Stift 
ber  Jßerbunftung  fo  lange,  bis  ber  Tropfen 
nidjt  nteljr  nad)  tfmntotriol  rica^t.  3n 
managen  fällen  mirb  bie  ©ilbung  ber 
STmftaUe  burd)  gelinbe  ©rtoärntung  be» 
günftigt.  Ginjclue  9tcafttonen  oerlangen 
ein  oollftänbigeS  SSerbunftcn  jur  Trod» 
nung. 

33ei  bem  3"fa&  einc^  SäHungSntittelS 
3U  einem  Tropfen  ber  311  prüfenben 
fiöfung  ift  ein  Umrühren  31t  oermeiben, 
meil  basfelbe  in  ber  Siegel  3toar  bie 
Fällung  bef^teunigt,  beSliatb  aber  aud) 
bie  33ilouiig  normaler  Jlmftalle  erfdjmert. 
Sel>r  oft  mirb  man  beffere  ftrpftalle 
erhalten,  mettn  matt  bie  Chntoirfung  ber 
sJieagenticn  oer3Ögert.  Xic3  fann  ba* 
burai  gefc^eb,en,  baß  man  einen  Tropfen 
ber  3U  prüfenben  Söfung  unmittelbar 
neben  ben  Tropfen  bed  9leagcnS  auf 
ba$  CbjeftgtaS  fe&t  unb  beibe  bann 
oermtttelft  eines  3ugefpifeten  ÖJlaSftabeS 
an  einer  Stelle  In  fdjntale  Stobinbung 
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bringt.  daburd),  ba§  im  Saufe  ber  Söcr« 
mifdjung  beiber  glüffigfciten  attmäljttd) 
immer  fcf)tt»äcr)ere  Söfungcn  aufeinanber 
treffen,  wirb  man  fucceffioe  beffer  ent* 
lüirfettc  ^rt)ftatte  entftefjen  feficn ;  bic 
oollfontmenften  finben  fid)  geTDöbnticf)  in 
ber  ©reii^jone  ber  beiben  Srlüffigfcitcn 
ober  am  föanbe  ber  3Iüffigfeit  außerhalb 
ber  $>auptmaffe  bed  erften  9?ieberfd)IageS. 
die  SBerwenbung  oon  dcdgläsdjen  ift 
babei  unnötig;  namentürf)  wenn  man 
mit  nidjt  p  ftarfen  Vergrößerungen 
arbeitet.  3»  oen  meiften  Säßen  genügt 
eine  100=  bis  200fadje  lineare  *Ber* 
gröfeerung,  fef)r  feiten  wirb  man  bis  ju 
einer  300  fanden  fdjreiten  müffen.  55a* 
gegen  ift  bie  Prüfung  ber  Ärgftattc  im 
polarifiertcn  Sidjte  ein  uneutbefjrticfjeS 
£>ütfSmitteI  jur  SBeroottftänbigung  ber 
dfyaraftcriftif  unb  diagnofe  unb  beSbalb 
bebient  man  fid)  ju  folgen  Unterfucfjungen 
eined  ber  fogenannten  mincratogifdjen 
9)f  if  roffope,  weldje  gegenwärtig  oon 
jeber  größeren  optifdjen  SBcrfftätte 
deutfdjtanbS  in  öorjüglidjer  SBeife  tyx< 
gefteüt  werben.  Sie  befiöen  unter  bem 
bref)baren,  gegen  bie  S(je  beS  SDtifro« 
ffopS  möglidjft  genau  centrierbaren  üb 
jefttifdjc  einen  pDfarifiercnben,  über  bem 
Cfutar  einen  analofiercnbcn  9?ifoI.  (Sin 
Cfular  mit  Sabenfreitj  geftattet,  unter 
Sftitmirfung  beS  brefjbaren,  mit  einem 
geteilten  SimbuS  oerfefyenen  DbjefttifdjcS, 
eine  beftimmte  ftante  ober  Slye  einp* 
fteüen  unb  fowo^I  bie  ebenen  2öinfc( 
tjorijontal  liegenber  ftfadjen,  als  aud) 
ben  Söinfef  git  meffen,  weldjcn  bic  "MuS= 
IöfdjungSrtdjtungen  mit  irgenb  einer 
Stallte  bilben.  $n  mandjen  fällen  fann 
audj  bie  tfnmeubung  beS  fogenannten 
©ertranb'fdjen  dubuS  pr  ^Beobachtung 
beS  s#otarifationSbiIbeS  optifd)  einariger 
ober  optifdj  jweiarjger  Strnftau'e  mit  feljr 
fteinen  ?ljrcnwinfcln  oon  SBert  fein. 

©S  ift  wob,!  fetbftoerftänblid),  bafj 
biefe  UnterfuduingSmetljoben  ein  gewifieS 
3Jca&  oon  ftenntniffen  fowoljl  in  ber 
ftruftallograpbie  unb  Stpftatloptif ,  als 
aud>  in  ber  SQcnufcung  unb  Skljanbtung 
bei  üWifroffopS  oorauSfefcen. 

5ür  diejenigen,  wcldje  im  ©ebraudje 
beS  ÜHifroffopS  fo  oiel  Übung  befifcen, 
als  b/utjutage  oon  jebem  Gljcmifer  oer* 
langt  werben  muß,  bürfte  in  ber  Sßer* 
glcidjung  möglidjft  getreuer  9lbbilbungen 


ober  oon  üDhiftcrpräparaten ,  bie  fid) 
jeben  Slugenblid  leidjt  IjerfteUcn  laffen, 
eine  Unterftü&ung  liegen,  meldje  über 
einzelne  Süden  in  ber  früftaflograpfjifrfjcn 
(Erfahrung  tyinauSjubclfen  oermag. 

2BaS  bie  fpejiellen  ÜJtetljoben  anlangt, 
fo  ift  junädjft  $u  bebenfen,  baß  bei  ber 
Wnwenbung  berfelben  im  Slllgemcincn 
drenuungen  im  Sinne  ber  aualnrifdjen 
Öf)emie  nicf|t  oorgenommen  werben 
fönnen,  weil  bic  geringen  Subftan^ 
mengen,  mit  melden  man  operiert,  ftit* 
trationen  unb  WuSwafdjungen  nidjt 
julaffen. 

CSS  wirb  fid)  bemnad)  barum  Ijanbeln, 
burdj  eine  SRcifje  oon  jwerfmäfjig  ge* 
wählten  9?eaftionen  bie  ©toffe  ju  be* 
ftimmen,  weld)e  in  ber  311  untcrfud)enbeu 
8ubftan,i  oorb,anben  finb.  Siefe  muß 
fetbftoerftänblid)  oorf)cr  in  Söfuug  ge* 
bradjt  werben  5)ie  Söfung  wirb  bann 
in  einzelnen  Kröpfen  auf  Cbjeftgläfer 
gebrad)t  unb  einer  9icib,e  oon  Operationen 
unterworfen.  (Sin  beftimmter  fnftema= 
tifdjer  ©ang  ift  nod)  nidjt  auSgemittcIt; 
aKein  eS  bürfte  feine  erb,eblid)en 
Sdjwierigfeiten  oerurfadjen,  einen  foldicn 
feftjuftetlen ,  ber  of)ne  aö§u  große  Um^ 
ftänbtid)feit  j*u  fidjeren  JRefuItaten  be« 
jügüd)  ber  2)iagno)*e  fütjrt.  3"  bieten 
gäflen  ber  ^rariS,  bei  ben  fragen  über 
SÖerfätfdjiingen  u.  f.  w.  finb  bic  SBege, 
wctd)e  man  einjufdjlagen  b,at,  mebr  ober 
minber  )djav\  üorgcjeidjnet.  Änftatt 
weiterer  (Erörterungen  mögen  ein  paar 
©eifpiele  oorgcfüf)rt  werben,  wetdje  oon 
ber  Wnwenbung  beS  SJerfabrcnS  ein 
©itb  geben  mögen,  der  Scrfaffer  er* 
bielt  oon  befreuubeter  Jpanb  eine  geringe 
9?ienge  beS  ^3u(oerS,  weldjcS  ein  (Sfyar^ 
latan,  ber  fid)  oor  einiger  ^eit  in  @enua 
als  2(ugenar$t  großen  3u(auf  311  Oer* 
fdjaffen  oerftanb,  feinen  Patienten  gegen 
f)olje  Summen  als  Hugenfjeitmittef  Oer» 
abfolgte,  die  ÜKenge  bcS  oerfügbaren 
^ulocrS  War  fo  gering,  ba§  man  mit 
ben  gewöbntidjen  ÜKetfjoben  ber  guati^ 
tatioen  ^naltjfe  nidjt  511m  3»ct  gefommen 
wäre. 

(SS  würbe  ein  wenig  baoon  —  etwa 
5—6  mg  —  in  einigen  tropfen  SSaffer 
bcb^anbclt.  ©in  großer  Xeit  fdiien  fidj 
ju  töfen.  SRtt  iiülfe  eines  ©laSftabeS 
würben  möglid)ft  ftare  Xröpfd)cn  ber 
fiöfung  auf  anbere  Objertgläfer  über« 
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tragen,   ©in  jur  Xrocfne  uerbuuftetcr  SkrwitterungSprojeft  war  —  abgefeljen 

tropfen  liefe  jicmlid)  gro&c   farblofc  oon  geringen  ©puren  öon  ÜKaucrtcildjen 

Ärnftatle  erfennen,  meldje  unzweifelhaft  —  ebenfalls  in  SSaffer  ooUftänbig  1öS* 

btc  formen  beS  falpeterfauren  SaliumS  lief».   $iefe  fiöfung  gab  beim  Söerbunften 

geigten.    (Sin  jmeite$  Üröpfdjen  gab  nur  eine  unbeutlid)c  faferige  ftroftaUt» 

mit  s$latind)lorib   jalilrcidic   Oftaübcr  fation.    ©in  tropfen  oon  ber  fiöfung 

oon  Äaliumplatinrfilorib.    9hin  würbe  würbe  mit  ^latindjlorib   jur  Srotfne 

ber  SHeft  ber  Söfung  in  einem  fieineu  ,  oerbunftet  unb  jeigte  bie  Wbwefcnfjeit 

sJ>latintiegeld)en  jur  $rorfnc  oerbunftet  oon  3llfalien.    ©in   anöerer  tropfen 

unb  mit  einem  tropfen  fon^entrierter  |  mit  Sdjwefelfäure.  oerfe&t,  gab  Weber 

Sd)wefelfäure    foioeit    crroärmt,    bafe  ©ip^Miitade,  noa^  ^äflungen:  ?lbioefen* 

(entere  nod)  nicht  jum  9*aud)cn  fam;  Cyeit  oon  ©alcium,  ©artmm,  Strontium, 

über  baS   ^latintiegetdjen  würbe  ein  3}lei.    ©in  britter  tropfen,  mit  Salmiaf 

^latinbecfel  gelegt,  an  beffen  Unterfeite  unb   phoSphorfaurem  Dtatron  oerfetjt. 

ein  Xropfen  Söaffer  hing,  beffen  Ober-  gab  bie  ilrnftalle  ber  pfjoSphorfauren 

feite  aber  burd)  aufgctröpfelteS  SSaffer  9lmmoniaf=ÜDcagnefia  in  großer  SDienge. 

füllt  gehalten  mar.   $cr  SBaffcrtropfen  3uni  9cad)Weig  ber  Säure  mürbe  ein 

abforbterte  bie  fictj  cntmirfelnbe  Salpeter*  Iröpfrfjen  ber  Ööfung  mit  Silbernitrat 

fänre;  er  tourbe  nad)  einiger  $eit  auf  öerfe^t;  bie  Cöfung  blieb  flar  unb  ent* 

ein  Dbjeftßlad  übertragen,  mit  wenig  tjiclt  folglich  roeber  Gl)lor  nod)  Stollen* 

flarem   Söarutmaffer    oerfefct  unb  im  fäure.    (Sin  weiteres  Sröpfaen  würbe 

fohlcnfäurefreien  ©rjiccator  sur  Xrotfne  mit  ©alciumdjlorib  rerfetjt;  es  bilbeten 

gebracht.   9tad)  bem  SBerbunftcn  fanben  tief)  in  furjer  $cit   am  9tanbe  best 

fien  auf  bem  Cbjeftglafe  $af)lretd)e  fdjarf  XropfenS,  fpäter  allenthalben  zahlreiche 

ausgebilbete  SSürfel  oon  fatpeterfaurem  beutfic^e  ßruftaüe  oon  ÖipS.  2)amit 

©arnt.  war  bie  Statur  ber  ©ffloreScenj  als 

£er  in  SSaffer  unlösliche  SRüdftanb  Sittcrfalj   nacfigewiefen.    Seine  ©nt* 

jeigte  unter  bem  ÜWifroffop  einzelne  ftehung  täfjt  fief)  barauf  zurütfführen, 

Börnchen  oon  Guar,}  mit  oiel  oerweften  bafi  p  bem  SBerpufc  ber  SBanb,  welcher 

humöfen  ^flanjenteilcn.    $aS  ^Juloer  aus  QKpS  unb  ftalf  beftanb,  mutmaßlich 

war  bemnach  nid)td  anbereS  als  rot)er  ein  ftalf  oerwenbet  worben   war,  in 

Salpeter.  welch' m    bolomitifdje  (magnefiareiebe) 

9tu  einzelnen  Stellen  ber  ftrcSfen*  Stüde  fict)  befanben  unb  baß  bie  fohlen* 

bilber  in  ben  $>ofgarten  *  Slrfabcn  $u  faure  9Jcagnefia  beS  SDcortelS  unter  bem 

SDcunrften  crfrfjicn  bei  trorfener  Söitternng  ©influffe  ber  geudjtigfeit  fidj  mit  bem 

ein  weißer,  fdjimmclartigerSlnflua,.  welcher  fd)Wcfelfauren    Statt    beS    (BipfeS  ju 

bei  forgfältiger  ©ntfernung   nur  fet>r  frfjwefelfaurer   SRagnefta    unb  fofjlen* 

geringe  Subftanjmcngcn  lieferte.  $icfeS  faurem  £alf  umgefefct  hatte. 


*^§?*©m  &mbiiä  öui  l>ic  flrofeartigen  Srrungenjd^aften  ber  9?eu^eit  auf 


bem  ©ebiete  ber  (51eftri$ität  mu|  cS  gcrabep  befremben,  bafe  und 


t'(^ti^ba5  Seien  biefer  iftaturfraft  unb  beS  oerroanbten  9)?agnettSmu$ 
nod)  immer  nid)t  burd)fid)tig  geworben,  wäfjrcnb  bie  2e^re  oom  2id)te  infolge 
bcr  örfenntniS  bcr  jugruubc  liegenben  öeroegungsform  btc  ocrwicfeltften 
Vorgänge  cinljeitlid)  erflären  fann  unb  fogar  nod)  mcf)t  beobachtete  ©rfc^cin* 


bex  <£lettx\$\tat  unb  bcs  (Erdmagnetismus. 

»on  3.  J.  OjiUe«. 
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ungen  oorauSgefagt  hat.  $a  btc  2Beüen(e^re  oon  anberen  ber  unmittelbaren 
Beobachtung  zugänglichen  glüffigfeiten  her  befannt  war,  entging  bie  Cptif 
tro|j  ber  5Berfd)iebenheit  ber  färben  bem  beengenben  £unliSinuS,  welcher  uns 
mit  feinen  unoermittelten  ©egenfäfcen  unb  oerbeeften  3Biberfprücf)cn  auf  faft 
allen  ^auptgebieten  ber  Statur  unb  insbefonbere  beS  SJienfchenlebenS  entgegen» 
tritt,  bie  uns  nicht  ootlftänbig  burchfichtig  ftnb,  umfomehr  aber  allem  tütffen* 
fchaftlichen  Kenten  unb  fittlidjen  (Jmpfinben  unerträglich  i)'t.  dagegen  trantt 
bie  (SleftrtgitätSlehre  fortmährenb  an  bem  nodj  immer  nicht  auf  eine  einheitliche 
SÜhirjel  jurütfführbaren  ©egenfafc  oon  pofitioer  unb  negatioer  ©leftrijität, 
pofitioem  unb  negatioem  Strom.  2)enn,  wenn  aud)  ©blunb  einer  richtigen 
Sermittelung  fich  nähert  burch  bie  Sinnahme,  baft  bie  pofttioe  Sleftrijität  in 
einem  Überfdjufj,  bie  negatioe  in  einem  Langel  an  Zither  beftetje,  fo  bleibt 
er  boch  ooflftänbig  im  alten  Dualismus  befangen,  inbem  er  ben  Safc  bei- 
behält, ba&  fich  bie  ttheratome  im  umgefehrten  Verhältnis  jum  Ouabrate 
ber  (Entfernung  abftofeen.  9iun  fönnen  mir  uns  aber  ber  (Sinfidjt  nicht  ber* 
fehltefeen,  bafe  bie  SBtffenfefjaft  im  gerabeu  Verhältnis  fteht  *u  ber  Über* 
winbung  beS  Dualismus,  alfo  $u  bem  $urcf)bringen  $u  einer  burchfi djtigen 
einheitlichen  (Srflnrung,  bei  welcher  fich  ba*  Kenten  befriebigt  fühlt,  §in* 
fichtlich  ber  SewegungSform  ift  biefeS  beim  Üichte  ber  gatl,  nicht  aber  be* 
jüglich  ber  fich  bewegenben  flMaterie  beS  Zither«,  oon  bem  nur  feft  fteht  bafc 
er  äufcerft  fein  unb  elaftifch  fei  unb  bie  3^ii(henraume  ber  $immelsförper, 
fomie  ber  Störperatome  unb  ber  Sltomgruppen,  ber  SOtolcfüle,  ausfülle.  *Be» 
fanntlich  befteht  baS  Sicht  in  ben  jenigen  (Schwingungen  beS  Zither*,  beren 
400  Billionen  bis  800  SBiHionen  in  einer  Sefunbe  ftattfinben.  iabei  wirb 
bie  SBerfdjiebenheit  ber  färben  nur  bebingt  burch  bie  Singahl  ber  Schwingungen 
in  ber  Zeiteinheit,  alfo  burch  bie  SchwingungSjahl.  3-  Sei  500  Millionen 
Schwingungen  haben  mir  9flot,  bei  600  Millionen  ©rün.  Älfo  finb  bei 
feheinbar  großen  ©egenfäfcen  bie  ftarben  in  ihrer  Urfadje  einheitlich:  fie  finb 
nicht  bebingt  burch  oerfcijiebene  ©runbfräfte,  fonbem  ihre  mefentliche  9Jer* 
fdjtebenljeit  beruht  nur  auf  3af)lenunterfchieben,  alfo  auf  ber  3eit.  ©aS  biefc 
für  bie  färben,  baS  ift  ber  9taum  für  bie  üidjtftärfe,  welche  in  ber  lebenbigen 
Kraft  ber  fehwingenben  Ätheratome  befteht  unb  alfo  bei  gleicher  Schwingung^* 
bauer  nur  oon  ber  ©röfje  beS  StuSfdjlageS  abhängt.  $)er  große  Reichtum 
unb  bie  bunte  üHannigfaltigfeit  ber  2id)terfcheinungen  werben  alfo  nur  ge« 
tragen  oon  räumlichen  unb  zeitlichen  Söerhältniffen.  SBeiter  aber  geht  auch  hier 
bie  Durehfichtigfeit  nicht,  infofern  ber  Sitljfr,  alfo  bie  fdjwingenbe  9)Jaterie, 
unb  bie  (Slafti^ität ,  b.  i.  bie  Urfache  ber  SBeiterbewegung,  unflare  Segriffe 
finb,  wenn  man  firf>  nicht  mit  äußerlichen  ÜJcerfmalen  begnügt.  3rcQr  W  QU£f) 
hier  bei  bem  Slther  unb  ber  Slaftijität  bie  3rcei^eit  oon  SJcaterie  unb  Kraft 
nur  eine  fcheinbare.  Sie  ftnb  basfelbe  oon  üerfdnebenen  Seiten  gefehen,  beibe 
finb  baS  Xhätige,  baS  SBirfenbe.  Richtet  man  fein  Slugenmerf  auf  baS 
Seienbe,  fo  nennen  wir  baS  Itjätige  ÜKaterie.  betrachten  wir  aber  bie 
©irfung  beS  Stetigen,  bie  Veränberungen,  bie  eS  heroorruft,  fo  nennen  wir 
e*  Kraft.  Allein  biefe  einficht  erfdjließt  uns  inSbefonbere  nicht  baS  Sßefen 
beS  'ÜtherS  unb  ber  ©laftijität,  welches  nur  oberflächlich  befannt  ift.  Solange 
uns  aber  biefe  Kenntnis  mangelt,  wirb  unS  baS  SBefen  ber  Sleftrisität  mehr 
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ober  weniger  oerfd)loffen  bleiben,  ba  auch  fie  wie  baS  fiicfjt  eine  SrfcheinungS* 
weife  beS  SithcrS  ift,  aber  mehr  als  eine  ©ewegungSform  fein  bürfte. 

ähnlich  wie  mit  bem  Richte,  »erhält  eS  fid)  mit  ber  ÜBärme.  «lud)  bie  . 
SSärmelehre  Ijat  erft  entfdjiebene  gortfcf)ritte  ju  oerjeichnen,  feitbem  fie, 
wenigstens  teilweife,  ben  Dualismus  oermieben  ^at,  inbem  fie  ba*  SSefen  ber 
Söärme  in  ber  Bewegung  ber  Sltome  unb  9JJolefüle  fanb.  $a  man  aber 
nad)  ber  Urfad)c  biefer  ©ewegung  ju  forfdjen  unterliefe,  inbem  man  Stofj 
unb  (£Iafti$ität,  ofme  bereit  SBefen  grünblich  $u  tennen,  als  auSreid)enbe 
Urfadjen  anfafj,  ober  gu  bem  Dualismus  oon  Wn^iehung  unb  Slbftofjung  als 
Urfräfte  $urüdgriff,  fonnte  ooüe  Klarheit  auch  r>ter  nicht  erreicht  werben. 
6S  ift  Deshalb  nidjt  befrembenb,  bafj  bie  finetifche  ®aStf)eorie,  nach  welcher 
fid)  bie  ©aSmoIefüle  im  allgemeinen  gerablinig  bewegen  foHen,  bis  fie  auf 
ein  $inberniS  ftofcen,  mit  ben  $f)atfad)en,  inSbefonbere  mit  ben  Unterfudmngen 
oon  #irn,  nid)t  in  oofle  Übereinftimmung  $u  bringen  ift.  $)ennod)  beweift 
aud)  bie  ®efd)id)te  ber  SSärmelehre,  bafj  ber  ^ortfdjritt  mit  ber  Überwinbung 
ber  3weif)cit  ber  ^rinjipien  ober  ber  jugrunbe  liegenben  Urfräfte  unb  9tta« 
tcrien  im  engften  ßufammenljange  ftet)t.  Um  flarften  $etgt  fid)  biefeS  aber 
bei  ber  ^Betrachtung  beS  (SebieteS,  auf  welkem  nur  eine  Kraft  ^errfdjt,  in 
ber  Slftronomie.  ©ei  ber  ©ewegung  ber  ftimmelsförper  giebt  eS  feine  3wei« 
heit  oon  Kräften  unb  SWaterie.  §ier  ^errfc^t  unbeftritten  unb  ausnahmslos 
baS  ©efejj  ber  9icwton'fd)en  Sln$iehungSfraft,  unb  eine  abftofjenbe  Straft  ift 
nirgenbS  ju  finben.  ©ei  ber  3u9ru,,0c^e9un9  lene8  ©efe^e*  oermag  nun 
aber  ber  Slftronom  bie  Stellung  ber  befannten  ^>immelsförper  oorauS  ju 
beredjnen,  fjat  alfo  nidjt  bie  geringfte  ©eranlaffung,  eine  anbere  Kraft  als 
bie  sJcemton'fd)e  Slnjie^ungSfraft  anzunehmen;  bie  (Srfdjeinungen  zwingen  ihn 
oielmehr,  nur  jene  Kraft  oorauS^ufe^en.  Unb  beffenungead)tet  fjaben  wir  aud) 
bei  ben  ^immelsförpern  bie  Xt)Qtfaa^en,  welche  auf  ber  (Srbe  ju  ber  Annahme 
einer  StbftofjungSfraft  oerleitet  haben :  baS  Entfernen  ber  Körper  oon  einanber. 
2er  planet  nähert  fid)  mit  wad)feuber  ©efchwinbigfeit  ber  Sonne,  um  fid> 
bann  mit  abnetjmcnber  ©efdjminbigfeit  oon  ihr  $u  entfernen.  (Sin  Komet 
fommt  aus  bem  weiten  SBeltenraum  unb  nähert  fid)  unferm  Sonnenfnftem. 
©eine  @efd)Winbigfeit  wäd)ft,  er  fliegt  infolgebeffen  um  bie  Sonne,  erlangt 
in  ber  Sonnennähe  feine  größte  Gfefchwinbigfeit  unb  entfernt  fid)  bann  mit 
abnebmenber  ©efchwinbigfeit.  £aS  (Entfernen  ift  aber  nid)t  bie  t$o(ge  einer 
obftoBenbcn  Kraft,  fonbern  oielmefjr  ber  ^In^ictjungSfraft  unb  beS  ©efjarrungS* 
oennögenS.  £er  Komet  würbe  nämlich  bie  gerabe  burd)  bie  ftn^iefjungSfraft 
erlangte  ©efdjwinbigfeit  beim  (Sntfcrncn  unoeränbert  beibehalten,  wenn  nid)t 
biefelbe  9lnjief)ungSfraft  jefct  bie  ©efdjwinbigfeit  fortwäljrenb  oerminberte. 
teufen  wir  uns  nun  ein  Sluge  in  einer  foldjeu  Entfernung  oon  ber  Sonne, 
bafe  bei  ber  Sonnennähe  beS  Kometen  ber  SIbftanb  biefer  §immelsförper  oon 
einanber  üerfdjminbet,  fo  würbe  eS  einem  folgen  oorfommen,  als  wenn  ber 
Komet  auf  bie  Sonne  geftofjen  unb  hierauf  oon  berfelben  abgeftojjen  werben 
fei.  (5S  brängt  fid)  baher  ber  s^erfud)  auf,  biefelbe  ©rflärungS  weife,  bie  bei 
ben  £immelsförpern  bie  jweifcUoS  richtige  ift,  aud)  beim  3"fatttmenftofj  oer 
Körper  auf  ber  Oberfläche  ber  Erbe  jur  Slnwenbung  gu  bringen.  £abei 
barf  aber  ein  wefentlidjer  Unterfd)icb  nidjt  überfeheu  werben:  iie  irbifdjen 
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Körper  treffen  wirflidj  ^ufammen  unb  fliegen  nicht  wie  bie  £iinmel*törper 
umeinanber.  28a3  aber  für  bie  ganzen  Körper  augenfällig  uid)t  ber  ^all  ift, 
tonnte  jebod)  bei  ben  fleinften  Xeildjen,  ben  Sltomen,  unb  zwar  zuuädjft  an 
ben  23erüt)rung*fläd)cn  unb  bann  nach  unb  nad)  buref)  ben  ganzen  Körper 
hinburd)  ftattfinben:  ©in  Umwenben  burd)  Umeinanberflicgcu  ber  Sltome. 
53  läfjt  fid)  matfjematifd)  beweifen,  bafe  jroei  SItome,  welche  betn  ©raoitatiouS* 
gefefoe  unterworfen  finb,  fich  um  ihren  gemeinfehaftlichen  Sdjwerpunft  bewegen, 
unb  nad)  ber  größten  Slnnäfjerung  fich  nach  bemfelben  ©efefce  t»on  einanber 
entfernen,  wie  zwei  elaftifdje  Körper  nad)  itjrcm  gufammenftofj  (fiche  Programm 
be$  Xüffelborfer  Gtymnafiuma  oom  3ahre  1880,  ©.  7).  3m  aagemeinen 
werben  nun  jwei  benachbarte  Sltome  fdjon  infolge  ber  Einziehung  ber  anberen 
Steine  in  einem  beftimmten  Slugenblide  fief)  nid)t  in  berfelben  ©eraben  be= 
wegen,  atfo  nid)t  auf  einanber  ftofjen.  Allein  beim  ^ufamwenftofe  Zweier 
Körper  werben  immerhin  auch  Sltome  auf  einanber  treffen,  hierbei  finb  nun 
Zwei  ftäüe  benfbar:  2)ie  Sltome  fönnen  gleichzeitig  fid)  burd)  benfelbcn  ^Junft 
bewegen  ober  ntdjt.  SrftereS  wirb  ber  SBorftellung  am  leid)teften  zugänglich 
bei  ber  Sinnahme,  bafe  bie  Sltome  Kraftzentra  finb,  wibcrjpridjt  aber  ber  ge= 
wohnlichen  Slnficht,  welche  fid)  auf  bie  ifjatfacfje  \tü$t,  bafj  bie  Körper  im* 
burd}bringlidj  finb,  ba$  tjei^t  nicht  gleichzeitig  benjelben  Sftaum  einnehmen 
tonnen.  Xiefe  Anficht  erweift  fich  aber  bei  eingefjenber  S8etrad)tung  als 
grunbtoä,  infofern  bie  thatfächliche  Unbnrchbringlichteit  ber  Körper  auch  bei 
burd)bringlichen  Atomen  befteheu  bleibt,  bie  (Slafti^ität  aber  bei  ber  SBorauS« 
fefcung  ber  Unburdjbringlicbfeit  ber  Sltome  unertlärbar  ift,  währenb  fie  bei 
ber  entgegengefefcten  Anficht  eine  uotwenbige  golge  ift-  Pehmen  wir  an,  bafj 
jwei  Sttomc  ober  jwei  Sttomgruppen,  bie  burchbringlid)  finb  unb  nur  bem 
(SraoitationSgefefce  gehorchen,  fich  aufeinanber  zu  bewegen  infolge  ihrer  gegen* 
feitigen  SlnztehungSfraft.  ®iefelben  werben  bann  ihre  SBemegung3rid)tung 
umwenben;  begegnen  fie  nun  anberen  Atomen  ober  Sltomgruppen,  fo  wirb 
fich  baSfelbe  wieberholen  unb  ba$  EnbergebniS  ift  baSfelbe,  als  wenn  fie  auf 
einanber  geftofjen  unb  nun  nach  ben  (SJefefcen  be$  elaftifchen  Stoves  fich  wt* 
hielten  bei  3ugrunbelegung  Der  Unburd)bringlichfeit.  £ie  möglichen  Sin- 
wenbungen  laffen  fich  leicht  wiberlegen.  9Äan  fagt,  bei  Sinnahme  ber  $>urd)« 
bringlid)teit  ber  Sltome  würbe  im  Slugenblitf  ber  unenblich  tleinen  Entfernung 
bie  SlnziehungSfraft  unb  bamit  bie  @Jefd)wiitbigfeit  unenblich  grofj.  2)em  ift 
aber  nicht  fo;  benn  bei  unenblich  tleiner  Entfernung  finb  auch  Dic  fid)  ons 
Ziehenben  Sföaffen  unenblich  tiein.  2Bürbe  biefe*  aber  auch  n\d)t  fein,  fo  wäre 
bod)  bie  in  betraft  fommenbe  3eit  unenblidj  tiein  unb  nach  bem  SlugenblicE 
be*  ^inburchgehenä  burch  benfelben  $unft  wäre  auch  bie  oerzögernbe  Kraft 
unenblich  grofj;  bie  33cwegung3gröfje  bliebe  alfo  enblich-  2Jian  fagt  ferner, 
bafj  bei  ber  Sinnahme  ber  SlnzichungSfraft  ot«  alleiniger  ©runbfraft  bie 
Materie  fich  "l  c"mt  v#uuft  ^ufammenbatleu  müffe.  Slud)  biefe  6d)luij* 
folgerung  ift  nicht  jutreffeiib;  benn  betrachtet  man  zwei  Sltome  a  unb  b,  bie 
bei  ber  Entfernung  e  nur  bem  $raoitation3gefefce  gehord)en,  fo  werben  bie* 
felben  mit  wadjfenber  ©efdjwinbigfeit  fid)  nähern,  bann  mit  abncljmenber 
®et"chwinbigfeit  fich  ÜDn  einanber  entfernen,  biä  biefelbe  bei  umgefehrter  Sage 
ber  Sltome  gleid)  Wull  geworben,  hierauf  bewegen  fie  fich  wieber  auf  ein« 
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anbcr  ju  unb  oerhaltcn  fid)  bemnach-  jo,  als  märe  ber  2öeg  e  +  2e1  oon 
itjrer  äKatertc  erfüllt,  wenn  e,  bcr  2Beg  ift,  um  welken  baS  eine  fich  über 
bic  ursprüngliche  Sage  beS  anbereu  entfernt  Anlief)  oertjält  eS  fid)  mit  brei 
unb  mehr  Sltomen. 

Pehmen  wir  bagegen  an,  bafe  bie  Uratome  unburd)bringlich  feien,  fo  finb 
toieberum  $wei  ftäüe  ju  untertreiben:  2)aS  Uratom  ift  elaftifdj  ober  un* 
elaftijd).  $a  bie  Materie  beS  SltomS  ben  Stoum  beSfelbeu  ooUftänbig  erfüllt, 
fo  ift  eine  gufammenbrüdbarfeit  unb  eine  innere  ^Bewegung  öoüftänbig  um 
möglid).  GS  bleibt  baljer  ooüftänbig  unerflärt,  tute  baS  gefto&ene  claftifdje 
Sltom  in  Bewegung  gefegt  wirb,  feine  ©eftalt  oeranbert  unb  bann  biefelbe 
wieber  annimmt:  mir  müffen  auf  bie  Srfärung  ber  Slaftijttät  oerjichten. 
Pehmen  mir  bagegen  ftarre  b.  f).  unelaftifdje  Uratome  an,  fo  geht  bei  jebem 
3ufammenftojj  lebenbige  Straft  oerloren  unb  bie  SBelt  müfjte  längft  $u  ewiger 
Unbcweglidjfeit  erftarrt  fein.  3ubem  bleibt  auch  bei  ftarren  Atomen  bie 
üöemeglichfeit  unb  bie  Übertragung  beS  «StofceS  auf  benachbarte  Sltome  un» 
erflärt.  @S  müfjte  baher  ber  93erfud),  bie  ganje  5latur  unb  inSbefonbere  bie 
©raoitation  burd)  $tt)erftöf}e  ju  begrünben,  tmfctingen  (fielje  Programm  1SS0 
beS  ®üffelborfer,  unb  Programm  16S1  beS  (Sffener  ©tjmnafiumS). 

©er  mithin  bie  ©infyeittidjteit  ber  Sßrinjipien  ber  SKaturerflärung  retten 
will,  mujj  mit  uns  bie  Unburdjbringlidjfeit  opfern  unb  bie  flcemton'iche 
BnjiehungSfraft,  in  melier  bie  Einheit  ber  SSett  ftdj  befunbet,  als  einzige 
©runbfraft  annehmen. 

$ie  3Robe  geworbenen  Üöerfudje,  aöeS  auf  ©ewegung  aurücfyuführen  unb 
grunbfäfclid)  jebe  Sfraft  auSjufc^liefeen,  laffen  aber  nicht  blos  bie  Vorgänge 
beim  3ulammenf*°6  unerflärt,  fonbem  bleiben  auet)  bei  ber  SBirfung  ftetjen, 
ba  bie  Bewegung  eine  (5rfd)einung  ift,  bie  und  $wingt,  nad)  ihrer  Urfadje  $u 
fragen.  Von  philofopf)ifd)em  ©tanbpunfte  aus  ift  bie  Unburdjbringlidjfeit 
ber  Uratome  fdjon  beStjalb  unannehmbar,  weil  fie  bie  Sinnahme  eines  abfolut 
leeren  Raumes  bebingt.  Von  naturwiffenfchaftlidjem  Stanbpunfte  auS  ift 
oor  allem  barauf  ®emid)t  ju  legen,  bafj  bie  beleuchteten  ©runbprinjipien, 
welche  ^eute  noch  a^  t>errfcf>enben  angefehen  werben,  fich  als  unfruchtbar 
erweif en,  unb  wir  fdjon  aus  biefem  ©runbe  gezwungen  finb,  eS  einmal  mit 
ben  entgegengefefcten  $u  oerfuchen. 

SSir  nehmen  baher  an ,  bafj  eS  nur  eine  9JJaterie  unb  nur  eine  Äraft 
giebt,  bie  im  SBefen  ©ins  finb,  Seiten  beSfelben  Xhätigen,  welches  wir  ftraft 
im  weiteren  ©inne  nennen.  Äörper*  unb  ttheratome  unterfcheiben  fich  nur 
burch  ÜKaffe  unb  ©röfee,  beibe  finb  Straftjentra  mit  unenblidjer  SBirfungS* 
fpäre  unb  bewegen  fich  in  berfelben  SKaterie,  bie  fich  ÖOIt  SÜheratomen  nur 
burch  geringere  Sichtigfeit  unterf Reibet  unb  ftetig  ift.  Sitte  SRaterie  ift 
bezüglich  ber  Uratome  burcfjbringbar  unb  gehorcht  bem  ©efefoe  ber  $Rewton'fd)en 
SlnjiehungSfraft,  welche  im  geraben  Verhältnis  jutn  $robufte  ber  SJtaffen 
unb  im  umgekehrten  511m  Ouabrate  ber  Entfernung  fteljt  Slbftofjenbe  Gräfte 
giebt  eS  nicht,  bic  ?ht)eratome  gehorchen  ebenfo  bem  ©raoitationSgcfefc  wie 
bie  Störperatome,  beibe  ocrhalten  fich  mx  kleinen,  wie  bie  £>immelstörper 
im  ©rofjen :  fie  fchwingen  um  einanber  in  gefdjloffenen  ober  nicht  gefchloffenen 
frummen  2inien,  beren  ©runbsug  ber  Slegelfchnitt  ift.   Sie  lebenbige  firaft 
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biefer  Bewegung  ift  bie  atfolute  Temperatur.  SSie  aber  bie  Planeten  unb 
bie  ©onne  oon  ©aSfüHen  umgeben  finb,  bereu  £icftigfeit  naef  aufeen  fin 
abnimmt,  fo  finb  bie  Äörperatome  oon  9itf  er  eingefüllt,  ber  ju  if  nen  gehört, 
wie  bie  2uft  jnr  (£rbe,  bafer  alle  Bewegungen  mitmaef  t,  ofne  besfalb  ftarr 
mit  ben  Äörperatomen  oerbunben  $u  fein,  oielmefr  fid)  auf  biefen  unb  um 
btcfelben  bewegen  fann.  3n  einer  Sltomengruppe ,  alfo  in  einem  SDtoIefül, 
fat  jebeS  Sltom  feine  befonbere  $tf erfülle,  bereu  $icf  tigfeit  unb  Slusbef  nung 
oon  ber  2ln$iefung$fraft  abfängig  ift,  bie  jwifdjen  ber  9Jfaffc  be$  §UomS 
unb  bem  in  ber  Wäf  e  fid)  befinbenben  SUfer  abfängig  ift.  Tie  SÜomgruppe 
f  at  aufjerbem  ifre  bejonbere  Sttferatmofpfäre,  bie  biefter  unb  ausgebefnter 
ift,  als  biejenige  eines  einzelnen  ?ltomS,  ba  ja  $u  ber  ?ln$iefung$fraft  ber 
äußeren  Äörperatome  nod)  bie  Berftärfung  burdj  bie  anbere  fommt.  Beim 
SÜiotefül  pflanzt  fid)  bie  Bewegung  be$  äußeren  SitferS  auef  auf  ben  inneren 
fort  unb  bewirft  ein  Sntfernen  ber  Sörperatome  oon  einanber,  welcfe&  $u 
einer  oollftänbigen  Trennung  füfren  fann,  wäfrenb  bie  Slbnafme  ber  9Uf er« 
bemegung  eine  Slnnäferung  ber  Äörperatome  unb  3Wolefüle  jur  ftolge  f,Qt. 
(SS  liegt  auf  ber  §anb,  bafj  aud)  bei  ben  ©afen  bie  Bafnen  ber  SWolefüle 
nidjt  gerabe  Stnien  fein  fünnen,  fonbern  oielfacf  geftörtc  parabolifefe  unb 
foperbolifd) e  fturoen.  hierauf  wollen  wir  aber  nid) t  näfer  eingefen,  fonbern 
unfi  unferer  Hauptaufgabe  juwenben. 

Snfolge  ber  frummlinigen  Bewegung  ber  Sltomc  unb  ber  SWoletüle  im 
ftörper  tritt  eine  Xangentialbewegung  ein,  bie  bem  mit  bem  &tom  be$w. 
SERolefül  nieft  ftarr  oerbunbenen  #tfer  eine  Bewegung  nad)  aufjen  giebt. 
T)afer  fammett  fid)  ber  fitfer  auf  ber  Oberfläa^e  mefr  an,  als  wie  im 
3nnern;  er  ftrebt  aber  mit  abnefmenber  ©efd)winbigfeit  nad)  aufjen,  ofne 
im  allgemeinen  ba$  ÜJJolefül  $u  oerlaffen.  Söei  biefem  ift  bie  Änorbnung 
ber  Sltome,  beim  Äörper  bie  Wrt  ber  3ufammenfefoung  aus  SNolefülen  oon 
Belang.  §ängt  man  elaftifcfe  Äugeln  an  gleid)  lange  gaben  nebeneinanber 
in  einer  Weife  auf  unb  giebt  ifnen  bie  oerfefiebenften  Bewegungen,  fo 
werben  fie  fd)Iiefclicf  eine  wellenförmige  Weife  bilbenb,  fid)  in  ettiptif(fen 
Bafnen  bewegen,  ginben  bie  äufjeren  Äugeln  in  ber  Wid)tung  ber  Weife 
oon  aufeen  einen  SBiberftanb,  fo  bewegen  fid)  bie  Äugeln  fcfliefelid)  gerab- 
linig  unb  parallel.  Weif enbilbung  mit  parallelen  Schwingungen  ber  ©lieber 
ber  Weife  ermöglidjt  alfo  einen  ©leidjgewicftSjuftanb,  bei  weldjem  bie 
©tarrfeit  beS  feften  ÄörperS  bie  fcfwingenbe  Bewegung  ber  ÜNolefüle  nieft 
auSfcfltefjt.  Tie  einzelnen  $ltome  unb  ÜJfolefüle  maefen  efliptifefe  ©cfwin» 
gungen  um  bie  Stcfje  ber  9HoIefülreife  unb  $war  in  Gbenen,  bie  im 
allgemeinen  auf  jener  5ld)je  fenfredjt  ftefen.  3nbeui  aber  in  berjelben  (Ebene 
oiele  Sltome  unb  Sltomgruppen  in  oerfefiebener  (Sntfcrnung  oon  ber  2ld)fe 
fefwingen,  entftefen  gemiffermafjen  ©djeiben  aus  Atomen  unb  Sttomgruppen, 
wobei  ber  mitidjwingenbe  Sitfer  infolge  ber  Sentrifugalfraft  unb  fäufig  ein* 
tretenber  ©töfje  naef  außen  getrieben  wirb.  $terauS  ergiebt  fief  einerfeitS 
eine  Slnfammlung  beS  loSreifebaren  fttferS  auf  ber  Oberflacfe,  anbcrerfeitS 
ein  Slneinanberfeften  ber  SUomfd) eiben ,  ba  bie  Sitferoerbünnung  awijdjen 
jwet  Sttolefülen  ber  Weife  ein  Slneinanberbrütfen  berfelben  jur  5oI9c  fat» 
alfo  eine  Serftärfung  ber  Äofäfion  (fiefe  ©aea  XXII,  6.  3S;$-3S5).  SBenn 
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man  baljer  auf  irgenb  eine  Söcife  9Uf)er  in  einen  ftörper  hineinbringen 
ober  innerhalb  bc*felbeu  anfammeln  tonnte,  fo  würbe  er  auf  bie  Cberflädjc 
be*  ftörper*  5U  entweichen  ftreben.  Slnbererfeit*  würbe  oon  bcr  Oberfläche 
#tf)er  guftrömen,  wenn  im  Snnern  an  foldjem  weniger  üorfyinben,  als  bem 
äufjeren  Wtfjerbrud  entfprid)t. 

SBerben  jwei  ftörper  aneinanber  gerieben,  fo  werben  bie  2it^crr)üUen 
teilweife  weggeriffen  unb  in  bic  3wifd)cnräume  geprefjt,  wobei  bie  eine 
Oberfläche  an  tftljer  gewinnt,  wa*  bic  anbere  oerliert:  ber  eine  Äörper  wirb 
pofitio,  ber  anbere  negatio  eleftrifd).  Unter  pofitioer  eieftri^ität  ocrftef)en 
wir  bafjer  mit  ©blunb  Überfd)uft,  unter  negattoer  Langel  au  #tf)er.  iic 
(£ntftef)ung*weife  ber  pofitioen  CSleftrigität  bebingt  Bewegung  beSVitljerS  unb 
oerftärften  Vhtjerbrucf.  Xer  überfd)üffige  ^It^er  breitet  fid}  au*  ober  wogt 
auf  unb  ab.  infolge  beffen  wirb  bei  einem  ftörper,  ber  fid)  in  bcr  9Jäf)e 
befinbet,  ber  #tf)cr  oon  ber  gngewanbten  auf  bie  abgewanbte  Seite  gebrängt. 
$er  ©egenbruef  unb  ber  jurürfwogenbe  $tf)cr  be*  erften  ftörper*  treibt 
jenen  biefem  entgegen:  pofitio  unb  negatio  eleftrifd)e  Körper  ^iefjen  einanber 
an.  3mei  pofitio  eteftrifdje  Körper  bagegen  entfernen  fid)  oon  einanber,  weil 
3Wifd)en  ifjnen  ber  ^fittjer  fief)  brängt,  oon  aufeen  aber  bie  negatio  geworbene 
Umgebung  anjiefyenb  wirft.  Slud)  jwei  negatio  eleftrifdjc  ftörper  entfernen 
fid)  oon  einanber,  weit  oon  aufeen  Sbtyiefjung  ftattfinbet,  wäljrcnb  jwifdjen 
ben  beiben  Körpern  ber  oon  aufjen  einftrömenbe  3(tr)er  nad)  aufjen  brängt. 

$er  eleftrifdje  Strom  ift  fliefeenber  Sltljer,  beffen  bequemfter  Seg  bie 
gwifdjenräume  bcr  ÜJfolefülreifyen  ber  SHetaHe  finb.  2Säf)renb  auf  ben 
ÜNolefülen  unb  in  ber  sJiäf)e  ber  §ld)fe  ber  9Jcolefülreif)e  ber  #tf)er  oerbid)tet 
b.  f).  bidjter  al*  aufeerljalb  be*  Sförper*  ift,  mufj  e*  gwifdjcn  ben  SReifjen 
eine  ©teile  fleinfter  £id)tigfeit  geben.  $ier  nun  ftrömt  ber  oon  aufjen  f)inein* 
bräugenbe  $itf)er  burd),  auf  biefem  SSege  burd)  bie  fdjmiugcnbe  9Jtolefüle 
unb  Jitörperatome  weitergebrängt.  (5*  liegt  auf  ber  $anb,  baf?  hinter  unb 
äwifdjen  ben  fd)Wingenben  2Bolefülen  unb  Atomen  9itf)er  nadjftrömt,  unb 
wegen  ber  größeren  ®efd)Winbigfeit  be*  ?(tr)cr§  bie  ftörperatome  in  lebhaftere 
Sdjminguugen  geraten:  bie  Temperatur  be*  Setter«  fteigt  unb  biefer  befmt 
fid)  au*.  3m  angemeinen  wirb  aber  ber  gwifdjen  bie  3J?olefüle  berfelben 
SReifje  unb  gwifdjen  bie  Htome  bc*felben  2Rolefül*  eingebrungene  ätfjer 
infolge  oon  Sdjwingungen  wieber  f)inau**  unb  weitergetrieben. 

3ft  A  ber  pofitioe  unb  B  bcr  negatioe  $ol  einer  ^Batterie  unb  befinbet 
fid)  $wifd)en  A  unb  B  ein  Leiter  A,  B,,  fo  erzeugt  A  in  A,  negatioe,  B 
in  B,  pofitioe  Sleftrijität  unb  beim  Sdjliefcen  be*  Strome*  finbet  ber  9tu** 
gleid)  ftatt,  alfo  ein  Strömen  be*  Sitljer*  oon  B,  nad)  A„  weldje*  fo  lange 
bauert,  aber  abgefd)Wäd)t  wirb  burd)  ben  #tf)er  in  bem  Stromfrei*  AB.  bi* 
ber  erfte  oon  A  auSgefjenbe  Sttljer  in  B  angefommen  ift,  oon  welchem 
5lugenblitf  an  Unoeränberlid)fcit  in  AB  unb  A,B,  eintritt  bei  gleidjmäfjigcm 
ftliefjen  be*  ^ttt)erS  in  AB.  Seim  Öffnen  be*  Strome*  AB  ^aben  wir  ben 
entgegengefejjten  Vorgang,  ba*  SSJieberentftefyen  be*  negatioen  $ole*  A,  unb 
be*  pofitioen  B,,  alfo  ein  Strömen  oon  At  nad)  B,,  weld)e*  oerftärft  wirb 
burc^  ben  an  ber  Cffnung*ftelle  fid)  anfammelnben  unb  teilweife  auSftrömenben 
tt^cr  bcr  Leitung  AB.   SBirb  ein  ftövpcr  oon  paradeten  eleftrifa^cn  Strömen 
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umfreift,  jo  ift  er  magnetifch.  £er  eigentliche  SHagnet  enthält  toenigftcnS  in 
ber  £>berfitäd)enjcf)id)t  paraUete  aWolefülreihen,  um  welche  ber  #tf)er  in  bei* 
felbeu  ^ic^tung  frei)"!. 

«ud)  bie  6rbe  ift  ein  Magnet.  $er  inagnctifd)e  Sübpol  bcrfelbeu 
liegt  swiid)en  SRorbamerifa  unb  bem  geograpl)ifd)cn  Storbpol,  20°  oon 
biefem  entfernt,  roätjrenb  ber  maqnetifchc  Worbpol  swifd)cn  Weuhottanb  unb 
bem  geographtfehen  Sübpol  liegt,  IG0  oon  biefem  entfernt.  Stärfe  unb 
SRtdjtung  ber  magnetifd)en  Straft  ber  @rbe  finb  an  bemfelben  Crte  aufjer 
fleinen  anberen  Schwallungen  feljr  bebeutenben  fäfularcn  Stnberungcn  unter* 
tuorfen.  £ie  elcftrifdjen  Ströme,  worauf  bcr  (SrbmagnetismuS  beruht,  freifen 
öon  Dften  nad)  SBeften.  £a  fic  aber  nid)t  parallel  junt  Äquator  Herlaufen 
unb  aud)  unter  ber  %\ad)c  fcer  fonftanten  3ot)rC'cmärmc  oon  bebeutenber 
Stärfe  finb,  fo  ift  bic  tägliche  Söewcgung  ber  Sonne  nid)t  bie  einzige  Urfadje, 
üielinehr  nur  ein  %attox  öon  untergeorbneter  Söebeutung,  wenn  aud)  bic  Don 
Oftcn  nach  Söeften  fortfdjreitenbe  Erwärmung  einen  cleftrifdjen  Strom 
erjeugen  mufe,  ber  oon  Cften  nach  SBeften  freift.  3$on  größerem  Selang  ift 
bie  2b,atfad)c,  bafj  bcr  3JcagnctiSmu§  in  e(eftrifd)en  Strömen  bcftcf)t,  biefe 
aber  ftrömenber  ?itt)er  finb,  bie  (Srbc  aber  ofjne  Unterbrechung  fief»  bnrrf) 
ben  $itf)cr  beS  SSeltenraumS  bewegt,  wobei  ber  Söinfel  awifdjen  Äquator  unb 
@rbba^n  annähernb  gleich  ift  bem  SBinfel  swifdjen  ber  (Srbajre  unb  ber 
geraben  SBerbinbungSlinie  ber  beiben  magnetifdjen  $ole.  Ski  tiefer  fort- 
fcrjreitenben  SBemegung  ber  @rbe  burd)  ben  Zither  ift  ein  öinftrömen  ober 
ein  §ineinpreffen  beä  §itf)er$  beS  SBeltenraumeS  in  baS  Snnere  bcr  (Srbe 
eine  notroenbige  ^olge,  ba  nad)  unfercr  SBorauSfejjuug  e$  nur  5ln$iehung3* 
traft  giebt,  alfo  nicht  nur  ftörperatome  unb  SUheratome,  fonbern  auch  bie 
$frheratome  fich  gegenfeitig  anheben,  Skwegt  fid)  bie  (Srbe  in  bcr  SRidjtung 
AB,  fo  geht  ber  Sltherftofe  unb  bie  relatioe  Sithcrbewcgung  in  bcr  SRidjtung 
BA,  ba  in  üöfjiehung  auf  bie  (Srbe  bcr  Zither  beä  SöeltcnraumS  in  ?Rut)e 
ift  unb  ba«  £>iuburd)bewegen  ber  (Srbe  einen  SRütfftojj  bcS  Sltfjerä  jur  ftolge 
hat.  9lun  bewegt  fid)  aber  bic  (Srbe  oon  Söeften  nad)  Cften  um  bie  Sonne, 
auf  ben  «therftofe  BA  fommt  B,  Al ,  bie  Dichtung  BA  ber  Vitt)erbewcgung 
geht  alfo  in  B,  A,  über,  fobafe  auf  ber  oberen  Seite  ber  itörperatome  bcr  Sitfjcr 
fid)  in  ber  Stiftung  B,  B,  b.  i.  annähernb  oon  Cften  nach  SBeftcn  bewegen 
mufj.   3Die  Bewegung  ber  Srbe  um  fid)  fclbft  uerftärft  bie  angeführte  SSirfung. 

infolge  ber  geringen  Xidjtigfeit  unb  ber  ooflfominencn  (£lafti$ität  beS 
♦ÜtherS,  fowie  ber  grojjen  3,uMc^)cnr^uri1c  Dcr  Mörpermolefüle  oermag  ber 
#ther  in  bie  @rbe  einzubringen.  3$on  ben  S^örperatomeu,  SWolefülen  unb 
Sttolefülreihen  angezogen,  freift  er  um  biefe  unb  madjt  gleidjjcitig  beren  unb 
ber  (Srbe  SSewegung  mit.  So  prefjt  gewiffermafcen  bie  ©rbe  auf  ihrer  Dieife 
um  bie  Sonne  unb  mit  biefer  burd)  ben  Vither  bes  SSeltenraumS  Sither  in 
fich  hin««»  ber  bie  9ttolefüle  unb  Ätome  oon  Often  nad)  Söeften  umfreift 
ober  boch  3U  umfreifen  ftrebt,  toofern  mir  bie  obere  Seite  inS  Sluge  f äffen. 

©ei  jeber  frummlinigen  öemegung  aber  äuBert  fich  *>a$  Beharrungen 
oermögen  aU  §tieh(raft:  ber  au«  bem  Söeltenraume  aufgenommene  XHtt)er 
entweicht  in  bie  Sltmofphäre  unb  ruft  OJetuitter  unb  ^3olarlid)tcr  fjc-ruor. 
Sei  lederen  ftrömt  er  in  ben  2Beltenraum  äitrüd. 
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Die  (Erfindung  6er  (5ah>cmoplaftif. 

SJon  mHftlm  Btcf}. 

or  fünfzig  fahren,  am  25.  Oftober  1S3S,  würbe  in  ber  Sifcuug 
ber  Slfobemtc  ber  2öiffenfd)aften  in  Petersburg  oon  beren  Sefretär, 
Staatsrat  oon  %u$t  ein  Schreiben  Sacobi'S  oerlefen,  in  welchem 
biefer  bie  3lfabetnie  oon  feiner  (Srfinbung  ber  ®aloanoplaftif  benachrichtigt. 
$ie  erfte  gebruefte  Mitteilung  oon  ber  CSntbetfung  batiert  oom  26.  Oftober 
beffelben  3af)reS  «nb  finbet  fiel)  am  (£nbc  ber  9er.  95  beS  Don  ber  Slfabemie 
herausgegebenen  „JÖufletin  feientifique*  in  %oxm  eine*  SluSjugeS  jene* 
Sd)rciben§.  $a  es  baS  erfte  ber  Öffentlichfeit  Übergebeue  unb  jomit  hiftortfdj 
wid)tigfte  Eofumcnt  ber  ©ntbetfung  ber  ©aloanoplaftif  ift,  möge  cS  in  wort* 
getreuer  Überfefcung  fyev  piafc  finben: 

„Xie  oon  £>errn  Sacobi  bei  feinen  gegenwärtigen  Arbeiten  angewanbte 
gatoanifche  Säule  hat  baS  ©emerfenS  werte,  bafe  ber  SBafferftoff,  roelcher  fich 
bei  ben  gewöhnlichen  $olta  Apparaten  auf  ber  negatioen  ober  Äupferplatte 
entwitfelt,  sunt  9(ieberfd>lagen  einer  gefättigteu  ÄupfcrüitrtoUöfung  oerwenbet 
Wirb.  $er  tfohäfionSjuftanb,  unter  welchem  fich  baS  niebergefchlagcnc 
Äupfer  barfteHt  hängt  oon  ber  Stärfe  beS  galoanifchen  Strome«  ab.  äBemt 
ber  Strom  fchwach  ift  unb  bie  Shätigfeit  langfam,  fn  f ablägt  fich  baS  Shipfer 
in  einer  oollftänbig  jufammenhängenben  ftorm  nieber  unb  befifct  mehr  ober 
Weniger  3)id)tigfcit;  ein  ftärferer  Strom  oerurfacht  im  (Gegenteil  einen  Diel 
fchuederen  9(tebcrfd)lag,  aber  nur  in  einem  ungeorbneten  Raufen  Störncr  oon 
fcheinbar  froftattinifeher  ^oxm.  S3eim  Sieinigen  beS  galoanifchen  Apparates 
bemerfte  £>err  Sacobi,  bafj  fich  DaS  niebergefchlagcne  Shtpfer  in  oollftänbig 
gufamtnenhängenben  platten  ablöfen  liefe  unb  bafj  fich  alle  gufälligcn  Un* 
gleichhfiten,  weld)C  in  bie  Oberfläche  ber  9Jcobeflplatte  eingebrüeft  waren,  auf 
jenen  ganj  genau  wiebergegeben  fanben.  Sin  mit  einer  graoierten  9KobeÜ- 
platte,  bie  mit  einer  fefjr  feinen  Olfdjieht  bebeeft  würbe,  angeftellter  SBerfuch 
ergab  als  9cieberjd)lag  eine  Äupferplatte,  auf  welcher  fich  fogar  bie  feinften 
graoierten  ßüge  ber  Mobellplatte  mit  oollftänbiger  ©enauigfeit  wieberfanben. 
§err        legte  biefe  platte  jur  *8cfid)tigung  oor." 

$a  bie  weiften  epochemachenben  ©rfinbungen  Probufte  allgemeiner  lang« 
jähriger  ©eftrebungen  unb  in  ber  Siegel  nidjt  nur  ©ebanfenblifce  einzelner 
finb,  fo  pflegt  gewöhnlich  batb  nach  °em  ©efanntwerben  ber  (Srfinbung  ein 
PrioritätSftreit  ouS$ubrcd)en.  UaS  fönuen  wir  bei  oielen  grojjen  ©nt» 
bedungen  auS  früherer  unb  neuerer  Qtit  beobachten.  Such  h'er  *°ar  bieS 
alsbalb  ber  ^all.  n  r ^  berichtet  in  feiner  ©efdjichte  ber  Ghewie,  bafj  ber 
©nglänber  Spencer  fur$  oor  Snbe  beS  SahreS  1S3S  $u  Sioerpool  Wohl* 
gelungene,  auf  galoanoplaftif ehern  SBegc  h^geftelltc  SKebaiHen  oorge$eigt  habe 
unb  baS  Prioritätsrecht  ber  Srfinbttng  oor  3acobi  beanfprucht.  Hnbere  Der* 
legen  bie  erften  Siufeerungen  Spencers  auf  ben  S.  Sföai  1839,  wo  er  eine  l£ut* 
bedung,  bie  er  ÖleftrotopeProjefe  nannte,  anfünbigte,  genauere  Mitteilungen 
aber  erft  im  September  biefeS  3af)rcS  machte.  £u  biefen  beiben  gefeilt  fich 
noch  3orban,  ber  in  beut  „Öonbon  Mcehmtic  Magazine"  oom  22.  Mai  1SS9 
bie  Priorität  ber  Gntberfung  beanfprudjt. 
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SBärjrenb  3acobt  fdjon  am  5.  Oftober  1S38  feine  (Sntbectnng  öffentlich 
au«gefprod)en  hatte  unb  im  „Sltbenaeum"  t>om  4.  SJiai  IS39  bereit«  aus« 
füfjrlich  fritifiert  ©erben  tonnte,  lieft  Spencer  oon  ber  feinigen  erft  im  2Hat 
1S39  etwa«  Ijören  unb  oeröffcntlidjte  fie  erft  im  September  biefed  3at)re«. 
NJta  behauptete  aber  Spencer,  fc^oit  im  September  1S37  galoanoplaftifdje 
18erfud)e  angeftettt  £U  haben,  ofme  bamit  an  bie  Öffentlichteit  getreten  5U 
fein.  2)a^er  ift  eS  oon  äöichtigfeit,  aud)  3acobi  über  ben  ©ang  feiner  önt« 
betfung  $u  ^ören.  1S40  machte  er  in  einer  bem  Haiier  9Zifolau«  geroibuteten 
Sdjrift:  M$ie  ©aloanoplaftif,  ober  ba«  Verfahren,  fohärente«  Hupfer  in 
platten  ober  fonft  gegebenen  formen  unmittelbar  au«  Hupferauflöfungen  auf 
galoanifcbem  äöege  h«ooraubringen",  bem  großen  ^ubttfum  feine  ©ntbeefung 
befannt.  gr  fagt  bafelbft:  $>ie  Sdjrift  mürbe  im  Ütfonat  ftebruar  1837,  al« 
id)  mid)  noch  in  $orpat  befanb,  burch  eine  auffallenbe  ßrfchetmmg  heroor* 
gerufen,  bie  fid)  mir  bei  meinen  galoanifd)en  Untersuchungen  barbot,  weldje 
auf  ganj  anbere  ftmdt  gerichtet  waren.  3d)  hatte  SBerfudje  über  bie  Stärfe 
unb  öeftänbigfeit  galoanifcher  Ströme  angefteüt  unb  mehrere  Sage  hinburd) 
fortgefefot.  Statt  ber  Hupferplatte  hatte  ich  un^)  enu^  Hupfercolinber«  be* 
bient,  ber  mit  tierifcher  93lafe  umgeben  mar,  um  bie  glüffigfeiten  ooneinanber 
$u  trennen.  2üa  biefe  burch  ben  (Gebrauch  befdjäbigt  roorben  mar  unb  au«* 
gewedjfelt  roerben  follte,  fo  gab  bie«  SBeranlaffung,  bie  %otm,  in  meldjer  fich 
ba«  Hupfer  rebujiert  hatte,  $u  unterfud)cu.  £a«  Hupfer  fanb  fich  au  ber 
Oberfläche  be«  ßölinber«  unb  im  3nnern  ber  ©lafe,  mie  $u  oermuten  war, 
teil*  al«  Staub,  teils  in  größeren  ober  geringeren  Hörpern  in  friftallinifd)er 
Xejtur  rebugtert,  bie  unter  fid)  aber  nicht  ben  geringften  .ßufautmenhang 
barboten. 

!Jiachbem  biefe  Horner  entfernt  roorben  waren  unb  biefe«  an  einigen 
Stellen  mit  einer  geroiffen  ©ewatt  gefchcheu  mußte,  fanb  fich,  baß  ber  Hupfer* 
colinber  fidj  mit  einer  Sticht  rebujierten  Hupfer«  beberft  hatte,  bie  fich  Su 
meiner  SJerwunberung  in  größeren  jufammenhängenben  blättern  ablöfen  lieft. 

SBon  einer  folgen  regelmäßigen  SJilbung  be«  rebugierten  Hupfer«  war 
noch  nirgenb«  Erwähnung  gesehen,  benn  fdjon  bie  ©rjeugung  metatlifdjer 
Hörner  hatte  man  für  f)öd)ft  merfwürbig  gehalten.  3d)  muß  geftcheu,  baß 
ich  jpäter  nicht  wenig  erftaunte,  al«  ich  jugleicf)  bemerfte,  baß  einige  feine 
$etlftrid)e  unb  §ammerfd|läge,  bie  auf  ber  Oberfläche  be«  Hupfercolinber« 
fidjtbar  waren',  fich  mit  ber  größten  ©enauigfeit  auf  ben  abgelöften  Hupfer* 
blättern  abgebilbet  hatten.  £aß  bie  rebujicrten  ©lätter  einen  gewiffen  ßu* 
fammenhang  unb  eine  gemiffe  Jeftigfeit  befaßen,  ließ  hoffen»  baß  man  ihnen 
burch  ein  ^wertmäßige«  Verfahren  biefe  ©igenfehaften  in  nod)  höh^m  ©rabe 
erteilen  tonne;  baß  enblid)  biefe,  auf  naffem  SSege  gebilbeten  platten  fich 
oon  ber  Oberfläche  be«  C&ulinber«  lo«löfen  ließen,  eröffnete  bie  2lu«ficht,  baß 
au«  ber  galoanifchen  Sftebuftion  be«  Hupfer«  jugleich  ein  praftifche«  föefultat 
heroorgehen  tonne." 

$ie  Hoffnungen,  welche  3acobi  an  feine  ©ntberfung  gefnüpft  hatte,  haben 
(ich  oollftänbig  erfüllt.  SSenn  e«  un«  ^eute  oergönnt  ift,  un«  an  ben  natur* 
getreuen  Slbbilbungen  ber  plaftifchen  Hunftmerfe  ber  Hellenen,  bie  cor  3af)r» 
taufenben  unter  bem  heiteren  Gimmel  jene«  funftbegeifterten  Öolfe«  entftanben 
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finb,  ober  ber  3bealbilbungen  ber  großen  ^laftifer  Späterer  Reiten  erfreuen, 
fo  oerbanfen  wir  bte*  jum  grofcen  Xeil  jener  (Sntbecfung,  woburd)  wir  iogar 
im  ftanbe  finb,  felbftänbige  Sdjöpfungen  monumentaler  Figuren,  wie  bie  be« 
©utenberg*$enfmal«  in  granffurt  am  3tfain  unb  futiftreicfje  2Wetaflarbeitatf 
toie  bie  Originale  r)erftellen. 

SWit  $ilfe  ber  ©aloanoplaftif  oerfertigt  man  f>eute  allerlei  giguren  unb 
©egenftänbe  ber  ftunftinbuftrie,  Äopien  oon  SRünjen  u.  bgl.,  erzeugt  Sielief* 
lanbftfjaften  unb  üerwanbclt  £agucrreotöpplattcn  in  $)rucfplatten. 

9Jfan  ftellt  burd)  galoanifcrjc«  Slfoen  für  ben  Äupferftect)er  Shipferplatten 
her,  wie  fie  oorljcr  nidjt  311  erreichen  waren,  unb  Kopien  geftodjener  Äupfcr* 
platten  unb  #oljfchnitte,  um  bie  Originale  fronen  $u  tonnen.  £urd)  fo* 
genannte  3n(ru)tationen,  b.  f).  burd)  einfügen  einer  geiermung  au«  einem 
Metall  in  bie  Oberfläche  eine«  anberen,  finb  bie  fd)önften  tfunftgcgenftänbe 
gefdjaffen  worben.  £ie  unter  bem  Tanten  ^cliograprjien  unfere  geitfehriften 
gicrenben  3Uuftrationen  finb  Söilber,  welche  auf  photographüd)em  SBege  er* 
jeugt  unb  mit  $ilfe  ber  ©aloanoplaftit  in  brueffärnge  platten  oermanbelt 
worben  finb. 

ferner  ftellt  man  tfupferplattcn  Ijer,  welche  Slobrütfe  in  £ufd)manier 
liefern  (©aloanograpf)ie)  unb  foldje  in  Strichmanier,  mit  benen  man  ben 
£>o(äfd)nitten  är)iittd)e  Slbbrücfe  erhielt  (©lophographte).  Mannt  ift  ba« 
galoanoplaftifd)c  Verfahren,  £iere  unb  ^flan$en  unb  allerlei  GJebilbe  nadj 
ber  Watur  abzuformen  unb  511  reprobujicren.  Sic  ©aloanoftegie,  b.  r).  bie 
Äunft  oermittelft  be«  galoanifchcn  Strome«,  ein  flttetall  mit  einem  anbern 
Überall  ju  überziehen,  ermöglicht  e«,  Scrjuiurffachen  unb  ©egenftänbe  ber 
Äuuftinbuftric,  welche  au«  uncblcm,  ojrubierbarem  detail  beftehen,  in  äufjerft 
haltbarer  SSeife  mit  ©olb,  ©über,  ^latin  u.  f.  w.  $u  überbeefen.  3n  ber 
©fjintrgie  oerwertet  man  fie,  inbem  bie  Snftrumente,  weldje  oor  jebem  oer- 
änberteu  ©influfj  gefcrjüfct  werben  follen,  mit  einer  ©olbfdndjt  überwogen 
werben  u.  f.  w. 

Cbfcrjon  3acobi'«  (Sntbeefung  eine  zufällige  war  unb  in  feinem  faufalen 
3ufammenr)ange  mit  benjenigen  9$eriud)en  ftef)t,  welche  ba«  gleiche  Qitl  Su 
erreichen  ftrebten,  fo  bürfen  wir  bod)  oon  einer  ©efdjichte  ber  ©aloanoplaftif 
reben,  wenn  wir  barunter  ben  Sntwicfelung«gang  jener  Söerfudjc  oerftehen. 
9iur  mit  Vorbehalt  ift  bie  Slnficrjt  $u  Bezeichnen,  bafe  bereit«  ben  alten 
Slgrjpteru  bie  ©aloanoplafttf  befannt  gewefen  fei.  @«  hat  fidj  bei  genauer 
Prüfung  ber  f oftbaren  Sammlung,  bie  oon  bem  ägrjptifchen  gelbjuge  oon 
ÜNapoleon  nach  5™nfreicf)  gebracht  mürbe,  gezeigt,  bafj  eine  grofte  2ln$ahl  ber 
im  Innern  ber  ©rabbenfmater  $u  Xtybtn  unb  2)femphi«  aufgefunbeuen 
Figuren  au«  Xrjou  oerfertigt  unb  mit  einer  Sdjidjt  oon  Ütupfer  überwogen 
feien,  bie  fid)  nur  burch  ein  Verfahren,  ba«  Metall  au«  einer  Slblöfung 
mittclft  (Sleftri^ität  $u  gewinnen,  barauf  ablagern  tonnte. 

©leid)  unficher  finb  bie  9cad)rid)teu  oon  einer  galoanoplaftifchen  Stunft 
ber  Slldnwtiften,  wie     93.  au«  bem  fünften  Sarjrrmnbert  be«  .ßofimu« 
rieht  oon  ber  Stbfdjeibung  be«  ftupfer«  burd)  Gifen  unb  taufenb  Safjre  fpäter 
bie  Zeitteilung  be«  N$aracelfu»,  bafj  man,  um  eine  Äupferplatte  51t  oerfilbern, 
biefelbe  nur  in  eine  Silberlöfung  511  tauchen  brauche,  cbenfo  fpätere  ähnliche 
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tfn&erungen  be*  öernbarb  oon  ^iatifft),  Söorjle  u,  a.  $ic  eigentliche  ©e* 
fd)id)te  ber  ©aloanoptaftif  läfet  fid)  in  brei  ^eriobcu  einteilen,  oon  benen  bic 
beiben  erften  oorbereitenbe  ber  britten,  weld)e  mit  3acobi'*  öntbeefung  anbebt, 
finb.  Sie  erfte  umfafet  bic  SBerfncrje,  eine  ftlüffigfcit  in  ihre  öeftanbteile  311 
Scrlegen  unb  ein  9Wetafl  au*  einer  Sluflöfung  burer)  ein  anbere*  DhtaU, 
roeld)e*  in  biefe  ?tuftöfung  eingetaucht  wirb,  au*aufdjeiben;  unter  ©rfenntni* 
ber  äerjcfcenben  Söirfitng  be*  burd)  Reibung  erzeugten  eleftrifd)en  «Strome*. 
$ie  groette  ^eriobe  umfafjt  bie  gleichen  Skrjudjc  unter  ©rfenutni*  ber  ^er* 
fefoenben  Söirfung  be*  galüanijdjen  Strome*.  £ie  brttte  ^eriobe  be* 
banbelt  bie  Stunft,  bie  ?Ibfd)eibung  eine*  9)letatte*  au*  einer  Söfung  burd) 
ben  galoanifdjen  Strom  oor^unehmen,  um  eine  beftimmte  gegebene  $orm  ju 
fopieren,  unb  bie  weitere  9tu*bilbung  biefer  Äunft. 

$5ie  erfte  Sßeriobe  wirb  eingeleitet  burd)  bie  Gntbecfung  93rieftler/* 
(1775),  bafj  ba*  burd)  9?cibung**Glefiriäität  erzeugte  geucr  ba*  Slmmoniaf* 
gaä  jerfefct.  £ann  folgt  bie  ©ntbeefung  oon  ber  3erfefcung  be«  SBaffer*  auf 
biefelbc  Söeife  burd)  Seiman  unb  tyacfy  oon  Sreoftwigb  (17S9).  Siel  roief)» 
tiger  mar  bie  Snibecfung  oon  ber  jerfe^enben  äöirfung  be*  galoanifchen 
Strome*.  (S*  ift  bie*  junäcbft  bie  berühmte  öntbetfung  burd)  Micbolfon  unb 
<£arli*le  oon  ber  flerfe&ung  be*  SBaffer*  (1800).  $n  bemfelben  3af)re  feigen 
Söerjeliu*  unb  £ifingcr,  bajj  bei  Grfefoung  einer  galoanifchen  Säule  burd) 
eine  leitenbe  glüffigteit  bie  Söeftanbteile  ber  lederen  ftcfp  ooneinanber  trennen, 
^i^ter  unb  ©nlocfter  ftellen  23erfud)e  an,  ÜJcctaHe  au*  ihren  Söflingen  burd) 
anbere  SJietaüe  in  gereinigtem  3llfran0c  niebcrgufrf)lagen,  unb  .t>enru,  in 
2Jfand)cfter  $erfefote  burd)  ben  galoanifchen  Strom  Salpeterfäure  unb  ilm« 
moniaf.  3m  folgenben  3ab,re  entbeette  SBolIafton,  ba§  ein  Stücf  Silber  in 
ißerbinbung  mit  einem  pofitioen  Ü)?etaHe  fid)  mit  ftupfer  überlebt,  roenn  e* 
in  eine  Äupferlöfung  getaucht  roirb.  IS05  oergolbete  ©rugnatefli  filbeme 
NJWebaillen,  inbem  er  fie  an  bem  negatioen  93olbraf)t  befeftigte  unb  in  eine 
Sbfung  oon  ©olbonjbammoniaf  taufte.  Sann  folgte  1S00  £aon'*  berühmte 
Gntbcrfung  oon  ber  3erfe&ung  ber  Sllfalien  burd)  ben  galoanifchen  Strom. 
Wad)  Haftner,  ber  1S21  eine  Stlbermüu$e,  inbem  er  fie  in  einer  Shiflöfung 
oon  ftupferoitriol  mit  einem  3i»fftabc  berührte,  mit  metalliichem  ftupfer 
überwog  unb  nad)  ftobili'*  ^arbctiringen  ( 1S20)  treten  be*  grofjen  garaban'* 
ßntbetfungen,  oon  benen  ba*  1S33  erfunbenc  eleftrolt)tifd)e  ©efefc  tyn  be* 
fonber*  hervorzuheben  ift,  in  ben  SSorbergrunb.  9cad)bem  fchon  be  la  töioe 
in  ©enf  1S30  bemerft  hatte,  bafj  bie  im  $anietTid)cn  (Slemcnt  fid)  abfefcenbe 
Siupferfd)id)t  einen  genauen  Slbbrucf  ber  Oberflädjc  be*  Äupfer*  barftelltc, 
trat  3acobi  nach  längeren  forgfältigen  Söeobadjtungen  am  5.  Oftober  1S3S 
mit  feiner  ©ntbetfung  ber  ©aloanoplaftif  au  bie  Cffentlidjfcit 

£er  Gntbeefung  Sacobi  *  bemädjtigten  fict)  fofort  3nbnftrie  unb  ^anbel. 
^e*halb  ift  e*  erflärlicb,  bafe  mau  banach  ftrebte,  bie  ©aloanoplaftit  ju  oer* 
oollfommnen  unb  ihre  §lnroenbung  möglichft  au^ubehnen.  Söon  großer  SBich« 
tigfeit  mar  e*  Minächft,  bafe  Üflaran  IS  10  bie  Cbcrflächcn  nicht  leitenber 
Sonnen  burd)  Überziehen  mit  ©raptjit  leitenb  machte.  (S*  müfien,  um  2Netatl* 
ab^üge  in  Tupfer  al*  Kopien  il)rer  Unterlagen  herjnftellen,  erft  biefe  Hilter^ 
lagen,  formen  genannt,  erzeugt  merben.    Sinb  biejc  an*  9)cctaü  hergefteflt, 
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fo  bietet  fid)  auch  feine  weitere  ©chwierigteit  bar;  finb  fie  aber  au*  §olj, 
©uttapercha,  ©ipS,  Seim,  SöachS  ober  ©tearin,  fo  leiten  fie  bie  (Sleftrijität 
mcr)t  unb  it)re  Oberfläche  muß  bc^rjatb  erft  leitenb  gemalt  werben.  £teS 
geflieht  am  beften  buref)  Überwiegen  mit  ©raptjit,  Söronjepuloer,  ©chmefel« 
ober  Ph°8pf)orfilber.  $aburch  ift  eS  ermöglicht,  bie  oerfchiebenften  formen 
herjufteUen  nnb  fomit  bef  Bermenbung  ber  ©aloanoplaftif  im  Äunftgemerbe 
bie  roeitefte  Perfpeftioe  eröffnet. 

9tad)  zahlreichen  ergebniSlofeu  Berfudjen  gelang  eS  1S40  be  la  SRioc  in 
©enf,  junächft  bie  galoanifche  Bergolbung  unb  Berfilberung  praftifdj  auSju* 
führen.  $lm  27.  ©eptember  beSfelbeu  3at)reS  nahmen  bie  ©ebrüber  Gslfington 
in  33irmingt)amf  bereit  (Jtabliffement  auch  I)eute  noch  an  ber  ©ptfce  ber 
galoanoplaftifct)en  Subuftrie  ftef)t,  patente  auf  bie  (Snibecfung,  baß  ßöfungen 
golbjauerer  Sllfalien  hiitcinartouchte  tupferne  ©egenftänbe  in  ber  ©icbef)ifee 
Pergolben.  (Ebenfalls  in  bemfelben  3at)re  erfanb  ©höre  bie  galoanoplaftifche 
Bernicfelung,  unb  balb  barauf  entbeette  ©mee  ben  9f  ieöerfctjlag  oon  Antimon, 
Platin,  ©ifen,  ßint  unb  anberen  SDietallen  unb  be  9tuol$  ben  «Jiieberfdjlag  oon 
iiegierungen.  Saliner  oeroielfältigte  1842  juerft  geftochene  ßupferplatten,  erft 
fpätcr  (IS59)  lieferte  3acquin  bie  fogenannte  Berftählung  ber  ftupferfttch- 
platten.  3n  neuefter  3C^  *)at  Älcin  in  Petersburg  bie  ©ifengaloanoplaftif 
bebeutenb  oerooUfommnet,  nachbem  fchon  184G  Böttger  galoanifche  ©ifen* 
nieberfchläge  bargeftettt  hotte.  (Sfjrtftofle  in  Paris  erreicht  jefct  bie  glänjeubften 
3Refultate  in  ber  Bergolbung,  Berfilberung  unb  anberen  galoanoplaftifchen 
Beverungen  ber  9Jletatlarbeiten.  2>ie  Snbuftrie  ift  ^eut^utage  im  ftanbe, 
pon  Slntimon,  Slrfen,  Blei,  ©ifen,  ©olb,  ftobalt.  ftupfer,  9)?effing,  «Wiefel, 
platin,  ©über,  ginf  unb  $inn  galoanoplaftifche  Nieberfchläge  ju  machen. 

Bon  Bebeutung  war  eS,  bie  magnetoeleftrifchen  9Äafct)inen  in  ber  ©al« 
oanoplaftif  einzuführen  unb  jur  (Jqeugung  be*  ©tromeS  gu  oerroeuben. 
Schon  1842  hotte  SBoolrich  ben  erften  Berfud}  in  biefer  Begehung  angeftellt. 
Sin  ber  großartigen  (Sntroicfelung  biefer  2Jfafcf)inen  in  neuefter  ftai,  mie  mir 
fie  ©iemen«,  ©ramme,  ©pudert  u.  a  »erbauten,  nimmt  auch  bie  ©ntbeefung 
Sacobi'S  teil. 

3n  biographifchen  ©ammlungen  finbet  fich  fooiel  irrtümliches  über 
^[acobt  oerbreitet,  baß  mir  zugleich  einen  Slft  ber  Pietät  erfüllen,  menn  mir, 
geftüfct  auf  bie  ©ebädjtniSrebe,  mclche  am  20.  Xejember  1875  in  einer  feier* 
liehen  ©ifcung  ber  Slfabemie  ber  Söiffenfdjaften  z«  Petersburg  gehalten  unb 
fpäter  in  bem  ..Bulletin  de  l'academie  imperiale  des  siences"  niebergelegt 
roorben  ift,  bie  michtigften  2)aten  aus  bem  Sieben  beS  großen  PhpfiferS  *)*rs 
Porheben. 

SWorifc  ^ermann  Sacobi  ift  oon  ©eburt  ein  SJeutfdjer.  ßr  mürbe  in 
PotSbam  am  24.  ©eptember  1  SO  1  geboren,  ©ein  eitern  münfcf)teu,  baß  er 
fich  bem  Baufach  zuroenbe,  unb  bemgemäß  liefe  er  fich  Auch,  nachbem  er  feine 
©tubien  in  ©öttingen  ooßenbet  hotte,  als  Slrchtteft  in  Königsberg  nieber, 
roo  fein  brei  Sah"  jüngerer  Bruber,  ber  berühmte  2Jtatfjematifer,  feit  1827 
^rofeffor  an  ber  Unioerfität  mar.  Bon  Königsberg  mürbe  er  183"»  als 
^rofeffor  ber  6ioil«93aufunft  an  bie  Unioerfität  nach  $orpat  berufen,  mo  er 
jeboet)  nicht  lange  blieb,    ©eine  Arbeiten  auf  bem  ©ebiete  ber  reinen  unb 
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angewanbten  @leftri$itätslef)re  unb  bie  33e$ie()ungen,  in  welche  er  baburcf)  ^ur 
faiferlidjen  Afabemie  bqr  Mnfte  trat,  führten  ifm  $u  beren  befferer  SBer* 
folgung  fdjon  1S37  nad)  Petersburg,  wo  er  bann  1839  juerft  Abkunft,  bann 
IS 42  aufjerorbentlicf)*S  unb  1847  orbentlicheS  üDtitglieb  ber  Afabemie  würbe. 
§n  biefcr  (Stellung  fyat  er  nicht  blofe  bie  reine  SSiffenfdjaft  bis  au  feinem 
SebenSenbe  geförbart,  fonbern  auch  nebenbei  feinem  ^weiten  £eimatlanbc  auf 
ben  oerfdjiebenften  ©ebieten  ber  angeroanbten  Pfmjrt  bie  wid)tigften  $)ienfte 
gelciftet.  IS70  jeigten  fid)  juerft  bie  ©omptome  beS  Übel«,  baS  ifjn  lurje 
$eit  nad)  feiner  töürffehr  oom  AuSlanbe  im  perbft  1S72,  naef)bem  er  eben 
noch  atS  delegierter  SRufelanbS  ben  regften  Anteil  an  ben  SJerhanblungeu  ber 
internationalen  3Retcrfommtjfion  $u  Paris  genommen  hatte,  auf  baS  Staufen* 
lager  roarf.  Sßcnn  eS  auch  feiner  fräftigen  Sonftitutton  gelang,  fid)  meb,r* 
mal«  auf  furje  Qeit  roieber  etwas  $u  erholen,  fo  festen  bod)  bie  Unfälle  beS 
Übels  immer  tjäufiger  unb  heftiger  roieber,  bis  er  in  bcrsJiadjt  oom  26.  auf 
ben  27.  $ebruar  1S74  einem  folgen  erlag. 

Sacobi'S  wiffenfd)aftlicheS  3ntereffe  roar  oon  feiner  ©öttinger  Stubien* 
Seit  an  bem  ©aloaniSmuS  unb  ben  praftifchen  Anwenbungen  beSfelben  $u* 
geroenbet.  bereit«  1835  erfdjien  in  PotSbam  unter  bem  Xitel:  „Sur  l'appli- 
cation  de  l'electromagnetisme  au  mouvement  des  niachines"  fein  ©rft* 
lingSmerf.  3n  biefer  ©cfyrift  rourbe  gum  erften  SÄale  eine  eleftromagnetija^e 
SWafdjine  mit  unmittelbarer  ^Rotationsbewegung  befchrteben.  Aud)  in  $orpat 
oerfolgte  er  eifrigft  feine  prahifd)  *  pfjnfifalifdjen  gorfd)unqen.  Xurch  feine 
Berufung  nad)  Petersburg  unb  burd)  bie  ÜKittel,  welche  it)m  ber  ftaifer 
WifolauS  gewährte,  roar  eS  it)m  möglich,  fein  erfiuberifd)eS  Xalent  bajelbft  $u 
entfalten  unb  feine  grojjcn  Sbeen  ju  oerwirflichen ,  namentlich  bie  bereits  in 
Xorpat  gemadjte  Gntbetfung  ber  ©aloanoplaftif  weiter  ju  oerfolgen.  3n  ber 
3eit  oon  1837  bis  1839  führte  ermitfienj  tjoc^ftroic^tige  Unterf udjungen  über 
bie  ©efefoe  ber  ©leftromagnete  unb  ihre  Anjietjung  aus,  beren  nächfteS  Die* 
futtat  bie  Äonftruftion  einer  eleftromagnetifdjen  9Äafcf)ine  roar,  bie  unter  An* 
roenbung  oon  64  ©rooefdjen  Elementen  ein  mit  oierjetm  Perfonen  befefcteS 
Sßoot  bie  9leroa  ftromaufroärts  trieb,  <5o  überrafdjcnb  günftig  auch  biefer 
erfte  S3erfud>,  ben  ©leftromagnctiSmuS  $um  Setriebe  eines  $at)raeugeS  ju 
oerroenben,  gelang,  erfannte  er  bod)  fofort,  bafj  an  eine  roitflid)  praftifdje 
Ausbeutung  biefer  (Srfinbung  im  Vergleich  mit  Dampfmotoren  roegen  ber 
bebeutenb  größeren  ftoften  beS  eiefrromagnetiSmuS  nicht  gu  beuten  fei.  Xrofc 
ber  oielen  fpäteren  ißerfudje,  meiere  in  biefer  fcinficht  angefteUt  roorben  finb, 
^at  3acobi  SRedjt  behalten.  Anfangs  bcr  oiergiger  3at)re  fällt  bann  bie  oon 
if)m  ausgeführte  untertrbifdje  Xelegraphenlcitung  swifd)en  Petersburg  unb 
3arSfoje*8elo  unb  für  beren  ©ebraud)  bie  (Srfinbung  mehrerer  Telegraphen* 
Apparate,  eine  in  ber  ©efd)ichte  ber  unterirbifchen  Äabeltelegraphie  bemerfcnS* 
werte  Xfjatiadje.  9? och  wichtiger  war  aber  auf  biefem  ©ebiete  feine  fpäter 
(1S47)  gemachte  ©rfinbung  ber  ©egenbatterie,  burch  welche  er  bei  fd)led)t 
isolierten  Xelegraphenleitungen  tro^  ber  Ableitung  beS  ©tvomeS  bie  Möglich* 
feit  ber  Äorrefponbcnj  wieberhcrftellte.  (später  (1859)  bctjnte  er  beren  Au* 
wenbung  mit  ©rfolg  auch  ouf  D*e  ®cfeitigung  ber  ftörenben  SabungS* 
erfcheinungen  bei  gut  ifolierten  unterirbifchen  Xelegraphenleitungen  aus.  Xie 
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fd)on  1S12  oon  93arou  Shilling  oorgenommcne  $ern$ünbung  oon  9J?inen 
burcf)  unterirbifdje  eleftrifchc  Leitungen  würbe  »on  Sacobi  wefentlid)  üerbcffcrt, 
fobafo  bicfelbc  bei  ber  SBcrteibigung  ÄronftabtS  im  ilrimfricge  ^ur  SSermenbung 
fommen  fonnte.  3n  biefe  $eit  fallen  aud)  bic  Srfinbungen  oon  Strom* 
regulatoren  mit  flüffigen  unb  feften  Scitern  bc3  £rat)t  *  söoltameterS ,  bic 
SUutftruftion  einer  fefjr  wirfjamen  elcftro*magnetifchen  2Jtafd)ine  nnb  Unter* 
fudjungen  über  ^olarifation  unb  ben  ficiftunglwiberftanb  oon  ftlüffigfeiten. 
(Sine  bcr  wid)tigften  Aufgaben,  welche  3acobi  löjen  fid)  oorgenomnicn 
Jjatte,  mar  bie  SReffung  bcr  Stärfe  bc$  eleftriidjen  Stromes.  1S57  Oer* 
offentlid)te  er  im  BüHetin  bcr  SIfabcmie  eine  Slbfjanblung,  roorin  er  auf  bie 
9cotwenbigfcit,  bie  Stärfe  bcr  clef triften  Ströme  unb  bie  SBiberftänbe  ber 
fieiter  nad)  allgemein  oerftänblidjcn  Einheiten  $u  meffen,  ^inmieS.  Xem- 
gemäfj  fd)lug  er  bie  elcftroltttifd)c  ^erfe^uug  bcS  ÄupferoitriolS  als  einfaches 
einheitliches  SDfajj  für  bie  Störte  bcS  galoanifdjen  Strome*  oor,  unb  liefe 
einen  paffenb  oerpatften  ilupfeibratjt  oon  beftimmten  SBiberftänbeu  bei  ben 
^i?t)t}fif crit  GuropaS  mit  ber  Bitte  jirfulieren,  fidj  Kopien  gleichen  SBiber* 
ftunbeS  banad)  anzufertigen,  um  auf  biefe  Sßeifc  ein  gemeinfameS  SOiafe  $u 
gewinnen.  9US  20.  SSkber  mit  ieinem  berühmten  abfoluten  9)tafjft)ftem,  b.  t). 
ber  gurüdführung  fämtlid)er  ÜJcnfee  auf  ßentiineter,  ©ramme  uub  Sefuuben 
rjeroortrat  nnb  1S42  auch  bie  eleftrifche  SSibcrftanbSmeffung  auf  ein  abfo- 
lutcS  3)Jafe  guiiidführte,  beftimmte  er  ben  Sacobi'fdjen  (Stalon  nad)  biefer 
abfotuten  eleftro*magnctifd)en  SBiberftanbSeinheit,  wobei  fid)  bie  Sid)tigfeit 
bicfeS  StalonS  offenbarte. 

3m  nahen  gufammenfjange  mit  biefen  Bemühungen  fteht  baS  Streben 
Sacobi'S  ein  einheitliches  Sängen*  unb  GJemtchtSmaB  in  allen  üänbern  ein* 
juführen.  Bei  Gelegenheit  ber  SBeltauSftellung  in  ^SariS  1S67  nahm  3acobt 
als  delegierter  SRufelanbS  an  bem  internationalen  Äongreffe  Xeil,  weldjer 
über  bie  Littel  jur  (Stelling  einer  ©inrjeit  ber  9)?a&e,  ©ewtdjte  unb  9)iünjen 
gu  beraten  hatte.  21  1$  ^rafibent  empfahl  er  in  einem  oortrefflidjen  Bericht 
bic  allgemeine  Stnführnug  beS  metrijd)en  ÜJiafj«  unb  ©cwid)tS«StjftemS  in 
allen  Sänbern.  SBie  mir  miffen,  hflben  feitbem  bic  meiften  europätfdjen 
Staaten  baS  metrifche  ÜMafefnftem  angenommen.  2lud)  mürben  auf  3acobi'S 
Borfdjlag  1S7H  burd)  eine  äWifdjen  17  europäischen  unb  amcrifanifd)cn 
Staaten  abgefchloffene  Äonoention  neue  metriiehe  ^rototnpe  angefertigt.  Ob* 
fcfjon  3acobi  aufjerbem  nod)  einige  roid)tige  (Stfinbnngen  auf  anberem,  als 
galoanifchem  Gebiete,  mie  einen  Apparat  jur  Trennung  unb  SKeffung  oon 
glüffigfeiten  oerfd)iebenen  fpe^ififchen  ÖemidjtS  als  ftontroll  *  Apparat  für 
33rauntroein*  Brennereien  unb  bie  Äonftruftion  bentifcher  Aräometer  gemacht 
hatte,  fo  blieb  bod)  baS  gelb  feiner  erfinberifdjen  Xhat^fe^  oorroiegenb  bcr 
©aloaniSmuS,  namentlidj  auch  ocr  öleftromagnctiSinuS,  welcher  feine  (5nt* 
mirfelung  oor  allem  3acobi'S  grunblegenben  tt)coreti)ct)cu  unb  praftifd)en 
Unterfud)ungcn  oerbauft 


')  (Sentral^eitung  für  Cptif  unb  SJe^auif,  lss«»,  5{r.  2  u.  3. 
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Won  ftapitän  B.  Sinken. 

Sffl0F;en^en  *n  fr"f)cre"  3al)rf)uuberten  bie  berounberungSroürbigen 
Sorten  lü&ner  ©eefnfjrer,  bie  (Sntbecfungen  neuer  Erbteile,  bie 
J§-Äfe^t  ©liefe  ber  jioilifterten  SSelt  auf  bie  SBeiten  unb  baS  SenfeitS  ber 
Speere,  io  finb  eS  in  neuerer  3ett  in  erftcr  9?eif)e  bie  erftaunlidjen  über* 
feeifdjen  Unternehmungen,  bie  lueltumgeftaltenben  könnten  btS  6ue$=  unb 
*l?anamafanals ,  roclcr)e  baS  Auge  feffeln  unb  f)inn?enben  nad)  ben  fernen 
6tätteu  biefer  SKiefenarbeiten.  Aber  biefe  fi.tb  es  uicfjt  allein,  roelcr)c  baS 
allgemeine  Sntereffe  in  Anfprud)  neunten.  $ic  Ausbreitung  beS  überfeeifdjen 
$anbelS,  rooburd)  neue  unb  größere  Abfa&gebiete  gefdjafft  werben;  bie 
©rünbung  neuer  unb  ber  intenfiuere  betrieb  fdjon  bcftcfjenber  Eampferlinien, 
melcr)e  mit  ir)rem  regelmäßigen  Xienfte  ganje  Erbteile  umfpannen;  bie 
Anfieblung  in  fernen  fiänbern,  rooburd)  fidj  ber  unternerjmungSluftigen  £l)at* 
fraft  ein  fruchtbare*  gelb  ber  SBirffamfeit  eröffnet,  baS  alles  jief)t  mädjtig 
bie  Slufmerffamfcit  oon  ber  eigenen  <2cr)ofle  hinweg  bem  ÜJfeere  unb  entlegenen 
©eftaben  Aud)  bei  uns  in  Teutfcrjlunb  ift  mit  ber  erlangten  ßinheit 
unb  ber  größeren  3ftad)tftellung  unferer  Nation,  ein  reges,  im  fteten  2öad)Stum 
begriffenes  Sntereffe  für  biefe  ©egenftänbe  erroad)t.  £ic  ftolje  Seefahrt 
unfereS  ÄaiferS  nad)  ber  Metropole  beS  unermeßlichen  3arenreid)eS ,  b\t 
gebeitjlidje  Kräftigung  unferer  glotte,  °'e  cntfctjl offenen  Sagben  unferer 
$riegSfd)iffe  auf  bie  unmcnfcr)lid)en  <öflaüenfaf)rer,  i()r  cnergifdjeS  Gingreifen 
für  bie  3ntereffen  beS  9leid)S  unb  feiner  fernen  Angehörigen  unb  baS 
tragifdje  ©efctjicf  unferer  glottenfchiffe  im  SSirbelfturm  bei  Apia  r)at  in  ganj 
neuefter  3«it  biefe  Anteilnahme  mehr  unb  mehr  gefteigert  unb  $u  lebenbigerer 
Kraft  entflammt.  (Sng  oerfuüpft  mit  ber  ßntmidelung  unferer  ftanbelsflotte 
unb-  fo  aud)  mit  ber  Ausbreitung  unfereS  überfeeifdjen  $Berfef)rS  ift  bie  AuS* 
bilbung  unferer  (Seeleute,  wie  fie  ihnen  buret)  ben  nautifdjeu  Unterridjt  in 
ben  9taoigationSfd)ulcn  juteil  roirb.  6S  mag  beSroegcn  nidjt  ohne  3ntereffe 
fein,  eine  allgemeine  Betrachtung  über  biefen  ©egenftanb  aujuftetlen. 

£en  äußeren  Anlaß  511  biefer  Söefprectjung  gab  eine  intereffante  Arbeit 
beS  SßrofcfforS  ©elcict) ;  biefelbe  erfdjien  oor  einiger  3rir  in  ben  „Mitteilungen 
auS  bem  ©ebiete  beS  SceroefenS".  25er  geiftoollc  SJerfaffer,  weldjer  mit  $u 
ben  erften  Autoritäten  auf  bem  ©ebiete  nautifct)er  Probleme  gehört,  legt 
hierin  feine  Auftcr)ten  unb  eigenen  Grfarjrungen  in  S3e$ug  auf  bie  (Sinridjtung 
beS  nautif(t)en  Unterrichts  in  ausführlicher  SJBeife  nieber.  Aber  ber  SSerfaffcr, 
beffeu  Ausführungen  man  mit  lebhaftem  3»tereffe  oerfolgt,  fpridjt  oon  bem 
©tanbpuufte  beS  SetjrerS,  als  foldjem,  bem  eS  barum  $u  ttjun  ift,  bem 
8d)üler  rect)t  oielc  ftenntniffe  mitzugeben,  itjn  mit  einer  möglidjft  grünblichen 
SfKorie  feiner  SBiffenfdjaft  ausstatten.  Aus  biefem  ©efid)tspunftc  betradjtet, 
enthält  ber  Auffajj  bet)erjigenSmerte  Aufft^lüffe  unb  let)rreid)e  gingerjeige. 
Aber  ift  biefer  6tanbpunft  ber  ridjtige?  3ft  bie  aufgeftellte  gwberung 
©elcictjS,  iöetjerrfa^ung  beS  nautifetjen  SefjrftoffS  als  Söiffcnfdjnft,  in  ber  ftatur 
beS  feemännifct)en  53erufs  begrünbet,  ift  fie  erftrebeusroert  unb  burd)füt)rbar? 
Söir  glauben  eS  nict)t.    Sielmetjr  finb  mir  ber  Anficht,  baß,  wenn  biefe 
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^orberung  gefefclid)  fijieit  werben  foHte,  bannt  ber  (Sntroitfelung  ber  oater* 
länbifdjen  <Sc^iff faf>rt  großer  Sdjaben  zugefügt  mürbe.  SBon  bem  Stanbpunfte 
be§  SßraftiferS,  ber  ben  ©eltungSbereid)  ber  Sfjeorte  nur  fomeit  anerfennt 
nnb  anerfennen  fann,  als  baburd)  bie  Ausübung  beS  SBerufS  ermöglicht  unb 
gefördert  wirb,  biirfte  fid)  nämlid)  bei  einer  näheren  ^Betrachtung  herau*s 
(teilen,  baß  bie  SBorbtlbung  unb  bie  geiftige  Stufe  ber  Schüler  fid)  ber 
Slufftellung  biefer  ^orberung  eutgegcnftellt  unb  bajj  bie  SluSübung  beS 
Berufs,  bie  Sicherheit  ber  Sdufffahrt  auf  tjo^er  See  eine  fold)e  3Durd)s 
bringung  ber  theoretifetyen  9iautif  in  feiner  SSeife  oerlangt.  UnfereS  SracbtcnS 
mürbe  aud)  eine  Steigerung  ber  rein  tfjeoretifcfycn  5lnfprüd)e  an  ben  Seemann 
legten  ©nbeS  bie  SebenSintereffeu  unfcrcS  SßotfS  in  empfinblicher  SSBcifc 
fd)äbigen.  ÜBMr  werben  fpäterhiu  fetjen,  ob  biefe  ^Behauptung  Stich  ^ätt 
ober  nicht. 

SBenbcn  mir  uns  junädjft,  ehe  mir  auf  bie  einzelnen  fünfte  näher  ein- 
geben, mit  einigen  Korten  ber  feemänniidjen  Saufbafm  31t,  infomeit  man 
barunter  ben  allmählichen  Stufftieg  uom  $edSjungen  juni  Kapitän  oerfteht. 
3n  ber  SRegel  geben  bie  feeluftigen  Sinaben  in  einem  Hilter  oon  14  bis  10 
3a^ren  als  Schiffsjungen  jur  See.  So  gefd)ieJ)t  es  jebod)  nur  auf  größeren 
Schiffen;  auf  Heineren  Seglern,  bie  ifjre  jagten  nid)t  über  bie  ftorb*  unb 
Cftfec  auSbebncn,  merben  bie  ftnaben  anfänglich  als  SdnffSfocb  angemuftert. 
Sufolge  ber  Slufbebung  beS  SungenSjmangeS ,  mie  er  früher  in  ben  §anfe- 
ftäbten  beftanb,  nehmen  oielc  Schiffe  gar  feine  $etf  jungen  mehr  an  ©orb. 
©S  b,ält  bal)er  fc^on  immer  red)t  ferner,  einen  feeluftigen  ftnaben  auf  einem 
größeren  Segler  unterzubringen ;  ohne  anfefmlidje  Cpfer  für  ben  Heuerbaas, 
im  betrage  oon  hebert  bi*  $TOeibunbcrt  9Narf  ift  cS  roobl  faum  mehr 
möglid).  £ie  Xicnft^eit  als  3unge  mährt  ungefähr  anbertfjalb  3ahv;  bann 
Wannen  meiftenS  noch  S^ei  3af)r  als  2eid}tmatrofe,  beoor  ber  junge  Seemann 
feine  gahrten  all  mirflidjer  SOfatrofe  fortfefcen  fann.  3n  ber  legten  Gfjarge 
hat  berfelbe  noch  5roe'  3ahre  bü  bicuen;  erft  bann  fann  er  in  einen  Steuer* 
mannSfurfuS,  ber  in  ber  SRegcl  neun  2JJonate  bauert,  eintreten.  £aS  $efe$ 
ocrlangt  311m  SBerjnfe  ber  SluSbilbung  im  praftiidjen  Seebienft  nur  fünf  unb* 
oier^ig  Monate  |5at)r^cit ;  oierunb^manjig  SDionate  all  SBoümatrofc  müffen 
fich  aber  barunter  befinben.  £er  "DJacbmeiS  biefer  5QhrSä*  berechtigt  bann 
jum  Gintritt  in  bie  SteuermannSflaffe  unb  gur  Slblegung  ber  Prüfung 
all  Steuermann.  $)ie  beftanbenc  SeefteuerutannSprütung  berechtigt  jum 
$)ienft  all  Einjähriger  bei  ber  ftaiferlicfyen  SRarine;  hat  Dcr  )un9e  3K«inn 
bi3  311  feinem  bienftpflichtigen  Hilter  bie  nötige  $abr$eit  nicht  erlangen 
unb  aus  bem  ©runbe  bie  Prüfung  nicht  ablegen  fönnen,  fo  mirb  ihm  auf 
fein  ©efurf)  feitenS  ber  ÜHilitärbebörbe  bcreitmiüigft  ein  SluSftanb  bis  jum 
24.  SebenSjabre  bemilligt  2lud)  bebarf  ber  einjährige  bei  ber  flotte  feiner 
meiteren  Uuterftüfcung,  ba  ihm  ttleibung  nnb  Söhnung  ebenfo  gut  mie  jebem 
anbern  ÜRatrofen  ber  9Rarme  geliefert  mirb.  (Sine  beoorjugte  Stellung 
gegenüber  bcn  anbern  Seeleuten  ift  ihm  aber  nidjt  eingeräumt.  £iefelbe 
3eit  nun,  bie  ber  Seefahrer  im  Seebienft  als  SBollmatrofe  angebracht  fabtn 
mufe,  um  ben  gefc&lidjen  Slniprüdjen  für  bie  Steuermannsprüfung  gu  genügen, 
mufe  er  nad)  beenbeter  Xicnftjeit  bei  ber  glotte  auch      Steuermann  feinem 
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Berufe  auf  See  obliegen,  beoor  er  in  bic  Sdjifferflaffe  eintrete«  fann.  3ft 
ber  9cachweiä  btefer  merunbgwaugig*  monatlichen  Seeftcuermannä  *  Sahrgeit 
erbrot^t  unb  f)at  ber  Schüler  bie  nautifchen  Stubien  wät)renb  eine*  3eit* 
raumeS  üon  burcbfchnittlich  brei  biä  fünf  ÜWonaten  in  ber  Sdjifferflaffc 
betrieben,  fo  ift  er  bei  einiger  Beranlagung  fattiant  oorbereitet,  bie  Schiffer* 
Prüfung  für  große  ftahrt  abzulegen.  Xaburcf)  l)at  er  bie  Berechtigung 
erlangt,  Schiffe  jeber  ©röße  in  allen  ÜHeeren  gu  führen. 

Die  beutfe^en  Seeleute  refrutieren  fid)  au$  aOen  BerufSflaffen.  hieben 
beut  fein  erlogenen  Sofme  wofjlhabenber  (Altern,  neben  bem  jugenblidjen 
Sproffen  einer  abiigen  ^amilie  finbet  fid)  ber  unternetimungMuftige  3unge 
beä  £>anbwerfer8,  ba$  Äinb  be8  einfachen  Arbeiters.  Unauägefefot  wirft  bie 
Nation  ihre  lebenbigen  Strafte  auf  bie  braufenbe  Rodung  ber  unermeßlichen 
äöeiten,  weldje  mit  get)eiinni3öoHer  Kraft  bie  3ugenb  anlocft  unb  üon  ber 
heimatlichen  Schofle  hinweggeht  Slud)  müffen  unfere  fünftigen  Schiffs* 
affigiere  unb  ftapitäne,  wie  mir  üorf)in  fd)on  fahen  unb  im  ©egenfafc  gu  ben 
Gepflogenheiten  ber  englischen  ipanbelfcflotte,  üon  ber  *ßife  auf  bienen,  was 
mohl  als  ein  Borgug  unb  als  eine  bcfonberS  wirfungSüolle  SüiSbilbung  für 
ben  fpäteren  Beruf  aufgefaßt  werben  barf.  ©teilt  nun  aber  aud)  jebeftlaffe 
ber  Beüölferung  ihr  Kontingent,  bie  gebilbete  fowoljl  als  bie  weniger 
gebilbete,  fo  finb  eS  bod)  üor  allem  bie  Angehörigen  ber  lefcteren,  welche 
hauptfächlich  bie  $)etfS  unferer  £>anbel«fd)iffe  beleben. 

3n  erfter  SReihe  fommen  bie  Slbfömmlinge  ber  weniger  begüterten 
Schichten  ber  ÄüftenbeoölfeTung  in  Betracht.  Süiefe  thatfräftigen  unb 
energifchen  (Elemente,  gang  befonberS  geeignet  für  bog  ungebunbene,  gefaf>r« 
üoUe  Seben  an  Borb,  hoben  burchweg  nur  eine  red)t  einfache  BolfSfd)ul* 
bilbung  genoffen.  $)ie&  tjtnbcrt  jeboefj  nicht,  baß  fie  fich  in  gang  üorgüg* 
licher  Söeife  für  ben  ©eebienft  eignen,  unb  gwar  nicht  nur  für  ben  £ienft 
beS  üJiarrofen,  fonbern  recht  befonberS  auch  für  ben  beS  Steuermanns  unb 
SdjiffSführerS.  §aben  bod)  ihre  Borfahren  unb  näheren  Angehörigen  ftetS 
biefe  Stellungen  befleibet,  obgleich  beren  Sd)ulfenutniffe  früher  noch  weit 
geringer  waren,  wäfjrenb  obenbrein  bie  Befahrung  ber  See  wegen  ber 
mangelhaften  flarten  unb  3nftrumente  unb  wegen  ber  fdjlectjten  Befeuerung 
ber  Äüfien  noch  n,it  größeren  Schwierigteiten  gu  fämpfen  hotte. 

Diefe  Berhältnifje  allein  fefcen  fich  fd)on  a^5u  h°hcn  Anfprüchen  in 
begug  auf  bie  Wiiebilbung  in  ber  Ityoxie  ber  DZoutif  entgegen;  benn  würben 
biefe  in  bem  Sinne  gefteigert,  baß  bie  Beherrfdjung  ber  nautifchen  Sehr* 
gegenftänbe  als  2öiffenfd)aft  gum  ^rüfftein  für  bie  Befähigung  als  Schiffs* 
offigicr  ^tncicfteUt  würbe,  fo  müßten  biefe  beften  feemännifchen  Elemente 
ihrem  natürlichen  Berufe  entfagen ;  fie  fönnten  aisbann  nur  bie  gewöhnlichen 
Chargen  an  Borb,  als  SKatrofe  ober  Bootsmann,  befleiben,  was  bem  6hr» 
geig  unferer  braüen  Äüftcnbeüölferung  in  feiner  ©eife  genügen  bürfte.  ftidjt 
genug,  baß  ber  fo  rafdje  unb  beinah  unoennittelte  Übergang  ber  Segel* 
fchifffahrt  gum  Dampfbetriebe,  woburch  baS  in  ben  Seglern  augelegte 
Kapital  in  ben  legten  Sahren  faft  gang  entwertet  würbe,  bie  Bewohner  ber 
Äüftengegenben  ungemein  fd)Wer  betroffen  \\at,  tarne  mit  biefer  unbegrünbeten 
ftorberung  noch  ein  Sdjlag  hingu,  ber  geeignet  wäre,  fie  gänglid)  bem  9iuin 
entgegenguführen. 
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£aS  ÖJefagte  ift  nun  nicht  etwa  fo  zu  öerftchen,  als  ob  bie  Seeleute 
au§  ben  geborten  $olfäfd)id)ten  gänzlich  aufjer  ftarte  feien,  einen  fjöfyeren 
Stanbpunft  ber  ttjeoretifötn  Slusbilbung  31t  erlangen.  £aS  wäre  weit  fehl- 
gegriffen. 3ft  bod)  ihre  Sßcranlagung ,  if)r  SluffafiungSücrmögen  meifteu* 
berart,  bafj  fie  fid)  mit  ber  ßeit  fefjr  wof)l  in  baS  mathematifdje  Skiffen  — 
unb  ^toar,  was  eigentümlid)  genug  ift,  unoerglcid)licf)  weit  eher  tjierin,  wie 
in  einen  anbern  (Scgenftanb  geiftiger  ©Übung  einarbeiten  fönnen.  9tur 
würbe  cS  einer  fefjr  langen  $eit,  unb  bamit  zufammenhängenb ,  fo  grofjer 
pefuniärer  Opfer  bebürfen,  bafe  fie  für  bie  gröfjte  ÜJJehrzaql  ber  feefaljrenben 
Äüftenbemobner  gerabeju  unerfdjwinglich  Wären.  Statt  auf  See  fid)  praftifdje 
Ä'enntniffe  unb  eine  gebiegene  ©cemannfdjaft,  weldje  in  erfter  SReihe  ©rforber* 
niffe  beS  Sd)ifTSoffizierS  finb,  anzueignen  unb  ben  wohlerworbenen  Solm 
ihrer  Silben  einzuernten,  müfjten  fie  bann  unoerhältniSmäfeig  lange  auf  ben 
Schulbänfen  fifcen,  wozu  übrigen«,  wie  gefagt,  auch  8C»1  unb  SRittd  fehlen. 
XaS  gefefclid)  fixierte  Serlangen  einer  höheren  theoretifchen  SluSbilbung 
würbe  nach  unb  nad)  unfere  beften  tterntruppen  oon  ber  See  hinwegfegen. 

dennoch  müfjten  biefe  (Erwägungen,  fo  grofj  auch  immerhin  ihre 
2£id)tigteit  fein  möge,  jeben  Slnfprud)  auf  Söerütffichtigung  fahren  laffen, 
fofern  eben  bie  ftotwenbigfeit  einer  wiffenfehaftlichen  ©efjerrfchung  ber 
nautifdjen  Probleme  flar  oorlägc.  £eifchte  bie  «Sicherheit  ber  Sd)ifffahrt  bie 
Ginführung  biefer  SJfafjregel,  fo  müßten  alle  anberen  83ebenfen  oerfd)Winben. 
Sehen  wir  nun  weiter,  ob  bie  Sid)erftellung  beS  fchifffahrtlichen  Betriebes, 
ob  bic  Slusübung  beS  feemännifd)en  SBerufS  eine  genaue  (Sinficht  in  bie 
Ityoxk  ber  9?autif  erforbert.  Xabei  wollen  wir  uns  nicht  ju  fehr  in  fach* 
mänuifche  Einzelheiten  oerlieren,  fonbem  ben  ©egenftanb  mehr  aus  allgemeinen 
©efichtspunften  beurteilen. 

S?on  oornherein  wirb  man  woljl  iagen  fönnen,  bajj  eS  Sache  ber 
SRathematifer  ift,  bic  mathematijchen  Aufgaben  ber  ftautif  etnwanbfrei  ju 
behanbeln,  bie  SöfungSartcn  feftzuftellen,  zu  begrünben  unb  bie  Frenzen  ihrer 
Änwenbung  nach  °Hfn  Seiten  abzufteefen.  So  ift  es  auch  bislang  gefdjehen. 
Sicfe  Wormeln  f"r  bie  SBeftimmung  beS  Sd)iffeortS  finb  bann  nach  SWöfc« 
gäbe  beS  praftifdjeu  93ebarfS  mobifiziert ,  üereinfad)t  unb  ftehen  nun  im 
wefentlichen  fo  feft,  bafe  in  ben  legten  breifeig  Sahren  faum  nennenswerte 
Skränberungcn  barin  oorgefallen  finb.  $arau  i)at  felbft  bie  „teuere 
9iaoigation"  ber  ^ranzofen  nichts  anbern  fönnen.  Offenbar  ift  eS  nun  für 
ben  SdjiffSoffizier  Doflfommen  auSveid)cnb,  nach  biefen  Wormeln  unb  ^Regeln 
feinen  Sdjifsprt  ficher  unb  möglidjft  rafch  beftimuten  zu  fönnen  unb  baS 
Verlangen,  bic  Z t)eoric  ber  nautifchen  Probleme  unb  biejenige  ber  Snftruincnte 
»ollfommen  zu  beherrfdjen,  wäre  ebenfo  uubefonnen,  wie  bic  ftorberung,  jeber 
Sanbwirt,  jeber  Kleinbauer  muffe  iunädjft  ein  ober  xmti  3af)re  bie  lanb* 
wirtfdjaftlidjc  Sdjule  befndjt  haben,  beoor  er  bic  ©ewirtfehaftung  feines 
SBobenS  unternehmen  bürfe.  2Wit  bemfetben  SRedjtc  fönnte  man  auch  bei 
jebem  Söärfer  bie  (Erlangung  ber  SUceifterftellnng  oon  ber  Ginfid)t  in  ben 
djemtfd)cn  ^ßro^efe  ber  Währung,  oon  ber  Slnalnfc  beS  ÜDceblS  unb  anbern 
fdjöncn  fingen  abhängig  mad)cn. 

Tie  Dielen  tbeorettfdjeu  Menntniffe  machen  nur  zu  häufig  bie  aWenjcfjcn 
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ju  ©rüblern  unb  unflaren  köpfen,  oorjüglid),  wenn  feine  ©egabung  bafür 
oorrjanben  ift;  brängen  fie  au«  betn  praftifdjen  Üeben  ^inauS  in  eine  Söclt 
unb  in  $orftcflung«fretfe  f)inein,  bie  rocit  abfeit«  oon  ben  (Sr  f  orbern  iffen  be« 
realen  2eben«  liegen.  §tber  ber  23cruf  be«  Seemann«  ift  oor  allem  ein 
foldjer  be«  ^anbellt«,  be«  ©ntfctjluffe«,  ber  $f)at  unb  nid)t«  ftefjt  im 
allgemeinen  rnctjr  in  SBiberfprucf)  mit  ben  Slnforberu'ngen  biefer  ©rjftenj,  als 
bie  Steigung  jum  ©rübeln  über  trjeoretifdje  Probleme,  bie  mit  ber  31u«übung 
feiner  Sßflid)ten  nid)t«  511  fdjaffen  tjaben.  SBer  alle«  genau  ergrünben,  fid) 
über  jeben  ©cgenftanb  bis  in«  fleinfte  detail  ftedjcnfcrjaft  ablegen  will, 
eignet  fief)  burdjweg  fefjr  wenig  für  eine  Stellung,  bie  ber  raffen  entfdjlicjjung 
unb  be«  cutfd)lofienen  Zugreifen«  bebarf.  35er  Sd)iff«offtäier  mufe  bie 
SJJetljoben  feiner  Siedlungen  jwetf«  2lu«für)rung  berfelben  genau  fennen; 
er  mufe  fie  aufeerorbentlid)  rjäufig  geübt,  fie  fidj  ganj  fri  eigen  gemalt  unb 
ir)rc  $3raucf)barfeit  unb  $krläfelicf)feit  burd)  bie  erlangten  9tcfultate  ftet« 
beftätigt  gefunben  rjaben:  bann  l)at  er  alle«,  ma«  er  bebarf,  bann  rjat  er 
Sict)ert)cit  in  ber  Sluwenbung  feiner  SRecrjiutngen  unb  ein  gutrauen  Iner^u, 
ba«  burd)  feine  matfjematifcrje  ^o^f^üleitung  erlangt  werben  fann.  Scfyon 
allein  au«  biefem  OJrunbc  ift  bie  gorberung  be«  ttjeorctifdjen  ^Begreifen« 
Wenig  am  5ßlü$,  weil  fie  minbeften«  überflüffig  erfdjeint;  fie  ift  e«  nod) 
weniger,  wenn  man  erwägt,  bafe  biefe  (Sinftdjt  bod)  immer  Stütfwcrf  bleiben 
mufe;  benn  ber  (seemann  mufe  ja  immer  bie  (Elemente  feiner  föedjnungen 
auf  2reu  unb  ©lauben  au«  ben  oftronomifdjen  Gpbemeriben  entnehmen, 
orjne  in  ben  Stanb  gefegt  werben  511  tonnen,  bie  9lrt  unb  SBeife  il)icr  ^eft» 
ftellung  unb  SÖcredjnung  gu  erraffen.  Eaju  gehören  bod)  gang  anberc 
tfenntniffe. 

Cbmor)l  uun  au«  bem  angeführten  ©runbe  bie  oöllig  wiffenfdjaftlidje 
Srfaffung  ber  nautifdjen  ©egenftänbc  an  fid)  fd)on  $u  bem  llnerreid)baren 
ju  rechnen  ift,  fo  mag  bennod)  wot)l  oereinjelt  bie  ÜJieinung  anzutreffen  fein, 
bafe  e«  wenigften«  ju  bem  @rftrcben«werten  gerjöre,  ben  Seeleuten,  welche 
fid)  ber  fiaufbarm  be«  Äauffaljrteioffijier«  wibmen,  unter  allen  Umftänben 
eine  eingefjenbc  (Sinficfjt  in  bie  Verleitung  ber  nautifdjen  Wormeln  beizu- 
bringen. $>iefe  2lnfid)t  glaubt  fid)  bnrauf  ftüften  &u  fönnen,  bafe  ber  See* 
mann  or)ne  biefen  tieferen  (Sinblirf  feine  3uüerfid)t  äu  Den  gewonneneu 
9ted)nung«re|"ultaten  erlange,  bat)  er  gauj  im  ^inftern  tappe  unb  fid)  feiner 
felbft  nie  gemife  fei.  $er  ©tanbpunft  ift  wol)l  fdjwerlid)  ber  ridjtige.  $urcf) 
eine  matb,ematifd)e  23ewei«füf)rung  wirb  ber  Seemann  nid)t  bie  unerfdjütter* 
lidje  Überzeugung  ber  9*id)tigfeit  unb  Slmoenbbarfeit  einer  formet  erlangen, 
einmal  nierjt,  weil  er  if)r  nur  feiten  begretfenb  folgen  fann,  unb  bann  and) 
au«  bem  ganj  allgemeinen  ©ruttbe  nidjt,  weil  ber  Üftenfd)  immer  rjeimlid) 
feinem  SJerftanbe  mißtraut,  fogar  bann,  wenn  er  gegen  beffen  Folgerungen 
nicfjt«  einjuwenben  weife.  &ie  $öewei*fül)rung  rürfwärt«  au«  ben  föefultaten, 
wie  er  fie  felbft  gefunben  unb  wie  fie  fjunbcrttaufenbe  üor  irjm  erlangt 
fyaben,  ift  oiel  jwingenber  unb  oon  uugleid)  padenberer  (Gewalt.  9fur  bie 
(Srfar)rung  unb  biefe  gan$  allein  giebt  itjm  ben  oollgiltigen  üöemei«  für  bie 
$erläfelid)feit  feiner  93eobad)tungen  unb  bie  SRicf)tigfeit  ber  gewählten 
^ec^nung«metf)obcu.  ^unbertmal  fann  man  einem  Sd)iff«füt)rc r ,  fofern  er 
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bent  Vorgänge  511  folgen  oermag,  bie  9tid)tigfeit  bcr  2)c*etf>obe  ber  ©reiten* 
bcftimmung  aus  $mei  Sonnenfjöljen  mittels  ber  Ableitung  ber  formet 
beroicfen  fjaben,  er  toirb  ber  SRetrjobe  mißtrauen  unb  unter  feinen  Umftänben 
bie  Sidjerfjeit  bc$  Schiffes  unb  baS  Heben  ber  ifjm  anocrtrauten  ©efafcung 
Don  einer  fo  crfyaltencu  ©reite  abhängig  machen.  9htr  bann  erft  Ijat  fie 
Söert  für  iljn,  roenn  er  fie  fclbft  häufig  auf  See  erprobt  unb  bie  auä  biefer 
©cobadjtung  gefunbeue  ©reite  oertrauenStoürbig  gefunbett  Ijat.  2Bie  Ijaufig 
finbet  man  Kapitäne,  bic  mitten  auf  bem  Ojcan  Sag  für  Sag,  fofern  eS 
eben  bie  Sitterung  erlaubt,  bicfe  ©reitenbcftimmungen  aufteilen,  unb  jmar 
otjne  eine  anbere  Nötigung  lebiglid)  ju  bem  ftxoede  aufteilen,  ein  burdj  ben 
©rfolg  begrünbeteS  Urteil  über  ben  2öert  berfelben  ju  ermatten. 

SGßärc  baS  ©erlangen  nacr)  einer  mufaffenberen  Sinfüljrung  in  bie 
•üfjeorie  ber  Waoigation  begrünbet,  fo  müßte  eS  bcfremblid)  erfdjeinen,  baß 
ber  9iuf  fjiernadj  nidjt  fdjon  längft  aus  ben  Greifen  ber  Bteeberei  unb  ber 
fcrnfffaljrttreibenben  ©eoölferung,  bie  bod)  ficrjerlidj  in  erfter  SReifje  babei 
beteiligt  finb,  ausgegangen  fei.  9iirgenbn>o  ift  baS  biglang  gefdjeljcn.  Xie 
Äauffafjrer  felbft,  melcfje  bod)  eigentlid)  über  baS,  maS  if)nen  not  tfjut,  am 
beftcn  unterrichtet  fein  follten  unb  beren  Urteil  ein  ganj  befonbereS  ©emid)t 
beanfprudjen  bürfte,  fjaben  nie  eine  äfmlidje  gorberung  oerlautbaren  taffen. 
SSarum  nid)t?  Offenbar  beSfjalb  nid)t,  roeil  eS  iljncn  bie  (Erfahrung  mit 
über^eugenber  Qteroalt  bartljut,  baß  nid)t  baS  ©icltoiffen  in  bem  toten 
^ormelfram,  fonbern  bie  praftifdjc  Seemannfdjaft  auSfcrjlaggebenb  für  bie 
©ebeutnng  unb  Xüdjtigfcit  beS  Sd)iffSoffi$ier3  ift.  SBie  fe^r  biefe  3Keinung 
bie  aüfeitige  ©tlligung  finbet,  gefjt  am  beften  auS  bem  Umftanbe  tjeroor, 
baB  bie  Sd)iffSfül)rer  nur  ungern  Steuerleute  in  ifjre  Xtenfte  nefjmcn,  toeldje 
bireft  oon  ber  sJtaotgationSfdjule  fommen,  obtoof)l  biefelben  aisbann  nod)  im 
ooden  ©cfifo  ber  tfyeoretifdjen  Äcnntuiffe  finb,  bie  fie  fia)  bort  in  ben 
nautifdjen  SBiffenfdjaften  ermorben  r)abcn.  ?(m  liebften  werben  bicjenigcu 
engagiert,  bie  nadj  abgelegter  Prüfung  fd)on  längere  $eit  roieber  SMenftc  an 
©orb  geleiftet  fjaben.  ©S  ift  aud)  fein  Söunber!  Denn  fommeu  bie  jungen 
Steuerleute  oon  ber  Sdjule,  fo  füfjlen  fie  fid)  naturgemäß  in  if)rem  Innern 
gehoben;  ü)r  Selbftgefüfjl  ift  geftiegen;  bie  geioötynlidje  SdjiffSarbcit  bünft 
itmen  ju  gering,  liegt  unterhalb  iljrer  üermeintlid)en  Stellung.  Unb  bod) 
müffeu  fie  als  (Jinjelfteuermann  auf  einem  galjr^eug  oon  mittlerer  Öfröße 
ober  als  Unterfteuermann  auf  einem  großen  ©olljdjifi  bie  oorfommenben 
Sd)iffSarbcitcn  mit  oerrict)ten ,  faft  toie  ein  getoöfmlidjer  9tfatrofe  ^anderen, 
roenn  nidjt  gerabe  ifjre  jeitroeife  Stellung  als  mad)tf)abenber  Offizier  fie 
baoon  entbinbet.  Stellt  man  bie  5orben,n9  e",cr  f)öl)cren  ^ac^fc^ulbilbung 
unb  ber  Unterfdjicb  ^mifetjen  bem,  roas  ift  unb  ber  sJiatur  beS  fd)ifffat)rt* 
litten  ©etriebeS  gemäß  fein  muß/  unb  bem,  toaS  ben  berechtigten  9lnfprüd)cn 
junger,  roifien)cf)aft(icr)  gebtlbeter  Seeleute  entfprädje,  mürbe  nun  erft  redjt 
fcfjroff  l)eroortreten  unb  bic  Cuelle  ftetS  roadjfcnber  Un^ufrieben^eit  werben. 
Xcr  Stauffa^rtcifaptttfn  legt  bcr  fyäfjigfeit  eiueö  Steuermannes,  mat^ematiie^e 
Wormeln  ableiten  311  tönnen,  abfolut  gar  feinen  SBert  bei;  biefe  tfenntniffe 
imponieren  ifjm  nid)t  nur  nid|K  fie  erfüllen  if|n  fogar  mit  Mißtrauen,  inbem 
fie  it)n  ju  ber  Sluffaffung  ^inbrängen,  nur  ein  ÜJlanfo  in  bcr  praftif(r)en 
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Veranlagung  unb  ^Befähigung  fei  bie  Urfadje  biejer  Siebfjnbcrei  für  ein 
SSiffcn,  baS  feiner  Sluffaffung  nad)  mit  ber  SluSübung  feincö  ©emerbeS  nid)tS 
$u  fdjaffen  hat. 

3fl  es  nun  audj  nid)t  mahrfd)einlich ,  immerhin  märe  bod)  nod)  bie 
ÜBöglichfeit  uorhanben,  baß  fid)  forooh*  bie  ffteeber,  als  aud)  bie  ©ecleute 
felbft  im  Irrtum  befänben  über  bie  jur  erfolgreichen  Vethätigung  if)reS 
SBerufS  erforberIid»en  theorctifd)cn  Kenntniffe.  ©eb,cn  mir  uns  alfo  nod) 
noch  einer  anberen  Snftanj  um,  um  bie  grage  $um  Austrage  $u  bringen; 
nach  einer  Snftang,  bie  noch  ein  ungleich  fdjmerereS  Öemid)t  in  bie  2L*ag* 
fcfjale  gu  merfen  hat  unb  beren  SluSfprüdjc  als  entfdjeibenb  aufgefaßt  merben 
müffen.  ©ine  foItt)e  3nftan$  ift  uorhanben;  mir  befifcen  fie  in  ben  fecamt* 
üd|eu  unb  oberjeeamttichen  Unterfuchungen,  melche  in  ©emäßheit  De$  ©cfc^cÄ 
über  bie  Unterfudmng  ber  ©eeunfäfle  nunmehr  feit  jehn  Staffen  angefteßt 
morben  finb.  Vergeblid)  mirb  man  bie  zahlreichen,  ausführlichen  unb  mit 
großer  ®rünblid)fcit  abgefaßten  UnfaÜafien  burchftöbern,  um  barin  eine 
©tüfoc  für  bie  Anficht  $it  finben,  ein  i)öt)ttt&  Söiffen  ber  gebachten  2lrt  tr>äte 
not ,  mürbe  ba$u  beitragen ,  ©tranbtingcn ,  ÄoUifionen  $u  oermeiben ,  bem 
Seben  unb  Eigentum  auf  ©ee  eine  größere  ©icherfteüung  $u  gemährleiftcn. 
$iefe  Unterfuchungen  lehren  nicht*  berartigeS.  Vielmehr  geht  mit  einer 
übermältigenben  SUartjeit  barauS  hcrDor'  ba^,  menn  fid)  Urjachen  nachmeijen 
laffeu,  mtlehe  bie  ©eeunfäde  oerfd)ulbeten  unb  melche  ju  permeiben  in  ber 
SJtachtjphäre  ber  beteiligten  lag,  bieje  fid)  nad)  bem  Urteil  ber  ©eeämter 
faft  ausnahmslos  auf  eine  irrtümliche,  läjfige  ober  mangelhafte  Vlnroenbung 
ber  praftifchen  ©eefahrtsfunbe  jurücf führen  laffen.  $ie  große  Söhre  fann 
auS  ben  feeamtlichen  Verhanblungen  gejd)öpft  merben,  baß  bie  ©id)crheit  beS 
©eeöerfefjrS  burchauS  nicht  berührt  mirb  burch  einen  tieferen  fönbtid  in  baS 
SSefen  ber  nautifchen  SIftronoinic,  burch  ein  matheuiatifcheS  SBiffen,  burch 
eine  Veherrfdjung  ber  nautifchen  2ef)rgegenftänbe  als  SBiffenfd)aft ,  fonbern 
baß  fie  lebiglid)  abhängt  oon  ber  ganj  gemöf)nlid)cn  ©djiffSredjnnug,  oon 
rafcher  (Sntfchloffenheit  unb  oor  allem  oon  gefchulter  ©eemannfd)aft 

9coch  ein  SSort  über  bie  Unfälle  felbft.  Eiefe  «ften  in  it)rer  narften 
^hatfächlichfeit  reben  häufig  barüber  eine  ergreifenbe  ©prad)c;  fie  reben  oon 
bem  Verhängnis,  oon  bem  unerbittlichen  ©ejdjicf,  baS  ben  SÜienfchen  zermalmt 
—  trofc  all  feiner  GJcichitflid)feü,  all  feines  SJhttcS.  SGBic  bei  bem  mahrhaften 
gelben  in  ber  Xragöbie,  ber,  blinblingS  gef)ord)enb  bem  ehernen  ©efefc 
feines  SSfUenS  unb  feiner  übermächtigen  £eibenfd)aft,  ol)ne  eigentliche  ©d)ulb 
ein  üRärtnrer  beS  ©chidfalS  mirb,  fo  tritt  uns  aud)  i)itv  häufig  baS 
Sragifdje  beS  SWeufchengejchidS  entgegen,  baS  barin  beruht,  baß  ber  größten 
^Befähigung,  bem  reinften  Stollen  unb  Xfjun  nicht  feiten  Srrtum  unb  Ver* 
fehrtheit  anhaftet.  2Bof)l  ift  eS  in  Dielen  fällen  bie  furdjtbaie  ©etualt  ber 
(Elemente  unb  ihre  unheimliche  SSut,  meld)e  aücS  ^erfct)mcttert  unb  bie 
©d)iffbrüchigen,  Der^meiflungSoolI  ringenb  um  baS  nadte  fieben,  erbarmungS* 
loS  $u  ©runbe  richtet;  aber  manchmal  ift  cS  auch  ba*  lauernbe  Verhängnis 
im  ENenfchengeift,  ber  irrenbe  Snteüect,  ber  gehler  im  Kenten  unb  bie  barauS 
entfpringenbe  falfdje  Maßregel  im  entjeheibenben  Siugenblitf,  meld)c  baS  ßnt* 
fefclid)e  herbeiführt  unb  ein  id)öneS  ©d)iff  unb  beffen  braoe  Vcmannung,  fo 
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Diele  Hoffnungen,  footel  2eben&glücf  jählings  bernid)tet,  fd)onung*loä  einem 
grauenhaften,  büfteren  Untergange  weiht. 

28aS  bie  Seeämter  fo  ^äufig  tabeln,  ift  ba&  Unterlaffen  bc8  2otenS 
Zur  red)ten  #cit,  baS  geilen  eines  guten  WuSgutfS,  bie  Berabfäumung  ber 
Beobachtung  einer  Kreuzpeilung  unb  bie  bcflageuSwerten,  häufig  inbcS 
unoevmeiblichen  Bermed)Slungen  ber  2eud)tfeucr :  alle«  Tinge,  bie  mit  bein 
matheraatifd)en  italfül  nid)ts  ju  fdjaffen  ^abeu,  fonbern  lebiglid)  bem 
Bercidje  ber  feemännifd)en  ^rarjS  angehören.  Diein,  nicht  eine  Steigerung 
ber  ?luSbilbung  junger  Seeleute  nad)  ber  Seite  beS  mathematischen  (SrfaffenS 
unb  BegrünbenS  nautifdjer  Aufgaben  letjren  unS  biefe  Unterfud)ungen : 
worauf  fie  mit  zwingenber  9cotwenbigfeit  Einleiten,  ift:  bie  grünblidje,  ed)t 
fad)männifd)e  Unterweifung  in  bem  2öfen  ber  fogenannten  Startenaufgaben ; 
ift  ber  ftetige  Hinweis  oes  2efjrerS  auf  bie  £>äufigfeit  unb  bie  Urfad)cn  ber 
ftarfen  Berfefoungen,  benen  man  auf  See  ausgefegt  ift,  unb  bie  baburd) 
entfteljenben  (Gefahren;  ift  bie  nie  aufeer  ad)t  zu  lafienbe  BorfichtSmaferegel 
ber  unauSgefefcten  Kontrolle  beS  ftompaffeS  burd)  ©eftirn.^eilungen.  Tie 
ftartenaufgaben  müfjtcn  nach  ben  fontreten  fällen,  wie  fie  burd)  bie  feeamt» 
lict)e  Unterfud)ung  flargefteüt  finb,  fonftrutert  werben,  unb  zwar  müBte  bicS 
mit  all  ben  begteitenben  Umftänben  gefd)ef)en,  bem  unfidjtigen  SSetter, 
ber  Unfidjcrfjeit  beS  SBcftecf«  unb  bem  Sichtbarwerben  uon  2eud)tfeuern, 
beren  unerwartetes  (Srfdjeinen  ganz  ba^u  angetan  ift,  ftufeig  zu  madjen  unb 
irrezuführen. 

Sinb  wir  bislang  fdjon  ju  ber  Überzeugung  gelangt,  baft  bie  ttjat- 
fäd)lichen  Berhältniffe  unb  bie  Ausübung  beS  Berufs  nirgenbwo  bie  9iot« 
wenbigfeit  tjeroortreten  laffen,  con  bem  •  Seemann  bie  Begrünbung  feiner 
SRed)nung8metf)oben,  ein  t^eoretifc^eS  Bielmiffen  ju  oerlangen,  fo  wirb  bie 
nähere  Betrachtung  ber  folgen,  weld)e  bie  SBerwirflidmng  einer  folgen 
gorberung  nach  fidj  siehcn  würbe,  bie  £>altlofigfeit  bcrfelben  erft  recht  in 
grelle  Beleuchtung  fefcen.  Ter  SSettbewerb  in  fchiffahrtlichen  Unternehmungen 
ift  international;  unb  wenn  einige  Nationen,  wie  j.  B.  Spanien,  auch  *>em 
Bcrfeljr  ber  Skiffe  frember  flagge  burd)  ^ö^erc  Abgaben  ?c.  einige  Schwierig« 
feiten  in  ben  23eg  legen,  um  fie  oon  bem  eigenen  2anbc  unb  ben  Kolonien 
mehr  fern  ju  Raiten,  fo  finb  biefe  Befchränfungen  boch  fo  oerein^elt  unb  fo 
geringfügiger  9iatur,  bafe  bie  SSa^vtjett  beS  SafceS  zu  Siecht  beftehen  bleibt: 
mehr  wie  fonft  irgenbwo,  fommt  cS  bei  ber  Seefahrt  barauf  an,  billig  ju 
arbeiten ,  um  bie  eigene  flagge  r>oc^^ut>alten  unb  gegen  bie  ertötenbe 
JTonfurrenz  ber  anbereu  fehiffahrttreibenben  Bölfer  anzufämpfen.  Stellten 
wir  nun  aber  baS  Verlangen ,  nur  junge  2eute  oon  faft  wiffenfehaftticher 
Befähigung  ju  ber  2aufbat)n  beS  Schiff^offijierS  auf  Äauffahrteifchiffen 
Zuzulaffcn,  fo  müfjte  bie  3ugenb  ber  weniger  begüterten  BolfSflaffen  auf 
biefen  Beruf  ocrzidjten  unb  lebiglich  bie  feeluftigen  Änaben  fönnten  barin 
eintreten,  benen  bie  (Eltern  einen  ausgezeichneten  Sd)ulunterrid)t  angebetf)en 
laffen  fonnten;  aufjerbem  tnüfjteu  biefelbcn  pefuniär  auch  fo  geftellt  fein,  um 
fpäterhin  einem  ocrhältniSmäfjig  langen  Stubium  in  ben  feemännifchen  ga<hs 
fdjulen  obliegen  zu  fönnen.  Tie  erfte  unmittelbare  golge  baoon  würbe  bie 
fein,  bafe  bie  ha»ptfäd)lid)ften  Elemente,  weld)e  bislang  ber  £tanbel*marinc 
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3uftrömten,  bcrfetbcn  untreu  würben,  meil  ihnen  jebe  &uSfid)t  auf  ein 
erftrebenSroerteS  gorttommen  genommen  märe.  ®in  DJJatrojenmangel  mürbe 
ftd)  auf  unferen  ©duften  einfallen,  ber  fict)  öieHeid)t  burd)  ^eranjictjung 
oon  SluSlänbern  für  bie  Äauffahrteiflotte  mit  einigem  Serlufte  beefen  liefee, 
für  bie  gebeihlidje  (Sntroitfelung  unterer  aufblür)cnben  Kriegsmarine  aber, 
beren  $ienftc  #aifer  unb  SReid),  beren  entjdjl offenes  Singreifen  baS  Sßater* 
lanb  in  ber  ©tunbc  ber  ©efatjr  oicfleidjt  gar  fet)r  bebarf,  oerhängnisoofl 
merben  fönnte.  $oct)  baoon  wollte  id)  ^ier  nid)t  reben,  roicroot)!  ber  ©egeu* 
ftanb  oon  ber  t)öd)fien  iöebeutung  ift;  morauf  icf)  ^inmeifen  mödjte,  ift,  baß 
mir  an  ©teile  unferer  jefcigen,  ree^t  bebürfnislofen  ©duffSführer  Kapitäne 
befommen  mürben,  bie  nach  2Kaßgabe  ihrer  ©rjiehung  unb  93ilbung  mit 
ganj  anberen  Slnfprüdjen  an  baS  Seben  in  it)ren  Söeruf  eintreten  mürben. 
3)ie  ^rage  ift,  ob  ber  ©d)iffahrtsbetricb  baS  ertragen  fann ;  bie  entfdjeibeubc 
§rage  ift,  ob  unfere  ftattlidje  ftauffarjrteiflotte,  unfer  SReebereibetrieb  nidjt 
baburd)  bem  unoermeiblia^en  9t  ütf  gange  überliefert  mürbe,  meil  berfelbe  auf 
bie  $auer  außer  ftanbe  märe,  fcmfurren$fähtig  $u  bleiben. 

SBaS  nun  sunächft  bie  großen  Dampfer  regelmäßiger  Sinieu,  mie  bie« 
jenigen  beS  SRorbbeutfchen  21oub,  ber  Hamburger  $afetfaf)rt,  ber  ÄoSmoS* 
linien  2c.  betrifft,  fo  gewähren  biefclben  ben  Kapitänen  eine  fo  glänjenbe 
SebenSfteflung,  baß  biefe  t)ier  nicht  meiter  in  ^rage  fommen.  Slud)  bie 
großen  «Segler,  oorjüglid)  biejenigeu  ber  Hamburger  unb  öremer  SReebercicn 
finb  fetjr  motjl  imftanbe,  ihren  gütjrern  ein  ausgezeichnetes  SluSfommen, 
eine  angefehene  Stellung  $u  oerfdwffcn.  SDtit  ber  ungeheuren  2J2et)rja^l  ber 
fleineren  ©eefdjiffe,  ber  ©enooner,  93riggS,  ber  Heineren  SöarfS  unb  Dampfer, 
mit  bem  eigentlichen  gunbament  unb  Unterbau  ber  §anbelSflotte,  momit 
g(eict)fam  aud)  ber  große  SReebereibetrieb  legten  ©nbeS  faht  unb  fällt  #  ift  eS 
aber  roefcntlict),  anbcrS  beftellt.  Tie  galj^eugc  fleinerer  unb  mittlerer  ©röße 
fonnen  ihren  Führern,  an  beren  $luSbilbung  unb  beren  Äcnntuiffc  übrigens, 
fofern  fie  in  ber  großen  ftaljrt  befdjäftigt  finb,  biefelben  gefefclichen  Slnforbe* 
rungen  geftellt  merben,  im  allgemeinen,  bei  meitem  nidjt  ein  berartigeS  2luS* 
fommen  gemätjrleiften,  mie  eS  bie  SiebenSgemohnhciten  eine«  2JtonneS  erf orbern, 
ber  einer  feinen,  ober  jcbcnfaÜS  moblfituierten  ©ürgerfautilie  entftammt,  ber 
eine  auSgeaeidjnete  Grjiehung  genoffen  unb  beffen  Sörüber,  beffen  greuube 
unb  SBerroanbte  fid)  in  auSfömmlichen  Stellungen  an  Üanb  befinben,  oiefleid)t 
als  Kaufmann,  als  Slr^t  ober  Surift.  2tud)  ift  bie  üebenSmeife  an  Jöorb 
ber  fleineren  ©eefdnffe  fo  einfacher  $lrt  —  unb  fie  muß  es  fein,  bamit  bie 
Ausgaben  ben  Söebingungcn  ber  Konfurrenj  entfprcdjen  —  baß  fie  nur 
ganj  befdjeibenen  Slnfprüdjen  genügt.  SDian  bilbe  fid)  nict)t  etma  ein,  baß 
man  luer  an  Söorb  einen  Xifd)  führt,  ber  mit  bem  jenigen  eines  einfadjen 
Bürgers  einen  Skrgleid)  auStjält.  ÖS  märe  meit  fehlgegriffen,  ^aju  fommt 
nod),  baß  ber  ©djiffsfütjrer  fct)r  häufig  mie  ein  cinfadjer  9Jiatrofe  felbft  mit 
§anb  anlegen  unb  arbeiten  muß.  Unb  nun  roerfe  man  auf  foldje  ftahrjeuge 
Scute,  bie  junächft  bis  jum  fieberten ,  achtzehnten  3atjre  GJumnafial«  ober 
9lealfchulunterricht  erhielten;  bann  fpäterlun,  uad)bem  fie  fünfunboier^ig 
SWonate  bie  ©ee  burchfreujten,  ben  nautifd)en  ©tubien  fo  lange  oblagen,  bis 
fie  bie  SRautif  als  SBiffenfctjaft  oollfommcn  ju  beherrfdjeu  gelernt  hätten,  unb 
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man  würbe  bicie  hoffnungäüollc  3ugcnb  um  bic  fcf>önften  Seben^offnungcn 
betrogen  unb,  wa§  noch  weit  fdjlimmer  wäre,  einen  ganzen  (£rwerb*ämeig, 
ber  beut  ganzen  SBaterlanbe  $uut  9cufoett,  beffen  gebeib,lid)e  Sßeiteremwitfeluna, 
ihm  ^um  Segen  gereift,  gu  nidjte  gemalt  haben,  ober  jebenfaU*  allmählich 
beut  sJtuin  entgegen  führen. 

3  m  $lnfd)luffe  t)ieran  unb  wegen  ber  engen  ©ejiefjung  &u  beut 
eingeführten  wäre  eS  gewifc  nicht  otjne  3ntereffe,  eine  eigentümliche  (Srfdjeinung, 
bie  unfereä  SBifienS  nod)  nicht  ju  beuten  oerfucht  worben,  in  ber  Äürje  einer 
SBetradjtung  $u  unterstehen.  Woran  lag  c$  boct),  bafe  in  ben  legten  Saften 
ein  grofeer  Steil  ber  in  ber  Oftfee  heimatberechtigten  Schiffe  bie  fahrten  gan$ 
nnb  gar  einftellcn  unb,  iut  £ofen  liegenb,  unbenufct  oerfommen  mufetc, 
wärjrenb  bie  Worbfeeffotte  uuferer  Äauffafjrer  unauSgefcfct  bie  SKeere  bnra> 
pflügte  unb  in  Sttjätigfeit  oerblieb?  2öir  fpred)cn  rjier  nid)t  oon  ben  an 
ber  Siorbfec  beheimateten  grofeen  o^eanifdjen  Stampfern,  nodj  oon  ben 
mächtigen  eifernen  (Seglern  ber  $anfeftäbte ;  l)icrfiir  liegen  bie  Skrhältniffc 
gau$  anberS  unb  man  barf  fie  nierjt  mit  ben  Heineren  |>ol$fdnffen  in 
parallele  fteflen;  wir  meinen  bie  $ahr$euge,  welche  ^auptfäc^ltc^  in  ber 
9iorb«  unb  Oftfecfatjrt  befetjäftigt  ftnb.  ©ewifj  lag  ber  grad)tenmarft  fett 
einer  SReirje  oon  fahren  unfäglid)  barnieber  (erft  feit  Witte  be$  uortgen 
Sa^reS  hat  er  fid)  erheblich  gebeffert);  gemifj  war  jebe  SluSftdjt  auf  lohnenben 
(Gewinn  au*gefd)loffen ;  aber  wie  fam  e£  boch,  fragen  wir  noch  einmal,  bajj 
bie  Dftfeefal)r^cuge  ben  ilantpf  gegen  bic  wibrigen  SJerrjäUniffe  $um  Xeil 
gan$  aufgeben  mußten,  währenb  bie  SRorbfeefdjiffe  immer  nod)  bie  $af)ne 
hodjhielten  unb  trojj  ber  traurigen  3e'*cu  wenigftenS  in  ftahrt  blieben? 
£a  bie  (SrwerbSbebingungen  für  beibe  Steile  biefclben  finb  —  weaen  b<rr 
oergleich« weifen  bebeutenbeTen  ©röfje  ber  Oftfeefchiffe  liegen  fie  für  biefe 
eigentlich  noch  günfttger  —  ba  ferner  ein  Unterfchicb  in  ber  Süchtigfeit  ber 
zugehörigen  Seeleute  burerjauä  nicht  zu  machen  ift.  fo  fcheint  fich  ganj 
ungefucht  bie  Antwort  $u  ergeben:  bie  fleorbfeefahrjeuge  arbeiteten  billiger 
unb  waren  au§  beut  ©ruttbe  beffer  befähigt,  ber  erbrüdettben  Ungunft  ber 
GJefdjäftSlage  bie  Stinte  ju  bieten  unb  ben  Wettbewerb  gegen  bie  fonfurierenben 
nu*länbifd)en  Schiffe  aufredet  511  erhalten.  3n  ber  Xhat  bürfte  e*  fautn 
Schwer  fallen,  für  biefe  ^Behauptung  ftichhalttge  ©rünbe  anzuführen. 

3n  ben  9taoigationsfd)ulen  ber  alten  ^rooin^en  haite  fi$  öon  früher 
her  ber  öebrauef)  eingebürgert  unb,  wie  man  gttgeftehen  mufj,  in  ben  befjeren 
3al)ren  burch  ben  ftarfen  ßuftrom  ber  Schüler  auch  bewährt,  an  bie  jungen 
Seeleute  bet)uf$  Aufnahme  in  bie  SteuertnannSflaffe  red)t  erhebliche 
Sluforberungen  511  ftellen,  Sluforberungen,  benen  burcrjweg  nur  bie  Sugenb 
mit  einer  befferen  als  ber  (Slcmentarfchulbtlbung  nad)fouimen  fonnte.  Sem* 
gemäfj  traten  im  allgemeinen  auch  nur  bie  Söhne  begüterter  ©Item,  bie 
Änaben  beö  befferen  SöürgerftanbeS  in  bie  Sauf  bahn  beä  ÄQuffa^rteioffijicrö 
ein.  flu  ber  Morbiec  ^titcicc^cii  begnügte  man  fid)  bei  ber  Aufnahme  mit 
befdjeibeneren  Stenntniffen ,  woburd)  faft  jebem,  ber  ben  guten  SBillcn  baju 
bejafj.  bie  9ttöglid)fcit  geboten  würbe,  in  bie  Stellung  beS  Steuermanns  unb 
Sd)iff*fül)rers  aufzurüden.  Xas  angebeutete  SBcrhältniS  giebt  fich  äußerlich 
auf  ben  erften         auch  baburd)  (unb,  bafj  auf  ben  in  SHcbe  ftehenben 
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Sdjiffen  ber  9torbfee  ein  fid)  Dom  SBater  auf  ben  Sof>n  fortoererbenber 
SWatrofenftanb,  wie  er  an  ber  Dftfec  oorhanben  ift,  gar  nid)t  erjftiert;  jeber 
glaubt  fid)  f)icr  eben  befähigt,  and)  bie  ^öijeren  ßtjargen  feine-8  S3eruf5  $u 
erflimmen.  Snfolge  ber  ^eroorge^obenen  llmfiänbe  fefjen  mir  affo  auf  ber 
einen  Seite  l'eute  als' Schiffs füf)rer,  bie  oermöge  ihrer  beffereu  Jperfunft 
unb  ©rjielmng  t)ö^ere  Slnfprüdje  an  baS  fieben  ftcllen,  währenb  auf  ber 
anberen  Seite  junt  größeren  Seil  2)iänner  oorhanben  finb,  bie  fid)  in  oiel 
befcheibenere  2cbcn§t>crf)ältniffc  fjineinfinbeu  unb  jur  9cot,  njeun  bie  Umftänbe 
es  gebieteriid)  ^eifdjen,  einen  Sftann  ber  Öefafcung  weniger  führen,  inbent  fie 
felbft  ben  abgegangenen  2ftatrofen  erfefcen  So  lange  bie  Sd)iffaf)rt  ein* 
träglich  blieb,  fanbcn  beibe  Seile  ihre  föedjnung.  &ber  ift  es  nicht  ju 
oerwunbern  unb  erfdjeint  eS  nicht  einleudjtenb ,  bafj  jene  guerft  bie  flagge 
ftreict)en  mußten,  als  baS  fdjwere  Verhängnis  beS  legten  3ahr$ehnt«  über 
bie  Segelfd)iffSreeberei  hereinbrach,  währenb  biefe,  mit  SBenigeut  jufrieben, 
baS  Heinere  Übel  wählen  unb  ben  Äatupf  mit  ber  froren  Hoffnung  auf 
belfere  'Sage  unentwegt  fortfetyen  tonnten!  — 

SBenn  oon  bem  Stanbpunfte  ber  %f)tovk  aus  93orfd)läge  für  bie  Sin* 
rid)tung  beS  nautifdjen  UnterridjtS  für  Scauffaljrer  gemacht  werben,  fo  müfjm 
biefelben  notwenbig  falfd)e  (Slemcnte  enthalten,  weil  fie  einfeitig  gefafet  finb. 
9tur  wer  babei  bie  Grjftenj»  unb  SebenSbebinguugen  ber  §anbclSflotten  fdjarf 
ins  -Sluge  fafet;  wer  fid)  ftreng  an  bie  Slnforberungeu  ber  feemännifd)cu 
$rarjS  tjält,  weldjc  wegen  ber  immer  mehr  gunchmenben  ftahrgefchminbigfeit 
ber  Schiffe  Knappheit  unb  Stürze  ber  Rechnung  erforbert  mit  SluSfcheibung 
aller  überflüffigen  ©enauigteit:  nur  ber  barf  hoffen,  etwas  brauchbares  31t 
ftanbe  $u  bringen.  Sieht  man  oon  ber  ShirSbeftimmung  für  bie  $ortfefoung 
ber  Steife  ab,  fo  beftefjt  bie  Hauptaufgabe  beS  Seemanns  in  ber  ©eftimmung 
beS  jeweiligen  SdjiffSortS;  es  hanoe^  um  e*ne  deocjrapt)ifd)e  Orts* 
beftimmung.  SBiK  man  biefelbe  mit  allen  Glntanen  (um  ein  gangbares  Uni' 
gangSwort,  baS  ju weilen  auch  am  $lo^e  ift,  anjuwenben)  ausführen,  fo  ift 
eS  burchauS  feine  leichte,  fonbern  eine  recht  weitfehweifige  unb  oerwitfeltc 
Aufgabe;  aber  wie  mächtig  fd)runipft  fie  in  ihren  oerfchiebeneu  formen  in 
ber  feemännifdjen  ^nnbhabung  jufammen.  SBie  nahe  liegt  aber  auch  bKV 
ein  gumeitgetjen  eine  übertriebene  Umfiänblichfcit.unb  ©enauigfeit,  wenn  bie 
befonnene  föüdftchtnahme  auf  ben  SBorbjroect  aus  ben  öligen  gclaffen  wirb. 
—  ^rofeffor  ©elcid)  fagt  einmal,  ber  Seemann  liebt  bie  Tabellen;  ber 
angesehene  SBerfaffer  hatte  fagen  f önnen :  fie  finb  ihm  notwenbig ;  er  fann  fie 
nicht  entbehren.  3a,  wir  fönnen  noch  {jinjufügen,  bafe  bie  StenntniS  ber 
2lnwenbung  ber  XabeUen  burchweg  für  ben  Seemann  einen  fjör)eren  SScrt 
befifot,  als  bie  Kenntnis  ber  ausführlichen  Sehanblung  ber  9tedjnungen,  weldjc 
burch  bie  Safein  erfefct  werben.   Sin  Söeifpiel  wirb  baS  jofort  flar  ftelleu. 

Sie  ^Berechnung  ber  3citajimute  gur  öeftimmung  ber  2Rifjroeifung  unb 
ber  burch  oa^  SchiffSeifen  heroorgerufenen  örtlichen  ?lblenfung  beS  ftompaffeS 
ift  in  unferen  ftachidHilcn  erft  burchweg  in  bem  legten  3ar)rjet)nt  jur  Gin» 
Übung  gelangt;  früher  berechnete  man  baS  sÄjimut  ber  ©eftirne  aus  ben 
beobachteten  §öf)en.  Sie  Umftänblid)feit  ber  ^öhenajimute  hQt  biefelben 
auf  ben  eifernen  Schiffen,  wo  bie  ge^lroeifung  beS  SompaffeS  möglichft  häufig 
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beftitnmt  roerbeu  mufj,  gan$  unb  gar  in  9Jcifjfrebit  gebracht.  Die  (Suglänber 
unb  granjofcn  haücn  nun  juerft  Xafeln  beregnet  (oor$üglid)  finben  bie 
Sl$imuttafeln  oon  fiabroffe  auf  See  oiel  Skrtoenbung),  woraus  man  mit 
§ülfc  ber  geit,  ber  breite  unb  ber  Sßolbiftanj  be$  ©eftirnS  baS  Sl^imut 
bequem  auf  einen  ©rab  genau  entnehmen  fann.  Da  man  an  S3orb  bie 
Breite  unb  bie  <ßolbiftan$  ftctS  im  Kopfe  ^at  unb  bie  roatjre  ©chiffSjeit 
unmittelbar  mit  ber  benötigten  ©enauigfeit  oon  ber  @c^tff§ur)r  ablieft,  fo 
bauert  baS  ganje  33crfa(jren  ber  Mäimutbcrcdjnung  eine  Minute;  eS  ift  im 
Stugcnblitf  gefdjehen  unb  roirb  oon  bem  rcad)tt)abenben  Offizier  an  Decf  beä 
©egclfd)iffS ,  ober  auf  ber  Äomntanbobrücfe  beS  Dampfer*  ausgeführt.  Die 
meiften  Kapitäne  fennen  nun  baS  Verfahren  ber  eigentlichen  Berechnung  beS 
^eitajimuts  gar  nicfjt,  welches  übrigeng  reidjlid)  füttf3et)n  SKinuten  in  Slnfprucf) 
nimmt;  beun  fie  mürben  ja  früher  nicht  barin  unterrid)tet ;  wob,!  aber  l)aben 
öiele  burd)  Empfehlung  unb  Unterweifung  anberer  bic  tafeln  felbft  unb 
bereit  ©ebraud)  fennen  gelernt.   Pehmen  mir  nun  einen  beftimmten  galt  an. 

@S  ift  unfid)tigeS  SBetter,  aber  nod)  hcH  QC"U9«  um  anberen  ©djiffen 
ausweichen  ju  tonnen.  (Sin  moberner  Dampfer,  mit  all  ben  fe^nenben 
9Jcenfchenherjen  in  ben  überfüllten  Staunten ,  bnrdjrennt  mit  ber  ungeheuren 
©eidjwinbigfeit  oon  20  Knoten  b.  h-  mit  37  km  bie  ©tunbe  bie  bunflen 
Küftengewäffer  ben  heimatlichen  ©eftaben  51t.  Der  Führer  ift  etwas  beforgt; 
feit  oierunb^manjig  ©tunben  fonnte  er  ben  Kompafj  nidjt  fotttroUieren ;  aber 
noch  fltaubt  er  feft,  bem  Snftrument  foroeit  oertrauen  $u  bürfen,  um  bie 
ungeminberte  ooHc  $af)rt  aufredjt  ju  erhalten.  Da  fommt  momentan  ein 
©onnenblitf  burch  bie  grauen  9cebelmaffen ;  eine  Teilung,  ein  entnehmen 
aus  ber  Dafel  —  ber  Kompafj,  auf  ben  man  glaubte  bauen  $u  tonnen,  $eigt, 
heroorgerufen  burd)  einen  beränberten  magnetifchen  guftanb  beS  ©djipeifenS, 
8  ©rab  fulfch-  ©tcuerborb!  Drei  ©tid)  fyötytl  lautet  ber  SBefcr)t.  Slugen* 
blidlid)  macht  ber  riefige  Kolofj  bie  befohlene  SBenbung.  unb  ftdjer  eilt  er  an 
ben  gefährlichen  Klippen  oorüber,  welche  man  fo  meit  roeg  wähnte,  bie  aber 
infolge  beS  falfct)en  KurfeS  in  furchtbarer  9cähe  lauern.  9cod)  fünf  Minuten 
3ögerung,  unb  ber  mächtige  Bau  märe  auf  bcn  unheimlidjen  flippen  jer- 
fchellt;  eine  grauenhafte  Kataftrophc  ^ätte  taufenb  blühenbe  ÜJcenfchcnleben 
Deritid)tet,  eine  Slnjahl  gamilicn  in  herjjerreifeenben  ©djmerj,  in  unfäglid)eS 
ölenb  gcftürjt.  —  9(itu  beute  man  fid)  auf  biefem  ©d)iff  einen  in  theoretifdjer 
§infid)t  hodjftehenben  güf)rcr,  ber  bie  51jimute  fcharf  ju  berechnen,  ja  fogar 
bie  ^erflerjorigen  gormein  ftrenge  abzuleiten  unb  ben  Sinflufe  ber  gehler  in 
ben  BeftimmungSftürfen  auf  baS  SKefultat  burch  Differentiation  fcftjuftellen 
oerftcht  ber  aber  unglütflidjermcife  bie  ^Ijimuttafeln  nicht  fennt,  wie  eS  bereit 
ja  leiber  noch  oielc  ©teuerlcute  unb  Kapitäne  giebt.  Gntweber  hätte  er  fich 
bei  bem  unfid)tigcn  SSetter  gar  nicht  getraut,  oon  ber  Kommanbobrütfe  ju 
gehen,  tun  bie  umftänblidje  Rechnung  auszuführen,  ober  aber  er  hotte  fid) 
ba^u  entfdjloffen :  in  beiben  gällen  hätte  baS  Schiff  bem  Berf)ängniS  nid)t 
entrinnen  tonnen.  —  9?ajd)f)eit  unb  Sicherheit  in  ber  ©d)iffSrechnung  ift 
oor  allem  bie  Carole  ber  oorwärtS  brängenben  ©egenmart;  unb  biefem 
3wetfe  bieneu  recht  eigentlid)  bic  nautifdicn  Tabellen.  3)?ag  immerhin  ber 
©djuluiann,  ber  Xhcorctifer  bie  geiftige  Arbeit  in  ber  breiten  unb  utintttiöfeit 
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Ausführung  ber  nautifdjen  {Rechnungen  fjö^cr  [teilen  unb  mifjbilligenb  auf 
bie  mechanifdie  Arbeit  ber  Safelbcnufoung  binblicfen,  im  $iublirf  auf  ben 
eminent  (jofjen  Qxved  unb  Dom  (Stanbpunft  ber  wcitfidjtigen  Erfahrung, 
welche  baS  Kriterium  ber  93ebeutung  eine*  ©egenftanbcS  nid)t  in  ber  barauf 
üerWanbtcn  inteöeftuefleu  Arbeit,  fonbern  in  ber  Strt  ber  Erfüllung  unb  ber 
©röfje  feines  ßwetfS  fic^t,  t>on  biefem  allein  berechtigten  ©efidjtspunft  aus 
nerbient  bie  Slnwenbung  ber  Safein  unzweifelhaft  ben  SSorjug. 

Ser  nautifdje  Unterricht  für  Stauffatjrer  als  ein  gadjfd)ulunterricht  mufj 
fid)  gan$  unb  gar  an  bie  $rajis  anlehnen,  fofern  berfelbe  etwa«  wahrhaft 
ErfpriefelicheS  ju  Sage  förbern  foll.  $ie3  gefd)ief)t  wof)l  nid)t  überall  in 
bem  SJcafee,  wie  es  $u  wünfd)en  märe.  $äufig  tyntt  bie  lefjrenbe  Unter* 
weifung  ber  ^kajiS  nach  j  f°  war  &  unb  »f*  ^  hmx  jefct  ber  %aU 

mit  ben  Slgimuttafeln,  fo  auch  bei  öielen  anberen  ©egenftänben.  SS  würbe 
gu  weit  führen,  wenn  wir  tjicr ,  wo  eS  uns  mehr  barauf  anfatn,  auf  bic 
gefahren  aufmerffaut  ju  machen,  welche  unferer  Wnfidjt  nad)  311  hohe  Slnfprüdje 
an  baS  tI)eoretijd)e  SSiffen  ber  jungen  Seeleute  in  [ich  bergen,  in  eine  ein- 
gehenbe  "Skfprcchung  barüber  eintreten  woflteu;  auf  einige  fünfte  inbcS 
möcfjten  wir  beS  weiteren  noch  ^in^eigetu 

2BaS  nun  gunächft  nod)  einmal  bie  «simuttafcln  betrifft,  bereu  Unent» 
bef)rlid)feit  nach  bem  SBorhergehcnben  unb  bei  ber  ausnahmst ofen  ©enufcung 
ton  Eifen  unb  (Stahl  als  (SchiffSbaumaterial  offen  $u  Sage  liegt,  fo  liefje 
fid)  oielleicht  bie  unerläfettdje  S8efüiintfd)aft  hiermit  gar  leicht  erreichen.  SaS 
SßrüfungSoerfahren  ift  für  gan$  Seutfdjlanb  in  einheitlicher  SSeife  geregelt. 
(Sollte  eS  fid)  nun  nicht  empfehlen,  ben  ^ßrüfnngSaufgaben  einige  einverleiben, 
Welche  auSbrüdlid)  bie  fiöfung  mittelft  ber  Sabeßen  verlangen?  SSürbc  bieje 
Einrichtung  getroffen,  fo  läge  bem  Unterricht  bie  unabweisbare  Verpflichtung 
ob,  bie  ©d)üler  in  auSführlidjer  Söeife  mit  ber  £)anbf)abung  ber  Tabellen 
befannt  $u  madjen.  SaS  wäre  gemifj  als  ein  erheblicher  ^ortfdjritt  anju* 
fehen,  juntal  ba  jefct  noch  mc^c  Secteutc  ein  SchiffSfommanbo  antreten, 
welche  nod)  nicht  einmal  eine  ÄenntniS  oon  ber  Srjftenj  biefer  93üd)cr  be^ 
fifcen.  Unb  bod)  mufe  man  fügen,  wer  ben  <3kbraudj  biefer  Safein  fennt, 
fofern  er  fid)  auch  fouft  in  ooHfommcner  UnfenntniS  über  bie  rechnung** 
mäfjtge  Entwidmung  beS  ScitajimutS  befinbet,  ift  ein  ungleich  befähigterer 
©d)iffSführer  wie  berjenige,  weldjer  bie  lefctere  beherrfcht,  beut  aber  bie  Safein 
unb  beren  93enufcung  unbetannt  finb. 

93ielerwärtS  wirb  ber  fogenannten  StfauigationS-,  Sonn-  ober  ©unter* 
feale  bei  bem  Söfcn  uou  Slufgabcn,  bei  SlbftanbS*  unb  (Strombeftimmungen 
ein  herüorragcnber  ^?la^  jugeroiefen.  $3ci  ber  einfachen  Einrichtung  unb  ber 
S3oHfommenheit  ber  nautifd)en  Safcln  entbehrt  biefeS  3uftrument  unferer 
Überzeugung  nach  ieöe^  SBerteS,  zumal  ba  aufeerbem  Qixtd  unb  SrnnS* 
portcur  auf  alle  fällt  ausreichen.  $11  Anfang  beS  SahrljunbertS  würbe  baS 
Snftrument  üorjüglich  auf  englifchen  <Sd)iffen  nod)  otel  gebraucht;  jefot  ficl)t 
uub  hört  man  an  33orb  nid)tS  mehr  baoon.  Zwanzig  Saljre  lang  habe  id) 
bem  ©eemannSftanbe  angehört,  auf  ben  oerfdjiebenftcn  Sdjiffcu  unb  auf  aDen 
ajeeeren  gebient,  aber  id)  l)abc  in  biefer  langen  3eit  niemals  bie  Sonnicalc 
in  ©ebrauch  gefunbeu,  nod)  je  baoon  gehört,  bafc  man  fid)  berfelben  in  ber 

55 

Digitized  by  Goggle 


Über  bett  nautifdjen  Unterridjt. 


^cQjrtö  bebienc.  Sic  h<"  fid)  oollftänbig  überlebt.  Unb  welchen  3wed  fann 
eS  haben ,  (Selb  für  bie  Slufdjaffung  unb  3eit  für  bie  Unterweiiung  in  bem 
©ebraud)  eine«  3"ftrumentS  ju  opfern,  baS  ber  Seemann  in  feinem  Veruf 
fpätcrf)in  gar  nid)t  gcbraudjt  unb,  man  möchte  fagen,  foum  gebraudjen  barf ! 
SBürbe  nämlid)  ein  Slapitän  in  engen  ©cwäffern,  nacf)bem  er  ben  $oppclfurS 
geregnet  fjat,  fid)  rod)  ber  Spielerei,  fagen  mir,  ber  gcfäljrlid)cu  Spielerei 
Eingeben,  ben  ftoppelfurS  311  fonftruieren  unb  bie  trigonontetrifdjen  58er* 
hältniSgleidjuugcu  auf  ber  Scate  &u  fpaunen  unb  [tiefte  in  ber  gwifchenzeit 
bem  Sd)iffe  burd)  ftollifion  ober  §lngrunbgeraten ,  ein  Unglütf  ju,  fo  t)ätte 
ber  güf|rer  bie  gefejjlid)  oertaugte  Sorgfalt  eine«  orbentlidjen  Schiffers, 
weldje  gewife  aud)  in  ber  9Baf)l  einer  bünbigen  föeehnungSmcthobc  beftetjt, 
aufeer  acht  gelaffen  unb  baS  Sceamt  roürbe  fid)  fpäterhin  oietleiajt  genötigt 
fetjen,  ein  Urteil  auf  ^atententgieljung  ju  fällen.  Äud)  läfjt  fidj  bie  ©ei- 
behaltung  ber  Eonnfcale  erziefjerifd)  fdjwerlid)  rechtfertigen,  $enn  wenn 
man  auf  bie  Arbeiten  mittelft  ber  $)onnfcale  oiele,  otele  Stunben  oerwenbet, 
fo  gcroörjnt  man  ben  Sdjüler,  ber  Sache  eine  erhebliche  2Bid)tigfeit  bei- 
Zumeffen,  b.  1).  man  oerbunfelt  fein  Urteil  Derart,  etwas  VebeutungSloieS, 
9?ebenfäct)tic^ed  für  etwas  2Befentlid)eS  anjufc^en. 

Überhaupt  mufe  mau  fagen,  bafj  ber  gcidjnerei  I1ur  c*n  äufjerft 
befctjränfter  SBert  beizulegen  ift ;  ffetjt  man  oon  ben  fogenannteu  Äartenauf« 
gaben  ab,  fo  b,at  fie  faft  nur  SBert  als  9J<ittcl  jur  Veraufd)aulichuiig,  jur 
93erbeutlid)nng  bei  Vorgetragenen,  nimmermehr  aber  barf  bie  Zeichnung  bei 
Söfung  einer  Aufgabe  au  Stelle  einer  Haren,  fnappen  Siegel  gefegt  werben. 
©S  ift  ein  grofeer  Irrtum,  z«  meinen,  bie  .ßeidjnung  (>ätte  bei  Ermittelung 
ber  Söejeidjnung  ber  2)ciBWeifung  unb  örtlidjcn  Sblcnfung  bei  StompaffcS 
einen  gleichftehenbcn  ober  mof)l  gar  höheren  SBert  als  bie  einfadie  SHegel. 
Eigentlich  follte  fie  bei  ber  Söfung  biefer  äufeerft  wichtigen  Aufgabe  gan$ 
unb  gar  oerfchwinben.  $enn  ber  Seemann,  ber  nur  biefe  ÄuflÖfung  mittels 
ber  umftänbKdjen  $eidmung  311  finben  oermag,  fann  bei  bem  rafrijen  Vor- 
wärts  jagen  ber  neuzeitlichen  Schiffe  in  oielcn,  oielcn  gäHen  infolge  biefe« 
Zeitraubenben  unb  auch  leicht  zum  3rrtum  oerleiteubeu  Verfahrens  fein 
Sd)iff  auf  ben  Straub  fefcen,  .'pab  unb  ©ut  unb  felbft  baS  Seben  oerlieren. 
2Sir  loollen  einmal  wieber  bie  thatfäd}lid)en  Verbältniffe  reben  (äffen. 

(SS  ftürmt,  eS  regnet ;  aber  nod)  ift  eS  einigermaßen  fidjtig  unb  man 
hält  oolle  gafjrt,  weil  man  mit  ber  %\ut  baS  enge  gahrwaffer  t)inauf jagen 
muß.  £er  üiootfe  ift  an  ©orb.  3efot  fommt  eine  SncinSpcilung  praeter 
Dbjeftc.  SDJan  nimmt  bie  Teilung  mittels  beS  SlegclfompaffcS ,  oergleicht 
gleichzeitig  ben  Steucrfompafj.  2SaS  ift  nun  ber  gehler,  bie  örtliche 
Slblenfung  beS  lederen?  Antwort  auf  bie  $ragc!  fogleid)  olme  gögern! 
benn  bie  Sidjerljeit  beS  ganzen  Fahrzeugs  t)ängt  in  ben  nächfteu  fünf 
SWinuten  oon  einem  ftreng  genauen  fturfe  ab.  SBill  nun  erft  ber  Siapitän 
bie  entfeheibenbe  Antwort  mit  £>ilfe  einer  ßcichnung,  Dic  er  wegen  beS 
Unwetters  unb  beS  ftrömenben  9tegcnS  gar  nid)t  an  £ca\  fonbern  nur  in 
ber  Äajütc  ober  im  WaoigationSzimmer  ausführen  fann,  fud)en,  fo  geht  bie 
foftbare  $cit  beS  ^anbelnS  oerloren.  3ft  bann  ber  gewählte  5htrS  ein 
falfdjer,  fo  bridjt,  oicüeidjt  nalje  ber  £>cimat,  baS  Verhängnis  über  baS 
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unglüdlidie  gdjiff  herein;  oielleidjt  rettet  fid)  bic  Bemannung,  oielleicht  gef)t 
alle*  su  ©runbe.  $lud)  fjier  märe  bie  grage  aiif^urocrfcn,  ob  es  nid)t  rat* 
fam  fei ,  bie  be$üglid)en  ^rüfungSauf  gaben  fo  ausstatten,  ba&  bie  Söfung 
einiger  Aufgaben  ofme  §ilfe  ber  3eidmung  nid)t  5U  umgehen  wäre.  —  Xafe 
feit  fur$em  an  Dielen  nautiföcn  UnterridjtSanftalten  bie  fdjönc  Einrichtung 
getroffen  worben,  auf  Äoften  einiger  <5tunben  be«  faft  gan$  entbehrlichen 
3eidienunterricf)te$  eine  fur^e,  oflgemein  gehaltene  Unterweifung  in  ber 
£dnffSmafchiuenfunbe  jit  geben,  ift  als  burd)auS  $wecfmäfjig  mit  greuben 
$u  begrüben. 

3ni  Übrigen  aber  werben  $ur  $eit  in  bem  nautifdjen  Unterricht  noch 
®egenftänbe  gelehrt,  bie  für  bie  s#rarjS  ber  ftauffabrer,  benen  ber  Unterricht 
bod)  allein  ju  bienen  r)at ,  fofern  er  überhaupt  einen  angebbareu  $wed 
tjaben  foll,  ohne  erweislidje  Bcbeutung  fein  bürften.  $)a$u  rechneu  wir  bie 
3eitbcftimmung  burch  gleidje  Sonnenhöhen.  Vergeblich  würbe  man  bie 
Schiffstagebücher  unferer  gefamten  ^aubelSflotte,  welche  bie  ftattlid)e  Sln^ühl 
oon  oiertaufenb  (Seefchiffen  umfaßt,  burdjftöbern,  um  barin  eine  einzige 
berartige  Beobachtung  oerjeichnet  31t  finben.  $amit  bürfte  ber  Söert  biefeS 
fogeuannteu  nautifdjen  Problems  ohne  weitere  Begrüubung  nach  allen 
Dichtungen  hin  hinlänglich  gefenn$eid)net  fein.  SEBürbe  biefe  ^eitbeftimmung 
als  UnterrichtSgegenftanb  ausgemerzt,  fo  fönnte  ber  unoergleid)lich  oiel 
wichtigeren  2et)re  oon  ber  $eoiation,  oon  ber  Einwirf  ung  beS  (Schiff Seifen« 
auf  beu  Äompafj  unb  beren  Äompenfation  eine  gröfjere  Beachtung  gefcfjenft 
werben.  Sluf  alle  gälle  müßten  bie  ©d)iffer  für  grofje  $nhrt  fooiel  Einftd)t 
unb  ÄenntntS  oon  biefem  ©egenftanbe  erlangen,  um  bie  9cotwenbigfeit  einer 
ju  änbernben  Sage  ber  StompenfationSmagnete  beurteilen  unb  biefe  #nberung, 
welche  ja  fjäufig  beim  Übergange  auf  grofje  6übbreite  erforberlich  ift,  felbft 
oornehmen  ju  fönneu. 

ferner  redjncn  wir  311  bem  SntbeljrenSwerten  bie  Ermittelung  ber 
ÄulminationSaeiten  ber  ©eftirne  auf  ©efunben  genau.  Slud)  biefe  Aufgabe 
fann  für  bie  ^rarjs  an  Borb  feinen  Slnfprud)  auf  irgenb  mcldie  Bebeutung 
ergeben;  bie  Einübung  nimmt  oiel  oiel  Arbeit  in  Slnfprud);  aber 
einen  nachweisbaren  Söert  ^at  fie  wohl  fauin.  Sine  ganj  rohe,  auf  einige 
Minuten  genaue  Entnahme  aus  bem  nautifdjen  Satjrbud)  genügt  nicht  nur 
auf  alle  gälle,  fie  ift  fogar  jwetf  entfpredjenber ,  weil  fie  unoergleidjlid)  oiel 
rafcher  unb  baher  auch  f efjleirfireieir  oon  ftatten  geht.  Unb  felbft  eine  ber- 
artige Beftimmung  ift  an  Borb  faum  gebräudjlid),  ba  mau  bas  ©eftirn  ein« 
fach  mit  bem  Äompaffe  peilt,  um  ju  fehen,  ob  eS  nahe  bem  SHeribian  ift 
ober  nicht.  Eine  oiel  größere  praftifche  Bebeutung  hflt  r°f)c  5luffinbung 
ber  Sluf*  unb  UntergangSjeit  beS  ÜJJonbeS,  worauf  aber  meiftenS  nid)t  hin* 
gemiefen  unb  weldjc  Aufgabe  nid)t  eingeübt  wirb.  9lud)  tyev  müffen  wir 
wieber  jur  Söuftration  unb  Begrünbung  beS  ©efagten  ein  oeranfchaulichenbeS 
Beüpiel  aus  ber  reichen  feemannifdjen  Erfahrungswelt  h^auSgreifen. 

Digitized  by  Google 


136 


»ftronomiföer  Äalenbcr. 


2lftronomifdjcr  ikaUnbev  für  bcn  2tTonat 

©kt»b»r  1889. 


£  0  n  n  e. 


2Baf>rer  berliner  Mittag. 


§2 

es 

W-8  -©-3. 

fAcinb.  AR. 

icnemb.  D. 

f4rin».  AR 

fdjtinb  1). 

^rpnb  in 
Wrribian. 

m 

8 

h 

m 

• 

0           4  t* 

h 

m 

• 

« 

1  H 

b 

m 

i 

—10 

26-09 

12 

31 

1-48 

—  3  21  3-3 

18 

2 

2471 

—22 

50  48  1 

5 

343 

i 

10 

4497 

12 

34 

39  11 

3  44  19*8 

19 

3 

57  33 

23 

16  43  3 

6 

34-3 

3 

11 

3-55 

12 

38 

17-03 

4    7  33  6 

20 

5 

ß-41 

22 

13  15*9 

7 

335 

4 

11 

21  81 

12 

41 

55-28 

4  30  44  4 

21 

4 

3297 

19 

46  53' 1 

S 

303 

5 

11 

39-73 

12 

45 

33-86 

4  53  51-8 

22 

1 

2759 

16 

11  22 

9 

24  2 

0 

11 

57  28 

12 

49 

12  81 

5  16  5V4 

22 

55 

37  75 

11 

43  133 

10 

151 

7 

12 

1445 

12 

52 

52  15 

5  39  54-8 

23 

47 

20  92 

6 

42  12-5 

11 

3fi 

S 

12 

3120 

12 

56 

3190 

6    2  49-9 

0 

37 

12-54 

—  1 

26  96 

11 

50  3 

9 

12 

47  52 

13 

0 

12  08 

6  25  40-2 

1 

25 

55-02 

+  3 

48  20  3 

12 

3ß2 

10 

13 

3-3S 

13 

3 

52-73 

6  48  25  3 

2 

14 

10-39 

8 

46  37  3 

13 

2 19 

1 1 

13 

IS  70 

13 

7 

33-86 

7  11    5  0 

3 

2 

34  95 

13 

16    0  3 

14 

8-1 

12 

13 

33  ß3 

13 

11 

15-50 

7  33  38  9 

3 

51 

35-ß2 

17 

5  43  9 

14 

55'2 

13 

13 

47  98 

14 

5766 

7  56   6  7 

4 

41 

27  00 

20 

6  53  6 

15 

432 

14 

14 

179 

!;! 

18 

40  37 

8  18  27  9 

5 

32 

9  41 

22 

12  30  9 

16 

320 

15 

14 

15-04 

13 

22 

23  65 

8  40  42-2 

ß 

23 

29-54 

23 

17  43  3 

17 

211 

Iß 

14 

27  70 

13 

26 

751 

9    2  49-3 

7 

15 

400 

23 

19  57  5 

18 

10  4 

17 

14 

39  75 

13 

29 

519S 

9  24  48  7 

8 

ß 

2ßl9 

22 

19  4-9 

18 

590 

IS 

14 

5119 

13 

33 

37  06 

9  46  40*0 

8 

57 

142ß 

20 

17  16-4 

19 

468 

1«» 

15 

21HI 

13 

37 

2278 

10    8  23  0 

9 

47 

17  38 

17 

18  47  5 

20 

33-8 

•2<) 

15 

1216 

13 

41 

914 

10  29  57  1 

10 

36 

39-09 

13 

29  46  1 

21 

20-3 

*21 

15 

21  65 

13 

44 

56  18 

10  51  21 9 

11 

25 

37-49 

8 

58  107 

22 

ß-9 

22 

15 

3046 

13 

48 

43  89 

11  12  37-2 

12 

14 

43  04 

+  3 

54  7-4 

22 

542 

23 

15 

3858 

13 

52 

22  29 

11  33  42-4 

13 

4 

35  64 

—  1 

29  41  5 

23 

43  3 

24 

15 

46  00 

13 

56 

21-40 

11  54  37  2 

13 

5fi 

0-11 

6 

57  28  0 

25 

15 

52  71 

14 

0 

1 1  23 

12  15  210 

14 

49 

39  73 

12 

10  13-5 

0 

348 

2ß 

15 
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4 
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1 
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Iß 
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4 

28-7 
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lß 
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14 

19 
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19 

51 
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22 

49  53-6 

5 
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31 
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^lonetcnfonfteßationcn  1SS9. 


Cttober 

1 

0 

Jupiter  in  Äonjunftion  in  ÜHeftafcenfiou  mit  bem  SRonbe. 

1 

2 

$enu$  mit  3Rarö  in  Äonjunftion.  33cnuS  22'  füMid). 

m 

1 

13 

3Mar4  in  gröjjter  n'6rb(id)er  Ijeliocentriid-er  Breite. 

12 

9 

Neptun  in  Äonjunftion  in  fteftafeenfion  mit  bem  9Ronbe. 

i> 

15 

m 

llranuä  in  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

15 

6 

SJJcrfur  mit  UranuS  in  Äonjunftion. 

15 

14 

SHetfut  in  unterer  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

16 

3 

Vcnuä  im  'Jkrtfjclium. 

19 

13 

Saturn  in  Äonjunftion  in  SRcttafcenfion  mit  bem  3Ronbe. 

19 

18 

TOetfur  im  auffteigenben  Änoten. 

20 

19 

SMarS  in  Äonjunftion  in  fteftafeenfton  mit  bem  SRonbe. 

21 

19 

'-Henu«  in  Äonjunttion  in  iHeftafccnfton  mit  bem  3Ronbe. 

22 

23 

SWerfur  in  Äonjunftion  in  Weftafcenfion  mit  bem  SWonbe. 

23 

10 

UranuS  in  Äonjunttion  in  Sieftafcenfton  mit  bem  SWonbe. 

24 

8 

SMerfur  im  ^eri^elium. 

/• 

2H 

12 

Jupiter  in  Äonjunftion  in  ftettafeenfion  mit  bem  äßonbe. 

II 

31 

ß 

9Jfcrfur  in  größer  roeftliajcr  ßlongation,  18"  43'. 
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Walteten -epberaeubeit. 

Mittlerer  berliner  Wittag. 


tag. 
1689 


Sdiiinbari' 
0»er.  «ufft. 

hm« 


Scbeiubate 
SlbtPfidiujig 


I  Cbcrer 
SReribtan» 
burä)gang. 
h  ui 


«Werfur. 


Dft.  5 

13  52  45  02 

—  15  19  50  4 

0 

56 

1Ü 

13 

43  32-25 

13  51  13  5 

0 

20 

15 

13 

24  4111 

10  38  6-6 

23 

47 

20 

13 

6  4478 

7    0  33-7 

23 

in 

25 

13 

1  51-10 

5   3   5  1 

22 

40 

30 

13 

12  16-68 

—  4  24  20  1 

22 

30 

93enuö. 

Cft.  5 

10 

47  57  59 

4-  8  46  59-6 

21 

51 

10 

11 

10  52  53 

0  38  28-5 

21 

54 

15 

11 

33  40  22 

1  22  27  2 

21 

57 

20 

11 

50  23  92 

+  2   2  21  5 

22 

0 

25 

12 

19  737 

—  0  20  19  S 

22 

3 

30 

12 

41  54-62 

—  2  44  4-9 

22 

0 

9Rar«. 

Cft  5 

10 

39    6  89 

+  9  55   9  4 

21 

42 

10 

10 

50  47-65 

8  45  53  0 

21 

34 

15 

11 

2  22  19 

7  35  39  0 

21 

20 

20 

11 

13  5105 

6  24  41  0 

21 

17 

25 

11 

25  1458 

5  13  11-5 

21 

9 

30 

11 

36  33  10 

+  4    1  22  2 

21 

1 

Cft.  8 
18 


18 


Jupiter. 
5  59  42  —23  30  3 IM 


18  12  0  08  23  30  12  0 
28   1»  18  55  55  —23  28  34  0 


4  57 
4  23 
3  51 


SWonat». 
tag 


2<trintorf 
Oer.  flufft. 


Scheinbare  i 
vtbwfidiunß.  I 


Oberer 
"i'ienbian« 
bucdjgonß. 

h  m 


1889  Saturn. 

Cft.  8  10  10  44  07  +12  30  44  4 

IS  10  14  29  40      12  17  41  6 

28  10  17  17  90  +12   1    8  4 

llranuä. 

Cft.  8  13  21  55  95  —  S  0  58  7 
18  13  24  17  49  i  6  15  5  7 
28  13  26  38  52  '-  8  29  2-1 

Neptun. 
Cft.  8    4  10  36-91  +19  21  39  9 
18    4    9  50-70      19  19  15  7 
26    4    8  54  94  +19  10  29  8 


21  2 
20  20 
19  50 


0  13 
23  30 
22  59 


15  2 
14  21 
13  41 


3Nonbp[)afen  1  689. 


— 


2Ronb  in  ©rbndfje. 

£rfte$  Viertel. 

$olimonb. 

ÜJionb  in  (Srbfcrne. 

SefctcS  SBiertel. 

9ieumonb. 

3«onb  in  Grbnäbe. 

erfte«  Giertet. 


Sternbebedungen  bura)  ben  SRonb  für  «erlin  1689. 


SRonat. 

Stern. 

»rfl&e. 

(Antritt. 

«u4triit. 

1 

h  m 

h  m 

Oftober  13 

»  Stier 

!  5-5  ! 

7  56  1 

8  46  9 

„  14 

i/  3n>tUinge 

3 

16  20-6 

17  38-2 

Serfinfterungen  ber  Supitermonbe. 


(»uStritt  au«  bem  Statten.) 

1.  SKonb. 

2.  SMonb. 

Cftober  1. 

7U    ]  5  in 

400» 

CftOb«  24.      7h     16«      13  5 

8. 

9  10 

406 

31.     9     54  27-3 

24. 

7  29 

21-5 

31. 

9  24 

15  6 

Sage  unb  ©röfee  beä  SaturnringeS  maa>  Seffel). 
Cftober  26.   ©rofre  »d>fe  ber  ttingellipfe:  38-96";  «eine  3Cd)fe  5.89" 

(£rböbung&n>infe(  ber  (Srbe  über  ber  Dingebene:  6°  41  5'  fübl. 
»tittlere  Schiefe  ber  ©fltptif   Cftober  7.   23°  27'  12  91" 
Sajeinbare  „     „      „  „      „   23«  27'  12-35" 

fcalbmeffer  ber  Sonne  „       „        16'     2  5" 

tytrallare     „      „  8-79" 
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Anwendung  des  Doppler'sohen 
Frinzipes  auf  leuchtende  Gas- 
moleküle. Befanutlid)  lehrt  baS 
$oppler'fd)e 'ijkin^p,  baft  ein  (raefiten* 
bev  "JJunft,  wenn  er  fieb  unferem  9(ugc 
nähert,  Sicht  oou  für$enr,  »üb  wenn  er 
fid)  entfernt,  folcfccS  oou  längerer  93eHcR« 
länge  auSjuftrahlen  föehtt,  als  wenn 
er  in  9hif)c  ift.  9tuu  ftub  nad)  ben 
Folgerungen  ber  fiuetifchen  (Mastheorie 
bie  einzelnen  SHolefüle  eines  @afeS  in 
fehr  fdjneller  gerablinigcr  '-öeroegung  be- 
griffen;  £>.  ürbert  fiilirt  nun  ben  äufterft 
intereffanten  Wacbiucis,  baß  infolge  btefet 
Bewegung  (Ma*molcfülc,  bie  nur  üicht 
von  einer  ganj  beftimmten  SScQcnlängc 
emittieren,  trotybem  bem  Singe  beS  Sie« 
obachters  foldic*  fomobl  oou  etwas 
flciuerer  wie  Don  cttoaS  größerer  ©eilen- 
länge  auSjuftrablen  feheiueu  mürben, 
DorauSgefefot,  bafi  obiges  ^rin^ip,  welches 
bureb  aftropfmfifalifdje  Beobachtungen 
Hiebrfnd)  als  gültig  erliefen  ift,  audi 
hier  Slumenbung  finbet  (fine  ejrpcri- 
nientellc  Prüfung  bat  üBerfaffcr  an 
Cuerffilbcrbampf  augeftellr,  weldjen  er 
in  einer  ©eiBler'fdjcn  SRöfjrc  jum 
Senaten  brachte,  inbem  er  und)  ber  oou 
ihm  bereits  früher  benutzten  SHethobe 
ber  hoben  Interferenzen  bie  breite 
ber  grünen  Cuecffilberlinic  beftimmte. 
Turcb  bie  oben  angebeutetc  Überlegung 
ift  für  bicfelbe  eine  untere  (Mreir,e 
gegeben,  welche  fidi  auS  ber  (Wefchwin* 
bigfeit  ber  bewegten  ÖiaSmolcfülc  uub 


!  ber  Sortpflan^ung  beS  fiidjteS  beregnen 
läßt  Thatiädjlid)  ergab  fidj  nun 
aber,  baß  bie  ©reite  obiger  Cinie  er» 
heblirf)  unter  ber  theoretifch  möglichen 
liegt,  unb  baSfclbe.  fanb  er  für  bie  rote 
©afferftoff-  unb  bie  9?atr:umlinie,  fo 
bafe  Bcrf.  bie  Qtültigfeit  beS  Dopplers 

I  fchen  "4kin$ipS  für  bie  Bewegung  leuchten» 
ber  UNolcfüle   in  Jrage  ftellt.  ÜDcit 

;  gleidjem  SRecbtc  fann  man  jeboeb  wohl 
auf  Wruub  ber  SScrfurfje  beS  ißerfaffei'S 
bie  9iichtigfeit  ber  BorfteHuugcn  über 
ben  aRechauiSmiiS  beS  VeuchteuS,  welche 
obigen  Betrachtungen  *u  ©runbe  liegen, 
anzweifeln  ober  fchliefjlicb  bie  Sicherheit 
ber  Folgerungen  ber  finetifdjen  ®a*; 
tfjeorie  in  ftrage  ftetleu '). 

Solidiflzierung  gepulverter  Me- 
talle. (Seit  bem  £tahre  1S7S  hat  fieb, 
^rofeffor  23al ther  Spring  $u  Süttich 

I  mit  beut  Stubium  ber  SBirfungcu  ber 
Äompreffion  ober  Berbichtung  oon  oev* 
fchiebeneu  SDcaterialieu  befaßt.  Stach 
ihm  nahm  ^rofeffor  £6.  {Roberts 
VI  Ii  ft  c  n  iu  Cruglanb  ähnliche  Sorfdwngen 
mit  ftarfer  Sufammenpreffung  oon  Ücetall' 
pulueru  ober  au  ^uloerfornt  u.  f.  w. 

1  uerfleiuerten  9Jietaü*beftanbtcilen  oor. 

Tic  Teilchen  metallifcheu  ^uloerS 
uercinigen,  wenn  man  fic  einem  gewöhu- 


')  Cfiem.  Ccntrafblatt  I8S9,  S.  311.  — 

SB)    ;u;     Ji'.f,  — 7:t    IT,  1.    3cpt.  S««)  *f)l)fif. 

3nft.  lirlangen. 
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lidjen  atmofp&ärifc^en  $rurfe  übcrtäfct, 
fid)  nidjt.  SBenu  man  an  ifmen  aber 
bie  Stellen  ber  Söerügrung  üermegrt, 
fo  fommt  ein  fc^r  ocrfdiiebeneS  Siefultat 
IjeruuS. 

$rof.  SluftenS  ©jperimente  mürben 
mitteilt  eines  Apparates  angepeilt,  in 
welken  furjen  baS  metaHifd^e  $u!oer 
unter  einem  Gtjtinber  üon  ©tagl  in  eine 
£>öf)tung  in  einem  Stcinblode  gelegt  mürbe, 
melier  oertifal  in  jmei  Seile  geteilt, 
mittetft  eineS  9lingeS  jufammengenalten 
mürbe.  $er  $rud  mürbe  mittetft  eine« 
cülinbnfdjen  fioIbenS  angemenbet.  Unter 
einem  Xrude  oon  2000  Wtmofpbären 
auf  ben  ßolben  ober  13  t  auf  ben 
Ouabratjotl  931  ei,  in  ber  ftorm  oon 
fteilfpäqnen,  hmrbe  biefeS  in  einen  foliben, 
feften  SMod  äufammengeprefct,  an  roeldiem 
eS  unmöglid)  mar,  aud)  nur  bie  leifefte 
©pur  ber  urfprünglid>en  Äörner  $u  ent= 
beden,  toahrenb  eS  unter  einem  S)rude 
oon  5000  SItmofpfjären  biefem  Srude 
feinen  SBiberftanb  meftr  leiften  founte, 
fonbern  mie  eine  Slufftgfett  burd)  alle 
©palten  beS  Apparates  fnnburdjfloft  unb 
oor  bem  Kolben  bei  XrudapparateS 
toid\  melier  bis  auf  bie  SBafiS  ber 
culinbrifdjen  SluS&öf)Iung  beS  ©taf>f* 
blodeS  nieberbrang. 

9codj  intereffanter  finb  bie  föcfultatc, 
meldje  in  biefer  löejiiehung  ^rofeffor 
(Spring  mit  trrjftaQintf^en  SDietatlen 
gwonnen  t>at.  SöiSmutt)  ift  befannter* 
mafcen  (rnftallinifdj  unb  fpröbe,  aber  fo 
fein  als  ^ulücr.  @S  oereiuigt  fidj  unter 
einem  $rude  üon  6000  Sltmofpfjären 
in  einen  ganj  gleiten  3Mod,  mie  man 
ihu  mittetft  ©uffeS  crbalt,  unb  bat 
tabei  feinen  früftaflinifdjen  S3rud).  3 in"/ 
in  ^uloer,  Oereinigt  fid)  ebenfalls,  unb 
menn  man  in  ben  $rudapparat  ein 
£odj  madjt,  flie&t  eS  in  ftorm  eines 
XrafjteS  oon  beliebiger  ©tärfc  IjerauS. 

3m  golgenben  ift  ber  ©rab  beS 
Krudes  oerjeidmet,  toeldjer  notioeubig 
ift,  bie  ^Jutoer  ber  betreffenben  SWctqUe 
au  einer  foliben  SWaffe  ju  oereinigen. 
nämlid) : 

33Ici  Bereinigt  rtä)em.£rudo.  13t  auf  ben  □" 
»S|"n  „     „   ,,     „    „  19t  „  „ 

^mf  ,.  ,.  38  t  „ 

Antimon.  „  „  „  ..  „38  t  „  „  „ 
?l(ummium„     „  „     „    „  3St  „  „  „ 

^iönuitfj   ,     „    „  3>t  , 

Mupfer       „     „   „     „    „  33  t  „   „  „ 


Ölei  toirb  ftüffig  bei  einem  Xrude 
oon  33  t  auf  ben  CuabratjoU  unb 
j  3inn  bei  47  t. 

(Sied'S  ©emcrbejtg.l 

Ersoheinungen  beim  Brennen 
von  Gasgemischen;  oon  23 rodmann. 
©aSgemifdje  mit  roeuiger  als  5V2% 
©rubengaS,  7%  H  ober  l\f%  Seudit* 
gas  mit  fiuft  finb  meber  für  fid)  brenn' 
bar  nodi  ejplofio.  ©üldje  ©aSflemifdie 
finb  aber  imftanbe,  in  unmittelbarer 
92ähc  einer  glamme  ober  einer  fonftigen 
SBärmequefle  ju  oerbrennen.  $e  weiter 
fid)  bie  blauen  ^fomnteufegel,  roefdje  in 
foldjen  Sailen  bie  £ampe  umgeben,  oon 
biefer  cutfernen,  um  fo  mein"  brennbare 
©afe  entgalt  baS  ©emiid).  «ei  5V2% 
©rubengaS,  7  %  SSafferftoff  ober  1  Vt  % 
£eud»tgaS  futbet  ein  rugigeS  Abbrennen 
beS  ©emifcgeS  ftatt;  je  mel)r  oon  brenn* 
baren  ©afeu  barin  enthaften  ift,  um  fo 
meur  roirb  aus  bem  Abbrennen  eine 
©yplofion.  5)aS  ÜJlajimum  ber  Crrplo* 
fibilität  liegt,  mie  tbeoretife^  ju  bc- 
rcd)nen,  bei  SWetban,  30%  H., 

ober  14—15%  fieudjtgaS  oon  normaler 
3uf.  Sei  einem  ©ejjalt  oon  13.5% 
©umpfgaS,  75%  SBafferftoff  ober  30% 
Seua^tgaS  oermag  ein  ©aSgemifd)  nidjt 
meb,r  511  ejplobieren,  nod)  oerbrenuen, 
menn  uid)t  onn  aufeen  üuft  jutritt.  $ft 
Ie&tcreS  ber  ftatt,  fo  ftubet  ein  rubigeS 
?Ibbrennen  ftatt.  Saft  ein  ©emifd)  mit 
13'/,  %  ©rubenga«,  in  bem  bod)  nod) 
genugenb  Snuerftoff  oorbauben  ift,  um 
9,1  %  beS  üKetljanS  üoüftäubig  511  oer= 
brennen,  nia^t  oerbrennt  ober  ejrplobiert, 
liegt  an  ber  grofjen  SSärmeabgabc  an 
baS  SRetban,  meines  an  unb  für  fief) 
eine  grofec  fpejififdjc  23ärme  bat  unb 
aufjerbem  noa^  babura^  SBärmc  abfor- 
biert,  ba§  eS  fid)  beim  örbi^en  in 
UIcctglen  unb  SSafferftoff  umfefct.  ^u 
©emengeu  mit  9,5-13,5%  SKethan, 
in  beiteu  bie  Verbrennung  in  ©egemoart 
eines  ÜberfdjuffcS  oon  SWctgan  ftattfinbet, 
entftebt  tro^bem  fein  Soblcnor^b.  So 
bei  fdjtagcnben  SBcttern  folcbeS  auftritt, 
finbet  immer  bie  SDJitroirfung  oon  Soblen* 
ftaub  ftatt,  meldjcr  bie  C04  rebu^iert. 
Xie  häufige  !öeotad)tung,  bäß  bei  Gr/ 
plofiouen  in  ©ruben  ^roci  ober  mehr 
^eitlid)  unb  örtlid)  getrennte  ^plofiouen 
oorfommen,  erflart  fid?  aus  ber  Ü>er- 
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cinigung  be«  bei  bcr  erften  Crfpfofion 
übrig  gelaffenen  ©afc§  mit  bem  Sauer* 
ftoff  ber  nadjfjer  hinzugetretenen  äufjeren 
fiuft.  SSährenb  ftcf)  ein  ©emifd)  oon 
Söaffcrftoff  unb  Suft  fdjon  bur<t)  rot* 
gfühenbe  Körper  (ca.  500°)  cnt$finbet, 
erforbcrt  ein  ©rubengaSIuftgemifd)  eine 
Piel  ^ö^cre  Temperatur  (800°),  um 
entjünbet  $u  werben.  23enn  trofcbem 
oft  gemelbct  wirb,  baß  burd)  glfibenbe 
Trabtf örbe,  ©tablfuufeu,  f  ortgefdjleuberte 
.günbmaffe  ber  $erfufiion£jflnbung  u.  a. 
©rubengaSentjiinbungen  entftanben  finb, 
fo  fann  bic«  nur  baüon  herrühren,  bafj 
fict)  wegen  bcr  größeren  fieidjtigfeit  be« 
SHaffcrftoff«  an  gewiffen  bem  SBetter* 
ftrome  entzogenen  f)o^en  ©teilen  ein  an 
SBafferftoff  reichere«  ©a«gemenge  an= 
fanimcU,  nl«  gewöhnlich  in  ben  (Gruben 
oorhanben  ift;  in  biefen  ift  ba«  9?er« 
bällni«  oon  SBafferftoff  ju  ©rubenga« 
böcbftcn«  1  :  13.  Turd)  rotglübenbe 
Träbte  fonntc  aber  SBcrfaffcr  nur  ©a«> 
mi)d)ungen  eutpnbcn,  in  benen  auf  1 
Safferftoff  hödjftcn«  6  ©rubenga«  f  ommen. 
SBo  SBafferftoff  zugegen  ift,  ba  mufj  in 
ben  ©ruben  bie  höchftc  ißorfidjt  ange* 
wanbt  werben,  unb  e«  ift  namentlich 
barauf  zu  feben,  ba«  ba«  Xrabtncfc 
gröfjte  (Sicherheit  gegen  Crrglüben  be= 
fifct »). 

Spektralanalyse  der  Blüten- 
färben2).  Tie  geringen  SRengen  oon 
Sarbftoff  in  ben  Slüten  bcr  ^flanjen 
machen  tt)re  cr)eniiftr)e  "Nnaityfe  unb  Unter' 
fdjeibung  ungemein  fchwicrig,  ja  unmög* 
lief);  hingegen  befifrt  bie  SBiffcnfdmft  in 
ber  ©peftralanalnfe  be«  abforbierten 
unb  be«  bnrdj  ($foore«ccnz  au«geftrablten 
üicrjte-ä  ein  au*reid)enbe«  SJiittcl,  oor* 
banbene  93crfdjiebenbetten  unter  farbigen 
(Subftan^en  feftjufteflen.  £err  3.  (S. 
2)iüller  fjnt  nun  an  einer  grofjen  92eir)c 
Oon  pflanzen  bie  Söliitenfarben  auf  ihre 
Stbforption*«  unb  auf  ihre  ftluore«ccnz* 
fpeftra  untersucht;  in  ben  meiften  gälten 
benufote  er  lebenbe  ^Blütenblätter,  in 
wefen  aber  auch  ?hi^üge  in  oerfrfjie* 
benen  £öfung«mitteln,  bie  teil«  flüffig, 
teil«  in  ©elatine  refp.  Goüobium  ju 

•)  C6,em.  Gentralblatt  18$!»,  S.  491.  — 
Öaö.  »1.  Ii>«>— 94.  öoa)um. 

■)  3<if)rbüd)er  für  njifienfdjaftl  SJotanü, 
l^S,  Sb.  XX.  6.  TS. 


bunnen  fiameflen  erftarrt,  ber  optifeben 
Slnalpfe  unterzogen  würben;  bann  würben 
bie  gleichen  ^erfudjc  gemalt  nach  58c* 
banblung  ber  «Jarbftoffc  ober  ibrer 
Träger  mit  Sdjwefelfäure  unb  mit  Aalt. 
Te«  SBergleidjc«  ^a(6er  würben  auch 
einige  ^tnilinfarbftoffe  Pon  ähnlichem 
9tnfef)en  mit  unterfuebt.  93ei  ben 
gluoreSccnj » SBefrimmungcn  würben  fo* 
wofjl  bic  51uore«cenz  ergebenben  ©trafen 
be«  ©peftrum«  beftimmt,  al«  bie  Statur 
be«  burd)  ftIuorc«cenz  au«geftrablten 
Sichte«.  Tie  Crrgebniffe  ber  Untcrfudjung 
finb  in  ausführlichen  Tabellen  unb  auf 
brei  Tafeln  bilblid)  wiebergegeben  unb 
werben  00m  SBcrfaffer,  wie  folgt,  z»r 
fammengefafjt : 

65  oerfdjicbene  pflanzen  finb  fpef* 
troffopifa^  analpftert.  93?it  ber  ©djwefel* 
fäurc=  unb  ftalireaftion  waren  gegen 
130  SlbforptionSfpeftren  unb  17  gluore** 
cciijfpcftrcn  auSjumeffcn,  biefe  le^tcrcn 
mit  pofitioem  (Ergebnis.  hingegen 
würben  26  gluore^cenafpertrcn  mit  nega* 
tioem  ©rgebni«  abgemuftert  unb  oon 
17  ©lütenfarbcn  fonnte  wegen  ejrperi* 
mcnteüer  Sdiwierigfeiten  unb  Sidjtmangct 
ein  fixere«  @rgebni«  in  Sejug  auf  bie 
51uore«cenj  nidjt  erreicht  werben. 

31uorc«cen^  würbe  naebgewiefen  bei 
jwei  roten  Pigmenten  (Aleanna  unb 
Paeonia),  fo  ba§  mit  ben  fdjou  früber 
befannten,  oier  rote  ftarbförper  burd) 
ba«  5Iuorc«ccnifpeftrum  fdjarf  befiniert 
finb :  SKagbalarot,  Üatf  mu«rot,  ^(Icannarot 
unb  ^Saeonicnrot.  9?on  15  roten  ^f^njeu 
würbe  na^gewiefen,  baß  iljre  93lüten* 
färben  nidjt  fluorc«cicren  unb  oon  oicr 
fonnte  feine  (Sntidjeibung  erlangt  werben, 
ftür  gelbe  unb  orange  Pigmente  würbe 
bic  gluorcöccnj  nur  im  Tropaeolum 
uadjgewiefen,  fo  baß  man  mit  bem  fiur* 
fuma  ,^wei  gelbe,  flu ore«cierenbe  Pigmente 
t)at ;  bei  neun  gelben  ^flanjcn  fonnte 
ein  negatioe«  ^fefultat  fcftgefteflt  werben, 
bei  Oier  ^flanjen  war  ci  unentfd)ieben. 
5ür  i^lau  unb  Violett  würben  nur 
Anilinfarben  unb  fünftlia^e«  ©entiana* 
üiolett  fluoresciereub  gefunben;  bei  10 
unterfudjten  blauen  unb  oioletten^flanjcn 
blieb  bie  Jvrage  unentfdjicben. 

9?adj  i^ren  91  bforptiongfpeftrtn  laffen 
fia^  bie  Sölütenfarben,  wenn  man  ibi'e 
9tcaftionen  gegen  ©ajwefelfäurc  unb  ftali 
mit  berürfft^tigt,   in  30  oerfefiiebene 
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ftarbförper  fonbern,  unb  ^war  fed)* 
rote  garbftoffe  ohne  iöeränberuug  burdj 
Schwefelfäure  unb  fechä  rote  mit  #nbe* 
runden  burch  SReagentien ;  öier  gelbe 
Pigmente  ofjne  Steaftion  unb  neun  mit 
Änberungen;  fechs  blaue  Pigmente  mit 
Änberung  burch.  bie  SWeagentien.  Xie 
färben  finb  in  ber  3ufammenfteu"ung 
nach  ben  Pflanzen  bejeidinet,  beren  Blüten 
bie  färben  entnommen  waren. 

Allgemeinere  @efid)t$punfte  haben 
fich  auä  biefen  müheuollen  (Jinjelunter* 
fuebungen  nod)  nicht  ergeben ;  bod)  bürftc 
bie  Ifmtfache,  baß  unter  ben  iölütcn* 
färben  minbeften«  30  perfchiebenc  ftarb* 
ftoffe  burch  ihr  optifdjest  ©erhalten  unter* 
fdiieben  unb  cfmrafteriüert  werben  fönnen, 
ben  ftinmei«  auf  biefe  Arbeit  Doli  rech> 
fertigen 

Mikroben  im  menschlichen 
Magen.  $n  ben  „Comptes  rendus" 
gibt  £>err  3-  Abelou«  bemerfen^* 
inerte  vJORittcilungen  über  batf  5ßorfommen 
dpu  27cifroben  im  menfchjic§en  SJfagcn. 
(5r  pumpte  fich  felbft  morgend  in 
nüchternem  3u)tnnbe  feinen  9J?agen  au« 

—  unter  gemiffenbafter  Beobachtung  afler 
^orfidjtiMnafjregeln,  um  ba«  3,,trcten 
frember  piljc  außerhalb  bc«  27iagcnä 
511  Derfjüten.  £ie  gefunbeneu  SRifroben 
Dereinjcltc  er  bann  forgfältig  unb  lieg 
fie  auf  ben  gebräudjlidjcn  Sßäfyrfubftanjcu 
fiefj  weiter  entwirfein.  Auf  biefe  SBeifc 
ergaben  fich  16  Dcrfchiebene  garten, 
Don  benen  7  bereite  längere  Seit  aU 
sJDiagenbewof)ner  befannt  finb,  0  bagegen 

—  nämlich,  l  GoccuS  (ftugclform)  unb 
8  Bacillen  (Stäbrfjenform)  —  bisher 
unbekannte  formen  barfteüen.  Allefamt 
halten  fie  fid)  im  faureu  ÜWagenfaft  länger 
leben^fräftig,  als  bie  mittlere  Dauer 
ber  HJcagenDcrbanung  beträgt;  äetjn  oon 
beufelbcu  wudjcru  audj  otyne  l'uftjutritt 
munter  weiter.  G«  lag  nun  nafye,  ben 
(rutflufj  biefer  9Jtifrobeu  auf  bie  Der- 
fcfjiebenen  9tahnmg#mittel  be«  Sflenfcfien, 
j.  58.  auf  abgerahmte  2Jiilch,  geronnene« 
Giweift,  Sieiicrifibrin,  lieber  u  f.  m.,  ju 
prüfen;  fie  mürben  batjer  einzeln  naa> 
einanber  mit  ben  genannten  SHäfjrftoffen 
in  einer  9ictortc  $ufammcugcbracht.  Ta= 


*)  5JatunDiffcnf(fiaftltcfie  iHunbicfjau  1^9, 
9ir.  12,  3.  ir,:,. 


bei  ergab  fidj,  baß  bie  2Äif rohen  im 
einzelnen  wobt  Derfchiebenartig  mirfen, 
bafj  fie  aber  iu*gefamt  mit  nereinter 
Arbeit  aße«  ba«  leiften,  ma«  nur  für 
gewöhnlich  ben  SJerbauungSfäfteu  >n 
frfjreiben;  fie  peptonifieren  unb  löfen  bie 
@iweijjftoffe,  fie  perftüffigen  bie  Stärfe 
unb  Derwanbeln  ben  ©tärfcfleiftcr  iit 
3ucfer,  fie  Derwanbeln  ben  ÜOWdijuder 
in  ÜJtilchfäure,  ben  jRobrjurfer  in  Xraubcn* 
lucfrr,  ledern  gutn  Xeil  weiter  in  Alfohol; 
au&crbem  bilben  fie  aud)  bereit«  bie 
Srjeugniffe  ber  weiter  fovtgefdjrittenen 
flerfe&ung,  toic  äeueiu,  Xurofin,  fette 
Säuren  unb  Ammoniafuerbinbungeu. 
(Greifen  bie  SJcifroben  alle  ^ufammen 
ein  9ial)rung«mittel  an,  fo  entfteht  eine 
lebhafte  ©asentmitflung,  befouber«  bei 
ftoblebubraten  (Öemüfe,  Kartoffeln,  9lei*, 
SÜreblfpeifcn).  Söei  Umwanblung  ber 
ftirfftoffbaltigen  Subftanscu  fteüt  fid) 
^igleid)  ein  efel^after  iMerucr)  ein,  wie 
ja  auetj  bie  Säulni«  ftirfftofffjaltiger  Sub« 
ftanjen  weit  übler  riedjcnbc  (iJafc  erjeut 
aU  bie  ftäulnte  ber  Äto^lebubrate.  $abcn 
bie  SDiifroben  eine  3e't  ^ng  gewirft,  fo 
läßt  ihre  Shätigfeit  infolge  Anhäufung 
faurer  fterfctjnngsprobufte  nach  unb  hört 
fcbliefelich  ganj  auf:  nach  $ufa$  üou 
ftreibe  aber,  welaje  bie  Säuren  abftumpft, 
nehmen  fie  ihre  Xhätigfeit  wieber  auf. 
Au«  ber  3fit»  welcbe  bie  SJcifrobeu  in 
ber  SRetorte  jur  Umwanblung  ber  9Jaf)» 
ruug^mittel  oerbrauc^en,  >iclu  Abelouä 
ben  Sa^lu^,  bag  ba«  eigentliche  ^elb 
ber  SDiifrobcn «Arbeit  nia^t  im  SJiageu 
,Vt  fueben  ift,  fonbern  Ijintcr  bem  9J?agen 
im  QDarme;  bie  ©peifeu  Derweilen  im 
Wagen  nämlich,  nidjt  lange  genug,  ald 
ba&  bie  äKifrobcn  ib^re  uolle  Straft  ent» 
falten  fönnten.  

Über  die  Mikroorganismen  im 
Wasser.  9?acf)  Anfidjt  oon  (Sljarle« 
Smart  entfprechen  bie  3iefultate  bec 
bafteriol.  ©afferunterfudiung  nietjt  ben 
gehegten  Erwartungen.  Xie  neue  9)ietl)obc 
bat  nur  ba3  erreicht,  baß  if)re  Stefultate 
alS  (Mrabmeffer  für  bie  JBcfdmffentjeit 
bc^  Xrinfwaffer«  oon  feljr  jweifel^aftem 
SSerte  finb.  Xtm  Bafteriologen  bleibt 
nur  übrig,  bie  Pathogenität  ber  einteilten 
öafterien  ju  beftimmen,  waä  bi«  je^t 
fc()r  fcfiwierig  fei.  Tic  Bnftcrien  bc« 
Irinfwaffer«    finb  mit   ben  ftäulni^ 
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SJenmfäte  Nackten. 


ba fterien  oerwanbt.  $n  ben  Gifternen 
unterirbifdj  aufbewahrtes  SBaffer  war 
reiner,  als  baS  SBaffcr  in  neuen  ober 
ungereinigten  £ol$bet)älterit,  ein  SBeroei^, 
ba§  bie  möriaben  Batterien  int  Söaffer 
oon  ber  ©rboberftädje  ftammeu.  SHeS 
gefcfjalj  burdj  bie  (Sinfüljrung  ber  33af* 
tcrien  ber  <Salpeterbilbung  in  bießifternen. 
Dieselben  fyaben  feineu  fdjäblidjen  ©in* 
fütjj  auf  baS  mcnfdjlidjc  duftem,  $ie 
(Megenmart  oon  Nitraten  im  SSaffer 
werbe  jwar  für  fdiäblid)  gehalten,  weil 
oon  folgen  SBäffertt  bie  ivortpflanjung 
beS  $t)pt)uS  beförbert  werben  joff,  aber 
bieS  bange  nou  bem  Material  ab,  au* 
bem  bie  Nitrate  gebilbet  würben.  Xer 
Übcrfct)u6  an  Nitraten  rüfjre  oon  tieriidjen 
(Sjrfrementen  fjer;  100  feine  2lbfuf)rftoffe 
oorfjanben  finb,  ba  ift  bie  ©efa^r  gering 
unb  bann  fyabe  bie  SDtengc  ber  Batterien 
nur  eine  oerljältniSmäfeig  geringe  Be* 
beutung  für  bie  (£ntfdjeibung  ber  Srage 
oon  ber  ©efunbbcitsfdjäblidjfeit  beS 
SBafferS.  Sic  ©etatinefulturprobe  be« 
iifce  nur  ifjren  SBert  barin,  ba§  fie 
jmcifelbafte  MuSfidjten  für  bie  3ufuuft 
biete;  bis  jefot  gebe  fie  nur  wenig  91  uS* 
fünft.  @S  loerbeu  oictteidjt  nod)  neue 
aWetbobeu  entbeeft  werben,  woburd)  patljo* 
gene  fteime  ifoliert  unb  ibentifijiert  werben 
fönnen;  bis  babin  fott  man  fii)  aber  lieber 
auf  bie  djemifdjen  Stefultate  oerlaffcn1). 


InsektenfaDg  durch  hakige 
Pflanzenbaare.  Ter  (Srfte,  welcher  auf 
biefe  cigentümlidje  ^augoorritfjtung  fnu* 
gewiefen  bat,  ift  wofjl  Sil.  Braun*). 
^Jerfetbe  fagt  etwa  folgenbeS:  £aS  ein* 
fadje,  mit  geflügeltem  Blattftiel  oerfebeue 
iöCatt  oon  Desmodium  triquetrum 
DU.  'ülut  fidj  weid)  an  unb  bleibt  an 
fremben  ©egenftänben  B.  am  be« 
rityrenben  Ringer  leirfjt  Rängen,  kleinere 


')  <Sqemifö)e8  Gentralfrlatt,  3.  261.  — 
Uicb.  )l  52.  9tr.  26;  e^f.  6.  SS-S9.  12,1. 
-)  Sifcb.  öef. naturf.  areunbe,  1 S72, 3. 5S. 


fliegen,  meld>e  firfj  auf  baS  Blatt  nieber* 
fefcen,  werben  wie  burd)  eine  unfithtbare 
3Jiac6t  feftgeljalten  unb  fterben  nad)  oer^ 
geblichen  Stnftrengungen  ftet)  \u  befreien 
auf  bem  Söfatt  ab.  9iid?t  feiten  ftd»t 
man  6  —  8  auf  biefe  SBeife  gefeffelte 
fliegen  auf  ber  Obcrflädje  berfelben 
Blattsbreite,  feftener  unb  fpärtieber 
fiuben  fie  fid)  auf  ber  Untcrfläaje.  Sie 
#ärdjen,  welrfje  bieS  bewirten,  finb  über 
bie  gan^e  Orlädje  jerftreut  unb  erfrfjeinen 
bem  blofcen  Sluge  als  faum  bemerfbare 
wei§e  ^ünftdjen;  fie  finb  nidjt  über 
0,08  biö  0,10  mm  lang  unb  befteben 
aus  jwei  Qßüen,  bereu  oberfte  in  8orm 
eineä  s2lngelf)afenS  eingebogen,  feljr  fdjatf 
jugefpifct  unb  babei  bid)t  unb  feft  ift. 
SaSfelbe  beftätigt  neuerbingS  sJ*otonie\ 
inbem  er  f)in$ufügt,  baß  fieib*  unb 
Stengelteile  ber  genannten  ^ßflanjc  be« 
fonberS  mit  gefangenen  (Syemplaren  oon 
Chloria  demandata  Fabr.  befefct 
waren,  wä^renb  Slmeifen  unb  Stuben* 
fliegen  biefelbe  ungefäbrbet  befugten. 
5er ner  nennen  91.  6.  SRofent^al  unb 
3-  Bergmann  befonberS  Mentzelia 
ornata  Torrey  et  Gray  ati  in« 
fcftcufaugenbe  ^flaii^e.  ^iefe  Soaiacee 
befi^t  am  oberen  Seite  be«  ©tüteuftieteS 
.^ruei  Birten  oon  jpaaren,  weiche,  mit 
Xrüfcnfnöpfen  oerfe^en,  unb  ftarfe  an 
ber  6pi&e  mit  4  —  5  Siber^afen  oer» 
febeue  ©orftcu,  wetdje  Jfiegen,  ffeine 
Höf  er  U.  f.  w.  fangen.  Über  bie  bio« 
logifdje  SBebeutung  biefer  Sang^aare  unb 
bereu  SSert  für  bie  $fätt|e  ift  wof)f 
bis  je^t  fein  abfdjtießenbeS  Urteil  mö> 
ltd);  üietleicfjt  finb  bie  für  anbere  bio* 
togifdic  oHH'rfv  nü^tidien  Ülfettbaare  nur 
jufäHige  3u§ang?ln  für  3nfeffcu,  oiel« 
letdjt  bienen  fie  aber  aud)  wirflidj  ber 
sl$flaiije  als  SdjutJ  gegen  unliebfamc 
©äfte.  Nur  fortgefe^te  Iöeobaditungen 
an  Icbenben  3"bioibuen  fönnen  t|ier 
weiteren  ?luffd)lufj  geben').  ^>ut^. 


•)  §cüo3  1SS0,  3  22. 


Der  Haa88ohwamm.  ßn  ben  ißer«  fommt,  baft  bie  Seime  beSfelben  fieb 
beerungen,  weldje  ber  Jpau^fdiwamm  im  nad)  neueren  SSabrncfjmungen  audj  in 
Volj>oerf  ber  05ebäube  anrieten  faun,  ben  menfdjlidjen  Körper  übertragen  bejro. 
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bafelbft  3erfcjrangSoorgänge  beroorrufen, 
mithin  für  bie  ©ewobner  ber  fcbwamm: 
faltigen  Gfcbänbe  in  bcppelter  ftinficbt 
gefabrbringenb  werben  fönnen.  ftiernacb 
finb  eS  triftige  ©rüube,  weldje  ein  näheres 
©tubium  beS  $Ktu$icbmammeS  notwenbig 
machen.  2>ie  ©iffenfepaft  t»at  fief)  freiließ 
erft  in  neuerer  Seit  mit  bem  SBefen  beS* 
felben  ernfter  befebäftigt  nnb  ben  $e* 
bingungen  feiner  (Entftebung  unb  ftort* 
Pflanzung  ua$geforfcf)t.  SBenngleidj  biefe 
Unteriuc^Hnflen  bis  jefet  ju  einem  enb« 
gültigen  ftbfdtfuffe  noeb  nic^t  geführt 
babeu,  fo  finb  bie  ©rgebniffe  berfelben 
immerhin  mistig  genug,  um  auefj  in 
meiteren  Steifen,  inSbefonbere  in  foleben, 
benen  bie  $erftellung  unb  Verwaltung 
ftaatlicber  Vauwerfe  obliegt,  ^Jtitercffe  ju 
finben. 

£aS  SBefen  beS  ftauSfcbmammeS, 
aueb  .£wl$gebäube»  unb  9)cauerfcf|Wamm 
genannt,  befteht  au*  einer  ^flanjc,  Wclrfie 
in  bie  Abteilung  ber  s43ilje  (mycetes». 
unb  jwar  in  bie  Familie  ber  Ohttpilje, 
fpejiell  $u  ber  Unterabteilung  ber  £öcber» 
oberSWöbrenpilje  gebort  unb  bie  botanifdje 
iBejeidjnung  „merulins  lacrymans*  fübrt. 
£er  ©attungSname  rmeruÜU8u  entftanimt 
anfdjcinenb  ber  amfelartigen  Färbung  beS 
reifen  s43iljeS  unb  baS  Beiwort  „lacrymana" 
ber  tbränenäljnlicben  fteuditigfcit.  meldje 
fein  ftrudjtlagcr  abfonbert.  Xie  ftort* 
Pflanzung  bicfeS  ^iljeS  erfolgt  bnrd) 
winjige,  länglidKunbe,  balbmonbförmigc 
Samenfporcn  bon  weiß«  bis  braungelber 
ftarbe.  2>iefelben  werben  oon  ber  reifen 
$il$pflanje  in  großen  Stengen  erjeugt, 
abgeftoßen  unb  infolge  ibrer  außerorbent* 
lieben  öeidjtigfeit  oon  ber  i'uft  «im  Xcit 
auf  meite  (Entfernungen  fortgefübrt.  2luö 
biefen  (Sporen  bilben  fÜ),  fobalb  bic= 
felben  fefte  ©runblagen  unb  bie  übrigen 
Siebingungen  §u  tljrcr  (Sntmicfelung, 
nämlid)  auSreicbenbc  ^euebtigfeit,  oer= 
bunben  mit  9ftangel  an  Üuftwedjiel  unb 
fii^t,  finben,  sarte,  weiße  3äbd|en 
(mycelium),  weldje  auf  .frolj  unb  anberen 
orgauifeben  Stoffen  nach  allen  Stiftungen 
weiter  wudjern,  ficö  ra  feinem,  fpinn- 
gewebeäbnlitfjem  Qtefpinftc  oerbidjten 
unb  bei  weiterem  3Bad)Stum  ben  eigent* 
lieben  s4Jilj  (stroraa)  beroorbringen.  3ur 
Grrnäfjrung  beS  ScbwamtupiljeS  bicuen 
oorjugSweife  bie  wäfierigen  unb  ftief» 
ftof^altigen  «eftanbteile   bei  #oljeS, 


welche  berfelbe  in  großen  Staffen  auf* 
fangt.  3"  biefem  Qmd  bringen  bie 
Sporen,  naebbem  fie  fid>  teil«  bureb  beu 
ibnen  innewolmenben  ^ettftoff,  teil*  bureb 
bie  oon  bem  ftnid)tlager  beS  ^ßityeS  ab^ 
Iropfenbe  fiebrige  ftlüffigfeit  am  $ol$e 
feftgefefct  fyaben,  bureb  bie  #ol$fporen 
junäc^jft  in  bie  SOJarfftrablcnjellcn  ein 
unb  geben  oon  biefen,  unter  Slbfonberung 
eines  beijenben  Softes,  fowie  unteT 
$urd)bobrung  ber  Bellenwänbe,  als 
reicbgeglieberte  ^iljfäbcn  in  bie  92adV 
barjeflen(Xrad)elrt>en)über.  ^n  fräftigen, 
oft  jentimeterbitfen  Strängen  fpinnen 
fieb  bie  ^iljfäben  unter  mannigfacher 
Verzweigung  weiter  unb  bilben  enblicb 
fingerbiefe,  oft  meterbreite,  fleifcbige  $$ilv 
läppen  mit  neuartiger  Cbcrflädje,  welebe 
nacb  ben  ©üben  fuebenförmig  abgerunbet 
finb  unb  in  ber  SReget  über  ben  Spalten 
ober  fonftigen  Öffnungen  beS  £olje3 
lagern.  SBäl)renb  ber  in  feinem 
erften  Stobium  firf)  oorjugSmeife  im 
2?unfeln  t)ält,  fucfjt  berfelbe  im  Stobra« 
ber  ^rudjtbitbung  Üuft  unb  Siebt  üu  ge» 
Winnen.  $ie  urfprüngliib  weiße  ^arbe 
ber  ^iljfäben  gebt  in  gelbliche,  üiolette, 
rofen«  bis  purpurrote  unb  enblid)  — 
naeb  ber  Sporcnbilbung  —  in  jimmt» 
braune  Jarbentöne  über,  welebe  einen 
überra^d)eub  febönen  Wnblicf  gewähren, 
^inbet  bie  ^flau.^e  an  einer  Stelle  nidit 
mebr  bie  erforberlidje  9?abruug  bejw. 
f^euebtigfeit,  fo  wirb  bicfelbe  bureb  bie 
sJ$il$fäben  oon  anberen  Stellen  oft  über 
weite  Streden  binweg  belogen,  obuc 
baß  bie  ^?flan^e  babureb  in  itnrem  üBaebc-* 
tum  beeinträchtigt  wirb.  Zubern  biefelbe 
bem  Jpoljwerf,  in  welkem  fie  feine 
5cud)tigfeit  oorfinbet,  foldjc  buref)  ibre 
^Ibionberungen  jufübrt,  erfährt  aud) 
bieieS  ^olf,  Umwanblungeu,  welebe  baS« 
felbe  ber  3^rftörung  bureb  ben  Sdjwamm 
pgänglirf:  macbeu.  ?w  Sporen  unb 
IMl^fäben  befi&cn  eine  merfwürbige 
^äbigfeit  unb  erhalten  fieb,  faOS  bie 
^ebingungen  311  ibrer  SSeiterentwidelung 
feblen,  im  $>olj  unb  in  ber  Grbc  oft 
5abre  lang  feim«  nnb  fortpflanjungS* 
fäbig.  Xagegcn  ift  ber  reife  Sdjwamm* 
pil^  fcbnell  oergänglieb,  unb  er  oerfault, 
fobalb  er  bie  erzeugten  Sporen  ab* 
geftoßen  bat,  aüerbingS  unter  Surüd- 
iaffung  feiner  meiterwudiernben  Bürgel« 
fäben.     2^aS   öölligc    ^Ibfterben  bc-3 
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£au$fd)ioamme$  tritt  ol)ne  Ijemmenbe 
©intoirfung  oon  au&eu  crft  iiacf)  ooü= 
ftänbigcr  Sernidjtung  alles  |>oIjroerf$ 
ein,  ba  er  bie  ftäl)igteit  befifct,  bie 
£>inberniffe ,  toeldje  feiner  Ausbreitung 
entgegenfiebert,  mit  Grfolg  *u  umgeben. 

Stein  äRauenocrf  oermag  if)n  auf; 
jubelten;  er  nnidjert  fclbft  auf  3icgel^ 
fteinen,  befonberS  menn  biefelben  fdjledjt 
gebrannt  fiub,  unb  gelangt  oft  burd) 
bie  fdjmalften  9tifcen,  oom  $olä  auf 
aWauerroerf  unb  oon  biefem  toieber  auf 
$>ol$  überfpringenb,  in  unglaublid)  furjer 
3eit  Don  GJefcbofc  jtt  ©efeftofe  ber  oon 
ibm  befallenen  Sauroerfe.  %n  ber  Siegel 
beginnt  ber  $Uj  feine  äaufbabn  im 
©rbgefd)o§,  namentlid)  an  foldjen  Steden, 
mo  ba$  4poIj  üon  9Jcauermcrf  umgeben, 
feinem  Cuftjug  ausgefegt  ober  in  bloße 
(Srbe  eingebettet  tft.  ©r  toirb  bem« 
zufolge  jumeift  in  ben  $cller6alfen, 
unter  ben  Tiefen,  funter  ben  Söer* 
fdmlungen  bc$  9W  auerioerfeS ,  befonberä 
and)  binter  Paneelen  unb  ftufjleiften  an« 
getroffen.  Tie  2Birfung  beä  Sdjluamm* 
piljeS  auf  ba§  ^otymerf  tft  überaß  Oer« 
berbenbringenb.  3"bem  er  bie  Stilen 
bc3  .ftofyeS  auäfnugt,  nimmt  er  beffen 
befte  üöcftattbteite ,  faft  alle  Iö3lid)en 
Salje,  namentlid)  si{lio»pl)orfäure  unb 
STaltum x),  in  fid)  auf  unb  läfjt  ben 
Jpoljförpcr  als  fdjroammigc,  brüdjige, 
faft-  unb  fraftlofe  9)caffe  $urücf.  SBeniger 
gefäbrlidj  frfjeint  ber  bem  9)iauer- 
tuerf  ju  fein,  ba  er  bemfelben  nur 
fteudjtigfcit  unb  feine  Wfdienbeftaubteile 
)ii  ent^ie^en  oermag.  TaS  auSgcfogcue 
£>oIj  ift  nidjt  met)r  tmftanbe,  bie  iiaft 
beS  SDcaucnoerfeS  ?c.  ju  tragett  unb 
bridjt  unter  bemfelben  ftufammen.  gm 
Übrigen  oerbreitet  ber  Sd)toammpif$  fid) 
nidjt  au  jeber  £>oljart  gleid)  fdjnefl, 
fräftig  unb  üppig;  an  ben  oonoicgenb 
mit  barjigen  unb  öligen  ©eftanbt  eilen 
burdjbrungenen  £öljcrn  fommt  er  cr= 
fabrungSgeniäjj  meit  feltener  oor  als  an 
ben  übenoiegenb  roäfferige  Säfte  führen* 
ben  ^oljarten.  ?lnt  feltenften  ift  ber 
Sßilj,  am  ©id)enf)otj ,  öfter  bagegen  am 
£>ol$e  ber  $ud)e,  21*pe  unb  SBeibe  unb 
am  meiften  am  Sttabcffjo^e,  ganj  bc* 
fonbetS  aber  am  .frolje  ber  Tanne  unb 
ftidjte  ioab,rjunel)men,  toäbrenb  ifmt  baS 
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banreidje  ftieferubolj  weniger  genebnt 
ju  fein  fdjeint.  $e  ttidjer  baS  £>ol$  an 
^boSpborfäure  unb  ftalium.  fomie  an 
Stidftoff  ift,  befto  rafdjer  enttoirfclt  fidj 
ber  Wh- 

Ta*  im  Saft  gefäate  9iabclf)ol$, 
meldte«  fünfmal  mel)r  Valium  unb  ad)t< 
mal  mebr  ^tyoSpboriäure,  audj  oiel  mebr 
Stidftoff  enthalt,  als  ba«  im  Söinter 
gefäate  $ol$,  bilbet  baber  einen  b* 
fonberS  günftigen  9cäf)rboben  für  it)tt. 
Tie  oielfadj  beftebenbe  Ünfitte,  baS  ©au* 
Ijolj  im  ftrüfjjafir  in  ber  Saftjeit  $u 
fällen,  roeil  bie  9iinbe  in  biefer  3eit 
beffer  ju  oerroerten  ift,  tnu§  bimtad) 
aU  eine  ber  mefentlidjften  Urfadjeu  ber 
Verbreitung  be«  |>audfd)ioammeS  bc- 
^eidjnet  merben.  Tb,atfäd)Iid)  ift  burdj 
Fünftfidje  Büditung^oerfucbe  feftgefteflt 
toorben,  ba|  bie  s4Si(jfeimc  (Sporen)  auf 
einem  in  ber  SSinter^eit  gefällten  Stüde 
$>oIj  unentmidelt  oertrodneten,  mäbrenb 
foldje  auf  einem  gleichartigen,  in  ber 
Saftjeit  gefällten  ^oljftüdc  unter  ben- 
fetben  Temperatur*  2C.  iöerljäftniffen 
fdjon  nadj  furjer  $tit  ein  üppige? 
93ad)3tum  geigten.  |>aben  bie  Sporen 
aber  einmal  ^Ujfäben  erzeugt,  fo  über* 
tragen  biefe  ba«  3crftörungdroerf  mitteilt 
itjrer  eigenartigen  iBerbreitung^roeife  aud) 
auf  ba«  für  bie  Steimentioidelung  un« 
jugänglidje  ^oljmerf  unb  getjen  unauf« 
baltfam  auf  SKauerioerf ,  ja  fogar  auf 
Tapeten,  ©üd)er  unb  Elften  über. 

Stuf  ber  geringeren  ©mpfänglidjfeit 
be«  aSinterboljed  gegenüber  bem  int 
Safte  gefällten  ^polje  erflärt  fid)  and) 
ber  Umftanb,  bafi  ber  Sdjmammpilj  in 
alten  SBauroerfen,  beren  $>oljtt)erf,  ber 
früberen  Übung  entfpredjenb,  attSfdjlieB« 
lid)  im  SBintcr  gcfdjlageu  mürbe,  ntd)t 
ober  bod)  nur  au^nabm^meife  burd) 
Übertragung  oorfommt.  Viud)  in  bem 
unmittelbar  au3  bem  SBalbe  fommenben 
.^olje  finben  fid)  roeber  Samenfporen 
nod)  Üßtljfäben  oor;  ba*felbe  fd)cint  crft 
burd)  bie  Bearbeitung  für  bie  ^iljfporcn 
jugäuglid)  ju  merben.  Söenngleid)  l)ier* 
nadj  bieGntmirfelung  be*^auSfd)!oamme4 
burd)  gemiffc  ^»oljartcn  begünftigt  mirb, 
fo  ift  biefelbe  benuod)  bei  biefeu  toie  bei 
anberen  ^öl^ent  oon  bem  glcid)jeitigen 
S8ort)anbenfein  ber  übrigen  jur  gort* 
pflanjung  beö  ^il^e*  crforberlidjen  Be» 
bingungen  abfjängig.    Tie  fieuntnU  ber 
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allgemeinen  fiebenSbebingungcn  ber 
pflanje  wirb  baljer  aud)  bie  $u  ihrer 
SWämpfung  unb  fternf)altung  geeigneten 
SJtamtatjmen  an  bie  Jpanb  geben 

9Jad)  ben  oorftehenben  Ausführungen 
cntrotdelt  fid)  ber  £>auSfdjmamm  aud 
Samenfporeu  ober  aud  lebensfähigen 
^iljfäben,  fofern  genügenbe  geudjtigfeit 
unb  ein  geeigneter  9cäbrbobcn  oorf)anben 
unb  £td)t  unb  fiuftwedjfel  auSgefdjloffen 
ift.  Unter  biefen  Umftänben  fann  bie 
ödjroammbilbuug  fomoljl  burd)  einen 
ungünftigeu  Baugrunb,  als  aud)  buraj 
ungeidjitfte  Anlegung  unb  Unterhaltung 
beS  BauwerfeS,  oorjugSwcife  aber  burdj 
iSerwenbung  ungeeigneten  Baumaterials 
beroorgerufen  unb  geförbert  werben. 
2a  tjeudjtigfcit  baS  fiebenSelemcut  bcS 
£>auSfd)WammeS  bilbet,  fo  mufe  $u  feiner 
Lenthal  rung  in  erfter  fiinie  auf  bie  3Bat)l 
eine*  trorfenen,  möglidjft  frei  gelegenen 
BauplafeeS  Bebacht  genommen  werben. 
Oft  eine  entfpredienbe  SaMa^l  beS  ©au* 
grunbeS  nad)  i'age  ber  Berbältntffe  aud« 
gefdjloffen,  fo  mitfi  berfelbe  burd)  grünb* 
lid) uSf jja d ten  unb  burd)  Anbringung 
eines  anberen,  bie  ©ntnbfeuditigfeit  ab-- 
baltenben  ftüllmaterialS  troefen  gelegt 
unb  womöglich  in  allen  Seilen  unter; 
federt  werben.  $u  jablreidjen  gälten 
ift  ber  &auSfd)wamm  lebiglid)  burd)  un* 
geeignetes  Süllmaterial,  namentlich  wenn 
baSfelbe  aus  altem,  mit  organischen 
Stoffen  öermifd)tem  Baufd)ntt,  bem 
eigentlichen  .fterbc  bcr  ©chwammbilbung, 
befteht  in  Neubauten  übertragen  worben. 
Auf  eine  forgfäliige  Auswahl  beS  früll* 
materialS,  inSbcfonbcre  auf  fternbaltuug 
aller  organifdjen  Stoffe  aus  bemfclben 
ift  Deshalb  gl  cid)  großer  SBcrt  ju  legen, 
wie  auf  bie  gefcfjitfte  Berbinbung  bcS 
jpoljwerfeS  mit  bem  ftüflmatcrial  «nb 
bejto.  mit  bem  Sttauermcrf.  GS  wirb 
ftetS  awedmäfjig  fein,  wenn  bie  förunb* 
mauern  burd)  Asphalt*  ober  fonft  ge* 
eignete  3wifcfccnlagen  oon  bem  barauf 
ftebenben  ober  liegenben  ^oI^iDcrfe 
iioliert,  unb  wenn  bie  Balfcuföpfe  mit 
gleichartiger  Umhüllung  in  baS  SNauer* 
werf  eingebettet  werben. 

3n  gleicher  SBeife  werben  bie  übrigen 
£wl*teile  beS  SrbgeidjoffeS  gegen  ©ruub- 
feud)tigfeit  ju  fchüften  unb  tqunlidjft  weit 
oon  bem  ^üffmaterial  entfernt  an$u« 
bringen  fein. 


Audj  baS  511  fdjnelle  Bauen,  weldjeS 
baS  nötige  AuStrotfnen  beS  Bau  werf  S 
oerfunbert,  fowie  baS  oorjeitige  An* 
ft reidjen  ber  SSänbe  unb  ftufeböben  ntit 
25ecffarben ,  welche  bie  Seuchfigfcit  im 
$013  unb  bejw.  üWauerwerf  jurüdfyaltcn, 
mufj  rüdficfjtlid)  ber  babnrdj  cintretenben 
Begünftigung  ber  ftauSfchmammbilbung 
oermiebeu  werben.  $)aS  fidjerfte  Littel, 
um  biefelbc  fern  ju  galten,  ift  inbefe  in 
ber  ^»erftellung  foldjer  Einrichtungen  ju 
erblicfeu,  welche  einen  fortwäljrenben 
Umlauf  trodener  fiuft '),  womöglich  in 
allen  Seilen  beS  BauwerfeS,  jebenfalls 
aber  unter  ben  Sußböben  ber  (Erb* 
gefd)oferäume,  fei  eS  burd)  Anbringung 
oon  fiuftfanälen  in  Berbinbung  mit  ben 
Sdjornfteinen  ober  burd)  befonbere  fiuft* 
afyugSröbrcn  oeranlaffeu. 

9ieben  berartigen  baulia^en  ^ia&« 
nahmen  ift  ber  Sa^wammbilbuug  bura^ 
Berwenbung  gebiegeneu  Baumaterials 
entgegenjuwirfen.  3"  oiefer  Bejie^ung 
fommt  btfonbers  baS  Baubolj,  weldje« 
nad)  Obigem  in  erfter  £inie  unb  faft 
auSfdjliefjlid)  bem  Angriff  unb  ber  tyx* 
ftörung  bura^  ben  ^auSidjwamm  aus= 
gefegt  ift,  in  Betracht.  $m  allgemeinen 
eignet  fia^  jum  Bauen  nur  auSgewadjieueS, 
gefunbeS  unb  fernigeS  .$of$.  2)aS  im 
Saft  gefällte  $o($  muß  wegen  feiner 
großen  Gmpfänglidjfeit  für  ben  ©a^wamm* 
pil^  grunbfäfclid)  oon  ber  Berwenbung 
ju  Baujweden  auSgefdjloffen  werben. 
5)ie  gegenteilige  (Sigenidjaft  beS  ßid)en= 
IjoljeS  läßt  eS  empfehlenswert  erfc^einen, 
bie  $ol,$lager,  wcnigftenS  in  i\eller^  unb 
örbgefdjoferäumen,  tl)unlid)ft  aus  biefem 
Jpot^c  nerjuftcllen.  ^m  Übrigen  muft 
alles  Baulwl,)  mit  'ütdfidjt  auf  bie  (Sc* 
fat)rung,  baß  bie  an  bie  Cberflädje  bcS 
j^o^eS  gelangten  $thffttat  abfterben, 
fobalb  bas  .^olj  ben  einwirfungen  ber 
fiuft  unb  beS  fiidjtes  ausgefegt  wirb, 
ferner,  bafj  bie  im  ^nnern  beS  £>ol$eS 
oor^anbenen  ^il^fäben  unb  8porcn  nur 
fo  lange  lebensfähig  bleiben,  als  baS 
pol$  Jeudjtigfeit  befi^t,  unb  bafe  bie- 
fclben  Weber  burd)  bie  forgfältigfte 
änßere  Steinigung  noch  burd)  bie  ted)nifd)c 
Bearbeitung  beS  J^ol^eS  31t  befettigen 
finb,  oor  ber  Berwenbung  längere  8eit 
in  gefdnt^tcr,  luftiger  fiage  grünblich 
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aurgetrotfnet  werben.  Sie«  gilt  be* 
fonber«  aud)  für  geflößte«  §ol$,  ba  ba«* 
felbe  burc^  ba«  ftlößcn  jluar  ausgelangt 
unb  oon  ben  bic  $il*bilbung  bcförbern* 
ben  (Säften  befreit,  aber  in  aßen  Seilen 
mit  großen  Sttengcn  oon  tfrudjtigfcit 
burd)icfct  wirb 

Sie  SBieberöerwenbung  oon  $o{§* 
werf  and  foldjcn  ©cbänben,  in  benen 
isdjwammbilbungen  wahrgenommen  mor-- 
ben  finb,  muß,  felbft  wenn  einzelne  teilt 
nod)  gefunb  crfdieinen,  oermieben  werben, 
weit  e«  unmöglich  ift,  etwaige  in  feinem 
Innern  öorfjanbene  ^iljfäbcn  oon  außen 
$u  erfennen  unb  511  befeitigen.  &vlx 
jyerbütuug  weiterer  ©djmammbilbung  in 
ben  00m  Schwamm  angegriffenen  Stäumen 
erübrigt  nur,  ba«  gefamte  #oljmcrf  ber* 
felbeu  mit  tbunlid)fter  öefdjleunigung 
burd)  geuer  |n  ocrnid)ten.  9Jid)t  fetten 
wirb  bie  ©diwammbilbung  aud)  burd) 
llnreinlidifeit  beim  SSairfjen  unb  ©djeuern, 
fowie  burd)  ungenügenbc«  Süften  unb 
?lu«troduen  ber  SBohnräume  herbeigeführt. 
*l<or  berartigen  SBernadjläffigungen  ber 
Unterbaltungspflidjt  muß  bafjer  bringenb 
gewarnt  Werben.  Sa  ber  ©cbmammptlj 
nur  im  Sunfeln,  ooruig«meiic  unter  ben 
Sielen  je,  Feimt  unb  öon  innen  nad) 
außen  wäd)ft,  fo  gewahrt  il)n  ba«  Sluge 
erft,  wenn  bie  fdjeinbar  unöerlefeten 
Tiden  jufammenbredicn  unb  bic  Srag« 
fäbigfeit  ber  halfen  öertoren  ift.  Sa« 
erfte  äußere  ERcrfmat  für  ba«  $or* 
banbenfein  be«  £>au«fd)mammc«  in  einem 
@ebäubc  bilbet  ber  gan$  eigentümlich 
fdwrfc  QJerud),  meldjen  er  oerbreitet. 
Siefer  ©erud)  madit  ftet)  längere  Seit 
oor  bem  (Eintritt  ernfter  (Gefahren  be* 
merfbar  unb  bient  ben  ©emobnern  ber 
betreffenbeu  QJebäubc  al«  SSarner.  %m 
Übrigen  ift  ba«  00m  ©djwamm  be- 
fallene £>ol$merf  and)  oon  außen  burd) 
ben  bumpfen  ttlang,  Weidjen  ba«felbe 
beim  2lnfd)lagcu  ergiebt,  al«  franf  $u 
erfennen.  Sie  Beteiligung  be«  $au«* 
fcfjWamme«  au«  einem  Bauwerfe  begegnet 
nidjt  unerheblichen  ©djwicrigfeiten  unb 
ift  überhaupt  nur  burd)  forgfältige«  Ent- 
fernen aller  angegriffenen  ftolj*  unb 
9)lauerteilc  ju  errcidjeu  3»  biefem 
3wede  muß  oor  allem  ber  £>erb  ber 
(Sdjmammbilbung  aufgefudit  unb  ba« 
ganje  mit  s4>il}fäbeu  belogene  9Kauer* 
werf,  fowie  alle«  ^oljwerf  be«  betreffen* 


ben  SRauntc«  h«au«genommcn,  befeitigt 
unb  burd)  neue«  ^olj  unb  SRauerwerf 
erfe^t  werben.  Scmnäcbft  ift  für  bie 
tlmnltchfte  Xrodenlegung  be«  betreffenben 
©ebäubeteile«,  nad)  Ümftänben  burd) 
Unterfellerung  ic,  fowie  für  einen  mög» 
Iidjft  beftänbigen  £uftmcd)fcl  in  bemfelen 
$u  forgen.  Stefe  ÜJfaßnabmen  haben  in 
jafjlreidjen  fällen  jur  Äu«rottung  be« 
£>au«fd)mamme«  genügt. 

Sie  jum  gleichen  Qrotdt  au«  ge» 
werblichen  Greifen  empfohlenen  djemifdjen 
9J?ittel  finb  bagegen  nid)t  immer  oon 
bem  gewünfdjteu  Erfolge  begleitet  gc* 
wefen1).  Sa«  einige  fixere  Littel  jur 
Befämpfung  be«  £>au«fdimamme«  befteht 
oorläufig  in  ber  forgfälttgeu  5lu«wahl 
be«  Baumaterial«  unb  in  einer  gefcfiitften, 
bie  2cben«bcbingungen  be«  ©chwamm- 
pitje«  an«fd)ließenben  ©auweife4). 


Sobutz  vor  allen  Belästigungen 
durch  Insekten  gewährt  nad)  ^äger 
eine  Sinftur  au«  ^nfeftenpuloer  (Pyre_ 
thrum  ro8eum)  1:4  abfotutem  2Ufol)ol, 
weldje,  mit  ber  10  fachen  2Henge  SBaffer 
oerbünnt,  auf  bie  unbebedteu  #öperteile 
aufgeftrieben  wirb.  3ag«  *)at  >lfl£Ö 
S.  ÜJieb.  3*9-  auf  feinen  Keifen,  be* 
fonber«  auf  bcn  übel  berufenen  5l«lfen 
Siam«,  auf  ber  ^agb,  felbft  im  heißeften 
ftlima  burd)  ein  einmalige«  Einreiben  be« 
©efid)t«,  be«  93arte«  unb  ber  ^)änbe 
mit  bieicr  Sinftur,  12  Stunben  Sdjufc 
oor  allen  Seläftigungen  burd)  ^nfeften 
erlangt  unb  felbft  §lmeifen,  bie  größte 
s4$lage  ber  Sropen,  burd)  ba«  i*uloer 
befeitigt. 

Über  die  Behandlung  der  Ge- 
sichtsrose mit  Spiritus  berid)tet 
Dr.  Sehrenb  in  Sagau  911«  $rjt 
ber  Söciberftrafauftalt  ^atte  53.  rcid)lid) 
©elcgcuheit,  bic  SSirfung  bon  90^,  igen 
Spiritu«  al«  Ert)fipctfoffcn  tötenbe« 
Littel  ju  erproben,  ba  bie  «nftalt  eine 


'l  9tur  ba^  unter  bem  Tanten  „Garbo» 
lineum"  in  ben  £anbel  gebraute  6d)n>amm- 
tnittel,  ba§  im  roefentlid)en  au«  creofot« 
haltigem  Sftecröl  befteht,  \)<\t  fia)  biStjer  al« 
^ute§  ^räferuatio  gegen  bie  jerftörenbe 
^irfung  beo  .^olo'^roammeS  erroiefen. 

*)  ilrajiü  f.  ^oft  unb  2elegrapf)ie  b.  91. 
3tfajr.  f.  5Hübenjuder-3nb.  8.  8. 
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grofje  ^ftt^a^l  Don  fonftitutioneflen ,  *ur 
Ukfiffitdrofc  unb  häufigen  atüdfäflen  ber 
ßranffjeit  bisponierten  grauen  beherbergt. 
$ie  isöfb.anblunfl  bcftanb  bei  ununter« 
brocf)cner  93eief)äftigung  ber  ©efangenen 
in  brci  3Kal  täglich  &i$  junt  Scrfdjiuinbcn 
bcr  örtlichen  $auptpartien  mit  Spiritus. 


$er  Erfolg  bieieä  Verfahrens  mar  in 
allen  Säßen  fof ortiger  Slillftanb  be$ 
örtlichen  ^rojcffeS  unb  9iütfbilbung  bc$* 
felbeu  innerhalb  3  —  5  Sagen,  ?lu$* 
bleiben  allgemeiner  ©efunbb,eit*ftörungen 
unb  ungeftörte  9lrbcit*fäf)igfeit. 

(3nb-<91.) 


Titteratur. 


Die  Stämme  bcS  lierrcicheS. 
HUrbellofc  liere  §erau«3geg.  oon  SR.  Wem 
manr.  Grfter  Vanb.  3RH  192  Dertbilbern. 
Verlag  oon  ft.  DempSf«,  $öien  unb  Prag. 

Die  reife  grudjt  ber  ernften  Arbeit  oon 
oielen  fahren  liegt  in  biefem  große»  unb 
wichtigen  SL'erfc  oor.  „Auf  feinem  Webtete 
naturgefd)id)llicber  ftorfaung,  fagt  ber  Verf. 
im  Vorwort,  ift  bie  Abftammungälebre  be= 
rufen,  einen  großem  Ginflufj  ju  üben  als  in 
ber  Paläontologie,  welche  bie  Gcfd)id)te 
organifeben  Sieben*  ju  febreiben,  beffen  all« 
mähliche  Gntwidelung  ju  beobachten  berufen 
ift.  WirgenbS  aber  fino  auch  bie  Sijwierig* 
feiten  füir  ein  richtiges"  Urteil  unb  bie  Ge-- 
fahren,  auf  Abwege  ju  geraten,  gröfcer  als 
hier.  Vebädjtig  unb  ohne  Überftürjung.  vith 
U  nt't  ju  (angfam,  bat  bie  grofw  SDiebrjahl 
bcr  Paläontologen  bie  Anfcbauungen  ber 
burd)  Darwin  erneuerten  9ebre  aufgenommen 
unb  bei  ihren  Arbeiten  in  Anwenbung  ge* 
brad)t,  aber  trofc  biefer  Vebaa)tfamfeit  bat 
in  ben  29  fahren  feit  bem  Grfdbeinen  oon 
Darwin'*  ,.Gntfteh,ung  ber  Arten"  bie  ganjc 
Paläontologie  ein  wefentlich  anberes  Gepräge 
erhalten,  VJer  bie  biologifdjc  i'itteratur  tn 
biefem  Staunte  oerfolgt  unb  prüft,  toirb 
faft  auf  jebem  Gebiete  einen  merfbaren  Unter» 
fdjieb  finben  iiwifcben  Aufiaffung  unb  Dar» 
fteilungöwcife  berjenigen,  welche  jur  $eit  bes 
GrfdjeincnS  oon  Darwin'8  SiJerf  fdjon  als 
fertig  gebilbete  wiffenfchaftlicbe  ^tnbioibuali» 
täten  baftanben,  unb  jwifd/cn  ber  Anfcbauung 
ber  jüngeren  Generation,  welche  ibre  Stubten 
unter  bem  Ginflufc  ber  Darroin'fchen  £ehre 
begonnen  unb  biefe  oon  Anfang  au  tu  fid) 
aufgenommen  haben.  3cb  fclbft  bin  roofjl 
einer  ber  älteften  unter  biefer  (enteren  Kate« 
gorie  meiner  engeren  ftachgenoffen;  bie  erfte 
ernfthafte  VefcbäftMung  mit  Waturgefcbtcbte 
fanb  bei  mir  eben  ju  ber  ^eit  ftatt,  als  bie 
Abstammungslehre  VJurjel  ju  fcblagen  an- 
gefangen hatte.  3Hit  beglich  wenig  Äritif, 
aber  mit  um  fo  größerer  Vegcifterung  fcblofs 
id)  mich  ben  neuen  Anfcbauungen  an;  fobalb 
id)  überhaupt  einige  wiffenfchaftlicbe  eelbft« 
ftänbigfeit  gewonnen  hatte,  ftanb  mir  als 
Aufgabe  bie  Verfolgung  ber  Dcfcenbent;  auf 
geologifcbem  unb  paläontologifdjem  Webtete 
vor  Augen,  unb  id)  habe  biefelbe  mäbrenb 
ber  Wabe  oon  3ab?cn,  welche  fcitt)cr  oer; 


floffen  ift,  nie  oernacb'äffigt.  3cbr  balb  %f 
ftaltete  fid)  mir  ber  plan,  oon  biefem  Staub« 
punfte  auS  bie  gefatnte  foffile  lierwelt  in 
einem  jufammenfaffeuben  üßerfe  bar^uftellcn, 
bureb  oiele  i^abre  tourbeu  jtu  biefem  $wede 
Vorarbeiten  gemacht .  Ibatfathen  qefammelt 
unb  einjelne  (Srgebniffe  in  Dorläuftgen  Wit« 
teilungen  befannt  gemacht.  $er  2ei(  biefed 
HJerfed,  roeicbed  bte  roirbellofen  liere  be» 
banbelt,  ift  nun  fo  toeit  gebiehen,  baf)  ber 
erfte  Vanb  erfd)einen  fann,  unb  ber  jroeite 
ber  Vollenbung  nah<  ift.  AUcrbingd  hat  ftd) 
bie  Arbeit  im  Saufe  ber  3eit  fetjr  roefentlidj 
anberö  geftaltet,  als  fie  ber  ptmntafie  beö 
Anfänger^  oorgefd)rocbt  hatte.  2)ie  reine 
theoretifdje  Seite  be«  GegenftitnbeS  unb  bie 
audgefprochene  lenbenj.  nur  auf  bem  ganjen 
Gebiete  nach  gelegen  für  bie  V  ränberuug 
ber  formen  ju  fudjeit.  trat  mehr  unb  mehr 
in  ben  £iintergrunb.  unb  ed  ergab  fid)  bafür 
bie  Wotioenbigfeit  einer  fntifdjen  25urd>« 
arbeitung  bcr  gefamten  Morphologie  ber 
foffilen  roirbellofen  lierc,  au3  melcher  fid) 
bann  oon  fclbft  bie  tbcoretifeh  michtigeu  iiunftc 
abhoben  Sie  Verwertung  biefer  (freigniffe 
finbet  fid)  roenigftenä  jum  Icile  in  bem  erften 
Kapitel  bed  oorliegenben  Vanbed,  trclcbe* 
eine  Xarftellung  ber  2efcenbenMh'->orie  mit 
befonberer  .t»eroorhebutig  ber  Vejicbungen 
jkur  Paläontologie  unb  Geologie  enthält". 
Referent  hat  biefen  Ausführungen  beft  Vers 
fafferd  hier  pia(  gegeben,  weil  fie  fo  recht 
ben  ßrnft  fennjeichnen,  mit  bem  $err  vJieu= 
maijr  feine  Arbeit  bura)führte.  Gin  roeitereä 
tSingehcn  auf  biefelhcn  an  biefem  Crte  bleibt 
vorbehalten. 

Die  Warf  hall« ^nfeln  in  Grb»  unb 
Völterfunbe,  ^anbel  unb  3Ktffton.  Mit  einem 
Anhange:  Die  Gilbert  =  3"feIn  oon  Garl 
Sag  er.  SWit  einer  Äatte.  3'"eite  Auflage. 
Verlag  oon  Gbuarb  Valbamuö,  ^.'eipug. 

Dfilicb  oon  bem  Archipel  ber  Karolinen 
liegt  im  füllen  Cjean  eine  Weibe  oon  Atollen, 
bie  JWarfhaü'^nfeln,  welche  für  bie  Grforfcbuna. 
oon  hohem  ^ntereffe  ftnb  unb  bie  bereit«  bie 
lebhafte  Aufmerffamfeit  oon  Gbamiffo  er« 
regten.  Der  Verfaffer  bcS  obigen  4Uerfe«J 
bat  alles,  roaS  über  biefe  Gruppe  befannt 
ift,  jufammengeftellt  unb  oerarbeitet,  fo  bafj 
wir  hier  eine  ebenfo  intcreffante  als  wcrt= 
oolle  ©tubic  oor  uuS  haben. 
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§anbbud)  ber  ii  e  m :  i  dj  c n  £ed)uo* 
logic  oon  SHubolf  oon  SÖagner.  13.  ftarf 
oermelfrte  Auflage.  Reu  bearbeitet  oon  Dr 
fterb.  ftifdjer.  SDtit  «23  «bbilbungen. 
i:cip,ug  1 Verlag  »on  Ctto  SBtganb. 

Seit  Jiaörcn  bilbet  bicfcä  23erf  baS 
roidjtigfte  unb  am  mciftcn  begehrte  Horn- 
penbium  ber  rfjemifcben  iedwoionie.  Dicfe 
auSgejcidmete  Stellung  ocrbanft  eä  nicbt 
nur  feiner  iHeidjfjaltigfcit  unb  ber  Klarheit 
ber  TarfteUung,  fonbcrn  nictjt  minber  ber 
Umfid)t,  mit  roeldjer  ber  «erf.  baö  «rauaV 
bare  com  Unbrauchbaren,  bcn  Si?ei5eit  »on 
ber  Spreu  ju  fonbcrn  oerftanö.  Denn  gerabe 
auf  bem  ©ebiete  ber  Xedmoloaie  wirb  un< 
unterbrochen  fo  oiel  Unbrauchbares,  ja 
Jflbria^ted  probujiert  unb  oon  ben  3c*Is 
fdjriftcn  bem  «ublifum  oorfleführt,  tafj  bic 
ftrenafte  Äritif  beuialia)  ber  neuen  ,.(5r« 
fatjrungen"  ober  „Grfinbunjen"  geboten  ift. 
9iadj  bem  lobe  beä  b^ocboerbtenten  Unbolf 
»on  «tabuer  bat  fterr  Dr.  %  ftifcher  bie 
Bearbeitung  ber  neuen  "Auflagen  übernommen 
unb  folcbe  fonnte  roabrlidj  mctit  in  belfere 
fränbe  fommen.  Die  oorliegenbe  13.  Auflage 


(3runblini.cn  einer  allgemeinen 
«ft)a)opbofiologie  oon  Ä.  §erjen.  «er» 
lag  oon  (Ernft  ©ünt^er,  Seipjig. 

ffiin  feb,r  intereffanteS  fBer!,  eine  roofjl 
burd)baChte  8(rbei,  tliegt  in  biefer  Schrift  oor, 
bie  auef)  bemjenigen  reichen  Stoff  ;um  SlaaV 
benfen  bietet,  ber  mit  ber  legten  Scbjufe* 
folgerung  beö  «erfafferS  bejüglieb  beS  pfp-- 
a)ifa)en  yd)  nia)t  einoerftanben  tft. 

«on  ber  Äapftabt  in*  fianb  ber 
fßaftt)ufu[umbe.  Steifen  im  f  ablieben 
2lfri!a  in  ben  fahren  18s3  —  lsST.  «on 
Dr.  Gmil  £olub.  SHit  ca.  180  £ol*fcfmittcn 
unb  2  Äaiten.  Siefg.  1  —  8.  Verlag  oon 
Sllfrcb  $ölber.   JDicn,  1888. 

Än  «efdjreibungcn  intereffanter  ftorfebunae- 
reifen  fet)lt  eS  b,eute  wahrlich  nid)t.  ^noeffen 
barf  man  gefterjen,  bafc  manage  biefer  öüdjer 
ohne  Sd)aben  bat  ton  ungefa)rieben  bleiben 
fönnen.  Da«  obige  Söcrf  gebort  bagegen  ju 
benjenigen,  bie  ba  roert  finb  $u  erfdjeinen, 
ja  mit  iKedrt  faf)  man  in  bem  Äreife  ber 
Ideographie  unb  ber  greunbe  ber  iöiffenfcbaft 


jeigt  überaU  bie  beffernbe  £>aub,  ja  bie  Bin«    bem  lM*einen  biefcS  b,od)bebeutencen  »Berfee 


teiluna.  beS  (Manjcn  ift  obllig  abgeänbert 
rooroen  unb  nicht  |wn  Scnaben  beS  «uebe*. 
Sei  enblicf»  noch  ernmftnt,  ban  btefe*  oolu- 
minöfe  «ud)  oon  1136  Seiten  Meinen  DrudeS 
nur  15  Ji  foftet  unb  bafi  bie  ÄuSftattung 
eine  oorjüglidK  ift,  entfpredjenb  ber  Cüeflogen» 
t*cit  ber  b^d}an.iefehencn«erlag$bucbbanblunij. 

£eb,rbua)  ber  ebenen  (Elementar* 
Geometrie.  Grüer  Deil:  Die  geraDe  Sinie, 
ber  Strahl,  bie  Strccfe,  bic  Gbene  unb  bie 
Kreislinie  im  allgemeinen.  1.  %t\L  3Kit 
234  ©rf  lärmigen  unb  109  gebrueften  5'8»rcn. 
Gearbeitet  oon  21b  olf  Älencr.  SJerlag 
oon  Julius  3Waier.  Stuttgart. 

5Recb,t  allgemein  oerftänblicb  unb  bcfonberS 
für  baö  Sclbftftubium  ber  SWatbematif  ge» 
eignet,  fragen  unb  $eantroortuna,en  fteben 
fiä)  cinanber  gegenüber,  unb  bie  Sd}iDieng> 
feiten,  meiere  \i<ty  bem  Anfänger  fo  oft  ent« 
ge^enftellen,  ftnb  mbglidb,ft  oerminbert. 

3teifc  S.  3)1  Sdjiffcä  „^Ibatroö" 

unter  .Hommanbo  beo  f.  f.  Fregattenkapitäns 

Kvtfjur  3Nülbner  narf)  Süb=flmerifa,  bem 

Äaplanbe  uno  3üeft*Äfnfa  1^S5— 1886  S*er; 

fafjt  oon  5;erolim  greiberrn  o.  Henfo. 

«erlag  oon  (Sari  öerolb'8  Sob,n,  Süien 


mit  Spannung  entgegen.  9iun  liegt  ein 
guter  Jeil  bedfelbcn  in  präcbtigfter  Wa&* 
ftattung  oor  un4  unb  roabrlid),  bic  (rr= 
roartungen  ftnb  nidjt  getäufa)t  joorben. 

2Jaö  ^cimifdje  'Jtaturleben  im 
Kreislauf  bc«  Qjatjrel.  Gin  3af»rbua> 
ber  Ülatur.  Unter  Witroirfung  fjeroorragenber 
5acb ielef)rtcn  unb  Äenncr.  «on  Dr.  Äarl 
äub.  ^n  12  *ief.  «erlag  oon  Robert 
Dppe  nfyeim. 

«orjugätoeife  für  Jrcunbc  ber  organifdjen 
9latur  foll  biefc«  Öw|  eine  nart»  bem  flionate 
georbnete  Überfidjt  bcS  jerocilig  ^ntereffanten 
unb  4kobad)ten3u>erten  bringclt.  Die  berüd» 
fia)tigten  (Gebiete  ftnb  fet)r  ^at)[rcid> :  Säuge= 
tiere,  5?6^cl ,  ^Impfjibien,  Jifcbc  roerben  be» 
^anbelt,  ein  ornitfjologifdjer  Äalenber,  ein 
botanifeber  Jtalcnber,  Cbftbau,  StubcnoogeU 
pflege  u.  f.  m.  u.  f.  m.  finbet  ber  t'efer  auf 
bic  Wonate  oertcilt.  S^ölf  .^teftc  roerben 
baS  Oanje  bilben. 

2)ic  geologifebe  »obenbef^affen« 
f)ctt  ScfjleSroig^olftein«.  Wit  bc> 
fonberer  $)erü(ffta)tigung  ber  Grratifcben 
«Übungen  in  iljren  ©runbjügcn  für  bie  ÜJC' 
bilbeten  aller  Stftnbe.  «on §ippolot  §aai. 


SMC  Seife,  roeldie  obige«  2öerf  fcbilbert,  m-.  „.  *hh:rwllIlftPM  gi^rfrtrt  «■ 

ift  eine  ber  jaf>r!ia)en  v^nftrurtionöreifen  ac*  ^.lt  M  *of,'Ioun9e»  «erlag  oon  iipftuo  Je 

ipeieii,  ioela)c  feit  beinah^  einem  «ierteljabri  ^»fojer.    Äicl  unb  Setpjig. 

bunbert  in  ber  öfterreidj'frtjen  Äriegömarine  Urfprünglia)  bura>  afabcmifa)e,  gemeim 

eingeführt  finb.  Sie  tjatte  nebenbei  banbelS;  oerftänotiebe  «orträge  angeregt,  t)at  verr 

politiföjc  SDiotioe  ju  oertreten.   Gntfprecbenb  «rof.  $>aai  bie  Grgebniffc  eigner  unb  fremder 

ber  legten  ^iiffion  ift  ber  oorliegenoe  Sietfe-  Stubicn  in  bem  obigen  Berfe  aufgelegt, 

beriebt  benn  aueb  miffentlid)  reichhaltig  an  Dasfelbe  ift  allgemein  oerftdnblicb,  gefa>rieben, 

ftatiftifebem  iU'atorta.  über  Jh: .  uno  Einfuhr  fo  bai?  eä  aua)  oon  Denjenigen  mit  .  .  i?cn 

ber  berührten  «unfte  unb  bilbet  in  biefer  ftubiert   roerben   fann,   roela)en   bie  faa)« 

«eUebung  ein  fetjr  loidjtigcö  Cuellcnioerf  maunifd)en  (^runblagen  nodj  fremb  ftnb. 

jpcrouiädicr :  Dr.  veratamt  3-  RW«     »^1«-  -  «n  d'.ax  llar.tx  in  L'cipiis. 
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l^S^'aS  3urücfweichen  De*  ©tranbefc  (®aea,  3af)raang  1888.  8.  57S) 
^feypnjtrb  nirgenbS  in  Statten  eingefjenber,  als  feit  1734  bei  (Sfuaoari 
;JS5pfe§43Wifchen  bem  ©rajie  *  Vorgebirge  unb  ber  3Hünbung  ber  (Snteüa 
beobachtet.  3n  betreiben  2Hafee,  als  bie  3Hünbung  biefeä  jd)on  oon  Spante 
bedungenen  Apennin » gluffeS  burd)  ba«,  bei  &od)waffer  mitgefüt)rte  ©eröll 
oorrütft,  brodelt  fid)  unaufhaltsam  trofc  ber  Uferfdjufebauten  baS  Ufer  bort 
ab.  $ie  oortjerrfchenben  Söinbe,  welche  aud)  bie  awifdjen  ©af)n  unb  ©tranb 
gelegenen  ©ebäube,  mit  bem  $ad)e  beginnenb,  langfam  jerftören  unb  mit 
glugfanb  überfchütten,  fommen  au«  ©üboft  (©cirocco)  unb  ©übweft  (ßibcceio). 
Von  benfelben  Dichtungen  ^er  fommen  jumeift  au*  ber  SBellenfdjlag  unb 
bie  ©rb beben,  beien  bie  meteorologifdje  S3eobad)tungäftelIe  ju  ©hiaoari  im 
3at)re  1885  an  nid)t  weniger  al«  87  Sagen  ftarfe,  an  87  Sagen  leichtere 
unb  an  118  Sagen  unbebeutenbe  $äi)lte.  SBir  entnehmen  bteS  ber,  oon  ber 
IgL  scuola  d'applicazione  per  gli  ingegneri  a  Torino  bprtfelbft  bei  2.  91  o  u  f 
(31  ©.  in  8°,  1888)  herausgegebene  „Gita  geologica  nella  Liguria  Orien- 
tale", b.  i.  einem  93erid)te  über  ben  9lu$flug  ber  Bauführer  unter  Leitung 
be«  ^rofefforS  Dr.  ®.  U$iefli  (oergl.  1888,  ©  580),  beffen  geologifdje  unb 
mineralogifche  ^orfc^ungen  hierin  miteingefügt  werben. 

Xit  ßrbbeben  haben  felbft  in  biefem  3ahre  bei  $iano*9)?arina  wo  faum 
erft  Vio  Dcr  1^7  jerftörten  ®ebäube  wieber  aufgebaut  ift,  noch  ntci)t  nach* 
gelaffen.  Um  weiteren  UnglüdSfäüen  vorzubeugen,  geftattet  bie  ^otijei  nur 
noch  bie  (Errichtung  oon  höd)ften$  2  ©fortwerfen.  93uffana  wirb  nicht  nietjr 
auf  ber  befonberS  gefahrbeten  93ergfptfce,  fonbern  mehr  im  Ztyak  auf* 
gebaut. 

?lls  ©renje  jwifchen  be3  SBeft*9lu§läufern  be§  Apennins  unb  ben  ©ee* 
atpen  fann  ba3  Sialf*  unb  ©anbfteinriff  gelten  f  welches  au3  einer  9Mcere3* 
tiefe  oon  590  m  (43°  46'  nörbl.  ©reite,  5°  22'  öftt.  oon  $ari$)  unweit 
Sorbighera'd  bis  sunt  9ft.  ftero  in  einem  SBinfel  oon  40°,  fobann  $um 
Gaggio  in  einem  SBinfel  oon  to°  emporfteigt  unb  über  ben  Signonc  (129S  m) 
unb  Seppo  (1619  m)  311m  Col  ardonte  fid)  oerlängert.  Sefeteren  w93rcnn= 
berg"  wirb  ber  8  km  lange  Sunnel  ber  93at)n  öuneo  *  SBentimiglia  burd)= 
gießen ,  beren  Anfangäftretfe  big  Simone  in  biefem  3af)re  unb  beren  ftort* 
fefcung  bis  Senba  1897  fertig  wirb.  $om  plötzlichen  9lu*einanberplafcen 
ber  ^eUfchichten  bei  ber  Erhebung  bc§  SRiffä  rühren  wohl  bie  $öhlengängc 
her,  1300  m  fübweftlich  ber  ©pifce  be*  9Jc\=9cero  (an  ber  ©emeinbegrenje 
oon  Sorbighera  unb  SMebona,  oberhalb  CSpebalettfä,  oergt.  18SS  ©.  582) 

unb  150  m  norbweftlich  ber  ©pifce  beS  ^ian^Sarparo  oberhalb  ber  engen 
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unb  fteil  abfatlenben  $refa;<Sd)lucht.  Qu.  festeren  »grotte  delle  campanelle" 
fteigt  man  anfänglich  über  ©rombeergefträuct),  fobann  jwifdjen  SBalbmeifter, 
9KooS ,  SlSpibium  unb  WSplenium  auf  einem  5  m  langen  holbfreiSförmigen 
gelSgrat  5  m  unb  fobann  3  m  tief  jroifdjen  brei  fteilen  ftelSwanbcn  fenfredjt 
herab;  nadj  weiteren  6  m  oerminbert  fid)  bie  ^>ötje  beS  ©angeS  öon  8  m 
auf  allmählich  70  cm  gegen  Sßorboft.  3ur  füblidjeren  ^ortfe^ung ,  welche 
eine  trichterförmige  Vertiefung  birgt,  fönnte  man  nur  auf  einer  ©reite  öon 
11  m  cinfteigeu.  $>iefe  $>ö()le  ift  bisher  faft  ebenfo  unbefannt  geblieben, 
als  erftere  am  9Jc\*9lero,  $u  welcher  man  burdj  eine  1.5—  7  m  fjotje  unb 
1.5  m  breite,  ebene  <5d)lucht  oon  Oft  gegen  SBeft  10  m  lang  unfcfjwer  ge= 
langt,  $)iefelbe  reifet  feit  unbenflicfjen  $eiten,  weil  man  bort  bei  Srbbeben 
nic^t  feiten  3iaud)  auffteigen  fat),  „grotta  fumante"  ober  „giotta  fumosa4*. 
3n  einer  horijontalen  Entfernung  oon  100/w  fübweftlicf),  tritt  im  ^Salmen^ 
haine  am  ©tranbe  eine  marine  (Schwefelquelle  *u  Sage. 

SRutfdjungen  an  ber  SBeft  *  föiüiera  fiub  feiten;  bagegen  leiben  ämifcrjen 
Seftri*2eoante  unb  ©pejia  bie  Xunnel  ber  ftüftenbacjn  Diel  unter  ben  Äalf* 
unb  <Sanbfteinrutfd)ungen,  ba  bie,  in  ber  töegel  jur  ftüfte  parallel  liegenben 
(Schichten,  in  einem  Söinfel  öon  oft  biä  70°  ^um  2J?eere  fid)  neigen.  Ter 
©ahnfilometer  foftet  bort  (6.  18  unb  19  ber  „@ita")  bisher  fchon  oft 
4  ajiiflionen  gr.  föod)  ungünftiger  gestaltet  fich  megen  ber  unregelmäßigen 
<Scr)id)tenbilbung  unb  beS  ftarfen  SBafferjubrangeS  ber  innerhalb  $roeier 
Sahre  an  beiben  Enbcn  um  faum  100  m  fortgefchrittene  ©au  beS  ©orgallo* 
SunnelS,  moburch  allein  noch  &»e  ©erbinbung  her  ©ahnen  ©erceto  •  Marina 
unb  ^ontremoti=©pe^ia  unterbrochen  mirb. 

Ospedatelli  ligure,  2Jcittc  Slpril  1SS9.  %.  ©eigel, 

(Ein  3Kcf  auf  ©ftinbien. 

nbien,  baS  an  öden  föftlidjen  SRaturprobuften  reidjfte  2anb  ber 
Erbe,  ift  fo  oft  nach  feinen  Eigentümlichteiten  gefchilbert  worben, 
bafj  man  glauben  foüte,  eS  liefje  fid)  faum  etwas  neues  barüber 
vorbringen,  dennoch  haoen  nur  wenige  Europäer  Icbiglid)  burch  Seftüre 
eine  auch  nur  einigermaßen  richtige  ©orfteflung  biefeS  „2anbeS  ber  SBunber", 
ja  man  barf  breift  fagen,  bafj  bie  unrichtigsten  Wnfidjten  über  Cftinbien 
weitaus  öorherrfchen ,  in  ben  ©üdjern  fowofjl  roie  in  ben  SHeinungen  ber 
Scfer.  Unter  biefen  Umftänben  möge  h^r  fur$  bei  einem  SBerfe  öerwetlt 
werben,  baS  wie  wenig  anbere  geeignet  ift,  bem  Europäer  einen  richtigen 
©lief  auf  bie  flimatifdjen  unb  fulturellen  3uftänbe  OftinbtenS  $u  eröffnen  ')• 
$)er  ©erfaffer,  £>err  9?id)arb  ©arbe,  hat  fid)  Sum  ©e^ufe  oon  (SanSfrit* 
ftubien  geraume  $eit  in  ^nbien  aufgehalten  unb  feine  ©d)ilberungcn  finb 

')  2a$  mtt  fü^tt  ben  einfa^cn  Xitel:  „Snbifäe  Seife^en"  »on  <Hic$arb  (Barbe, 
»erlin  l^S'J,  Verlag  oon  Öcbrüber  ^aetcl. 
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oon  einer  Dbjeftioität,  bie  iet)r  Dielen  „Sieifenben"  jum  SMuftet  bienen  tonnte, 
befonberS  nuef)  folgen,  bie  übet  Oftinbien  fctjrctben.  Denn  (eiber  rnufe  $u* 
geftanben  werben,  bafe  gerabe  über  biefeS  ßanb  in  begebenen  Sieifewerfen 
eine  SWenge  oon  wiffentlich  folgen  Angaben  nachweisbar  ift. 

Der  SReiienbe  ytieg  in  SBombao,  an«  £anb,  wo  ifjn  baS  ©erlangen  balb* 
möglichft  oon  äct)t  inbifchem  Seben  unb  treiben  umgeben  $u  fein,  in  baS 
|>erj  ber  (Jingeborenenftabt ,  in  ein  oon  einem  ^arfi  geleitetes  ^>otel  trieb. 
SBon  Söombao  auS  berichtigte  ber  SReijenbe  junächft  bie  inbiferjen  9ßrad)tftäbte 
$lf)inebabab,  Serjpur  unb  Def)li  bie  alte  Äaiferftabt.  Dann  ging  es  nad) 
Slgra,  beffen  herrliche  Sauten  noch  bie  SBunberwerfe  DehliS  übertreffen. 
„9tadjbem  man  bie  Sum'a  ÜDiaSjib,  bie  grofje  9)?ofchee  auS  rotem  Sanbftein 
mit  ihren  brei  ßuppeln,  in  welche  Streifen  aus  weitem  Marmor  in  3id$ad* 
muftern  eingelegt  ftnb,  bewunbert  c)at,  tritt  man  ein  in  bie  (SitabeHe  SlfbarS, 
beS  großen  oorurteilSfreien  SiaiferS,  beS  größten  dürften,  ber  über  Snbien 
geherrfetjt  t)at  3m  3nnern  ber  Sitabefle  —  ober  beS  $ovt$,  wie  eS  offiziell 
heifjt  —  brängen  fid)  bie  Prachtbauten  unb  Rieben  fid)  förmlid)  über* 
einanber :  bie  flWarmorhallen  beS  Diman4*ÄhaS  unb  Diroan*i*Hm,  oerbunben 
buret)  bie  tiefer  liegenben  ftorribore  beS  2JJacdn'  >  brmoan ,  beS  „ftifchhaufeS", 
unb  alle  bie  anberen  luftigen  Seile  oon  MfbarS  ^alaft,  in  benen  man  mit 
bem  Sölid  tnS  weite  Sanb  unb  auf  bie  rut)ig  fttefjeiibe  3umna  auf  getäfeltem 
SRarmor  eint)erget)t,  unter  3Jcarmorbeden  unb  burd)  SWarmorfäulen,  bie  mit 
ÜDtofatten  aus  eblen  Steinen  oerjiert  finb.  (£in  oon  ber  3Koti  ÜWaSjib,  ber 
Perlmofcrjee,  in  bem  $ort  $u  Detjli  oößig  oerfdjicbeneS  ©ebäube  ift  bie 
ÜJtott  SOtasjib  in  bemjenigen  $u  Slgra;  bie  leitete  ift  ungleich  oiel  größer 
unb  mit  zahlreichen  jierlidjen  Dünnen  in  paoillonform  bebedt,  wärjrenb  baS 
Snnere  burch  einen  riefigen,  mit  SMarmorquabern  gepflafterten  £of  gebilbet 
wirb,  ben  prad)tooQe  Säulengänge  im  ©eoiert  umgeben.  SSon  ben  SRaum* 
oerhältniffen  biefer  9Jiofd)ee  fann  man  fid)  eine  SorftcDung  auf  ©runb  ber 
Dhatfache  bilben,  bafj  bie  Säulenhalle  an  ber  ftrontfeite  beS  $>ofe«  piafe  für 
fünfhunbertfiebiig  ©eter  gemährt  unb  bafj  in  ben  beiben  burch  9Jiarmotgitter 
abgetrennten  Seitenfchiffen  noch  9toum  für  je  funfunboierjig  grauen  ift. 

«de  biefe  ^errlichteiten  aber,  welche  SlfbarS  Gitabeüc  birgt,  oerfinfen  $u 
oofler  SöebeutungSlofigfeit,  wenn  eS  bem  flteifenben  brausen  oor  ber  Stabt 
beim  Änblitf  beS  ÜWaufoleumS,  baS  Schah  3efjan  feiner  üieblingSgattin  hört 
am  Ufer  ber  Sumna  errichtet  hat/  büm  Semufjtfetn  fommt,  bafe  er  baS 
£d)önfte  erfdjaut,  was  auf  (Srben  $u  flauen  ift.  DJiag  feine  Erwartung 
burch  bie  Dielen  begeifterten  Schilberungen  beS  Daj*9}cahal  auf  baS  £)Öd)fte 
gefpannt  fein,  fie  wirb  boef)  ausnahmslos  übertroffen;  unb  wohl  noch  nXi 
hat  einer  unter  ben  ©lüdlictjen,  bie  burch  ben  ent^üdenben  Dt)orbau  auS 
rotem  Sanbftein  in  ben  parabtefifct)eii  ©npreffenhain  eintraten,  ben  SWunb  ju 
einer  fritifchen  ©emerfung  über  ben  oor  ihm  fid)  erhebenben  fchneeroeifeen 
SKarmorbom  geöffnet.  SGBorte  oermögen  ben  überroältigenben  (Jinbrud,  ben 
bieieS  ootlenbete  Äunftroerf  ermedt,  nicht  ju  fchilbern;  auch  gewähren  bie 
weit  oerbreiteteu  Slbbilbungen  faum  mehr  als  eine  Atmung  oon  ber  unan§= 
fprechlichen  Schönheit  beS  Daj.  Die  foftbare  ©er^ierung  bcS  jweihunbert* 
fünfunboierjig  §ufe  h^h^n  ©ebäubeS  burch  SlrabeSten  auS  (Sbelfteinmofaif 
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tritt  Don  ber  ©rofeartigfeit  unb  SInmutf)  beS  ©an$en  in  ben  £intergrunb ; 
bod)  gewinnt  man  bei  ber  ^Betrachtung  beS  ©injelnen  ein  ÜBerftänbniS  für 
bie  ungeheuren  Summen,  meiere  als  bie  Soften  beS  Za\  genannt  »erben. 
Cbwof)l  ein  grofeer  Xeil  beS  SDcaterialS  unb  ber  Arbeit  unbezahlt  geblieben 
ift,  foHen  wätjrenb  ber  ficb^et)n  3af)re,  bie  ber  33au  in  Slnfprud)  genommen 
hat,  na^u  äweiunbbreifcig  2Hillionen  Rupien  ausgegeben  fein,  unb  Schah 
3el)anS  Memoiren  gufolge  betrug  allein  ber  2of)n  für  bie  Arbeiter  brei 
Millionen.  Xrofcbem  hat  ber  ftaifer  ben  ©ebanfen  gehabt,  auf  bem  gegen* 
übcrliegenben  Ufer  ber  3umna  einen  ^wetten  Xaj  als  SRufjeftättc  für  feine 
eigenen  ©ebeine  ju  erbauen;  aber  als  bie  marmorne  Plattform  oollenbet 
mar,  meiere  noch  je&t  Zeugnis  oon  oicfc,n  gigantifdjen  pan  ablegt,  ift  er 
geftorben,  unb  fein  Solm  Slurungjeb,  ber  fdwn  bei  Üebjeiten  beS  ÜßaterS  bie 
£)errfchaft  an  fid)  geriffen,  i)at  t^u  an  ber  Seite  feiner  ©attin  beftatten  laffen. 
3m  inneren  beS  %a'\,  in  welches  oon  oben  ein  ungemein  worjltfjuenb  ge* 
bämpfteS  Sicht  burd)  bie  feinen  Öffnungen  beS  Durchbrochenen  9)JarmorS 
hereinfällt,  fann  man  ferner  entfdjeiben,  was  höhere  SBewunberung  oerbient, 
bie  harmonifdjen  Proportionen  beS  ©emölbeS  ober  baS  funftoolle  ÜJcarmor* 
gitter,  welches  bie  beiben  Sarfophage  umgiebt.  SSährenb  ber  S8efud)er  in 
ftummeS  (Sntyüden  oerf unten  baftef)t,  ruft  hinter  ihm  ber  $üter  biefer  ge* 
meinen  Stätte  ein  halblautes,  aber  flaugDoUeS  ÄUah»  unb  in  melobifchem 
Häufchen  ^aflt  baS  2Bort  jurücf,  erft  lauter,  als  eS  gefprodjen  mürbe,  bann 
fanfter  unb  fanfter,  aber  immer  unb  immer  roieber,  bis  es  enblich  jart  wie 
Spljärenmufif  oerflingt. 

gragt  man  nach  bem  tarnen  beS  Cannes,  in  beffen  ©eifte  biefer  „Xraum 
aus  ajfarmor"  gorin  unb  ©eftalt  gewonnen,  fo  fdjweigt  bie  Jtunbe  jener 
3eiten;  boch  fönnen  wir  mit  ber  größten  äöarjrfcheinlichfeit  annehmen,  bafj 
ein  grangofe,  Äuftin  be  S8orbeau£,  ber  in  fwhcn  ®hren  am  $°fc  Schab, 
3ehanS  gelebt  unb  $u  mehreren  feiner  $J$racf)twerfe  bie  $läne  entworfen  hat, 
als  ber  eigentliche  Schöpfer  beS  %a\  $u  betrachten  ift;  fetneSfaüS  ift  er  bei 
ber  ©rbauung  unbeteiligt  gewefen.  «luftin  hatte  in  früherer  $eit  burd)  ge* 
fdjicfte  ftälfehungen  wertooller  ©belfteine  oerfchiebene  dürften  ©uropa«  be- 
trogen unb  war  nach  ßnibetfung  genötigt  gewefen,  im  fernen  Often  bei 
bem  fünft»  unb  pradjtliebenbcn  Sfaifer  oon  3nbien  3uflud)t  gu  fuchen.  (Sin 
faum  faßbarer  ©ebanfe,  bafe  ein  Setrüger  unb  gälfd)er  fähig  gewefen  ift, 
mit  fo  ibealer  (Smpfinbung  bie  trauernbe  ©attenliebe  feines  $errn  $u  Der» 
ewigen;  benn  einen  erhebenberen  SluSbrucf  hat  ber  Schmerj  um  einen  ge* 
liebten  $oten  nie  auf  (Srben  gefunben,  als  in  biefem  marmornen  Xrauerliebe, 
baS  noch  nach  Dielen  3ahrf)unbcrten  ben  töuhm  ber  2Jcumta3*i*2Mahal,  „ber 
SluSerforenen  beS  $alafteS",  oerfünben  wirb." 

$aS  3iel  ocr  ftahrt  für  $errn  ©arbe,  war  SöenareS,  wo  er  ein  3ah* 
mit  SanSfritftubien  $u  Derbringen  gebachte  unb  wirflicf}  oerbracht  hat  „(Sine 
5lrt  ©lorienfchun",  fchreibt  er,  „umgiebt  baS  93ilb  ber  altberühmten  Stabt 
in  ber  ^hQntafie ;  man  benft  an  prächtige  $empelbautcn,  fchimmernbe  $aläfte, 
3Warmortreppen,  bie  $um  ©angeS  hinunterführen,  üppige  tropiferje  Segetation, 
finnige  gormeu  ber  ©Öttcroerchrung,  betenbe  Sßriefter.  Äurj,  bie  Erwartung 
beS  europäischen  SReifcnben  ift  oor  SBenarcS  auf  baS  $öd)fte  gefpannt  unb  — 
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fic  wirb  ausnahmslos  getäufdjt.  Qum  Seil  aus  einem  ©runbe,  an  bem 
SenareS  felbft  gang  unfdjulbig  ijt  S)er  3nbienfaf)rer  pflegt  auf  einem 
Umwege  nach  Senates  $u  gelangen,  unb  eine  übergroße  gülle  mächtiger  ©in* 
brücfe  in  fid)  aufzunehmen.  Unmilltürlich  erwartet  er  bann  &f)nlict)eS,  wie 
in  Sombao,  Slfjmebabab,  3et)pur,  S>ehli  unb  Slgra,  auch  in  SenareS  angu* 
treffen  unb  au&erbem  noch  für  SenareS  fpcjicll  Stjarafteriftijdje ;  id) 
fpredje  nicht  öon  meinen  inbioibuetten  SorauSfefcuugen  allein,  fonbern  habe 
oon  SReifenben  immer  unb  immer  wieber  baS  ©leid)e  gehört.  Unb  nun  finbet 
mau  in  ber  heiligen  ©tabt  nichts,  lebiglid)  gar  nichts  wieber,  baS  nur  einen 
entfernten  Sergleich  mit  bem  früher  ©ebenen  aushalten  fönnte.  ©d)on 
bie  Segetation  ift  bürftig;  oereiugelte  Jahnen,  {Bananen,  Äafteen,  grofee 
Sambuffe  finb  für  bie  Sieifenben  nidjtS  SefonbereS  mehr;  unb  ber  über* 
wiegenbe  Seil  ber  Säume  in  ber  norbinbifd)eu  ©bene  fieht  auS  einiger  6nt* 
fentung  unferem  Saumfchlag  fehr  ähnlich:  bie  Fiscus  indica,  ber  2Wango, 
bie  Samarinbe. 

2Wan  (ommt  auf  bem  Safmqof  am  ©übufer  beS  ©angeS  an  unb  über« 
fchreitet  ben  ftlufe  auf  einer  aus  Söhnen  notbürftig  hergeftellten  Srüde,  ober 
währenb  ber  Siegenmonate,  in  benen  biefe  Stüde  ben  mächtig  angejchwoHenen 
SBaffermaffen  weichen  mufj,  in  einem  Soot.  35er  ©au  ber  grofeen  ©ifen* 
bahnbrüde  über  ben  ©angeS,  welche  $ur  $eit  meines  SlufenthalteS  in  SenareS 
etwa  $ur  ftälfte  fertig  gefteUt  war,  wirb  oermutlich  noch  einige  3af)re  iu 
Änipruch  nehmen.  $)et  glufe  ift  breit  genug,  bcife  man  fttit  hat,  währenb 
ber  Überfahrt  über  bie  erfte  ©nttäufchung  nachjubenfen,  „bie  fettige  ©anga". 
Stäge  unb  fd)lammig  fchlei(ht  fie  bahin  in  ber  üben,  fanbigen,  faft  oöllig, 
unbewachfenen  (Sbeue.  3d>  hQDe  nit  einen  5^UB  Qejehen,  ber  fo  auSgejprod)en 
häßlich  wäre  wie  ber  ©angeS  bei  SenareS;  unb  unmiHfürlich  mufjte  ich 
Sergleiche  aufteilen  gwifdjen  bem  fangumwobenen  heiligen  ©trom  unb  bem 
profaifdjen  ^luffe  meiner  fernen  £>eunat  mit  feinen  faftigen  grünen  Ufer» 
wiefen,  ber  lieblichen  Ober.  Sluf  ber  ©übfeite  beS  ©angeS  erhebt  fid)  lang« 
geftreeft,  mit  ihren  unmittelbar  bis  jum  SBaffer  hinabreichenben  Uferbauten, 
ben  ©hat*»  bie  heilige  ©tabt;  ber  Slnblirf  ift  groteSf,  aber  nicht  fd)ön  unb 
taum  romantifcf)  —  ober  höthftenS  am  «benb  im  Sichte  ber  untergehenben 
©onne.  Die  Sauten  fdjeinen  fich  gegenfeitig  gu  erbrüden,  finb  fehlest 
erhalten  unb  sunt  Seil  oerfallen;  linfs  erhebt  fich  baS  SBahrgeichen  oon 
SenareS:  bie  beiben  unfötmlich  bünnen  unb  h»hen  äflinarets  ber  2Jtojchce 
beS  2lurung$eb.  Äuf  ber  ftafyvt  nach  bem  entlegenen  unb  geräumigen  euro* 
päifchen  Siertel  pajfirt  man  nicht  ben  djarafteriftifchen  Seil  ber  Eingeborenen» 
ftabt;  was  fich  °en  Süden  barbietet,  wirft  wenig  ermutigenb:  fleine,  ge* 
fdjmacflofe  Wohnungen,  gum  großen  Seil  Sehmhütten;  ©taub  unb  ©chmufo 
in  früher  nie  gefehener  %uUe.  £0311  ber  wüfte  fiärm  janfenber  ÜWänner 
unb  feifenber  Pfauen.  .  .  . 

ftein  SBunber,  bajj  ber  Sefudjtr  balb  oon  SenareS  genug  hat;  er  geht 
gu  ben  ©ehenSmürbigteiten  unb  wirb  grünblich  enttäufcht:  bie  Unzahl  ber 
Sempel  unb  bie  große  3at)l  ber  üRojcheen  finb  fleine,  elenbe,  fctjinufcige 
©ebäube,  wie  fie  taum  in  irgenb  einem  anberen  Seile  SnbienS  wieberjufinben 
finb.   ftür  ben  gewöhnlichen  Steifenben,  ben  globe-trotter,  wie  ber  ©nglänber 
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fagt,  bietet  SöenareS  im  ©runbe  mir  ein«,  ba»  if)n  fcffclt :  ba»  pittoresfc 
Silb  ber  in  ber  9Jcorgenfrüb,e  im  Strome  babenben  §inbu».  ©r  oerläßt 
Söenare»  faft  au»nahm$lo»  nad)  ein*  ober  zweitägigem  Aufenthalt,  gewöhnlich 
nid)t  in  ber  beften  Stimmung,  um  fd)on  am  folgenben  löge,  ob  er  fid)  nun 
nad)  SBeften  ober  Often  wenbe,  burdj  großartige  ©inbrütfe  entfd)äbigt  ^u 
werben.  Unb  bod)  ift  ba»  abfällige  Urteil  be»  eiligen  ^afjanten  über 
53enare»  ntc^t  richtig  unb  am  wenigften  richtig  für  ben  ^Beobachter  be»  SBolf»« 
(eben»,  ber  ba»  bunte  treiben  beS  Oriente  bort  reicher,  echter  unb  oon 
europäifdjer  Sioilifation  unbeeinflußter  erhalten  finbet,  al»  irgenbwo  fonft; 
unb  ebenfo  roenig  für  ben  (Srforfdjer  be»  Rittertums,  bem  biefe  inbifdjfte 
aller  inbifdjen  Stäbte  Schäfte  bietet,  beren  ^ebung  bie  Arbeit  oon  Generationen 
erf orbern  mürbe." 

$ie  mobemen  föeligion»formen  ber  Jpinbu»,  finbet  <pcrr  ©arbe  bagegen 
oon  einer  folgen  9tof»eit  unb  tetlmeifen  Sinnlofigfeit,  baß  fie  eine  betaiüicrte 
Beobachtung  unb  Earftetlung  nicht  lohnen.  $a»  §inbutuin  be»  gemeinen 
ÜRanne»  ift  ein  ftupiber,  wüfter  f^ctifc^bienft,  in  bem  man  mühfam  nach 
einigen  h,öf)eren  ©ebanfen  fud)en  muß.  $>ie  ÜHaffen  gehen  itjren  Sd)lenbrian 
Sag  au»  Sag  ein,  bringen  if)re  Sölumen%  ftrucht*  unb  SBafferfpenben,  ohne 
einen  Junten  oon  $lnbad)t  zu  empfinben :  fie  wiffen  md)t,  ma»  fie  trjun.  ,,3d) 
glaube  fauin,  baß  irgenbwo  in  ber  SBelt  ein  fo  abfe^eutidjer  unb  niebriger 
Äultu»  zu  finben  ift  al»  in  Snbien  unb  fpe^iefl  in  83enare»;  unb  babrt 
benfe  id)  nod)  gar  nidjt  an  aQebie  bobenlofe  Smmoralität,  bie  „in  gejchloffener 
©efeHfdfaft"  zu  ©fjren  be»  ©örtlichen  geübt  wirb.  9Jcan  fühlt  etwa«  oon 
ber  ßntrüftung  ber  alten  Propheten  in  fid)  auffteigen  unb  (ann  faum  ben 
2Bunfd)  in  fid)  unterbrüden,  biefe  Stätten  be»  ©öljenbienfte»  zu  zertrümmern 
unb  ba»  müfte,  tobenbe  ©efinbel  —  bie  ^riefter  ooran  —  mit  ber  £efc* 
peitfd)e  auS  ben  ftinfenben  ©djmufclödjern  z"  jagen." 

Unb  weiter:  „3d)  bin",  fagt  ber  föeiicnbe,  „mit  ber  in  Suropa  Oer* 
breiteten  Überzeugung  nad)  3nbien  hinausgegangen,  baß  bie  mobernen 
9tcligion»formen  ber  £inbu3  in  birefter  (Sntwitfelung  au»  ber  frönen  alt* 
inbifdjen  (oebifdjen)  Religion  herzuleiten,  baß  fie  al»  ba»  lefcte  ^robuft  einer 
grabuetlen  $erfchled)terung  anzufehen  feien.  3n  Senare»  fyabe  id)  bie  fefte 
Überzeugung  gewonnen,  baß  biefeS  falfd)  ift:  e§  giebt  feine  ©rüde  oon  ben 
Öid)tgeftalten  be»  Stfeba  ju  ben  mobernen  ©öttergeftalten,  beren  monftröfe 
$arftetlungen  mit  gefdjmadlo»  gehäuften  Xiergliebern  u.  bgl.,  al»  Xupu» 
menigften£,  allgemein  befannt  fein  bürften.  SBcbifdje  Opfergebräuche  unb  alte 
^b,ilofopb,cnie,  bie  unmittelbare  9lu»flüffe  be»  SBeba  finb,  leben  noch  iefe*  'n 
ooüer  5rifd)e  im  Äreifc  ber  befferen  Söaljmanen;  baneben  fteht  al»  etwa» 
total  anber»  ©eartete»  bie  2Jcaffe  ber  finnlofen  Shiltc  ber  unteren  $?olf»* 
fehlten." 

Sehr  intereffant  finb  bie  Sdjilberungen ,  welche  §err  ©arbe  oon  ben 
^anbitS  ben  Vertretern  ber  inbifchen  2Biffenfd)aft  entwirft.  „£ie  $anbit*", 
fagt  er,  „finb  öollftänbig  unfähig,  fid)  abenblänbifdjem  $enfen  anzubequemen ; 
ber  ©uropäer,  ber  mit  ihnen  arbeitet,  muß  fid)  einfach  in  inbtfdje  $enf*  unb 
Üehrweife  finben.  3Jiir  ift  e»  begegnet  baß  ein  <ßanbit  höd)ft  ärgerlich  an»* 
rief,  al»  ich  ^agen  an  ihn  richtete,  bie  über  feinen  pljilofophifchen  ©cbanfen* 
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freiS  hinausgingen:  „3eh  ^abe  fdwn  gwei  ©aljibS  bor  Sud)  gelehrt,  unb 
♦  jberen  ©ebanfen  finb  immer  benfelben  2öeg  gegangen  roie  bie  meinigen;  3(j* 
bagegen  ftetlt  fragen,  bajj  meine  ©elehrfamfeit  511  ©oben  fällt.  3d)  muH 
barauS  bocf)  fd)lie&en,  bafe  3h*  bümmer  jeib  als  jene."  Die  Arbeit  mit  ben 
Heuten  ift  {0  fcfjwierig,  wie  id)  fic  mir  Dörfer  nicht  gebaut  hatte,  jumal  wenn 
cS  fiel),  wie  es  bei  mir  ber  gatt  mar,  um  pt)itofopt)ifctye  Stufgaben  hanbelt. 
©S  ift  bie  f)öd)fte  geiftige  Slnfpannung  erforberlidj  unb  eine  Unterbrechung 
berfelben  faft  auSgefchl offen ;  eS  gilt  Segriffe  gu  erfaffen,  welche  fid)  gar  nicht 
in  abenblänbifcfje  Spraken  überfein  laffen,  Dinge  gu  oerftehen,  bie  nie  in 
(Suropa  gebaut  finb,  Kombinationen  gu  erfaffen,  bie  nur  in  Snbien  möglich 
waren.  Unb  babei  empfinbet  ber  $anbit  nicht  im  minbeften  —  unb  je  ge* 
lctjrtcr  er  ift,  befto  weniger  —  was  bem  (Suropäer  ferner  unb  was  itjm 
leicht  öerftänblicf)  fein  mufj:  bie  einfachen  Dinge  tonnen  ausführlich,  bie 
fcfjwierigften  en  passant  erörtert  werben.  9Wan  hat  nicht  nur  bem  SWanne 
gu  folgen,  fonbern  ihn  auch  auf  Schritt  unb  Dritt  gu  fontroöieren.  Unb 
bagu  tommt,  bajj  bie  ^SanbitS  mit  wahrhaft  oerfdjwinbenben  Ausnahmen 
nicht  ihre  Unwiffentjeit  eingesehen ;  man  fann  in  philofophifdjen  Deuten  an 
einen  <E?a$  gelangen,  ber  bem  Sßanbit  ooKftänbig  unttar  ift:  er  beginnt  gu 
reben  unb  gu  erflären,  man  ftrengt  feine  gange  Stufmerffamfeit  an,  fchrcibt 
nach,  fd)üttelt  ben  Stopf  unb  merft  gu  weiten  nach  Ablauf  einer  ober  gweier 
@tunben,  ba§  ber  2efjrer  oon  bem  ©egenftanbe,  ben  er  erörterte,  feine 
Ahnung  tjattc.  Unb  babei  h«fet  eS  gebulbig  bleiben.  Sine  unfäglidje  $lage 
für  ben  Europäer  ift  femer  baS  negatioe  Clement,  baS  in  ber  @Jejd)ichte  beS 
inbifchen  DenfenS  fo  bebeutungSooll  ift,  ja  bem  ganzen  ©olfe  feine  Signatur 
gegeben  t)at.  3d)  erfunbige  mich  nach  *>er  ©ebeutung  eine*  ©egriffeS;  ber 
^ßanbit  fagt  mir  aüeS  aHöglidje,  was  berfetbe  nicht  ift,  unb  ftet)t  mich  gan* 
erftaunt  an,  wenn  ich  nach  aßem  D*m  wiffen  will,  was  er  ift.  9llS  ich  n»ich 
einmal  oergebtich  bemühte,  aus  einem  langen  Äompofitum,  baä  aus  oieüeicht 
fetfjS  ober  geb,n  äöorten  beftaub  unb  fo  unb  fo  niete  Negationen  enthielt, 
einen  pofitioen  Äern  herauSgufcfjälen,  fagte  ich  fchliefelid)  ärgerlid),  für  3nbien 
Wäre  ein  ©efefo  nötig,  baS  ben  ©cbraud)  beS  SBorteS  abhäva  „Widjtfein" 
mit  Ijunbert  ©tocfprügeln  beftrafte.  Der  Sßanbit  lächelte  unb  fagte,  baS  feien 
genau  bie  SBorte  eines  ihrer  Dichter;  aber  „bie  (Sprache  ber  2öiffenfcf)aft  fei 
nun  einmal  fo*.  (Srft  nach  langen  3#ühen  fonnte  ich  weine  s$anbitS  be* 
ftimmen,  fich  möglichft  weltlich  auSgubrüden  unb  ihre  ©eifpiele  nicht  aus  ber 
fingierten  2Belt  ber  ©ötter  unb  Dämonen,  fonbern  aus  bem  täglichen  Öeben 
gu  entnehmen". 

„SBenn  fchon  bie  §inbuS  oon  ©enareS  im  allgemeinen  ftrifter  in  ber 
Beobachtung  beS  ÄaftengcfefeeS  finb.  als  im  übrigen  3nbicn,  gilt  bicS  gang 
befonberS  oon  ben  SßanbitS.  3m  SBcften  oon  3nbicn  t)at  einmal  ein  ^anbit 
mit  mir  auf  meiner  ©tube  5r"d)te  gegeffen  unb  ein  anberer  in  feiner 
SBohnung  eine  Daffe  Df)ee  mit  mir  getrunfen;  in  ©enareS  wäre  baS  ein 
Ding  ber  Unmöglichfeit.  (Sin  ©rahmane  würbe  bort  eher  Diebftaljl,  ©ranb* 
ftiftung,  9Worb  begehen,  als  aus  bemfelben  ©laje  Söaffer  trinfen,  aus  bem 
ich  getrunfen;  eS  fonnte  lebiglidj  feine  größere  Sdjanbe  für  ihn  geben,  (Sr 
mag,  nadjbem  er  gefjn  Sahre  im  ßudjtfjauS  gefeffen,  gu  feinen  ©erwanbtcn 
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Zurücf festen ,  unb  fie  werben  it)n  wiUfommen  heißen;  aber  nenn  er  mit  mir 
gegeffen  ober  getrunten,  würbe  SEÖeibunb  Scinb  itjn  als  einen  Auswürfling 
meiben.  Die  s4$anbit8,  toelc^c  einen  (Europäer  befudjen,  wedjfeln  nachher  zu 
^aitfe  ifjrc  SHeibung;  man  reicht  ilmen  beim  kommen  uub  ©ef)en  nid)t  bie 
$anb  unb  achtet  auc^  fonft  barauf,  bafj  man  ihnen  nid)t  zu  nat)e  fifct.  93ei 
ber  gemetnfamen  Arbeit  erwachfen  mancherlei  Unbequemlichkeiten  au«  biefen 
Vorurteilen.  SBenn  man  bei  ber  Durcharbeitung  eines  DejrteS  beifpielsweife 
auf  eine  einzige  #anbfcf)rift  angewiefen  ift,  macht  ber  $anbit  aHerhanb 
SKanöoer,  um  baS  gleichzeitige  @infet)en  zn  oertjinbern ;  ift  baSfetbe  f  chliefelid) 
burcfjauS  unumgänglich.  f°  rürft  er  wofjl  heran,  hält  fich  aber  beim  Sieben 
bie  £>anb  feft  oor  ben  2Wunb,  „bamit  teinc  Söermifcrmng  beS  Rauches  ftatt» 
finbe".  (Sitate  aus  ber  alten,  ^eiligen,  für  offenbart  gettenben  öitteratur  barf 
ber  $anbit  nicht  in  Gegenwart  eines  „Unreinen"  au8fpred)en;  er  erflärt  fte 
unb  umfehreibt  fie,  aber  er  lieft  nicht  ben  ©afc,  wie  er  bafteht.  @ine8  9J?orgen§ 
arbeitete  ich  m't  bem  hochgelehrten  unb  in  ganz  Snbien  wohlbetannten  $anbit 
SRammifchra,  ber  mir  ju  r)clfen  pflegte,  wenn  bie  SBeiSljeit  ber  anberen  33anbit8 
Zu  (Snbe  war;  wir  ftofjen  auf  eine  ©chriftfteüe,  unb  SRammifchra  fpricht  fie 
langfam  mit  einer  ißaufe  hinter  jebern  SEBorte  aus.  Sdj  lege  erftaunt  bie 
geber  nieber:  „$anbit,  maS  hobt  3h*  gethan!  3br  hobt  ein  heilige*  fcitat 
»or  meinen  Dtytn  auSgefprodjen !M  „3ein,  baS  habe  ich  nicht  gethan-",  er* 
wiberte  ber  3Jfann  lächelnb,  „„habt  %t)t  nicht  bemerft,  bafj  ich  jebeö  SEBort 
einzeln  hervorgebracht  habe?""  Durch  ein  folct)eS  3crt)acfcn  wirb  baS  heilige 
gluibum,  baS  in  jenen  iöüchern  wohnt,  neutral ifiert :  ein  hübfdjer  SJeweiS 
brahmanifcher  ©pifofinbigfeit". 

Diefe  Ausführungen  werben  genügen  um  gu  erfennen  wie  ber  Serfaffer 
beobachtet  r)at  unb  fchilbert;  bie  Objeftiuität  feiner  Auffaffung,  bie  ^rifche 
feiner  DarfteUung  nehmen  gleichzeitig  für  ihn  ein  unb  fein  SBerf  ift  eine 
wichtige  uub  reiche  Duelle  für  baS  ©tubtum  beS  SebenS  unb  DreibenS  ber 
Bewohner  SnbienS.  Doch  oerbietet  ber  9laum  näher  barauf  einzugehen ;  nur 
furz  mögen  noch  einige  Ausführungen  beS  SBerfafferS  über  bie  flimatifchen 
S8ert)ältniffe  SfnbienS  unb  ihre  SBirfung  auf  ben  Europäer  hier  Sßlafc  finben: 

„^eute,  um  .  .  .  Uhr,  brach  t>er  ©übweft'9Jconfun  aus."  —  3n  grofeen 
Settern  erfcfjeint  bicfeS  Delegramm  aus  ©olombo  SKitte  Suni  an  ber  ©pifce 
ber  Depefcfjeu  in  ben  inbifchen  Leitungen.  Die  Nachricht  oerfünbet  baS  (Snbe 
ber  heilen  3af)re$zeit  unb  ben  beginn  ber  bis  zum  Oftober  währenben  Siegen. 
Unb  boch  wirb  fie  nicht  mit  freubigem  Aufatmen,  fonbern  mit  forgenooflen 
ÜHienen  gelefen.  „3ft  cS  möglich?"  fragt  ber  Heuling,  ber  bie  fürchterliche 
troefene  ,§ifce  beS  uorangegangenen  Vierteljahrs  in  ber  inbifchen  Sbene  fennen 
gelernt  hat,  „fann  es  benn  noch  unerträglicher  werben,  als  eS  ift?  SWufe 
nirfjt  biefer  28ed)fel  eine  Abnahme  ber  ©lut,  ein  ßnbe  ber  fieiben  bebeuten? 
SBJie  lechzt  bic  ganze  Schöpfung  nach  belebenbem,  erfrifchenbem  Siegen!" 
,,TIie  hot  season  is  perfectly  horrible,  but  the  rains  are  worse",  giebt 
ihm  ber  erfahrene  Anglo  *3nbian  %uv  Antwort.  9üd)t  baS  ©nbe,  nur  ben 
Anfang  neuer  Seiben  bebeutet  bem  (Europäer  biefer  grofce  SBedjfel  in  ber 
9latur. 
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©ei  ber  aujjerorbentlichen  #eu*e  be«  2id)t«,  an  welche  mon  in  ber 
übrigen  $eit  be«  3af)re8  in  Snbien  gewöhnt  ift,  f)at  fc^on  bic  9)teland)olie 
ber  anhaltenben  SRegengüffe,  mit  bem  unheimlichen  ©etöfe  ber  öfter  brei  Sage 
unb  brei  Städjte  anbauernben  ©eroitter,  einen  oerbüfternben  unb  üerftiinmeuben 
(Einfluß.  $ie  geucf)tigfeit  ber  Suft,  welche  fo  ^oc^grabig  ift,  baß  JUeibung«« 
ftücfe,  «Stiefel  unb  bergleidjen  oerfcf)immeln  unb  üerfaulen,  jeitigt  ein  Snfeften« 
leben,  meines  in  biefen  Monaten  eine  beftänbige  @ebulb«probe  ift.  £ie 
aRoSquito«  finb  oiel  zahlreicher  unb  ihre  ©tidje  fchmerjhafter  al«  im  übrigen 
3af)re,  bie  gliegenfehwärme  üon  einer  fo  unglaublichen  $)id)tigteit,  baß  man 
gar  nicht«  genießen  fönnte,  wenn  nicht  mehrere  Liener  wätjrenb  ber  3Nat)l» 
jeiten  mit  ^anbfädjern  unb  Büchern  unabläffig  thätig  mären ;  ein  unbebeefter 
Xefler  mit  ©tanbjucfer  ift  im  $anbumbref)en  oon  Slmeifen  überwogen,  mclche 
ba§  SSeiß  oollftänbig  in  ©d)War$  oerwanbeln;  ba«  Rampenlicht  locft  be« 
3(benb«,  ba  genfter  unb  Xtjüren  offen  ftehen  müffen,  alle  Slrten  t>on  ftäfern 
unb  2J?otten,  fliegenbe  Slmeifen,  £)eufd)reden  unb  bergleid)en  in  einer  folchen 
5üQc  an,  baß  ich  manchmal  in  tyütx  Verzweiflung  aufgefprungen  bin,  menu 
buchftäblid)  ein  $ier  neben  bem  anbem  faß,  froch  ober  flatterte.  £aju 
pflegen  bie  Schlangen,  burch  bie  ungeheuren  SBaffermaffen  au«  ihren  ©djlupf* 
winfeln  uertrieben,  in  biefer  Qeit  guflucht  in  ben  Käufern  ju  fuchen.  Unb 
bei  aHebem  holt  fkh  bie  §ifce,  wenn  fie  auch  erheblich  geringer  ift  als  oor» 
her,  immer  noch  fluf  einer  gleichmäßigen  §öfje,  wie  fie  bei  un«  nicht  in  ben 
heißeften  ©ommertagen  erhört  ift:  man  fann  aud)  in  ben  SRegenmonaten 
nicht  erjftieren,  ohne  baß  unabläffig,  Xag  unb  Stacht  über  einem  ber  s#an?f)a 
gebogen  wirb.  £ie  Sranfpiration,  bie  biefe«  monatelange  fcampfbab  erzeugt, 
fpottet  jeber  93efd)reibung :  man  mirb  in  ber  r)ei^en  ^one  geröftet  unb  barauf 
in  ber  SRegenjeit  gefotten.  Unb  boch  finb  alle  biefe  Reiben  faum  ber  ©r« 
wähnung  wert  im  Sergleich  mit  bem  blaffen  ©djrccfgefpenft  jener  ÜJJonate, 
ber  gifthaudjenben  SDJalaria.  Unter  ben  tropifchen  SRegengüffen  fprießt  au« 
bürrem  (Erbretd)  ©ra«  mit  fabelhafter  Üppigfeit  h?rt>or,  ba«  Saub  ber  Zäunte 
wirb  unburchbringlich  ftarf,  bie  (Härten  oeränbern  fich  31t  einer  wudjernbeu 
SSilbni«,  niebrig  gelegene  troefene  ^Släfce  $u  moraftigen  ©ümpfen  Unb  nun 
beginnt  bie  warme  Sßäffe  if)r  3crfefoung«werf  in  allem,  wa«  Vegetation  hc*6^ 
fcharfe,  faulige  fünfte  erfüllen  bie  Suft,  beren  ©erud)  derjenige,  welcher  fie 
einmal  ^at  einatmen  müffen,  nicht  bi«  an  fein  SebenSenbe  tiergißt.  Sin 
©lumenantagen,  beren  bracht  mid)  in  ben  SBintermonateu  entjüdt  hatte, 
mußte  ich  mit  bem  Safchentud)  oor  ber  Mafe  oorübereileu,  benn  bie  Um» 
gegenb  mar  förmlich  »erpeftet.  $>iefe  fticberbüufte  ber  SRegenjeit  bebeuten 
für  bie  menfd)liche  ©efunbtjeit  eine  ungleich  Diel  größere  ©efahr,  al«  bie 
©aefofenglut  ber  eigentlichen  t}ti%a\  fttit ;  benn  wenn  auch  alljährlich  fo  unb 
fo  tiiele  Europäer  berfelben  jum  Opfer  fallen,  fo  fann  mau  fich  oer* 
hältm«mäßig  leicht  burch  ein  oorfichtige«  Seben  unb  forgfame  Söenufcuug 
aller  lanbc&üblichcn  ©chufomittet  gegen  ©onnenftich  unb  ^i^apoplejie  behüten, 
ber  SJialaria  bagegen  ftctjt  man  waffenlo«  gegenüber." 

Unter  folchen  SSerhältniffen  begreift  e«  fich  mir  Su  9U*>  oafi  °*e  Weben«* 
art  „Stein  ÜHenfd)  geht  nach  Snbien  um  be«  fchönen  Klima'«  Witten",  brüben 
in  aUer  (Europäer  9JJunbe  ift.  $er  Aufenthalt  bort  gilt  für  ben  (Europäer 
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als  @rjl.  9cotgcbrungen  nehmen  wir  hier  3lbfcf)ieb  oon  bcm  SBcrfaffcr,  wollen 
aber  nid)t  oerfcblen,  nochmals  bic  Sefer  bcr  „©aea"  auf  baS  ausgezeichnete 
2Berf  beSfelben  ^inauwcijen  unb  baSfelbe  angelegentlich^  ju  empfehlen. 

Die  Z>urd{ftdjttgfett  öes  ZTTeenpaffcrs. 

93im  Dr.  Jl.  «. 

:/5^&^ie  ^rage »  wie  tief  baS  SageSlid)t  in  baS  9J2ecr  einbringe,  ift  feit 
v^p^  Anfang  bieieS  SahrfjunbertS  wieberholt  ©egenftanb  ber  Unter* 
;J?S§^fud)ung  gewefen,  ift  bod)  baS  Sntereffe  für  eine  ^inrcidjenb  genaue 
^Beantwortung  biefer  ftxaqt  ein  mannigfaltiges.  Ser  Seemann  benft  $unäd)ft 
an  bic  Korallenriffe,  bie  er  im  tropifd)en,  Haren  SBaffcr  rechtzeitig  wahr* 
nehmen  unb  oermeiben  fann,  beut  Ißhtififcr  ift  eS  barum  ju  tt)un,  bie  Hb* 
forption  beS  SicfjteS  in  einem  fo  burchfid)tigeu  ÜEebium,  wie  baS  SJieernjaffer 
eS  ift,  fcftjufteüen,  ber  Söotanifer  beachtet  befonberS  bie  $3clid)tung  ber  pflanzen 
unb  ihre  oeränberte  Srnäljrung,  enblich  ber  3°°l°9c  bic  fcJebcnSwcife  ber 
Sierwelt,  bie  bei  offenbar  anberer  33eleud)tung  in  ben  SWeereStiefcn  als  an 
ber  Meeresoberfläche  glcidjfaüs  in  jenen  fid)  anbcrS  geftatten  mufj. 

3n  bem  bieSjäfjrigen  ^rebruart)cft  ber  Hnnal.  b.  ipnbrogr.  unb  maritim. 
Meteorologie  hflt  ber  auf  bem  ©ebiete  ber  Ozeanographie  ausgezeichnete 
gorfcher  ^rof.  0.  Krümmel  ju  Kiel  alles  Material  über  biefen  ©egenftanb, 
beffen  er  ^ab^aft  werben  fonnte,  überfidjtlid)  jufammengeftcflt.  3nt  golgenben 
foll  c)ierau3  eine  furze,  atlgemeinoerftänbliche  3ufammenftcllung  beS  auch  für 
weitere  Greife  SBiffenäroertfjeu  gegeben  werben. 

Ser  erfte,  welcher  bie  in  9iebe  ftehenbe  ftrage  burd)  baS  (Sjperiment  ju 
löfen  unternahm,  mar  0.  oon  Kofcebue,  welcher  IS  17  auf  feiner  erften 
SBeltreife  im  ^aeififdjen  Ozean  SerfenfungSoerfuche  aufteilte,  inbem  er 
ein  Stütf  „roteä  Sud)"  fowie  ein  anbereS  Mal  einen  „weifeen  Seiler"  Oer« 
fenfte  unb  bie  Siefe  fcftftetlte,  bei  welcher  biefe  ©egcnftänbe  bem  2(uge  ent* 
fchmanben.  Siefe  Siefen  bewegten  fid)  für  baS  rote  Such  jwifchen  20  unb 
29  m,  währenb  ber  weifee  Seiler  bis  runb  50  m  liefe  ftd)tbar  blieb  Sen 
gehler,  welchen  oon  Kofcebue  baburch  machte,  bafe  er  ein  roteS  Such  oer* 
fenfte,  baS  bod)  weniger  Sichtftrafjlen  refleftieren  fann  als  jeber  weifje  ©egen* 
ftanb,  oermieb  Kapt.  Supern*  e,  oon  beffen  Unterfuchungen  ber  Sß^pfifcr 
%  rag  o  berichtet.  SaS  oon  biefem  benufcte  66  cm  breite,  weifegeftrid)cne 
Sörett  lieferte  jeboch  wegen  beS  z"  fleincn  ©efidjtswinfels  immer  noch  un* 
genaue  SRefultate.  Sie  Siefen  bcr  Sidjtbarfeit  biefeS  üöretteS  fdjwanften  für 
bie  oerfdjicbenen  Meere  jwifchen  9  unb  23  m.  S3ei  ben  weiteren  Unter* 
fuchungen,  an  benen  fich  SGßilfeS,  ^ermann  oon  Sdjlagintroeit,  Secdji 
unbßialbi  beteiligten,  würbe,  namentlich  burch  bie  lefcteren  für  baS  SWittcl* 
länbifchc  Meer  feftgeftcllt ,  I)  bafj  bei  flarem  Gimmel  bie  Sichttiefen  immer 
etwas  größer  ausfallen  als  bei  auch  mir  lcicf)t  oerfchleiertem  Gimmel ;  2)  baß 
bei  geringer  Slugenhötje  über  bcm  MeereSfpiegel  bie  Sichtbarfeit  ber  uer< 
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fenftcn  Sdjeibe  ebenfalls  eine  beffcrc  ift  als  bei  größerer  £>öf)e  bcS  Stanb* 
punfteS;  3)  bafj  eine  „leichte  fträufelung  ber  ^Meeresoberfläche  ftd)  für  bie 
Beobachtung  ftörenb  ermeift  aud)  bei  fonft  Harem  Gimmel. 

SDie  weitere  Behauptung  Secdji'S,  bafc  and)  bie  üerfer)iebene  Sonnen* 
höhe  für  bie  Sichttiefe  oon  (Sinflufe  fei,  f)at  fid)  fpäter  als  unrichtig  erwiefen, 
namentlich  burdj  bie  Beobachtungen,  welche  Äapt.  3.  See  ct)enborn  im 
3at)re  18S7  an  Borb  3.  2W.  S.  „ÜNiobe"  in  ber  sJtorb*  unb  Oftfee  an* 
gefteHt  hat. 

Stile  biefe  Berfud)e,  mit  §ülfe  oerfenfter,  möglidjft  uiel  2idjt  rcfleftierenber 
©egenftäube  bie  Siefc  feftjuftellen,  bis  311  welcher  baS  Sonnenlicht  ins  Sü(eer* 
waffer  einzubringen  oermag,  leiben  jebod)  an  bem  Übelftanbe,  bafe  baS 
menfd)Iid)e  Sluge  ftets  ein  f d)lechteS  ^f>ot(>meter  barfteHt,  baS  nur  in  be* 
fdjränftem  lättajje  unb  bis  $tt  einer  beftimmten  ©renje  ben  JjpeüigfeitSunter* 
fcfjieb  jwifchen  bem  oerfenften  Öid)t  refleftierenben  ©egenftanbe  unb  ben 
gleichfalls  Sicht  refleftierenben  umgebenben  SBaffertcilchen  noch  wahrnehmen 
fann.  SBirb  biefe  @ren$e  überfchritten ,  fo  hört  eben  bie  «Sichtbarfeit  jenes 
©egenftanbeS  auf,  woraus  aber  fcineSwegS  folgt,  bafj  in  noch  größere  SDceere** 
tiefen  als  bie  ©reu je  jener  Sidjtbarfeit  angiebt  fein  Sonnenlicht  mehr 
bringe. 

9)2an  fchlug  beShalb  einen  anbern  28eg  ein,  ber  bereits  bei  ber 
w(Ehaflenger"-®jpebitiou  oerfucht  worben  mar,  nämlid)  ben  mittel*  ber  photo* 
graphifchen  9Hethobe,  inbem  man  empfinblidjeS  (S^lorfilber«  ober  Brom* 
ftlber*GJeIatine*$apier  oerfenfte  unb  in  oerfchiebenen  Siefen  ber  Sinwirfung 
ber  Sonnenftraljlen  au&fefete.  Sluf  biefe  SBetfe  ftellte  $.  58.  gorel  im  ©enfer= 
fee  Beobachtungen  an,  welche  ergaben,  ba&  im  ©enferfee  bte  Xtefe,  in  welcher 
fid)  feine  roahmehmbare  2id)twirfung  mehr  nachweifen  liefe,  im  Sommer 
45  m,  im  Söinter  100  m  betrug,  tiefer  Untcrfchieb  awifdjen  Sommer  unb 
SBinter  mag  jum  grofjen  Xeil  barin  feinen  (SJrunb  haben,  bafj  burch  bie  in 
ber  wärmeren  SarjreSjeit  ftärfere  Schnee*  unb  ©letfdjerfchutelae  baS  beut 
©enferfee  juftrömenbe  SBaffer  aud)  mehr  Sinfftoffe  mit  fid)  führt  unb  fo 
im  Sommer  eine  größere  Xrübung  beS  SBafferS  bewirft  wirb. 

ÜJiit  erheblich  oerbefferten  Vorrichtungen  [teilten  bann  t  S85  bie  fdjwetjer 
3oologen  %ol  unb  6.  Sarafin  Beobachtungen  im  ü)cittellänbtfd)en 
Speere  bei  9?ijja  unb  Billafranca  an.  $)aS  SRefultat  berfelben  war,  baft  bie 
©renje,  bis  311  welcher  an  einem  ÜRittage  im  ÜJJärj  unb  Slpril  baS  2id)t  in 
bie  See  bei  9iijja  einbringt,  auf  runb  400  m  anjufefeen  ift.  $ie  weiteren 
Unterfuchungen  ergaben,  bafj  bte  Schieten  bis  300  m  Siefe  jeben  lag 
Sonnenlicht  erhalten,  fo  lange  bie  Sonne  über  bem  §orijont  fteht,  unb  bis 
350  m  währenb  acht  Stunben  jeben  XageS.  £er  Ingenieur  ber  beutfdjen 
30ologifchen  Station  $u  Neapel,  oon  sßeterfen,  hat  jeboch  hiergegen  oor 
allem  ben  ßinwanb  erhoben,  bajj  bie  Beobachtungen  oon  %oi  unb  Sarafin 
3u  nahe  an  ber  Stufte  erfolgten,  wo  baS  SBaffer  nachweislich  weniger  burd)[id)tig 
fei  als  weiter  in  See.  Littels  feiner  oerbefferten  ©inridjtungen  gur  Be* 
obaa)tung  fanb  er  am  13.  9cooember  1SS7,  bafj  auf  ber  ^ölje  twn  Gapri  in 
500  unb  550  m  Siefe  bie  oerfenften  platten  nod)  eine  Schwärjung  auf* 
weifen.    £a  jebodj  auch  bei  biefen  auf  photograprjijdjem  SBege  erhielten 
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SHefultaten  immer  nodj  in  lejjter  3nftan$  baS  menfdjlidje  ?luge  ben  3tusfd)lag 
geben  utufj,  iubeut  eS  *u  entleiben  fwt,  ob  baS  oerfenfte,  lidjtempfinblidje 
Rapier  eine  Trübung  aufweift  ober  nidjt,  ift  man  immer  noct)  nictjt  oon  bem 
gef)ler  frei,  ben  baS  menfdjlicfjc  $luge  als  ^ßfjotometer  befifct.  Äufjerbem 
fönnte  bei  biefer  9Retb,obe  aud)  eingewenbet  werben,  bafj  burcf)  biefelbe  nur 
bie  djemifd)  wirffamen  «Straelen  beS  blauen  (SnbeS  beS  ©pettrumS  23eüct)tung 
fänben  unb  nid)t  baS  gefamte  Quantum  Sidjt,  alfo  oor  allem  nicfjt  bie  roten, 
gelben  unb  grünen  ©trafjlen,  regiftriert  mürbe. 

$ie  beSfjalb  eingefdjlagene  britte  SDiettjobc  bafiert  nun  auf  ftreng 
phtofifalifcb/r  ©runbtage  unb  fommt  im  mefentlict)en  auf  bie  Söeftimmung  be$ 
Slbforptionafoeffi$ienten  baS  ©eewaffer  rjinauä,  bie  aber  in  jebem 
Phofifalifdjen  Öaboratorium  borgenommen  werben  fann.  t)at  fid)  hierbei 
ergeben,  bafj  biefer  SlbforptionSfoeffiaient  mit  wadjfenber  SBeHenlänge  ber 
2id)tftrab,len  Heiner  wirb,  woraus  folgt,  bafe  unter  ben  am  tiefften  in  baS 
SBaffer  einbringenben  Sidt)tftrat>len  bie  pcjotograptjifd)  wirffamen  meljr  unb 
merjt  überwiegen  werben,  fo  bafe  üon  größeren  liefen  aus  gefef>en  bie  Sonne 
eine  bläuliche  Färbung  jeigeu  würbe,  alfo  eine  bem  wirtlichen  ©onnenlidjte 
wieber  äljnlidjere,  als  wir  fie  am  ©oben  beS  SuftmeereS  erhalten,  ba  bie 
Suft  ganj  im  ©egenfafee  jum  SSaffer  bie  ©trafen  großer  SBeHenlänge  (bie 
roten  unb  gelben)  beffer  burdfläfct,  bie  blauen  unb  oioletten  aber  gum  Seil 
auSlöfcfjt.  SIm  tiefften  würben  in  baS  äöaffer  bie  ultraoioletten  ©trafen 
einbringen,  alfo  bie,  welche  wir  im  ©onnenfpeftrum  felbft  mit  menfdjlicb/n 
Äugen  nic^t  watjrnefjmen ,  fonbern  nur  burd)  ttjre  djemifcfje  Sßirfung  nactj* 
weifen  tonnen. 

hierbei  ift  bis  je|t  immer  nur  oon  ber  Äbforption,  nicfjt  aber  audj  oon 
ber  9teflejion  ber  ins  SBaffer  einbringenben  Sid)tftrat)len  oerfcfjiebener  S3Jeflen- 
länge  bie  Dtebe  gewefen.  T)iefe  SReflejion  ift  aber  oon  tjofjer  93ebcutung  für 
bie  öeleuct)tungSoert)ältniffe  ber  oberen  wie  ber  tieferen  SBafferfcfucrjten.  3n 
ben  oberen  wirb  baburd)  ein  gewiffeS  biffufeS  Sid)t  erzeugt,  äfm(id)  bem 
TageSlicfjt  in  unfern  So^n^immern.  SllS  refteftierenbe  ©dndjt  wirtt  babei 
rjauptfädjlicr)  bie  untere  ©eite  ber  Sßafferoberflädje,  weldje,  wie  man  fid)  beim 
Tauchen  überzeugen  fann,  bon  unten  gefefjen  wie  ein  ©piegel  gläujt  unb  baS 
bon  unten  nad)  oben  refleftierte  fiidjt  511m  Teil  jurüefwirft. 

©inen  grofjen  Stnteil  an  bem  Einbringen  beS  2id)teS  in  bie  ÜJieereStiefen 
nimmt  aber  baS  berfdjiebenc  9Serr)alten  oon  füfeem  unb  faltigem  SSaffer  für 
fid)  in  Wnfprud).  SBärjrenb  füfjeS  SBaffeS  felbft  nadj  mehrmaligem  giltrieren 
bie  feinften  Tfjonteildjen  bod)  nod)  fchmebenb  in  fid)  erhält,  fdjeiben  fid)  bie* 
felben  fofort  aus,  fobalb  folgern  SBaffer  ©alje  gugefefct  werben.  Üiad) 
©rewfter  fdjeibet  ©eewaffer  alle  iljm  beigemengte  Trübung  in  30  SDctnutcn 
bottftänbiger  ab  als  ©üfjwaffer  in  30  2Konaten.  SBeitettjin  fommen  audj 
bie  berfdjiebenen  Temperaturen  ber  SReerwaffer  in  SBetrad)t.  3n  füfeem 
SBaffer  nimmt  mit  fintenber  Temperatur  aud)  bie  Mbforption  ab,  alfo  bic 
gctyigfcit  beS  SBafferS  2id)tftraf)len  burc^plafien  ju,  wäb^renb  bei  ©aijwaffer 
baS  Umgefeljrte  ber  gafl  ift. 

SluS  aliebem  getjt  ^eroor,  bafe  £ict)t,  wenn  auet)  oon  fo  geringer 
Sntenfität,  bafe  hiergegen  unfer  ©ternenlictjt  in  iReumonbnächten 
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noch  fefjr  hell  genannt  werben  müfjte,  unb  zwar  wefentlid)  511- 
fammengefefct  aus  ben  ©trauten  ber  oioletten  Seite  beS  Speftrum 
bis  in  bie  größten  irbifdjen  SDieereStief en  einbringen  tan u 
bie  roten  unb  gelben  (Straelen  bagegen  fdjon  notje  ber  Ober« 
fläche  zum  größten  Seile  absorbiert  werben. 

3u  ähnlichen  unbeftimmten  Folgerungen  führen  auch  bie  Unterfudjungen 
über  bie  Verbreitung  ber  pflanzen  unb  Siere  in  ben  aReereStiefen. 

9cad)  SB.  Shomjon  foü  auf  ber  ^aüenger" * ©jpebition  in  liefen 
über  200  gaben  (3S5  m)  <ßflanzenleben  nirgenbS  gefunben  worben  fein.  3n 
120  bid  130  m  Siefe  ift  in  bem  Haren  SBaffer  bei  ©apri  im  2ttittellänbifchen 
üHeere  noch  eine  reiche  Älgenflora  oon  roter  gärfmng  gefunben  worben,  unb 
nach  ben  Unterfudmngen  beS  Votanifer  Vertfjolb  tonnten  in  80  bis 
100  m  Siefe  an  tilgen  franfrjafte  (Srf Meinungen  bemertt  werben,  bie  an 
folgen  fcrjattenliebenben  formen  nur  burdt)  ungewohnt  ftarfe  Veftraljlung  be* 
wirft  werben,  ein  VeweiS  bafür,  bog  in  biefe  Siefen  baS  Sonnenlicht  noch 
in  ziemlicher  3ntenfität  einbringen  mufj.  3n  ben  Speeren  f^ö^erer  ©reiten 
finbet  bie  Vegetation,  b.  h-  auch  tyex  mieber  bie  Sllgenflora,  in  geringeren 
Siefen  it»re  ©renje,  fo  3.  93.  im  föorbmeere  unb  an  ben  Süften  oon  Sftowaja 
Semlja  in  40  m  liefe.  3m  meftlidjen  Seile  ber  Oftfee  ift  ber  ganze  See* 
boben  mit  HIgenflora  bebeeft,  wobei  allerbingS  ju  bemerten  ift,  bafj  hier 
Siefen  oon  mehr  als  40  m  nicht  oorfommen.  ^ebenfalls  fehlt  aber  ber 
eigentlichen  Sieffee  (über  1000  m)  jebe  normale  Vegetation,  ba  für  baS 
SBachStum  unb  bie  normale  Ernährung  ber  pflanzen  baS  fcicht  abfolut  un* 
entbehrlich  ift 

§of)eS  ^nterefie  erforbert  bei  ber  Betrachtung  ber  oorliegenben  5rt19c 
bie  in  allen  SReereSfdjichten  nnb  »Siefen  nachgewiefene  Sierwelt.  hieben 
zahlreichen  blinben  Sieren  begegnet  man  ^ier  auch  m^  Äugen  auSgeftatteten 
Sieren,  bie  boef)  fehen  müffen,  ba  •befanntlich  beim  Nichtgebrauch  bie  be* 
treffenben  Organe,  f)kt  alfo  bie  Äugen,  oerfümmern,  wie  $.  93.  bei  ben  IJifc^en 
in  $öt)lenteichen  bieS  uachgemiefen  ift.  Ginige  jener  Sieffeetiere  haben  fogar 
befonberS  grofj  unb  hoch  entwicfelte  Äugen,  freilich  ift  hierbei  nicht  aus* 
gefdjloffen,  bafj  biefe  Siere  auch  in  h«>here  Seichten  auffteigen  unb  bort  ihre 
Sehfraft  oerwerten.  Äber  auch  unbeweglichen  Sierformen  oerraten  burch 
ihre  oormiegenb  purpurne,  orangene  ober  braunrote  gärbung  bie  Änwefenfjeit 
oon  2id>t  am  2ReereSbobcn,  ba  fonft  nicht  eingehen  Ware,  warum  nicht  blau 
ober  otolett  gefärbte  Siere  ^icr  oorfommen.  Xie  rote  5°rbung  fdjüfct  eben 
biefe  Siere  oor  ihren  mit  Äugen  begabten  geinben  unb  ift  ihnen  gewiffer* 
mafjen  angezücf)tet,  ba  bie  roten  Strahlen  ferjon  in  ben  oberen  Schichten  ab« 
forbiert  werben  unb  be&halb  bie  roten  Sierformen  ber  Sieffeen  nun  ebenfo 
bunte!  gefärbt  erfcheinen,  als  wären  fie  braun  ober  fchwärjlich,  fo  bafj  ihre 
geinbe  fie  oon  anbern  Sierformen  nicht  ju  unterfcheiben  oermögen.  SBenn 
nun  auch  °>c  $h°3P*)ore*ccni  vieler  Siere  in  allen  Siefenfchichten  mit  zur 
Sichtquelle,  namentlich  in  ber  Sieffee,  werben  mag,  fo  wirb  bodj  wohl  auch 
bie  Sinnahme  nicht  jurüetzuweifen  fein,  bafj  bie  Sehncroen  jener  mit  Äugen 
oerfehenen  Sierformen  befonberS  für  bie  bis  in  jene  Siefen  bringenben  ultra* 
oioletten  Strahlen  empfinblid)  finb,  welche  bem  menfehlichen  Äuge  befanntlich 
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nid)t  wahrnehmbar  finb  Subbotf  ^at  z-  bei  &meifen,  welche  bic 
£unfelf)eit  lieben,  feftgeftellt ,  bafe  benfelben  bo«  ultraoiolette  Sidjt  unan* 
genefjmer  unb  tjeHer  erfd)cint  als  baS  purpurrote.  nun  überall  in  ber 
Statur  eine  zwetfinäfjige  Anpaffung  aller  Organe  an  bie  toorfyanbenen  aufeeren 
SBebingungen  gefunben  wirb,  fo  wäre  es  nidjt  zu  oerwunbern,  wenn  fid)  bie 
SJugen  ber  Tieffeetiere  befonberS  ben  violetten  unb  ultravioletten  ©trafen 
angepaßt.  Ratten.  $lbjolut  Sicheres  hierüber  zu  fagen  ift  allerbingS  nid)t 
möglid). 

pfjänologifcfa  ptjafcnfolgc. 

Hon  Dr.  fubwijj  «atjn. 

^fj!i;:ilT  Gkiuib  meiner  Stubien  auf  bem  ®ebiete  ber  Pflanzenphänologie 
^P»;.bin  id)  zu  ber  Anfidjt  gefommen,  bafe  bie  Mnorbnung  ber  pflanz* 
^5?*|Sk-lid)cn  ^tjafenfolge,  fomeit  eben  in  unferen  unb  fjöfjeren  ©reiten 
r)öt)cr  organifierte  Pflanzen  in  93etrad;t  fommen,  als  ein  ©piegelbilb  ber 
jeweiligen  flimatifd)en  93crt)ältniffc  anzufefjcn  ift.  3n  biefer  Überzeugung  Ijat 
mid)  ein  fd)arfer  (Sinblicf  in  bie  pflanjlidjen  ©uccefuonSüerhältniffe  feljr 
beftärft.  Unter  Succeffion  oerftefjen  wir  ben  3eitunterfd)ieb  in  ber  geitlid^en 
Slufcinanberfolge  ber  oerfdjiebenen  SebenSpfjafen  bei  gweien  ober  mehreren 
uerfdjiebenen  ^flanzenfpezieS.  $)iefc  Aufeinanberfolge  nun,  weil  fie  oon  bem 
örtlichen  ftlima  fo  fet)r  abfängt,  mu&  fid)  einesteils  nad)  bem  örtlichen 
<5tanbortSoerf)ältniffen  im  Allgemeinen,  anbercnteilS  nadj  ber  ©unft  ober 
Ungunft  ber  jat)rlid)cn  2Bittcrung  richten. 

gür  einen  unb  benfelben  Ort  fönnen  wir,  wie  ^rofeffor  §offmann  in 
©iefecn  bieS  getrau,  auf  ©runb  jahrelanger  pl)änologifd)er  SBeobadjtungen 
eine  mittlere  ißhafenfolge  auffteden.  ©0  blüfjt  in  ®iefeeu  bie  Traubenfirfche, 
Prunus  Padus,  oiel  früher,  als  ber  fpanifdje  ^lieber,  Syringa  vulgaris,  erftere 
im  SJiittel  am  24.  April,  lefctere  am  4.  SDiai,  Differenz  mithin  10  Tage; 
Narcissus  poeticus.  bie  cd)tc  9larjiffe  am  5.  Sflai,  Berberis  vulgaris,  bie 
gemeine  Serben^*»,  am  9.  üttai.  Scbod)  würbe  innerhalb  23  Söhre,  im  Safyre 
1SS7  beobachtet,  bajj  in  ®iefjen  Syringa  früher  blühte,  als  Prunus  Padus  unb 
$war  um  G  Tage;  Syringa  am  1.  ÜJfai.  Prunus  Padus  am  6.  SJiai.  Narcissus 
poeticus  würbe  oon  Berberis  vulgaris  innerhalb  bcS  genannten  3eitraumeS 
zweimal  überholt,  einmal  um  5,  baS  anberemal  um  2  Tage,  derartige 
abfonberlidje  ^äüe  tonnte  id)  zu  $u$enben  anführen.  Sie  tonnten  feinerzeit 
ba  für  ben  betreffenben  Stanbort  (©iefjen)  auch  bie  täglichen  meteorifdien 
T)aten  (Temperatur,  Wieberfdjlag,  SSinbridftung  :c.)  »orliegen,  oon  mir  ein* 
gefjenber  unterfud)t  werben.  (Ü.  9Raf)n:  Über  phänologifdje  3noerfion, 
XXI.  33erid)t  ber  O.  £.  %.  für  }iatur-  unb  £eilfunbei.  ©0  mufj  für  ba« 
attuefle  Aufblühen,  ber  natürlid)  in  biefer  9iid)tung  t)in  bereits  präparatorifd) 
angelegten  ftnoSpe,  eine  ganz  beftimmte  täglid)c  Temperaturminimumfumme 
erreicht  fein.  3ft  baS  SWinimum  aber  oon  höherem  Setrage,  fo  ^aben  wir, 
falls  feine  anberen  Saftoren  im  Spiele  finb,  $rüf)blüten,  im  entgegengefefcten 
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^atle,  ©patbliiten  gu  erwarten.  9cieberfd)läge  jcbocf»,  bic  bei  hohem  täglichem 
ÜJtimmumftanbe  erfolgen,  bewirten  in  allen  fallen  eine  Verzögerung  ber 
erften  S3Iüte,  Wieberfchläge  bei  geringem  ÜWinimumftanbe  haben  eine  §rü> 
blütc  ^ur  ^olge.  Scieberfdjlagäuiangel  ober  Srotfniä  bewirft  beim  nieberen 
täglichen  SKtnimumftanbe  eine  ^rü^blüte,  bei  einem  t)ot)en  eine  ©pätblüte. 
Durch  berartige  Äomplifationen  entheben  foldje,  wie  oben  gejdjilberte  Um* 
fetjrungen  in  ber  pflanzlichen  Reihenfolge  nnb  biefe  nennt  man  „pfyäno* 
logifdje  3noerfionen\ 

Dfme  auf  biefeS  Shema  weiter  einzugeben,  wollen  wir  t)ier  zunäd)ft 
gewiffe  ©ucceffionSuerhältniffe  an  oerfd)iebenen  Crten  befpred)en.  Crocus 
vernus,  ber  ^rühtiugdfaffran,  unb  Prunus  spinosa  bie  <5d)lehe,  blühen  in 
ber  @bene  lange  oor  bem  (£rfd)einen  ber  erften  Blatter,  in  ben  fd)neereichcu 
Älpentljälern  jebod)  treffen  2aub  unb  Sölüte  jufatnmen.  3U  ®ien  bringt 
bie  (Srle  ihre  Sölütcn  burchfchnittlid)  6  bis  7  28od)en  oor  ber  ©elaubung, 
*  in  ©örlifc  bauert  ba3  Snteroatt  swiföen  23latt*  unb  Sölütcnentfaltuug 
21  Sage,  in  Äonifc  nur  1  Sag  unb  in  §annooer  entfalten  ftcf>  bie  Sölätter 
im  Littel  einen  Sag  früher  als  fid)  bie  Sölüten  jeigen.  ßin  in  gewiffer 
$tnficht  rätfelf>afte3  Verhalten  geigt  un$  bie  Virfe,  ßetula  alba.  Sin  ben 
weiften  SeobadjtungSorten  bringt  fie  ihren  glätter*  unb  93lütenfcf)mucf  fo 
Ziemlich  gleidjmäfjig,  wenn  and)  bie  erftc  Sölütc  in  beut  einen  3at)ce  l  Sag 
»or  ber  (Sntfaltung  bcS  erften  SölatteS  fid)  3eigt  unb  baä  umgefebrte  Vcr* 
hältniS  im  9cäd)ftjabre  an  bem  fei  ben  pflan^lidjen  Snbioibuum  beobachtet 
wirb;  an  anberen  Orten  zeigen  fid)  $wifd)en  üölatt*  unb  ©lütenentfaltung 
beträchtliche  Differenzen.  SöefonberS  würbe  bieS  an  hochgelegenen  fünften 
beobachtet,  bie  S3lüte  ift  in  bem  ^atle  meift  im  Vorfprung. 

Sttenn  wir  bie  ©elaubung  ber  23irfe  mit  ber  ber  SRofefaftanie  Dergleichen, 
fo  fonftatieren  wir,  bafe  ledere  ihr  erfte«  Slatt  in  Ü)cittelbeutfd)lanb  bura> 
fchnittlich  um  6  bis  8  Sage  oor  bem  ber  S)irfe  entfaltet.  ©rfterc  fehen  wir 
fchon  in  üöUigeS  ©riin  gefleibet,  währenb  jene  noch  aa»Z  faf)l  »fc  ©"> 
beträgt  bie  Differenz  z«  ©unften  ber  fliofjfaftanic  in  Dijon  9,  in  GJiefjen  8, 
in  ftranffurt  a.  ÜH.  6  unb  im  (Soimbra  im  Nüttel  fogar  23  Sage.  —  Sluf 
^pochftationen  jebod)  unb  gen  Horben  fym  eilt  bie  93irfe  ber  9tofjfaftanic 
hinfichtlich  ber  Söelaubung  oorauS,  fo  in  (Slfter  in  ©adjfen,  um  2  Sage, 
in  Sfarlftfrona  um  3,  in  Sumna  (Schweben  um  3,  in  ÖJeflc,  ebenbafelbft 
um  5,  St.  3acob  bei  Äurf  (Äärnthen)  593  m  um  3,  in  ftrtfeen  bei 
Königsberg  um  7,  in  ftieberrieb  bei  Jöern  600  mh  um  7,  in  3aälo  unb 
3aroSlan  (beibe  in  ©alizien)  um  1 1  Sage.  —  Söäljrenb  bei  un$  im  mittleren 
Deutfdjlanb  bie  ©d)lebe,  Prunus  spinosa,  burchidjnitttid)  17  Sage  oor  ber 
SRofefaftanie  ihre  erfte  Söliite  öffnet,  bliil)t  z"  itarabagb  auf  ber  3nfcl  tfrim 
bie  Stofefaftanie  oor  ber  Schlehe.  Sluf  einzeln  ^odjgele^enen  Stationen  wirb 
eine  Selaubung  ber  Suche  oor  ber  ber  föofefaftanie  betnerft,  (Srfdjcinuugen, 
an  bie  in  ber  mittelbeittfchen  Sbene  abfolut  nid)t  z»  beuten  ift,  bie  man 
aber  mit  Sidjerheit  in  6t.  furnier,  fttetS  ©ern,  879  m  unb  in  Srlad),  am 
Vieler  ©ee  550  vi  beobachtet  hat. 

2Bäf)rcnb  jwifdjcn  ber  Vlüteueutfattung  oon  Prunus  (Jerasus,  ber  &irfd)e 
unb  Pyrus  Malus,  beS  Slpfel*,  zu  ©unften  beS  erftereu  in  SÜcittelbeutfchlanb 
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313.  1.    ücitunfl  in  bei  SKiitf  b«  Stra&c. 


ein  geitraum  üon  ungefähr  einer  SQ3od)e  liegt,  fjaben  mir  im  f)orjen  Horben 
uiugefefjrte  93crt)ältniffc.  ©0  faden  in  SlibeS  62,  15°  n.  23r.  beibe  $f)afen 
jufamtnen,  ebenfo  in  Stumlinga  60,  15°  n.  Sör.  3n  3anaffala  blüfjt  bcr 
Slpfel  im  Littel  am 
8.  Smii,  bie  ftirfcfje  am 
12.  3uni,  $u  £attula  ber 
Slpfel  am  2  3uni,  bie 
Äirfdje  am  6.  3uni,  lefct» 
genannte  Orte  liegen  unter 
bem  61°  n.  *8r.  #ljnlicfje3 
Verhältnis  5019t  fid)  im 
Horben  aroifcfjen  bcr  Vogel« 
beere,  Sorbus  aucuparia, 
nnb  bem  ^lieber,  Syringa 
vulgaris,  lefttere  blüfjt 
bort  cntrocbcr  oor  erfterer, 
ober  im  ungünftigen  galle 
gleid)  mit  ifjr,  mätjrcnb 
in  ÜJJittelbeutfd)lanb  ber 
^lieber  ber  Vogelbeere 
bnrd)icr)nittlicr)  um  12 
Sage  in  betreff  ber  crften 
33lüte  ooraneilt. 

3n  ©iefjen  bringt 
bie  SÖucrje  ifjr  erftcS  Statt 

7  Sage  üor  ber  @id)e, 
in  Ungarn  beträgt  bie  je 
Xifferenj  im  SWgemeincn 

8  bis  10  Sage,  ebenfo 
an  bcn  Stuften  ber  9torb- 
unb  Oftfee.  S)od)  giebt 
e§  in  nid)t  aH$ugrofjcr 
$erne  Umfeljruugen.  3n 
Sörünn  unb  Sörüffcl  jeigt 
bie  Gidje  ifjr  erfteä  SJlatt 
2  Sage  oor  betn  ber  Viidje, 
in  (Erlau  ift  fie  fogar 
6  Sage  oorauS !  3n  Sijon 
fällt  bie  erfte  ÖJatteitt* 
faltung  oon  @id)e  unb 
33ud)e  jufammen !  $a$ 
^tjänomen,  bafj  ber  Slpfel 
oor  bcr  Sirne  blüf)t  ift  m'  *'  £eitunß  "n  bfn  *afen  ftu4- 

ein  fcf)r  feltcne?,  inbcS  aber  in  <2t.  Animier  S70  m,  in  St.  3of)ann  bei 
Saljburg  unb  in  9iom  bcobadjtet.  3»  Öiefecn  unb  auberen  nahegelegenen 
Stationen  fallen  £>ouunber«  unb  Äornblüte  fo  $icmlid)  jufammeu  unb 


Jyifl.  3.   üdtung  com  Ärürr  au». 
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,"rt,v  4.   firitung  ju  beizen  2 tuet:  bfr  «traue 


jroar  im  ÜMittel  Gnbe  9Mai.  3n  ber  £>öl)e  fowoljl,  mic  gegen  Horben 
eilt  nun  Seeale  cereale,  ba£  Moni,  bem  £>olIunber,  Sanibucus  nigra, 
fef)r  oorauS,  fo  Sumna  (Schweben),  Seeale  31.  ÜJtoi,  Sanibucus  29.  3uni, 
6t.  3acob  593  m  Seeale  6.  3nni,  Sanibucus  22.  3uni,  §afelftein,  Äurf)effen, 
422  ■  Seeale  3.  3uni,  Sanibucus  12.  3imi,  $au$borf,  $terntf)en,  922  rn 
Seeale  9.  3uni,  Sanibucus 
15.  3uni,  Sffnt»,  720  ■ 
Seeale  12.  VI.,  Sambucus 
15.3uni,  Srlod)  amiBieler 
©ee  550 »Seeale  14.9)toi, 
Sambucus  1.3uni.  SDiefe 
Sertjältniffe  fdjeinen  um 
fo  eigenartiger,  wenn  man 
erwägt,  bafe  bie  Sornblüte 
üon  weniger  gefüllten 
Söeobadjtern  ityrer  Un* 
fdjein  barfeit  wegen  für 
geroötjnlict)  etwas  ju  fpät 
notiert  wirb,  wäfjrenb  bie 
burd)  2rad)t,  %axbe  unb  ©erud)  auffaüenbe  £>ollunberbIüte  bem  Seobadjter 
nidjt  entgegen  fann.  (Sbenfo  ift  bie  ^fjafenfolge  üon  ber  Sölütc  ber  Soll* 
firfdje  unb  ber  beS  jpoflunberS  eine  je  nad)  ben  einzelnen  JDrten  wedjfelnbe, 
in  ©iefeen  ju  ©unften  erfterer,  in  SSMen  unb  fiinj  )U  ©unfteu  be$  lejjtereu. 
?lud)  bie  einzelnen  3nter* 
»alle  $wifd)eu  benfelben 
^tjafen  finb  für  üeridjie* 
bene,  felbft  in  pfjäno* 
logifdjer  £infid)t  äljnlidje 
Crte,  fet)r  ungleid).  35er- 
gleiten  wir  bie  fefyr  ge* 
nau  unb  langjährig  be* 
obadjteteu  SBegetationSüer* 
baltniffe  oon£>ermannftabt 
mit  benen  Don  ©iefjen, 
fo  fällt  auf,  bafj  bie  erfte 
SBlattentfaltung  ber  SRofe- 
faftanie  fid)  um  5  Xage 
in  §ennannftabt,  ®iefjen 
gegenüber  oerfpätet,  bie 
erfte  931  üte  an  beiben  Orten 
burdn'djnittlid)  auf  einen 
unb  benfelben  Tag  fällt, 
bie  erfte  grudjtreife  bagegen  in 
als  in  ©iefjen.     Ter  Zeitraum 


öifl.  6.   4'" ntm: Olli. 


^ermanuftabt  früfjer  notiert  werben  fann, 
oou  ber  Söelaubung  bis  gut  (Entlaubung 
üon  Prunus  Padus,  ber  Traubenfirfdje,  bauert  burd)fd)nittlid)  in  (Statt  199, 
in  Cftenbe  190,  in  Stettin  175,  in  9Rün$fn  160,  in  Petersburg  15S,  in 

59 
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Sßulfowa  12S  läge.  Kibes  grossularia,  bic  gemeine  ©tadjclbeere,  bebarf 
311t  Söelaubung  bis  Entlaubung  in  @ent  219,  in  Dftcnbe  182,  in 
©hwafftjam  252,  in  Stettin  201,  in  2Jcünd)en  1"8#  in  Petersburg  ISO 
unb  in  Sßulfowa  159  Xage;  Rubus  idaeus,  bie  Himbeere,  in  ©ent  211,  in 
Cftenbe  220,  in  Stettin  210  unb  in  9)?ünd}en  1S4  Tage!  —  £ic  ^a|en= 
folge  ift  nad)  ben  oerfdjicbenen  Orten  eine  wed)felnbe,  gleich  ift  fie  nur  für 
fetjr  nahegelegene,  ©ehr  oerbentticht  wirb  unä  bie«  burdj  untenftehenbe  fleine 
Überfidjt  ber  oerfd)iebenen  ^^aienfolgen  an  ben  einzelnen  Orten.  3n  ber 
Überfielt  ift  mit  BO  bie  elfte  Sölattentfaltung,  mit  b  bie  erfte  ©lüte 
bejei^nct: 


öieftf  n 

«rüffel 

«irdjborf  ! 
(Jfteöft.Dfterr.»  ftopenbagen 
449  ttl 

«ronflabt 

WebiafA 

Aesoulus  BO 
Bibes  rabr.  b 
Betula  BO 
Prunn»  spin.  b 
Fagu«  Silr.  BO 
I'yru»  Malus  b 
Queren*  ped.  BO 

Ribo»  rubr.  b 
AmcsIui  BO 
Betula  BO 
Prunns  spin.  b 
Pyru»  Mains  b 
Qu  «rem  ped.  BO 
Fagus  sIIt.  BO 

Aeecul  BO 
Prunn*  spin.  b 

Betula  BO 
Hubes  rubr.  b 
Fagus  sllr.  BO 
Pyrus  Mains  b 
Qnercus  ped.  BO 

Aesculus  BO 
Betula  BO 

Bibes  rubr.  b 
Fagus  silr.  BO 
Prunus  apin.  b 
Quercut  p  ed.  BO 
l'yru a  Malus  b 

Betula  BO 
Aesculus  BO 
Fagus  silr.  BO 
Prunus  spin.  b 
Bibes  rnbr.  b 
Querens  ped.  BO 
Pjtu»  Malus  b 

Prunus  spin.  b 
Betula  BO 

Bibes  rubr.  b 
Fagus  silr.  BO 

Aesculus  BO 
Pjtus  Malus  b 
Quercus  ped.  BO 

3um  ©d)luffe  ergebt  fid)  bie  Srage:  2B^tdt)en  SBert  faben  berartige 
pfjänologifche  Erörterungen  ?  2Ba8  ift  ber  §auptmert  ber  Pflanzenphänologie? 
$)erfelbe  gipfelt  nad)  zweierlei  9tid>tung.  GrftenS  giebt  und  bie  $ßhan°t°9ic 
gewichtige  Sluffdjlüffe  über  bie  SebenSoerhältniffe  unb  ba$  SlnpaffungSoermögen 
ber  einzelnen  pflanzenarten,  anberenteils  ifluftriert  fie  uns  in  fet)r  Deutlicher 
SBcife  bie  flimatifchen  23erf)ältniffe  ber  in  Betracht  fommenbeu  ©tanborte. 
©in  Vergleich  ber  lofalen  mittleren  Temperatur  ber  2lufblüt)periobe  irgenb 
einer  Spe^ie*  mit  beren  mittlerer  „erften  Blüte",  ber  ^»ö^c  ber  jeweiligen 
©tanborte,  beren  nörblid/er  ober  füblidjer  Sage  unb  ber  an  biefen  Orten 
gemeffenen  SRieberfchlagSmengen,  giebt  unä  einen  tiefen  (Sinblicf  in  ba8  inbi< 
üibuefle  Seben  ber  einzelnen  $rt.  $enn  bie  työtyr  organifierten  Pflanzen« 
fpezieS  behalten  fid)  Durchaus  nicht  fdjablonenhaft  ^u  ben  einzelnen,  fie 
beeinfluffenben  meteorifchen  gaftoren.  $ie  eine  Slrt  affomobiert  itjr  ÖebenS* 
oerrichtungen,  ihre  einzelnen  Sebenäphajcn  mehr  nach  nörblidjem  unb  füblidjem 
Borrütfen,  bie  anbere  mehr  nach  ber  abfoluten  §öhe  ber  ©tanborte,  bie  britte 
mehr  nach  °en  periobifchen  9(ieberfchlag$mengen,  bie  oierte  mehr  nach  93er» 
teilung  ber  SBärme.  —  Unfere  Unterfudjungen  nad)  biefer  Stiftung  hin,  bie 
ficher  oon  fyotym  pflanzcnbiologifchem  Sßerte  fein  muffen,  bürfen  als  ab» 
gefchloffen  noch  teineSwegeS  betrachtet  werben,  benn  fie  follen  fich  nur  auf 
langjährige,  oielfeitige,  phänologifche  Beobachtungen  ftüfcen.  ©old)e  liegen 
inbeS  nur  oon  einer  geringen  9lnzaf)l  oon  Orten  oor  unb  e$  fann  be^tjatb 
nicht  genug  311  felbftthätigen  pflanzenphänologifdjen  Beobadjtungen  augeregt 
werben. 


• 


Digitized  by  Google 


Sie  untcrirbifdjen  eleftrtfdjen  Heitlingen  in  ben  bereinigten  Staaten.  467 


Die  unteriröifdjen 
cfcftrifdjen  Leitungen  in  ben  VeveinxQten  Staaten. 

»on  ^rofeffor  Dr.  ©tto  Budjwr. 

n  Xeutfälanb  ift  bic  grage,  ob  bie  ober«  ober  unterirbifdje  fieitung 
ber  eicftrlgität  oor$u$ief)en  fet,  längft  entfd)ieben  unb  fclbft  im 
SReid)3tag  tonnten  bie  Nörgler  feine  tönbermtg  ber  SHeinuug  f)er* 
oorrufen.  ©injig  ber  ftoftenpunft  fällt  babei  ftfjwerwiegenb  in  bic  2Bagfd)ale. 
tiefer  wirb  nod)  wefentlid)  erf)öf)t,  wenn  in  großen  (Stäbten  namentlich  tele* 
pf)onifd)e  ober  $8eleud)tung«anfd)lüffe  ober  fold)e  51t  irgenb  welchen  anberen 
^werfen  t)eriuftellen  finb.  Äber  trofcbem  ift  man  in  ben  bereinigten  (Staaten 
8merifa«  jum  <Sntfd)luft  gefommen,  fürberfjin  nur  unterirbijdje  eleftrifdje 
Seitungen  anzulegen.  Xer  Board  of  Electrical  Control  in  sJcew«£)orf  f)üt 
bar  über  bie  folgenben  93eftinimungen  getroffen: 

X)ie  Leitungen  werben  in  Stohren  gelegt,  bie  unter  einanber  oerbunben 
in  ben  ©trafen  in  binnen  oerfenft  finb.  5Iuf  (Entfernungen  oon  etwa  00  m 
finbet  fid)  je  ein  9Hannlod),  wo  oerfdjiebene  Leitungen  aufatnmenftoften. 

Um  bie  binnen  $u  legen,  werben  juerft  ®räben  oon  1  —  1,8  m  Xiefe 
unb  oon  foldjer  fiänge  gebogen,  baft  bie  Stöfjren  gelegt  roerben  tonnen.  Xer 
@runb  ber  SHinne  wirb  feftgeftampft ;  an  beiben  (Seiten  werben  93of)len  oon 
.pol^  befeftigt.  Xann  fommt  eine  ©djid)t  dement  hinein,  barüber  eine  gewiffe 
Hnjafjl  oon  Stohren,  barauf  wieber  eine  (£ementf<hid)t,  bann  abermals  SHöfjren 
unb  fo  fort.  $ie  unterfte  Sementlage  ift  am  ftärfften,  bie  oberfte  wirb  oon 
einer  5  cm  biefen,  freofotierten  $öof)le  gebeeft.  Xie  9töt)ren  finb  alle  meift 
au«  Sc^miebeeifen,  nur  bei  bem  Softem  3otjnfton  werben  gufteiferne  Oer« 
wenbet.  Sie  ^aben  einen  listen  Xurchmeffer  oon  60  —  80  mm  unb  eine 
SBanbftärfe  oon  1 0  mm.  $ie  (Snben  ftnb  fegeiförmig  unb  paffen  in  einanber. 
Sluch  finb  fie  äufterlid)  gegen  ba«  Serroften  gefehlt  X)od)  hobelte  e«  fid) 
hier  nur  um  bie  Hauptleitung  oon  ber  gabrtf  au«,  burd)  welche  bie  eleftriidje 
(Energie  bi«  oor  bie  ©äufer  geführt  wirb.  5Jon  t)ier  au«  oerjweigen  fid)  bie 
Seitungen,  um  ju  ben  Abonnenten  gu  gelangen.  (Sntweber  gehen  oon  ber  §aupt* 
leitung  in  ber  ÜWitte  ber  Strafte  bie  3weifl^itungen  linf«  unb  recht«  nad) 
ben  Käufern  ab  (gig.  1  S.  464)  ober  biefe  werben  nad)  ben  Slcßern  ber  Käufer 
geführt  (ftig.  2  S.  464).  gaft  oor  allen  amerifanifd)en  Käufern  fiuben  fid)  wie 
in  mannen  Xeilen  oon  fionbon  ic.  5JorfelIer,  bie  unter  bie  Strafte  fid)  gießen ; 
oon  ^ier  au«  wirb  bie  eleftrifdje  fieitung  in«  |>au«  geführt.  3u  ben  neueren 
Xeilen  ber  amerifanifdjen  Stäbte,  unb  biefe  bilben  weitau«  bie  2J^e^r^at)l, 
idineiben  fidj  bie  Straften  in  rechten  SBinfeln  unb  innerhalb  ber  ^auferoicrtel 
befinben  wette  ^)öfe  unb  ©arten.  Sluct)  biefe  werben  jur  Verteilung  ber 
eleftrifchen  fieitungen  herangezogen  (gig.  3  S.  464)  unb  oon  (Stangen  au«  burd) 
furje  fiuftleitungen  bie  (Eleftriflität  in  bie  Käufer  geführt.  Ober  enblid)  bkty 
bie  Hauptleitung  auf  beiben  Straftenfeiten  unb  fenbet  ihre  Verzweigungen  in 
bie  Käufer  (Jig.  4  S.  465)  wie  bei  bem  Softem  3olmfton. 

X>a«  SJiannlod)  (3rig.  5  S.  465),  oon  bem  fdjon  bie  Siebe  war  unb 
ba«  jur  Unterfudjung  ber  unterirbifd)en  fieitung  bient,  \)<xt  eine  Xtefe  oon  2  m 
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iinb  ift  weit  genug,  um  bem  Arbeiter,  bor  fjineinfteigt,  bie  erforberlidje  SBcroeg» 
lid)feit  gu  geftatten.  Qcv  Oobtlt  fomie  bie  Seitcntoanb  ift  mit  dement  be* 
beeft.  Oben  ift  e$  buref)  einen  boppelten  Werfet  gefdjloffen;  ber  äufcere  ift 
fcfjr  fdjroer  uub  ftarf,  um  ben  Stögen  ber  gufjrroerfe  roiberftefjcn  51t  tonnen. 

£er  untere  ift  oon 
einem  Stautfdjuf* 
ring  umgeben,  um 
einen  fidjeren  ?lb- 
)'rf)lu|r,u  gemäßen 
unb  ba3  Sin* 
bringen  oon  2Saf« 
er  511  oerfjüten. 

Won  einem 
folgen  9)Jannlod) 
auS  ftratjleu  bie 
,3meiglcitungen  in 
üerfdjiebcneuSRicf)- 
tungen  nad)  ben 
fdjon  ermahnten 
üerfd)iebenen  Bir- 
ten auf. 

$ie  teleptjo* 
ni|d)en  unb  tele« 

grapt)ifd)en 
Leitungen  9iero» 
tyoxU,  bie  aud) 
alle  unterirbifd) 
finbunbeinefiänge 
uon  7200  km  er» 
reiben,  laufen 
oielfad)  mit  ben 
Seitungen  jur  elef* 
trifdjen  Söeleudi» 
tung   parallel , 
otjnc  bafj  fid}  ba* 
bei  fdjäblidjc  3n* 

buftionSerfdjei* 
nungen  geltenb 
machen. 

£er  praftifdje  Slmerifaner  qat  fid)  oor  ben  fyotjen  ftoften  unterirbifdjer 
Scitungen  lange  genug  gefträubt.  2)ann  aber  fam  irgenb  ein  Orfan,  ber 
bie  Luftleitungen  ftufammenrife ,  bie  nieberftür^enben  ©taugen  unb  Settungä« 
brdljtc  oeranlafeten  eine  5Reif)c  oon  ttörperoerlefcungen  unb  lötungen  unb 
folgetoeife  3a^,ing  00n  fdjmereu  Sntfdjabigungsfummen  unb  bieS  mar  ^er* 
anlaffuug  genug,  um  jinnlid)  rafd)  oon  einem  Softem  jum  anberen  über» 
Sugeljeu. 
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EaS  am  meiften  öerwenbete  ^aterfon'fa)e  ßabcl  beftefjt  au*  einem  mit 
paraffinierter  83aummotte  umgebenen  ftupferbraht,  ber  bann  noct)  burch  einen 
Hantel  ouä  einer  #inn<99lei[egietung  umgeben  ift. 

3ft  einmal  baS  Äabel 
gewägt  unb  bie  Döhren 
gelegt,  fo  gilt  e«,  bie 
Äabel  nachträglich  buret) 
bie  fflöfjren  }u  jiefjen. 
$a«  geflieht  erft  jule^t 
unb  jwar  in  ber  SSeife, 
bafe  ein  Arbeiter  tum 
einem  SWannloch  aus  ein 
§oljftäbchen  uon  etwa 
1  m  Sänge  in  ein  tRohr 
ichiebt,  baran  ein  jvocite^, 
brttted  ic.  anjdjraubt,  bi« 
baS  erfte  in  etwa  60  m 
Entfernung  am  benadj* 
borten  9Rann(od)  aus 
beut  fflofjr  aultritt  unb 
Don  einem  anberen  Kr* 
beiter  erfafjt  werben  (ann. 
fciefer  trennt  nun  wieber  bie  Stäbchen  unb  jiefjt  am  legten  baä  Stabel 
aus  bem  9tof)rc  Ijeroor,  baS  er  nun  mit  einer  anberen  ßeitung  oerbinben 
fann.  Xurd)  eine  leiste 
fupfeme  Unterlage  wirb 
ber  $raljt  beim  $ura> 
Sietjen  burch  ba§  9iohr 
oor  Verlegungen  gefcf)üfct. 
3n  gig.6  ift  gezeigt,  wie 
an  bem  BJfannlodj  linfö 
bas  ftabcl  eingeführt  wirb 
unb  tote  ber  Arbeiter 
inbem  rechts  bie  <5täbd)en 
wieber  in  93ünbel  oer* 
einigt  unb  bie  Seiiung 
au*  bem  Stotjr  t)eroorjief)t. 

t5ftg.  7  jeigt  wie  ein 
Arbeiter  am  Eingang  jum 
SWannlod)  fifoenb  baS 
Stabe!  abwicfelt ;  ba  hierzu 
eine  beträchtliche  Straft  er« 
forbert  wirb,  fo  mir©  bie 
»rbeit  wie  in  {$ig.  8  oft  auch  Durch  üerfchiebene  aJcenfdjen  mit  $>ülfe  einer 
Söinbe  aufgeführt. 


ftig.  8.  «bttitfttn  mit  bet  fSinbe. 
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Das  (Bcwittcx  unö  bie  Suftbrucffdjtoanfungen. 

«ort  Dr.  |l.  JkmbriM. 

l^jjjljl^'ie  in  beu  testen  Sabren  angebellten  gorfchungen  auf  bem  ©ebiete 
■^^8^^ bcr  SIcftrijität  nnb  bie  babei  gewonnenen  9iefultate  werfen  auf  bie 
;JSSb&.'.  eleftriidjen  üßorgänge  innerhalb  ber  9ltmofphäre  ein  neue«  2id)t 
unb  taffcn  mandje  frühere  $lnfd)auung  über  biejelben  unhaltbar  erfd)einen. 
Äeine  ber  bi^^eute  aufgeteilten  Qieroittert^eorieit  f)ält  oor  ben  neueren  Unter* 
fudjungen  (Stanb  unb  feine  hat  aud)  bi«  jefct  allgemeine  Slnerfennung  gefunben. 
Die  neueften  Unterfud)ungen  leiten  aber  auf  eine  Duelle  ber  atmofpbärifd)en 
eiettrtiität,  bie  bisher  faum  beamtet  worben  unb  bie  eine  neue  Sluffaffung 
über  bie  ($ntftef)ung$wcife  ber  ©ewitter  unb  bie  bamit  oerbunbenen  Vorgänge 
bebingt. 

S«  ift  burd)  bie  ©Eperimente  oon  2Jtunde,  Söequercl  unb  ^anfel  feft* 
geftellt,  baß  burd)  Sonnenftraf)lung  int  ©i«  (aud)  im  Xt)on)  ölcftri$ität 
erregt  wirb.  Die  ©tärfe  biefer  (Sleftrificrung  fann  einen  t)o^en  ©rab 
erreichen,  wie  man  au«  oerfd)iebenen  meteorologifd)en  $ro$effcn  fd)ließen 
muß.  Die  oon  §utnbo(bt  in  ben  Dropen  forootjl  als  in  ber  gemäßigten  unb 
falten  30ne  beobadjteten  polarftreif en ,  ihre  Slnorbnung  unb  Bewegung«* 
rid)tung,  bie  mit  it)nen  in  engem  3ufammcn^an9  ftebenben  Polarlichter,  bie 
oon  Slbercrombn  *)  fonftatierten  allnächtlichen  eleftrifd)en  Sntlabungen  inner» 
^alb  beä  (Salinengürtel«  runb  um  bie  Srbe  in  %ovm  oon  ftlädjenbliljen  in 
großer  §öbe,  ferner  bie  ftarfe  (Sleftriaitätfcentwidclung  infolge  oon  ©djuee« 
geftöber  bei  flarem  Gimmel  *),  weifen  entfd)ieben  auf  weitoerbreitete  eleftrifche 
projeffe  in  ber  5ttmofp^are  bin.  Die  GirruSftreifen  bewegen  fid)  befanntlid) 
oft  mit  großer  ©efd)winbigfeit;  ba  aber  med) anifd)  fortberoegte  ftationäre 
Gleftri^ität  (Äonüeftionäftrom)  in  berfelben  SBeife  wirft  wie  ein  elef* 
trifd)er  ©trom,  fo  begreift  man,  wie  mit  bem  maffenbaften  Sluftreteu  oon 
(SiSnabeln,  tt)rer  fd)ncllcn  ©ewegung  unb  ben  unbe&inberten  öiufluß  ber 
®onnenftraf)lung,  fid)  fräftige  elefrrifd)e  (Ströme  bilbeu  fönnen.  Die  @i«= 
nabeln  finb  al«  ba«  ©ubftrat  on$ufef)eu,  an  bem  fid)  bie  eleftrifchen  Ströme 
jeigen.  Daher  beobachtet  man  oft  fd)on  am  Dage  ganj  biejelbe  Slnorbnung 
ber  ©irrufcftreifen,  bie  fid)  ÜRad)tS  währenb  be«  tfiorblid)te«  $eigt,  unb  bie 
Unruhe  ber  ÜMagnetnabel  am  Dage  beutet  barauf  hin,  baß  aud)  fchon  toährenb 
be«  Dage«  in  ber  Sltmofphäre  ftarfe  eleftrifche  Ströme  ejiftieren,  bie  erft  in 
ber  9tad)t  al«  eleftrifche»  Sicht  fichtbar  werben.  Die  in  ben  höheren  (Schichten 
ftet»  fdjwimmenben  feinen  (Siänabeln  fönnen  aber  bei  ihrem  fpe^ififchen 
©ewid)te  unb  ber  geringen  Dichte  ber  fiuft  in  jenen  §ör)en  unb  infolge  be* 
eleftroftatifchen  Drude«  gegen  bie  2ufta,  fich  fdjwebenb  erhalten;  bie«  wirb 
inbireft  fchon  bewiefen  burch  bie  oon  2öet)pred)t  beobachtete  Xhatfache,  baß 
nach  jebem  intenfioen  9iorb(id)t  im  hohen  Horben  maffenhaft  (Sisnabeln 
herabfallen  unb  ben  S3oben  oft  mehrere  mm  hoch  bebeden,  weil  fie  infolge 

')  eiefje  Nature,  Vol.  35,  No.  908,  1^87. 
*)  Luvini,  Sept  itudes,  pag  162. 
»)  Luvini,  Sept  6tudes,  pug.  1«4. 
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beS  eleftrifchen  WuSgleichungSprojeffeS  fich  nic^t  mehr  in  ber  £öf)e  galten 
fönnen.  Überhaupt  tritt  nach  jebem  größeren  9?orbüd)t  %a&  oon  ©d)nee 
unb  (SiSnabeln  ober  933olfenbilbung  tro$  Dörfer  Harem  Jpimmel  auf. 

öS  ift  enblid)  neuerbingS  burd)  ^erfc1)  nadjgewiefen  worben,  baß  Suft 
burd}  ©eftrahluug  beffer  leitenb  wirft  unb  @.  SBiebemann2)  ^at 
biefen  ©afc  beftätigt  (gan$  reine  Suft  ift  als  ein  SWißleiter  511  betrachten). 
Such  fanb  ^ittorf,  baß  eine  nidjtteudjtenbe  ©unfenflamme  ein  faum  beuierf- 
bareS  SeitungSoermögen  befifct,  fofort  aber  gut  leitenb  wirft,  fobatb  man 
einen  ©laSftab  ober  nod)  beffer  ein  leudjtenbeS  ©al$  in  bie  flamme 
bringt,  gewöhnliche  oerbünnte  Suft  läßt  einen  ©trom  bis  $u  40  SSolt  nicht 
burch;  fobatb  man  aber  bie  Suft  burch  eine  #otfe'fche  Sföafchine  $um  9ßh°8s 
phoreSjieren  bringt,  fteHt  fich  fofort  bie  SeitungSfähigfeit  berfelben  ein. 
ÜBir  beobachten  aber  in  unferer  »tmofphäre  fehr  ^öufig  $h»>3ph°reScenj* 
juftänbe;  bie«  beweift  aunächft,  baß  bie  betreffenben  Suftfchidjten  ftarf  elef* 
trifiert  finb,  unb  baß  ferner  baburch  ihr  SeitungSoermögen  wefentlid)  erhöht 
ift,  fo  baß  fich  eleftrifche  ©frönte  entwitfeln  fönnen.  Äfle  bt^^er  befannten 
Xhatfachen  weifen  alfo  barauf  hin,  baß  Seudjten  unb  SeitungSoermögen  eines 
@afeS  auf  baS  Snnigfte  mit  einanber  oerfnüpft  finb. 

$)ie  ©onnenftrahlen  finb  alfo  als  (Erreger  ber  (Sleftrijität  in  ben  @is* 
nabelfchid)ten  ber  oberen  Sttmofpfjäre  ju  betrachten;  fie  fpielen  aber  bie  gleiche 
^Kolle  in  ben  unteren  wafferbampfhaltigen  Schichten  ber  Sltmofptiare. 

Dr.  (J.  SBufter hat  oor  jwei  fahren  bar$utljun  gefugt,  baß  bie  @nt* 
wirfelung  oon  Djon  in  ber  Suft  in  ber  Äftioierung  beS  ©auerftoffeS  burch 
bie  ©onnenftrablen  ihren  $auptgrunb  fyabt,  baß  aber  mit  ber  D^onbilbung 
bie  ©ntwidelung  negatioer  (Sleftrtjität  ftets  oerfnüpft  fei. 

(5S  feien  hier  bie  widjtigften  ©äjje  über  Ojonbilbung  aus  jener  Hb* 
hanblung  angeführt  3)aS  Xetramethülparaphenilenbiaminpapier,  ein  feine« 
9leagenä  für  D^on,  färbt  fich  fln  °«r  ©eefüfte  oft  im  Saufe  oon  3—5  3Jtin. 
blauoiolett.  2)ie  SWenge  OjonS  in  ber  gewöfjnlidjen  trodenen  unb  heiteren 
Suft  ift  in  ber  Kegel  gatij  oerfchwinbenb;  anberS  oerhält  eS  fich  ooer  bei 
feuchter  Suft,  befonberS  bei  leichtem  burchfidjtigem  Sflebti,  wo  ber  D$on« 
geruch  fehr  bemerfbar  wirb.  9?od)  entfehiebener ,  bis  $ur  unangenehmen 
(Smpfinbung,  tritt  berfelbe  in  einer  ©ewitterwolfe  auf.  9cur  bie  oberften 
oon  ber  ©onne  befdjienenen  Jeebel«  unb  2Bolfenfd)ichten  jeigen  Ojon  an, 
Währenb  bei  bidjterem  Stebel  in  ben  unteren  ©d)id)ten,  fobalb  bie  ©onne 
nicht  mehr  hinburch  erfannt  werben  fann,  fein  0$on  auftritt.  $)ie  Ojon- 
reaftion  jetgt  fich  Qndj  nicht  bei  bauernbem  9tebel,  außer  bei  ©üboftwinb, 
ber  00m  ©olfftrom  unb  ben  Antillen  fommenb  (für  9Jem*$orf)  fchon  o$on» 
haltig  ift.  ©tarfen  Cjongchalt  geigt  ber  äußer ft  feine  Mebel,  ber  an 
winbftiüen  $erbft*  unb  SBintertagen  bei  flarem  £immet  unb  ©onnen* 
fchein  als  faum  fichtbarer  5)unft  fich  00m  falten  ©rbboben  erhebt..  3Me 

*)  Waturforfäer  XX,  &.  3*3. 
*)  Katurforfcbct  XXI ,  ©.  35. 

•)  SBurfter,  über  bie  Stfthuerung  be«  ©auerftoffeS  ber  »tmofpf)äre  unb  beren  3u* 
fommenbong  mit  ben  elertrifäen  ©rf<$einuna.en  ber  Suft  ic.  Scripte  ber  beutföen  c$em. 
Öefellfaaft,  9tr.  18,  ©.  3208. 
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alleinige  Urfadje  ber  Cjonbilbung  in  ber  Atmofphäre  ift  in  ber  Äftioierung 
beS  ©auerftoffed  burdj  bie  Sidjtftrahlen  ber  Sonne  $u  fuchen.  5Dte  Spaltung 
beS  Sauerftoffmolefül«  unb  bie  Umlagerung  $u  Ojon  erfolgt  überaß  ba,  wo 
(Sauerstoff  aufgelöft  ober  auf  poröfen  Slörpem  ober  auch  auf  großen  Ober« 
flädjett  in  fonbenfiertent  guftanbe  oortjanben  ift,  (wie  bei  $$latinfchwamm, 
£ol$fohle,  Acfererbe).  $ie  ©ilbung  beS  OgonS  erfolgt  alfo  nur  bann  in 
größerem  SHafee,  wenn  Sauerftoff,  SBaffer  unb  Sonnenftrafjlen  aufammen» 
treffen,  wie  fdjon  Sd}önbein  nadjgewiefen  (©leiten  beS  Seinen).  $)ie  elef* 
triften  (Srfdjetnungen  finb  mithin  eine  golge  ber  ^emifdjen  SBirfung  ber 
Sonnenftraf)len,  bie  eleftrifäe  Sabung  ber  SBolfen  ift  baS  SRefultat  ber  in 
djemifdje  Energie  umgefeftten  Sid>tftrahlen.  £ie  eieftri$ität  ift  nicht  bie 
Urfadje  ber  Cjonbilbung,  fonbern  e$  erfdjeint  bei  ber  #erfeftung  beS  DjonS 
in  gewöhnlichen  Sauerftoff  ein  Xeil  ber  djemifdjen  Energie  beS  OjonS  in 
gornt  oon  eleftrifcrjer  Spannung  wieber.  Aus  biefen  Säften  folgt  alfo,  bafc 
in  ben  oberften  Schichten  ber  SEÖolfen  unb  klebet  bei  bireftem  Sonnenlichte 
fid)  ftetS  neue  O^onmengen  bilben  müffen.  Alle  Autoren,  bie  bie  eleftrifc^en 
©igenfdjaften  beS  OjonS  frubierten,  fdjreiben  bentfelben  aber  ftarfe  negatibe 
(Sleftrijitat  gu1);  baSfelbe  fann  auch  nach  Xunbaß,  je  nach  ber 
Temperatur  30 — 139  mal  fo  oiel  2id)tftraf)len  abforbieren,  als  ber  gewöhnliche 
Sauerftoff. 

£er  obere  bon  ber  Sonne  befdjienene  Xeil  einer  jeben  SBolfe  ober 
9iebelfchicht  wirb  alfo  ftetS  ftarf  negatio  eleftrifd)  fein,  ijkofeffor  #anfel*) 
fanb  an  einem  fiteren  Xage  auf  freiem  ftelbe  ftarfe  -f- E,  bie  nachbem  in 
einiger  Entfernung  ein  (Sifenbatmjug  oorübergefatjren,  beffen  $)ampfwolfe  ber 
SBinb  über  ben  93eobad)tung$ort  trieb,  in  wenigen  ÜRinuten  bis  $u  Stull 
abnahm,  in  ftarfe  —  E  überging,  wieber  auf  <Rutt  ftieg  unb  nach  einiger 
3eit  bie  frühere  pofitioe  Spannung  erreichte.  5)abei  war  bie  2)ampfwolfe 
beim  SSorüberjiehen  unfichtbar  unb  nur  ihre  SBirfung  erfennbar.  5)iefe 
(Srfdjeinung  wirb  burch  bie  obigen  Säfte  üoUftänbig  erflärt  unb  weift  fchlagenb 
barauf  hin,  bafj  bie  Söirfung  ber  Sonncnftrahlen  auf  ben  SBafferbampf  als 
&ucUe  ber  negatioen  ©leftrijität  in  ber  Atmofphäre  anjufetjen  ift  (Snt* 
wicfelung  beS  SBafferbampfeS  in  ber  Suft  bewirft  alfo,  befonberS  bei  Sonnen* 
fchein,  eine  Schwächung  ber  gewöhnlich  pofitioen  ©leftrijität  ber  Suft,  refp. 
baS  Auftreten  ber  negatioen  ©leftri$ität  ber  Suft,  wie  auch  ^rofeffor  @jner 
experimentell  beftätigt  fyat  Anhäufung  bebeutenber  SBafferbampfmengen  in 
ber  Atmofphäre  bebingt  mithin  ein  Sinfen  ber  normalen  pofitioen  Suft« 
eleftrijität,  refp.  einen  Untergang  berfelben  in  negatioe  (in  ber  9ßäf)e  oon 
SBafferfätlen  ftets  ftarfe  —  E). 

')  Säfjt  ntan  Djon  burc^  eine  feine  Spifce  audflrömen,  fo  oerljalt  fi<*>  biefe  Spifc« 
genau  fo,  roie  eine  SRetallfpifce,  auS  roeldjer  Cleftriftitflt  auSftrömt  3Kon  nimmt  in  ber 
mt)c  biefer  Spifce  einen  eleftrtfa)cn  CJerucb,  roafjr,  baä  ityr  entgegengehaltene  Rapier  mit 
3obfoliumf(eifter  roirb  gebläut  roie  bei  einet  eleftrifäen  Spi|>e.  Sern  Djon  ift  alfo  ftarfe 
negative  Gleftrijitat  jujufc&reiben.  (Äülp,  $b,nfU,  öanb  III.,  6.  4«>). 

9)  Dr.  3.  Äolbert,  bie  neueren  Beobachtungen  unb  £t)eorien  ber  atmofphörifchen 
Gle!tii5itat.   (ilcttrote^n.  3eitf(ftrift,  l^^T,  ©.  2S3  unb  321. 
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£>at  nuu  im  Pommer  nach  mehreren  ^eiteren  unb  warmen  lagen  bie 
SBafferbampfmcnge  ber  ßuft  [tetig  zugenommen  unb  fich  immer  tjöfjer  in  ber 
$ltmofphäre  ausgebreitet,  fo  mufj  infolge  ber  intenfioen  ©onnenftraf)(ung  btcfe 
warme  bampfhaltige  fiuftfchicht,  bie  wie  fßrofeffor  £>ann  nachgewiesen,  ftcf> 
oon  einem  heiteren  lag  jum  anberen  immer  höhet  ergebt,  in  ihrem  oberen 
leite  ftarf  negatio  eleftrifd)  gelaben  werben.  (SS  ift  aber  befannt,  bafe  in 
nod)  größeren  §öheit  ber  Sltmofphäre  ftets  ftarf  pofitio  elettrifche  (SiSnabel» 
festen  befielen,  bie  fid)  meift  oon  W  nach  E,  mit  jum  Seil  aufeerorbent* 
lidjer  ®efd>minbigfeit  bewegen  ©treibt  nun  eine  fotd)c  ftarf  pofitio  elet« 
trifte  ©trruSfcfjicht  beren  Gleftrijität  ebenfalls  wie  fdjon  in  früheren  ftrtifeln 
uachgewiefen,  auf  ©onnenftraljlung  jurüdjufü^ren  ift,  über  ein  größeres  feit 
mehreren  Sagen  f)och  erwärmtes  unb  beSbalb  mafferbampfreiches  ©ebiet, 
beffen  obere  ©renje  aljo  ftarf  negatio  eleftrijrf)  ift,  fo  mufj  eS  über  biefem 
©ebiete  mit  bem  rafdjen  ^ortfd)reiten  ber  pofitio  eleftrifchen  GirruSfdjicht 
•^tptfe^en  ben  beiben  Schichten  511  einer  ftcf>  ftetig  fortpflanjenben  9ieit)c  oon 
(Sntlabungen  fommen,  b.  t).  zu  einer  fortfd)reitenben  SReibe  oon  ©ewittern, 
bie  in  it)rer  ©efamtbeit  eine  mehr  ober  weniger  breite  unb  lange  3one  bilben, 
beren  $)imcnfionen  einerfeitS  oon  ber  ©röfee  beS  mafferbampfreichen  ©ebiets, 
anbererfeits  oon  ber  Stärte  unb  gortpflanzungSgefchwinbigfett  ber  (SirruS* 
jd|id)t  abhängen. 

2BaS  nun  bie  Ärt  unb  Steife  ber  öntlabungen  betrifft,  fo  mufj  jum 
SerftänbniS  berfelben  auf  bie  ©jperitnente  oermiefen  werben,  bie  Ärmftrong, 
Cuintfe,  plante  unb  flnbere  mit  Jpülfe  ftarfer  ©atterien  unb  galoanifdjer 
Säulen  oon  großer  eleftromotorifcher  Äraft  angefteflt  b,aben.  Slrmftrong 
uerbaub  groei  mit  äBaffer  gefüllte,  oben  fein  jugeipifcte  ©läfer,  bie  in  einem 
3(bftnnb  .0011  0.4  $oü  oon  einanber  aufgeteilt  waren,  burd)  einen  feuchten 
Seibenfaben  93ei  Serbinbung  beS  einen  ©lafeS  mit  bem  negatio  eleftrifchen 
Steffel,  beS  anberen  mit  ber  (Srbe,  ftrömte  juerft  baS  SBaffer  über  ben  $aben 
fjinmeg  in  %oxm  einer  SBafferfäule  in  bertöiduung  beS  pofitioen  Stromes, 
wätjrenb  balb  ber  Seibenfaben  in  baS  mit  ber  Srbe  oerbunbene  ©las,  aljo 
in  entgegengefefoter  Dichtung  hinübergezogen  würbe.  £ann  blieb  baS  SSaffer 
einige  Sefunben,  zuweilen  einige  9Jiinuten  lang  in  ©eftalt  eines  SöogenS 
Zwifdjen  beiben  ©läfcrn  auSgeftredt.  3n  biefer  .ßeit  fonnte  inbeffen  feine 
SJolumenänberung  ber  glüffigfeit  in  ben  ©läfern  wahrgenommen  werben. 
Söurben  Staubteilchen  auf  bie  Oberfläche  beS  SöafferS  geftreut,  fo  geigten 
biefe  einen  boppeltcn  Strom  in  bemfclben  an,  einen  äußeren  00m  pofitioen 
Zum  negatioen  ©lafe,  einen  inneren  in  entgegengefefcter  9tid)tung.  £iefe 
intereffante  Zi)at\aä)t  hat  fpäter  Cuintfc  burd)  forgiältige  S5eriud)e  beftätigt, 
inbem  er  burch  fein  oerteilte  Subftanzen,  welche  in  ben  in  ÄapiUarröhren 
fich  bewegenben  ^lüjfigfeiten  fuSpenbiert  waren,  bie  öjiftenS  eines  Goppel* 
ftromeS  allgemein  nachwies.  3)iefe  $oppelftröme  zeigen  eine  Xenbenz  in 
Spiralförmigen  SSinbungen  um  einanber  z"  iiiflieB^«-  bringt  man  auf 
ben  ftonbuftor  einer  in  Ihätigfeit  oerfefeten  (Sleftrifiermafchtne  einen  ^eifee« 
Xropjen  ©iegellatf  unb  oerläugevt  benfei  ben  burch  2Scgzief)nt  mittel  ft  einer 
Siegclladftange,-  fo  ^eigt  ein  foldjer  ^aben  bei  einer  Unterfudjiing  mit  bem 
SUiifroffop  t)o()le  Spiralen,  welche  auf  bem  pofitioen  Stonbuftor  nach  rechts, 
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auf  beut  negatioen  nad)  linfä  gemunben  finb.  6inb  bic  $äben  bitfcr,  fo 
finb  fic  nid)t  fyofyi,  geigen  ober  bie  Spiralen  äufeerlid)  unb  gwar  auf  bem 
pofitioen  tfonbuftor  breitere  eingebrütfte,  auf  bem  negatioen  breitete  erhabene 
SBinbungen *). 

£en  Vorgang  ber  ©ewitterbilbung  wirb  man  fid)  Demnach  folgenber« 
mafeen  gu  benfen  haben.  9tad)  einer  mehrtägigen  ftarfen  Snjolation  ift  über 
einem  größeren  ©ebiete  eine  bampfreicbe,  an  ihrer  oberen  Oberfläche  ftart 
negatioe  cleftrifc^c  ©d)icht  entftanben  unb  burd)  langjameä  §öherfteigen 
immer  mehr  für  bie  ©emitterbilbung  gleidjfam  präpariert  morben.  Xic 
pofitioe  eleftrifdje  (Sisnabeljchidjt  ift  in  grofeen  §öt}en  immer  oortjanben,  fie 
bewegt  fich  atigemein  weftöftlidj. 

3wifcf)en  biefen  betben  entgegengefefet  elef  triften  Schichten  wirb  es  nun 
an  benjenigen  ©teilen,  bie  in  oertifaler  Stiftung  einanber  am  nächften  finb 
ober  wo  örtlich  eine  etwas  ftärfere  @leftriaität3entwirfelung  ftattgefunben  tjat, 
gu  einer  Ausgleichung  ber  entgegengefefoten  gleftrigitäten  fommen.  §at  ber 
^rogefe  einmal  begonnen,  fo  pflanzt  er  fid)  in  ber  9üd)tung  ber  oberen 
SirroftratuSfchicnt  fort  unb  gwar  mit  ber  biefer  entfprechenben  ©efdjwinbigfeit. 

Xer  frangöfifche  Offizier  Ütoget2),  ber  1840  in  ben  !pnrenäen  geobätifdje 
SJceffungen  oornahm,  beobachtete  oon  feinem  r)ot)en  «Stanbpunfte  häufig  bie 
in  ber  frangöfifeben  Tiefebene  fid)  entwicfelnben  ©ewitter  unb  fdjilbert  ben 
Vorgang  folgenbermafjen.  „SBenn  ber  obere  SirroftratuS  eine  mehr  ober 
weniger  gufammenhffngenbe  Schicht  bilbet,  währenb  in  ber  Xicfe  in  ber 
inneren  2)ampffchicht  eine  gewiffe  Spenge  oon  Sumuli  auftreten,  fo  fann  man 
fd)led)te3  SBetter  oorauSfagen,  ober  bie  Bilbung  oon  SRegenwolfen.  $>ie 
(SirritSfchicht  fentt  fid)  tyvab,  bie  unteren  SBolfen  fteigen  in  bie  §öt)e 
inbem  fie  fich  fäutenförmig  oerlängern  unb  fid)  nach  oben  trichter» 
förmig  erweitern,  Beim  ©ereinigen  treten  oft  eleftrifd)e  (Jntlabungen  ein, 
unb  bie  Stegenwolfen  bilben  fich  Wort.  ÜDief)r  ober  weniger  heftige  93c* 
wegungen  geigen  fich  in  Dcr  unteren  2öolfenfd)ict)t.  £ie  SRegelmäfjigfeit  ihrer 
unteren  Oberfläche  hört  auf,  gu  beftehen,  fie  fentt  fich  beträchtlich,  e8  bilben 
fich  Stegenwolfen,  bie  faft  bie  (Srbe  berühren  unb  auS  beneu  Blifce,  Stegen 
unb  Söinb  h«öorgehen4'.  SBirbelartige  Bewegungen  mit  oertifaler  51  je 
fteüen  alfo  bie  Berbinbuug  gwifdjen  ber  oberen  unb  unteren  Söolfenjchicht 
her;  e$  entwicteln  fich  in  ben  erwähnten  ©äulen  fchraubenförmig  oon  oben 
nach  nuten  unb  oon  unten  nach  oben  gerichtete  eleftrifche  ©tröme,  genau  fo 
wie  in  ben  oben  angeführten  (Sjperimenten.  $afj  biefe  Sluffaffung  ben  Zfyat' 
fachen  eutfprid)t,  gcl)t  aud)  aus  ben  Beobachtungen  h^oor,  bie  am  25.  3uni 
uor.  3ab,rcä  2ecoq  in  SßariS  bei  einer  Ballonfahrt  währenb  eine«  ©emitterä 
machte8).  „3n  gewiffen  Momenten  machte  fich  ©efüf)l  eines  warmen 
yuftftromeS  ftart  gelteub,  infolge  beffen  ber  Ballon  fetjr  rafch  flieg  unb  baS 
auägebebnte  ©a§  bis  in  ben  tforb  hinunter  braug.   Bei  biefer  fteigenben 

')  §tcr  ift  nodj  auf  bie  gafyrreidjen  bicdbejäglic^en  (Jrpcrimcnte  oon  ^3tant6  in  beffen 
28er!:  Unterfudjuna.en  über  efeftrijität,  nbcrfefct  oon  SBattentin,  6.  120,  143,  145  :c 
Ijinjuioeifcn. 

2)  Comptes  rendus  t.  XXX,  p.  197.  * 
Cid  et  Tcrrc  1SSS,  No.  7,  p.  IG*. 
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^Bewegung  erreichte  ber  33a(Ion  bie  ÜHajimalhöhe  oon  1600  m.  On  biefer 
^)öbe  tobte  baS  ©ewitter  mit  feiner  ganzen  Straft.  5)ie  ©ntlabungen  fanben 
ofme  allen  3weifcl  swifdjen  beut  Stimulus,  inmitten  beffen  fid)  ber  Station 
befanb  unb  einer  oberen  (Sirrudf ctjic^ t  ftatt".  SEBciter  beinerft  Secoq, 
es  fei  itjm  bie  tjeftige  ^Bewegung  ber  Suft  (eleftrifcher  SBinb)  unb  bie  auf« 
roärts  unb  abwärt«  gerjenben  SBirbelbewegungen  inmitten  beS  elef= 
trüdjen  Stimulus,  fotote  bie  fefjr  ftarfe  Anziehung,  bie  berfelbe  ouf  ben 
©allon  unb  leiste  in  ber  Üuft  fdjwebenbe  Körper  ausgeübt  f)abe,  befonberS 
aufgefallen. 

flud)  ber  amerifanifcr)e  ßuftfcfjiffer  Söift1)  fanb,  bag  man  eS  in  ben 
attermeiften  ftäflen  bei  ©emittern  mit  510 et  2öoltenfd)id)ten  in  oerfchiebener 
#öqe  511  tfmn  ^at,  swiiehen  benen  bic  93lifcc  überfdjlageu  9Zac^  SBift  fommen 
50  $lifce  in  oertifaler  9tid)tung  amifdjen  beiben  Sd)id)ten  auf  einen  in  anberer 
Dichtung.  Sogar  jmifdjen  einer  faum  25  ftufj  birfen  ttebclfd)id)t  unb  einer 
mehrere  Xaufenb  ftufc  t)öt)cr  liegenben  aBolfenfdncht  t)at  man  23%  wieber* 
holt  überflogen  fetjen  •).  SBir  l)aben  alfo  fjier  einfach  natfte,  burd)  birefte 
Beobachtung  fonftatierte  Ibatfac^en  oor  uns,  bie  in  ooßent  ®inf lange  mit 
ben  oben  angeführten  (Sjperimenten  unb  ben  barauf  bafierten  Annahmen 
ftehen. 

ÄuS  biefer  Stuffaffung  über  bie  SntftefjungSart  unb  bie  Matur  ber 
©ewitter  ergeben  ftd)  nun  eine  SReifje  oon  «Sc^Uifefolgerungen,  bie  mit  ben 
beobachteten  Xhatfac^en  in  mögliebfter  Übereinftimmung  ftctjeii  muffen,  wenn 
biefe  Äuffaffung  begrünbet  fein  foU.  25ie  $orm  ber  ©emitterftriche  fteüt  fid) 
faft  ftets  als  ein  mehr  ober  weniger  langer  Streifen  bar,  als  f5°^9c  °cr 
großen  (Srftrecfung  unb  ^ortpflangungSgefchwinbigfeit  ber  SirroftratuSbetfe 
in  ber  SRichtung  beS  ®ewittcr$ugeS.  ©S  ift  befannt,  bafj  bie  ©ewitter  in 
Xeutfctjlanb  fich  rafct)er  fortpflanzen  als  im  mittleren  unb  oberen  Italien 
(Unterschieb  pro  Stunbe  ca  8—10  km),  ebenfo  in  ber  9iad)t  rafcr)er  als  am 
Xage.  Xie  Urfacrje  biefer  örfd>einung  liegt  in  ber  $unet)menben  ^ortpflan^ungS* 
gejehwinbigfeit  ber  oberen  Strömungen  mit  flunefjmenber  geograptjifcher  Öreite, 
b.  b-  mit  größerer  Annäherung  au  ben  magnetifchen  9corbpol;  auch  tuächft 
biefe  ©efchroinbigfeit  in  ben  erften  9cacr)tftunben  (fiehe  Slnnalcn  ber  ^pnbro* 
graphie  l&SS,  S.  207)  ftärfer  an  als  in  ben  fpätcren. 

$5ie  plö&lidje  Slb*  unb  gunahme  beS  SuftbrutfeS  wäfjrenb  unb  nach  bem 
©ewitter  ift  nicht  lebiglich  bie  %o[$t  oon  Söirbelbewegungen,  fonbern  eine 
ftolge  ber  gegenfeitigen  Ansehung  ber  beiben  entgegengefefeten  eleftiifchen 
©olfenfehichten.  $ie  (Sleftrijität  fudjt  überall  bie  Teilchen  eines  Körper*, 
welche  gleichnamig  eleftrifd)  |inb,  auSeinanber  $u  treiben,  als  t^olge  beS 
eleftroftatifchen ,  oon  innen  nach  au&en  wirfenben  Krudes;  wäfjrenb  beS 
©ewitterS  ift  aber  bie  normale  elcttrifche  (Sfpanfion  ber  gewöhnlich  pofitio 
elettrifchen  2uft  mehr  ober  weniger  aufgehoben,  benn  mit  ber  Anhäufung 
bebeutenber  SBafferbampfmengen  in  ben  unteren  Schichten  nimmt  bie  negatio 
eleftrifche  Spannung  in  gleichem  SJiafje  mit  ber  Eampfmenge  in  biefen 


')  Cosmos,  vol.  III.  lbS.L 

«)  Dr.  §.  3.  Älein,  Söitterungftrunbe,  S.  192. 

60» 


Digitized  by  Goqgle 


47*3 


Xai  öeroüter  unb  bic  S'uftbrucffcfjroanfimgen. 


©d)icf)ten  ju,  eS  ftetjen  fid)  a(fo  gwei  entgegengefefct  eleftrifierte  «Sdjicbten 
oertifal  gegenüber  bie  fid)  angießen  unb  neutralifieren.  Xie  Neutralisation 
ge()t  entweber  in  ^orm  oon  $lifc  unb  Bonner  b.  f).  in  ^oxm  eines  ©twitterS 
ober  burd)  langsamen  gcräuidjloien  VluSgleid)  oor  fid).  $er  Xrutf  ber  2uft 
fjängt  aber  gerabe  oon  ifjreut  eleftrijdjen  .ßuftanbe  ab.  2)ei  großer  Groden* 
tjeit  ber  2uft  fann  fid)  feine  ftarf  negatio  eleftrifdje  £ampfjd)id)t  entwitfeln, 
bie  §ltmofpl)ärc  ift  üljo  oom  (Srbboben  bis  gur  oberen  ©renge  pofitto  eleftriid) 
unb  ber  Suftbrutf  f)od);  biefer  $rud  nimmt  jebod)  in  bemfelben  iüia&e  ab, 
wie  ber  38afferbampfgef)alt  in  ben  unteren  Sandten  gnnimmt  unb  gmar 
nid)t  etwa  wegen  beS  geringeren  fpegifi|d)en  ©ewidjteS  beS  SöafferbampfeS 
gegen  2uft,  jonbern  wegen  ber  bejonberS  bei  ftarfer  3nfolation  fid)  ent* 
witfclnben  negatiuen  öleftrigität  in  biefen  <©d)id)ten,  woburcb  eben  bie  normale 
eleftrijd)c  ©jpanfion  ber  in  ber  Siegel  pofitio  eleftrifd)en  Suft  toejentlid)  oer* 
minbert  wirb.  S)eSf)alb  tritt  nidjt  allein  über  jebem  ©ewitterf)eerbe  ein  lofale 
barometrifdje  $>epreffion  auf,  fonbern  es  mufe  aud)  bei  jebem  $lifc|d)lag  ber 
Suftbrutf  eine  plöfclidje  unb  fd)arf  ausgeprägte  ©djmaufung  burd)mad)en 
(SlinncrSleu'S  Xtjermometer),  was  ja  aud)  bie  SBarograpfyenfuroen  ber  ©emitter- 
tage  beftätigen.  SBäfyrenb  eines  ©ewitterS  faun  überhaupt  baS  ©aroinetcr 
gar  nid)t  gur  iRufje  fommen,  benn  es  finbet  gwifdjen  ben  beiben  entgegen* 
gejefct  eleftrifierten  (2d)id)ten  ein  fortwäljrenber  SluSgleidmiigSprogeft  in  ftoxm 
oon  Sölden  ftatt,  bis  bie  nad)  jebem  SBlifce  ftattfinbenbe  Sitonbenfation  (als 
golge  biefer  (Sntlabung)  beS  SBafferbampfeS  eben  ben  Söafferbampfgeljalt  ber 
unteren  6d)id)ten  gang  niebergefdjlagen  t)at  unb  baS  ©ewttter  für  ben 
betreffenbeu  Ort  aufhört,  $aburd)  wirb  alfo  baS  fogenannte  pumpen  beS 
^Barometers  begreiflich.  9Kit  bem  ^ortfe^reiten  ber  oberen  ßirruSjdjidjt 
pflanzt  fid)  aber  aud)  bie  ©ewitterfront  auf  immer  neue,  wafferbampfreidje 
<Sd)id)ten  fort,  fo  bafe  bieje  ^vont,  fid)  fortmäfjrenb  oeridjiebenb  unb  neu= 
bilbenb.  wie  eine  9*eif)e  ©olbaten  gu  aoancieren  fc&eint.  Söeldje  9Me  über« 
f)aupt  ber  SBafferbampf  ber  Sltmofp&äre  in  Söegug  auf  eleftrifdje  «Sric^einungen 
fpielt,  gef)t  fd)on  aus  ber  oon  ^ofornu1)  fonftatierten  £fjatfad)e  fjeroor,  bafe 
bie  geringfte  Sßolfenbilbung  in  ben  Xelegrap^enleitungen  SnbitftiouSftröme 
erzeugt  unb  fteberwolfen  fowie  ©ewitter  im  Xelepljon  hörbare  eleftrijdie 
(ströme  erzeugen.  (3eber  23lifcfd)lag  ruft  im  Xelepljon  einen  weit  oerne^m* 
baren  fuadenben  Zon  f)eroor.) 

$ie  Slbnaljme  ber  Temperatur  wäf)renb  unb  nad)  einem  ©ewitter  berul)t 
auf  bem  SuftauStaufd)  gwifdjen  ben  beiben  elcftrifdjen  8d)id)ten,  woburd) 
einerfeits  fiuftniaffcn  ber  Xieje  in  wtrbelnber  öewegnng  in  bie  §öl)ef  anber« 
feits  fet)r  falte  Üuftmengen  auS  ber  $öt)e  nad)  unten  geriffen  werben.  Xiejer 
Umftaub  in  SBerbinbung  mit  ber  Äonbeufation  beS  SBafferbampfeS  erflärt 
bie  ftets  nad)  fjeftigen  ©ewittern  eintretenbe  ?lbfül)lung,  bie  Slbnafyne  ber 
2)unftipannung  unb  bie  erfrifdjenbe  SBirfung  ber  03011  faltigen  aus  ber  §ö^c 
ftammenben  ßuft. 

2)aS  ^erauSftürgen  ber  Suft  naa^  allen  Seiten  aus  bem  ©ewitter  tjerauS 
ift  als  eleftrifdjer  SBinb  aufgufaffen. 


')  TOetcoroIogi^c  3citf^rift  ls>7,  S.  271—272. 
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2BaS  ben  SBectjfel  ber  SBinbrichtung  betrifft,  fo  ift  biefcr  bei  unfercr 
Annahme  ber  cuflonalen  9lotur  ber  ©etoitter  leicht  erflärlich,  ebenfo  ber 
Umftanb,  bafe  nach  bem  ©eroitter  ber  untere  SBinb  bie  frühere  ffltdjtung 
häufig  roiebet  annimmt.  Die  SBirbelnatur  ber  ©ewitter  ift  aber  fo  feftftetjenb, 
bafe  es  überflüffig  erfd)eint,  batauf  näher  einzugehen,  ©etjon  oor  ca.  10  Sauren 
hob  §err  Sancafter  in  ©rüffel  biefelbe  heroor  unb  alle  neueren  unb  älteren 
Beobachtungen  bienen  nur  jur  ©eftätigung  berfelben.  $ie  bei  ©croittern 
auftretenben  SBirbel  finb  aber  ihrer  9catur  nach  elef triften  UrfprungeS 
unb  nicht  medjanifchen,  wie  man  allgemein  (auch  ber  SBerfaffer  biefeS)  bis 
jefct  annahm;  fie  entfprectjen  ooUftänbig  ben  fpiralförmigen  Söeroegnngen  in 
Den  oben  angeführten  ©jperimenten. 

innerhalb  ber  ©etoittertoolfen  ber  unteren  ©d)icf)t  fönnen  eleftrifd)e 
©egenfäfce  fict)  enttoicfelu,  toenn  bie  negatioe  ©lettrijität  burctj  Sntlabung 
nach  ooen  plöfclicf)  oernidjtet  unb  eine  im  unteren  Teile  ber  SBolfe  burch 
Snbuftion  beroirftc  ftarfe  pofilioe  ©pannung  übrig  geblieben  ift;  biefe  roirb 
fich  mit  Derjenigen  einer  benachbarten  negatio  eleftrifchen  SBolfe  ober  ber* 
jenigen  ber  (£rboberfläd)e  auszugleichen  fuchen. 

$ie  oon  ^rofeffor  SReümann  bejonberS  ^eroorgetiobene  Xbatfache,  bafe 
auf  ber  ©ehneefoppe  jumeilen  ©lifce  nach  oben  in  ben  blauen  Gimmel  über» 
fdjlagen,  finbet  in  folgenbem  Umftanbe  ihre  einfache  ttöfung.  ©djon  im 
Sahre  1S41  hot  $eltier  in  feinem  9Berfe  über  Xromben  ben  ©a|j  aufgeteilt, 
bajj  es  in  ber  Sltmofpbäre  auch  burchfichtige  SSolfen  unb  elaftifcbe  kämpfe 
giebt,  bie  bie  Turchficfjtigfeit  ber  üuft  gar  nicht  beeinträchtigen.  Sit  fönnen 
fich  hü  unf ich t baren,  leichten  SBolfen  gruppieren,  roie  bie  bunflen  Söolfen, 
bilben  aber  meift  einen  unjichtbaren  SSolfenfchleier. 

3)ie  9titf}tigfeit  biefeS  ©afoeS  roirb  beroiefen  burch  $errn  Srooa,  bem  cS 
unter  günftigen  Umftänben  roieberholt  gelang,  biefe  unfichtbaren  Höolfenfchleier 
Photographie  ju  fixieren x).  Äber  auch  abgefehen  oon  biefem  bireften  Söeroeife 
müßten  mir  baS  Sorhanbenjein  berartiger  unfichtbarer  SBolfen  gelten  lajfen, 
toeil  sahireiche  unb  unzweifelhafte  gäfle  oodiegen  oon  leichten  Stegen*  unb 
Schneefällen  aus  ooUftänbig  heiterem  Gimmel,  ^eltier  führt  berartige  gäOe 
in  grofeer  3aty  an.  Tiefe  unfichtbaren  Solfen  fchroeben  in  relatio  großer 
§Ötje;  ihre  Temperatur  bewegt  fich  ÖH°  um  Den  ©efrierpunft  tymm,  b.  h- 
fie  beftehen  zum  Teil  aus  fehr  feinen  unb  sahireichen  ßiSnabeln,  bie  infolge 
ber  burch  feine  bieten  SBolfenmaffen  behinberten  intenfioen  ©onnenftrahlung 
ftarf  pofitio  eleftrifct)  fein  müffen.  (Stach  $eltier  finb  alle  roeifjen  unb  hellen 
2üolfen  pofitio  eleftrijd))  3roifchen  biefer  oberen  unfichtbaren  pofitio  eleftri* 
fchen  ©chicht  unb  ber  unteren  bunflen,  h0£h  negatio  eleftrifchen  ©chicht 
fpringen  nun  bie  ölifee  über,  genau  in  berfelben  SBeife,  mie  in  bem 
allgemeineren  ^ade  bie  33lifce  ^toifc^eit  ber  (SirroftratuSbecfe  unb  ber  unteren 
roafferbampfreidjen  3öolfenfcf)icht,  bie  faum  eine  2Jcajimalf)öhe  won  1400  m 
erreicht,  überjufpringen  pflegen.  (SS  ift  überhaupt  bie  $rage,  ob  nicht  als 
Siegel  bie  (Sntlabungen  jmifchen  einer  folcfjen  oberen  unfichtbaren  unb  ber 


*)  Ann.  de  chemie  et  de  phy».  88.  Serie  6,  T.  XIV,  p.  541  unb  Waturroiffenfd). 
Stunbfdjau  1*88,  III.,  9lr.  49. 
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unteren  bunflen  Sd)ief)t  ftattfinben.  infolge  mieberholter  eleftrifd)er  @nt» 
labungeu  wirb  aber  bieje  obere  unfidjtbare  ©ducht  fid)tbar,  ba  jebe  eleftrifcfje 
(Sntlabung  eine  Art  ftonbeufation  bebingt  unb  nun  fdjwebt  fie  nad)  ftatt* 
gefunbenem  elettrtfc^en  Ausgleich,  b.  h  nad)  SBorübergang  beS  ©emitterS  als 
feine  unbewegliche  Söolfe  über  bem  betreffenben  Orte,  Sie  ift  unbeweglich, 
weil  fie  unterhalb  ber  gewöhnlichen  bei  ©ewittern  faft  ftetS  auftretenben 
unb  mit  benfelben  fortjdjreitenben  (SirroftratuSbecfe  fid)  befinber,  alfo  in  feinem 
ßufammenhang  mit  biefer  ftetjt  ßS  ift  übrigen«  nid)t  auSgefd)loffen,  baß 
burd)  bie  gegenseitige  Ansehung  ber  oberen  SirroftratuSfducht  unb  ber  unteren 
©ducht  bie  obere  fid)  fenft,  loa«  9iojet  auch  DircJt  beobachtet  hat.  $aburd) 
wirb  fie  aus  ihrer  Serbinbung  mit  ber  fortfehreitenben  SirroftratuSbecfe 
geriffen  unb  fchwebt  nun  nad)  ftattgefuubenem  cleftrifchen  Ausgleich  <*l*  "«s 
bewegliche  feine  SBolfe  über  bem  Orte  btS  ©emitterS. 

Jöilbet  fich  in  einem  engen,  oon  ber  Sonne  burchglühten  ©ebirgStljale 
ein  auffteigenber  Suftftrom  unb  baburch  in  gewiffer  ^ötje  eine  SSolfenfchicht, 
fo  wirb  biefe  in  ihrem  oberen  Xeile  ftarf  negario  eleftrifch  fein  unb  auf  bie 
höheren  faft  ftetS  oorhanbenen  pofitio  eleftrifcfjen  ®iSnabelfd)ichten  $urütf* 
wirfen.  gmifdjen  Reiben  Schichten  finbet  bann  eine  fur$e  IReihe  oon  @nt- 
labungen  ftatt  unb  ber  Ausgleich  ift  in  gorm  eine*  fur$  bauernben  ©ewitterS 
beenbet  tiefer  $ro$eß  fann  fich  Qn  bemfelben  Orte,  um  bicfelbe  Stunbe  an 
einer  SReihe  oon  Xagen  wieberbolen,  nämlich  fo  lange  als  eine  regelmäßige 
unb  ftarfe  Snfolation  am  Xage  beftehen  bleibt. 

finbet  in  ber  Söolfe  eine  ftarfe  eleftrifdje  Spannung  ftatt,  fo  werben 
bie  fich  bilbenben  tropfen,  bie  einer  fortwäljrenben  eleftrifch  befchleunigten 
Sßerbampfung  aufgefegt  finb,  fich  nur  gum  9Jiomente  einer  heftigen  AuS< 
gleichung  in  gorm  eines  SBltfccS  in  ber  2uft  hatten  unb  bann  jur  ©rbe 
fallen.   (Analogie  mit  bem  SiSnabelfall  bei  9iorblid)tern). 

Wach  ben  Sjrperimeuten  oon  Sßrofeffor  Srner  ift  bie  SBolfe  al*  @an$eS 
nichtleitenb;  man  muß  bat)cr  bie  Söorftedung  oon  leitenben  Söolfenmaffen 
entfehieben  fallen  laffen.  gänbe  baS  ©egenteil  ftatt,  fo  wären  auch  &ie  heftigen 
©ntlabungen  in  gönn  oon  ©lifeen  gar  nicht  möglich- 

$)aS  negatioe  SßotentialgcfäHe  oor  eintritt  beS  SRegenS  ift  infofern 
intereffant,  als  eS  bemeift,  baß  nicht  erft  burd)  ben  faöenben  SRege.t  biefe 
ftarf  negdtioen  SDiaffen  erzeugt  werben,  fonbern  baß  bie  Sßolfen  an  unb 
für  fich  negatio  eleftrifch  finb.  Eafür  fpricht  auch  ber  Umftanb,  baß 
bei  minber  ftarfer  Anhäufung  berfelben  baS  SßotentialgefäHe  gmar  noch  nic^t 
ins  negatioe  übergeht,  feiner  abfoluten  ©röße  nach  aber  wefcntlid)  oerminbert 
erfcheint.  ((Srner.) 


M  3"  in  »rafilien  trifft  faft  an  jebem  Xage  um  bicfelbe  ©tunbe  be«  9lad> 

mittag«  ein  ßirroftratuSfcbirm  auf,  ber  an  ©röfce  allmäfjlicb.  junimmt;  jugletcb,  ballen  fieb 
bie  aufgefliegenen  SSafferbampfmengen  ju  Gumuli  sufammen  unb  nun  erfolgt  jnnieben 
beiben  3Uolfcnfd)i$ten  ber  eleftrifäe  ftuöglcia)  in  ©eftalt  etne$  ®en>itterä  mit  SJlifc,  Bonner 
unb  biegen.  Sie  untere  Solfen|"a)ict|t  oerfa)roinbct  bann,  bie  Girroflratuebetfe  bleibt  aber 
bis  jum  fpäten  ftbcnb  unbeweglich,  am  Gimmel  ftet)en  unb  löft  fieb,  erft  roäbrenb  ber 
91aa)t  auf.   Ärjnlicr^e  Grfcbcinungen  beobachtet  man  in  ben  «Ipen,  auf  3aoa  :c. 
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3ie^t  bei  fonft  Weiterem  Gimmel  ein  ©emitter  gegen  ben  93eobad)tung3ort, 
fo  jeigt  fid)  ftetS  ein  abnorm  tjotjer  SBert  beä  Sßotentialgefälleä,  beffen  Vor* 
$eid)en  anfangs  gewöhnlich  ba3  pofitioe,  fpätcr  aber  baS  negatioc  ift,  wie 
bie*  fdjon  oor  langer  3«*  bon  ^almteri  beobachtet  würbe.  $er  3«d)en= 
wechfel  öoÖite^t  fief»  ftetä  innerhalb  fnrjer  3eit,  oft  genügen  wenige  ©Knuten, 
um  einen  Deutlichen  pofitioen  SBert  in  einen  ebenfo  beglichen  negativen  über* 
gehen  au  laffen.  ©tel)t  baS  ©emitter  über  bem  ©eobaajtungSorte,  jo  ift  ba& 
^otentialgefäHe  ftetä  negatio.  ((Srner.) 

2)er  Bonner  beruht  auf  einer  medjanifchen  (£rfct)üttcrung  ber  Suft  in 
ben  zahlreichen  (leinen  (Sntlabungäceutren,  aus  benen  fid)  ber  93lt^  gewiffer* 
maßen  aufammenfefct  *). 

Wev  t?at  bie  formalen  übltdje  Sergfdjraffierung 

erfunöen? 

!8on  D&erforftrat  Braun. 

orftehenbe  ftrage  ift  ©egenftanb  ber  Veröffentlichungen  gewefen, 
welche  fid)  oor  fed)S  Stohren  (3Konat  9Jcarj  1SS3)  an  bie  geograpf)ifd)e 
Sluöfteüung  $u  granffurt  a.  2R.  gefnüpft  haben-  ©ie  fpradjen  fid) 
im  allgemeinen  baf)in  au«,  baß  (ein  beftimmter  greifbarer  2lnf)altapun(t  001= 
liege,  fonbern  bie  jefct  übliche  2Jiett)obe  fid)  im  Saufe  ber  3eit  ftufenweife 
gleichfam  oon  felbft  fjerauSgebilbet  |abe. 

^tjnlicher  Änfdjauung  begegne  id)  in  oerfdjiebenen  neueren  2er)rbüd)ern 
ber  ©eobäfie.  3<h  zitiere  beifpiel$meife  Vaur'S  (3)cündjen)  Öehrbud)  ber 
nieberen  Oeobäfie,  2.  Auflage,  SBien  1871,  bei  SraumüUer,  (Seite  541: 

„55ie  erfte  3b«  $u  ber  3ridmmtg3met[)obe  ,  tuelc^e  burd)  bie  Sänge  ber 
ßeidjenftridje  bie  £>öl)e  unb  33öfd)ung  eine*  Verge*  ju  beftimmen  fudjt,  gab 
unfereS  ESiffenfc  ber  große).  §eff.  9tegierungSrat  ©.  ©dharDt>  welcher  ben 
(önigl.  baier.  3ngenier  -  Lieutenant  CSarlSuU  anregte,  in  btejein  ©inue 
Verfudje  gu  madjen.  £erfelbe  ()at  bann  im  3af)re  1812  ba3  erfte  5lärtcr)cn 
nach  biefer  2Jcetf)obe  aufgeführt,  unb,  ba  biefeS  oolKommen  befriebigte,  im 
Sahre  1820  feine  auf  biefeS  Verfahren  gefügte  Anleitung  jur  Situation«* 
^Bezeichnung  herausgegeben. 

©eorg  20  in  dl  er,  <ßrofeffor  ber  SDiattjematif  an  ber  (.  f.  gorftlehr* 
anftalt  ju  ÜWariabrunn  liefe  fdjon  im  Sah«  1823  feine  theoretifd)  *  praftifdje 
Anleitung  $ur  Vergfituationsjeichnung  folgen,  welche  in  ber  3bee  mit  ber 
SuiS'fdjen  oollfommen  übercinftimmt.  £a  eä  gewiß  nicht  im  ßt)ara(ter 
23in(ler'S  lag,  fid)  mit  fremben  geberu  ju  fdjmütfen,  fo  läßt  fid)  wohl 
oermuten,  baß  SBinfler  bie  3e^mmflSmct^0DC  üon  ^u**  (annte, 
unb  @tff)a*bt  unb  Binder  biefelbe  3bee  unbewußt  oon  einnuber  gefaßt 
haben." 

x)  Luvini,  Contributious  k  la  m^ttforologie  electrique.  Turin  1 Note  III,  p.  28. 
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3dj  entnehme  au*  btcfen  $)arfteü*ungen,  bafe  ber  eigentliche  ©rfinber  in 
bec  miffenfchaftlichen  SBelt  gang  unbetannt  ift.  <5r  war  ber  im  3ahre  1824 
im  77.  SebenSjahre  oerftorbene  5orftmcWer  Cljriftopf  Söechftatt.  $>ie 
©eroeife  bafür  tjabe  id)  in  $änben,  biete  fie  gu  3ebermann3  Ginficht,  unb 
^alte  mich  oerpflidjtet,  fie  funb  gu  geben,  teil*  im  Sntereffe  ber  SBiffenfdjaft, 
teil*  au*  Pietät  gegen  ben  längft  ©erftorbenen. 

Xa  ber  vJiame  grffjorbt'ö  mit  ooßem  SRed-te,  aber  in  gang  anberem 
Sinne  als  bie  wiffenfchaftlidje  Sßelt  meife,  mit  ber  ©adje  oerf lochten  ift.  unb 
ba  bie  ©egiehungen  @tfb,arbt'S  gu  ber  ©adje  nur  an*  einer  Darlegung 
ber,  feiner  SRitwirfung  DorauSgegangenen  ©reigniffe  im  richtigen  Sickte  ge* 
geigt  werben  fönnen,  fo  bin  id)  genötigt,  ba«  9cad)ftebenbe  oorauSgufchitfen  : 

ftorftmeifter  93  e  er)  f t  a  1 1  mar  bis  gum  Ausbruch  ber  frangöfifchen 
SReoolution  in  ben  1790  er  Sauren,  angefteUt  gu  ©Urweiler  ((Slfafe)  in  $)ienften 
ber  $effen»35armftäbtifd)en  ©raffct)aft  £>anau-üid)tenberg.  ©ein  ©ater  fyatte, 
ÜJcittc  beS  oorigen  SafjrhunbertS ,  biejelbe  ©teile  betleibet.  ÄlS  bie  fttepubtif 
^ronfreidj  fic^  bis  an  ben  SRljein  ausbebnte,  erhielt  ©echftatt,  befannt 
burd)  feine  fyotyn  Seiftungen  als  Ingenieur,  ©eometer  unb  3eidjner,  baS 
Slnerbieten,  in  bie  $ienfte  ber  Sftepublif  gu  treten,  9cad*bem  aber  furg  barauf 
bie  beutfdjen  $eere  wieber  im  ©Ifafe  einbrangen,  erwies  er  fidj  als  ber 
beutfdjen  ©ad)e  treu,  unb  mürbe  befetjalb  oon  ben  3afobinern  ©ulagiuS 
©d-neiber  unb  ftonjorten,  weldje  bamalS  in  (Slfafe  unb  $falg  mit  ber 
©uillotine  uinbcrgogen,  auf  bie  fiifte  gejefct,  erhielt  jebod)  geitig  genug  Sladj* 
rid)t,  um  fid)  ber  Verfolgung  gu  entgierjen.  ©3  oerliefe  mit  feiner  gasreichen 
ftamilie  ben  üon  mehreren  Generationen  angefammelten  2öot)tftarib  unb 
rettete  faft  nichts  als  baS  Sieben. 

$cr  bamalige  ßanbgraf  fpätere  ©rofehergog  Submig  I.  oon  Reffen» 
3)armftabt  räumte  ihm  in  einem  tflebengebäube  feines  3agbfd)lcffeS  Siranich* 
ftein  bei  $armftabt  eine  2Bof)uung  ein,  beliefe  ihn  in  bem  @enufe  feiner 
©efolbungSbegüge,  unb  oerroenbete  if)n  bis  gu  feinem  SebenSenbe  (182 1)  3U 
oerfd)iebenen  geobätifchen  Arbeiten.  Unter  anbern  mürbe  ihm  bie  Aufgabe, 
oon  ber  SRbeinebene  unb  bem  weftüdjen  Teil  beS  ObenroalbeS  bis  gu  beffen 
nörblidjen  SluSläufem  nach  ^ranffurt  a.  SW.  b,in,  eine  ©ituationStartc  gu 
entwerfen,  unb  bie  tytt&ü  nötigen  geobätifd*en  Aufnahmen  gu  inachen. 

$ie  begüglid)e  Äarte,  welche  aus  ber  ©rlebigung  biefeS  Auftrages  her« 
oorgegangen  ift,  unb  in  ber  ItReingeicbnung  gu  Snbe  1803  ooüenbet  mürbe, 
ift  bie  erfte,  nach  bem  jefet  allgemein  üblidjen  ©uftem  ber  ©erggeidjnung 
ausgeführte. 

©ie  erftredt  fid)  oon  ©enSheim  an  nörblid),  32  km  in  ber  Säuge  um« 
faffenb,  bis  in  bie  ©egenö  oon  Sangen.  Sic  ©reite *  ©rftredung  oon 
heften  nad)  Often  beträgt  2*2  km,  oom  {Rheinbett  an  bis  in  bie  Gtegenb 
oon  SinbenfelS;  fie  umfafet  alfo  eine  fläche  üon  700  Qkm  unb  ift  in  bem 
3Wafeftabe  oon  1:06006  ausgeführt  jDic  Aufnahmen  finb  in  Original  nach 
ber  Statur  erfolgt,  ohne  alle  bie  Dielen  §ü(fSmitte(,  weldje  burd)  gute  SSinfel» 
unb  Wioellier^nftrumente,  Triangulation,  ^öljenfurüen,  Äatafteroermeffungeu, 
Scoorbinatentafeln  it.  f.  m  jefct  für  folchc  Arbeiten  gegeben  finb. 

®an$  allein,  nur  auf  eigenen  $letfe  unb  (Steift  geftüfct,  unb  nur  mit 
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2Berf$eugen  primitiofter  Hrt  oerfefjen,  f|at  gorftmeifter  ©edjftatt  ba*,  oer* 
möge  ber  fdjroffen  ©ebirgäbilbung  unenblid)  fdjwierige  Material  in  neuer 
genialer  Starfteflung  ge$eid)net. 

3m  3anuar  1804  würbe  bie  getdmung  bem  bamatigen  ftoffupferftedjer 
Reifing,  Vater  be*  für^lic^  oerftorbenen  Stupferftedjer*  unb  Sßrofeffor* 
Reifing  basier,  sunt  ©tief)  übergeben.  25ie  Arbeit  baran  wätjrte  5  Soljre, 
bis  junt  Stpril  1809.  $er  gebrutfte  ^ßrofpeftu*,  batiert  oom  21.  Slpril  1809 
unb  untertrieben  oon  6t)r.  Vedjftatt  ©rofjt).  gorftmeifter,  ift  in  meinen 
$finbctt. 

Von  ber  Sorte  cjiftteren  nur  nod)  wenige  (Jjcmplare.  9)iit  SBeftimmt- 
tjeit  weife  id)  oon  5  ©tuet  Qroti  baoon  befinben  fid)  auf  ber  f)iefigen  Jpof* 
unb  ©taat*bibliotl)ef,  wo  aud)  bie  fetjr  intereffanten  ^robeblättcr  aufbewahrt 
werten,  meiere  bie  einzelnen,  foftematifd)  oorfdjreitenben  Stufen  be*  ©tief)« 
borfteflen. 

3)te  Urfadje,  wefjljalb  bie  Starte  (obwotjl  fic  f)eute  nod)  brauchbar  unb 
oerfäuflid)  märe)  nur  im  Anfang  Verbreitung  gefunben  t)at,  war  ba*  un* 
glücflidje  Greigni*,  bafc  ein  Erling  au*  ber  Dffijin,  in  weldjer  ber  $>ruct 
beforgt  würbe,  bie  platte  ftat)l,  unb  an  einen  bjefigen  Stupferfd)mieb  Oer* 
taufte,  welcher  fie  in  feiner  SBerfftatt  oerarbeitet  t)at 

©o  war  ber  oom  ©d)itffal  graufam  geprüfte  2)tann  auf*  neue  beraubt; 
bie  fcf)önfte  $rud)t  feine*  oieljätjrigen,  burd)  reidje  Vegabung  auf  ben  richtigen 
SBeg  geleiteten  bewunbern*werten  gleiße*  unb  nod)  ba$u  großer  Stoftenauf« 
wanb,  einem  Vubenftürf,  oieüeidjt  einer  9tafd)erei  jum  Opfer  gefallen. 

$>a|  ba*  ^rinjip,  ber  2Öiffenfd)aft  unb  ber  9*ad)welt  in  feinen  SBirfungen 
erhalten  blieb,  ift  ba*  Verbienft  grff)arbt'*,  be*  betannten  Verfaffer*  ber 
ßataftergefejje,  welche,  juerft  im  ©rofjfjeraogtum  Reffen  oon  1824  an  ein* 
unb  Durchgeführt,  rafd)  weitere  Verbreitung  fanben,  unb  jefct,  mit  geringen 
Slnberungen  in  gan$  $)eutfd)lanb  gelten. 

3)amit  feine  ^Beziehungen  $u  ber  oorliegenben  ©ad)e  im  richtigen  2id)te 
erfdjeinen,  mufe  id)  ^olgenbe*  einfledjten: 

(5dt)arbt  war  ©tubiengenoffe  unb  intimer  greunb  meine*  ©d)wtegep 
oater*,  be*  im  3at)re  1846  oerftorbenen  ©eneralmajor*  Vedjftatt,  ©ohne* 
be*  Verfaffer*.  Von  Äinbt)eit  an  burd)  feinen  Vater  angeregt,  f)atte  aud) 
biefer  ©otjn  für  ©eobäfte  unb  gcidjnen  entfdjiebene  Neigung  unb  Vegabung. 
(£r  trat,  nad)  abfoloiertem  afabemifd)em  Sturfu«  unb  beftanbencr  Sameral- 
prüfung,  im  Safjre  1806  al*  @eneralftab*offi$ier  in  ba*  SKilitär  ein,  unb 
würbe  in  biefer  Sigenfdjaft  oielfadj  bei  ben  Arbeiten  oerwenbet,  welche  unter 
(5rft)arbt'*  fieitung  im  Slatafterwefen  ausgeführt  würben.  Namentlich  war 
er  in  ben  1820  er  Sohren  bei  ber  Triangulation  1.  unb  2.  Stange*  mit  bem 
©ignalbau  unb  mit  barometrifdjen  ^)öf)enmeffungeu  betraut. 

9tad)  Vorftehcnbem  liegt  c*  ganj  in  ber  s)tatur  ber  ©adje,  bafe  Sdtjarbt, 
beffen  ganje  ©eifte*rid)tung  fid)  burd)  glüdlidje  Vereinigung  tiefer  SSiffen- 


')  ÖlcidjeS  ©d)idial  foQ  einigen  oon  ben  auSgejeidnteten  oon  ©uf emiljl  geftodjenen 
Äupferplatten  ju  Steil  geworben  fein,  beren  Slbbrücfe  in  ber  berühmten  Secter'f^n 
Cmit^oloflie  (begonnen  IbOO)  not^i  ^eute  feljr  gefügte  Äupferftic^e  ftnb. 
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fchaftlicr)feit  mit  praftifdjem  Sinn  uub  tedjnifcher  StnfteUigfcit  auszeichnete  *), 
bic  ©edjftQtt'jdje  ©ajraffiennetfjobe  erfaßte,  auf  miffenfchaftliche  ÖJrunblage 
[teilte,  uub  in  ber  ^oxm  üon  Vorlegblättern  gelegentlid)  innerhalb  feinet 
SBirfungSfreifeS  verbreitete,  inSbefonbere  feinem  5af)(reict)en  Äatafterperfonat 
Zur  Befolgung  gab. 

$a  nun  51t  Anfang  beS  laufenben  3at)rt)unbertä  ber  fachlich  gefdnebene 
ßeitfchrtftenucrfehr  nod)  nid)t  auSgebilbet  mar;  ba  ferner  nicht  allein  baS 
iiad)  ben  Sbeen  @cft)arbt'S  ftd)  entwicfelnbe  Äataftermefen  mannigfache  $}e* 
rührungeu  mit  ben  fjörjeren  Beamten  ber  9cad)barftaaten ,  fonbern  auch  ber 
fortroährenbe  ÄricgSzuftanb  gleichartige  Verühruug  ber  militärifchen  Greife 
Zur  notroenbigen  ftolge  ^atte,  fo  ift  bie  rafdjc  Verbreitung  unb  Slnroenbung 
ber  Söedjfto  tt'fc^en  Schraffierungsmethobe  auf  anberem,  als  beut  heutzutag 
üblichen  zeitfd)riftlichen  SBege,  leidjt  erflärlid).  SebenfaHS  ftetjt  bie  Priorität 
ber  fdjou  im  3ar)re  1S03  üollenbeten  Vechftatt'fchen  3bee  unzweifelhaft  feft. 

SBie  ^orftmeifter  Vechftatt  im  Verlaufe  feiner  geobätifdjen  Arbeiten 
unb  ßeiefmungen  auf  biefe  3bee  gefommen  ift,  unb  bafj  er  früher  nach  bem 
Snftein  ber  gefreuten  Striche  gearbeitet,  biefeS  aber  oerlaffen  t)at ,  geht  aus 
einer  in  meinen  Rauben  befinblichen  00m  (Snbe  beS  oorigeu  3ahrhunbertS 
herrührenben  $arte  h^oor.  Sie  ift  in  ber  ©runbjeichnuug  unb  erften  Sin» 
beutung  ber  (Gebirgszüge  unb  9ciüeauüerhältniffe  gang,  in  ber  eigentlichen 
Vergzeidjnung  nur  ^ur  £>älfte  üoUenbet.  2Wit  munberbarem  ^fleifee  burch' 
geführt,  zeigt  zwar  bie  Schraffierung  bie  ©ebirgSbtlbung  in  ganzer  SBahrtjeit, 
allein  mit  9lufwnnb  enormer  Arbeit.  £ie  ^ute^t  ausgeführten  Xeile  nähern 
fich  mehr  beut  fpätcren  (jefoigen)  Stiftern. 

Offenbar  mürbe  im  Verlaufe  ber  Arbeit  ber  Scf)lüffel  zu  festerem  ge- 
funben,  unb  bie  ^ortfefoung  nach  bem  bis  bat)in  befolgten  Softem  aufgegeben. 

5J)ic  Aufnahmen  für  bie  nach  ocm  ie^-9e|T  Softem  gezeichneten  Sorte 
müffen,  ba  lefctere  (Snbc  1803  fertig  gezeichnet  oorlag,  fdjon  z»  @nbe 
beS  oorigen  3af)rhunbert£  begonnen,  unb,  ba  bie  §öhenfuruen  fich  in  ber 
Zeichnung  beutlich  unb  richtig  barfteüen,  nicht  allein  auf  bie  geobätifche 
^orizontalprojeftion,  fonbern  auch  auf  SRibeaubifferenzen  fich  erftreeft 
haben. 

$ierburd)  ift  feftgcfteüt ,  bafj  baS  burch  (gef r)orbt  befanut  geworbene 
St)ftem  auf  baS  3af)r  1S00  zurüefgeführt,  unb  ber  gorftmeifter  6  h  r  i  ft  0  p  t) 
Vedjftatt  z«  Vurmeiler  im  ßlfafe,  fpäter  zu  Äranichftein  bei  Earmftabt, 
als  ©rfinber  beSfelben  anerfannt  werben  mufe. 


')  Tic  berühmten  Sledjanifer  yood  unb  Siener,  beten  Ibcobolite  :c.  Vhifter  für 
aüe  ffielt  geworben  fiub,  Gaben  für  bie  3roede  be£  Qieftgen  Äotafier«  unter  fpejicUer 
Üeitung  Gcf^aröt'S  gearbeitet 
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9Son  Äapitfln  B.  3ljnkfn. 

(6$lu&.) 

an  befinbet  fid>  irgenbwo  in  aufterenropäifchen  engen  ©ewäffern, 
nehmen  wir  an,  in  einem  ber  öftlidjen  <ßaffagen  nach  G^ina, 
_  worin  fid)  befanntlicfj  faft  feine  Leuchtfeuer  befinben  unb  welche 
aufeerbem  burdjweg  tjöchft  mangelhaft  oermeffen  unb  in  ben  ©eefarten  nieber- 
gelegt  finb.  ^äufig  finbet  man  hier  bie  $üftenftrid)e  nur  gan$  roh  ^ingc^eic^net 
unb  überall  ftarrt  einem  baS  PD.,  position  doubtful,  Sage  unbefannt,  entgegen. 
3e  enger  bie  ©trafjen  werben,  je  näher  fid)  baS  ©d)iff  ben  ungenau  uermeffenen 
Sfüftengegenben  befinbet,  befto  mef>r  hängt  bie  fixere  Üiaoigierung  oon  ber 
fJernfiÄt  oon  ber  §eUigfeit  ab.  Srforbern  nun  bie  Umftänbe  bei  9cad)t  baS 
Anfegeln  ber  Stufte,  ober  ben  Eintritt  in  eine  enge  durchfahrt,  jo  ift  es  haufig 
oon  äufeerfter  2Bid)tigfeit,  bafc  ber  ©dnffsfüfjrer  bie  ungefähre  3e<*  Df3  HJionb« 
aufgangeS  tenne,  bamit  er  ben  rechten  Augenblicf  beS  3ufcfcenS,  ^ie  Dft 
(Seemann  es  nennt,  beS  drauf  loSfegelnS  erfaffe  unb  banach  feine  3Jcaferegeln 
treffe.  Angenommen  nun,  biefer  fehr  häufig  eintreffenbe  gatt  märe  oorhanben 
unb  ber  tapttän  befinbe  fidj  in  UnfenntniS  über  bie  Ermittelung  ber  Stuf* 
gangSjeit  beS  SMonbeS,  jo  wirb  er,  falls  ihn  nid)t  ber  3ufatt*  begünftigt, 
enttoeber  ju  früh  ober  ju  fpät  an  ber  gefährlichen  ©teile  eintreffen.  SeibeS 
fann  gleich  oerhängnicüoß  für  ihn  werben.  3m  erften  %aüe  fieht  er  fich, 
fofern  eine  ftarfe  (Strömung  ihm  bie  SRüdfetjr  unmöglich  macht,  ohne  ein 
SKittel  ber  Orientierung  in  bunfler  Stacht  in  einer  gefahrbrohenben,  mit 
Untiefen  unb  blinben  51  Uppen  befäeten  Enge  eingefehl offen;  im  jweiten  ^aüe 
läuft  er  ©efahr,  wegen  feines  oerfpäteten  Eintreffend  bie  folgenbe  9cad)t 
noch  "l  oer  gefürchteten  durchfahrt  oerweilen  $u  müffen,  welche  er  bei  recht» 
zeitiger  Aufegelung  ben  Xag  über  burchlaufen  hätte.  20er  felbft  lauge 
3at)re  in  ©türm  unb  ©onnenfehein  auf  ben  ^ßlanfen  beS  Ad)terbetfS  geweilt 
hat,  ber  wirb  wiffen,  bafj  bie  3eit  beS  Auf«  unb  Unterganges  beS  SWonbeS 
eine  ganj  anbere  öebeutung  für  ben  ©eemann  hQt>  bit  $eit  beS 
ÜMeribianburchgangeS ;  bafj  bie  grage  nach  oer  erfteren  minbeftenS  tauf enbfach 
häufiger  ift  als  nach  ber  lefcteren. 

Erwähnen  wir  noch  mit  einigen  Söorten  ber  fogenannten  93eifd)nften, 
woburch  bei  nautifchen  Rechnungen  jebe  ßa^l  begeidjnet  wirb.  Auf  bie 
Ausführlichfeit  biefer  35eifd)riften  wirb  häufig  ei"  befonberer  9cad)brud 
gelegt,  ©ehr  mit  Unredjt,  wie  wir  meinen,  denn  wenn  eS  auch  unbeftritten 
wahr  ift,  bafj  eS  in  ben  ©djülerheften  einen  t)übfcf)en  Einbrud  macht,  wenn 
aÜeS  auf  baS  genauefte  be$eid)net,  adeS  in  breitefter  Ausführung  hingeftellt 
ift;  unb  wenn  eS  aufjerbem  auch  nicht  ju  oerfennen  ift,  bafe  bie  ftete  SBor* 
augenhaltung  ber  iöebeutung  einer  Qaty  bem  ©djüler  anfangs  oon  Seilten 
fein  mag,  fo  bringt  anbererfeitS  biefe  mettfdjweifige  ßuthat  wegen  beS 
größeren  ^eitaufwanbeS  boch  fo  oiele  Nachteile  mit  fich,  Da6  °*e  Vorteile 
baburch  weit  übertroffen  werben.  SBolIe  man  boch  ™c  QU$  Den  Augen 
laffen,  bafj  eine  gebrängte  Stürze,  woburch  ffiafchheit,  $ehlerfreif)cit  unb 
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häufige  Slnwenbung  auf  ©ee  gewonnen  wirb,  bie  4?auptbebiugung  bei  bcr 
üiöfung  nautifcher  Stechnungen  ift,  bafe  biefe  ©eifchriften  in  öielen  gällen  bie 
Sirbett  ocrboppeln,  ja  wohl  gar  Derbreif adjen.  Überlege  man  fid)  bodj  wob,l, 
bafj  biefe  langatmigen  ©ejeidjnungen  nichts  weiter  als  Krude  unb  9lotbe^clf, 
bnfe  fic  lebiglid)  §nnbwerfS$eug  für  ben  Säumen  fein  tonnen  unb  bafj  eS 
baS  unauSgefefcte  $iel  beS  SetjrerS  fein  mufo,  ben  ©Gütern  eine  foldje 
gertigteit  unb  Sicherheit  in  bem  ßöfen  ber  Aufgaben  beizubringen,  bafc  bie 
Söeifdjriften  ganz  unb  gar  entbehrlich  werben.  S)ie  öeifdu-iften  finb  ein 
söaüaft,  ben  man  in  ber  erften  $eit  in  uiöglichfter  Kürze  mitfchleppt,  aber 
fpäterhin,  fobalb  bie  nötige  ©eläufigfeit  erzielt  ift,  über  99orb  wirft,  $iefe 
SBeif  driften  finb  es  gerabe,  welche  bie  Sluffinbuug  beS  SRefultatS  über  alle 
QJebühr  hinaus  oerjögern. 

Sin  Söorb  macht  man  bie  SKittagSbeftecfrechnung,  befteljenb  au*  SRittagS* 
breite,  KoppelfurS,  ^tjronometerlänge  unb  Slbiefccn  in  ber  Karte,  in  fünfzehn 
Minuten;  bie  geübteften  Schüler  in  ber  Klaffe  bebiirfen  jur  fiöfung  btefer 
Aufgaben  fidjerlid)  anberthalb  ©tunbeu.  $)af)er  unb  wegen  ber  in  biefem 
ftatle  unjufammen^ängcnben,  ber  ^rajiS  nicht  entfprechenben  ftortn,  in 
welker  biefe  Aufgaben  burchweg  beim  Unterricht  bef>anbelt  werben,  baljer 
fommt  es,  bafj  ber  junge  ©cf)iffSoffizier  auf  ber  erften  SReife  ohne  Ausnahme 
biefer  Hauptaufgabe  an  23orb,  welche  täglich  wieberfehrt,  oöüig  ratio«  unb 
uerftört  gegenüber  ftet»t.  @r  weife  fid)  wirtlich  nid)t  $u  Reifen;  es  ift  baS 
alles  fo  ganz  anberS  wie  auf  ber  Schule  unb  bie  Rechnung  geht  bei  bem 
Kapitän  unb  bem  Dberfteuermann  fo  unoergleidjlid)  rafd)  oorwärtS,  bafj  eS 
ihm  boppelt  unbegreiflich  ift,  jumal  ba  er  wegen  ber  langen  Übung  in  ber 
©djule  bod)  ein  befferer  SRed)ner  fein  foßte  unb  in  SBa^r^eit  woljl  aud)  ift. 
(Srft  nach  unb  nad)  finbet  er  fid)  fyüxtin-  $5aS  ift  aber  fürwahr  fein  oorteil* 
hafter  ^uftanb.  Unb  wie  bann,  wenn  ber  Kapitän  eines  flehten  gatjrzeugS, 
baS  nur  ben  jungen  Seemann  als  ©inzelfteuermann  fyat,  plö|jlid)  erfranh, 
ober  bei  fdjled)tem  Söetter  über  SBorb  fdjlägt?!  ©oüte  eS  auch  *)'cr  ™ty 
im  3ntereffe  ber  Sicherheit  unb  ber  gebeihlid)en  ßntmicfelung  unferer  üater» 
länbifchen  ©d)iffat)rt  liegen,  ber  ftorberung  ber  prattifdjen  Ausübung  ber 
©dnffabrtsfunbe  9ied)nung  zu  tragen!  Unb  wie  tonnte  bieS  einfacher  unb 
jweef mäjjiger  gesehen,  als  burch  ©rfafo  einiger  ^rüfungSaufgaben  burch 
foldje,  wie  fie  ber  wirtlichen  SNittagSrechnung  auf  ©ee  entfprechen!  Söärc 
hierbei  baS  Serlangen  einer  2öfung  ohne  SBeifdjriften  hinzugefügt ,  fo  \)&üe 
mit  einem  ©djlage  bie  Unbeholfenheit  unb  Statlofigfeit  ber  jungen  ©teuer* 
leute,  weldje  unter  Untftänben,  wenn  biefelben  gleich  anfangs  in  unerwarteter 
Stteife  )u  einem  ©d)iffsfommanbo  gelangten,  oon  ben  fd)limmften  folgen 
begleitet  fein  fann,  ein  @nbe  erreicht.  $5er  junge  ©teuermann  würbe  eine 
größere  3uberficht  zu  feinen  ^ähigfeiten  unb  oon  oornljerein  jenes  ©elbft« 
oertrauen  gewinnen,  beffen  ber  wachhoöenbe  Offizier  eines  grofjen  KauffahrerS 
eben  fo  fet)r  benötigt  ift,  wie  ber  güfjrer  eine*  Xruppe  in  bem  hc»6eH 
©ewütjl  beS  entfeheibenben  Kampfes. 

3n  ber  Zfyat  fann  man  wohl  behaupten,  bafj  cS  bei  bem  mobernen 
betriebe  ber  ©eejd)iffahrt  ftrengeS  ßrforbcrniS  ift,  jebe  9cebenfäd)lid)teit,  jebe 
überflüffige  ©cnauigfeit  erbarmungslos  bei  ©eite  31t  werfen.   SSaS  foll  3.  ©. 
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auch  eine  rechnerifche  ©enauigfeit  auf  SBogenfetunben  —  gang  abgefefjen 
oon  bent  ,3eitoerluft,  ber  größeren  SSahrfdjeinlichfeit  ber  ^ehlerbegeljung  unö 
ber  Unangemeffenheit  eined  folgen  Verfahrend  überhaupt,  bad  gar  nicht  im 
(Sinflange  mit  ber  93eobad)tungdmethobe  unb  ben  auf  ©ee  obwaltcnben 
Uuiftänben  ift  —  »08  feil  eine  berartige  ©enauigfeit,  wo  bie  längftett 
©djiffe  fdjon  naljegu  eine  Sange  oon  '/10  ©ogenminute  erreichen  unb  wo 
bie  Sd)neflbampfer  fd)on  in  einem  Zeitraum  oon  brei  ÜKinuten  eine  ©ee* 
meile,  b.  b-  fechgig  2Weribian*23ogenfefunben  gurütf  legen.  SSie  gejagt,  bieje 
SRebenfächlichfeiten ,  bieje  mtnutiöjen  Sludfübrungen  machen  fid)  febr  hübfd) 
im  ©duilheft;  aber  unglüeflicherweife  wirb  baburd)  ber  eigentliche  .ßroeef 
Unterridjtd  in  ^rage  geftellt,  wenn  im  fpäteren  Verlauf  bedfelben  nidjt  auf 
eine  Slbfürgung  ^ingebrängt  wirb.  3J?an  gewöhnt-  bie  2eute,  in  etwad 
9iebenfächlichem  ben  äöejendfern  ber  ©aef)e  gu  erblicfen;  man  trübt  gemijjer- 
mafeen  bad  gejunbe  Urteil.  (Sin  Vergleich  mit  ber  militärifd)en  ($rgiet)ung 
bärjte  ^ier  am  Sßlafce  fein  f  gumal  ba  ber  Veruf  bed  ©eemanned  mit  bem 
bed  ©olbaten  einige  Vermanbtfdjaft  befifct:  beibe  t)aben  gegen  äufcere  $einbe 
511  tampfen.  6d  madjt  einen  ^übfct)en  (Sinbrud,  wenn  unjere  wehrhafte 
3ugenb  in  9ieib  unb  ©lieb  mit  angefaßtem  ©emeljr  baherbrölmt,  wenn  fie 
alle  bie  ^arabegriffe  unb  ^arabeübungen  mit  bewunberungdwürbiger 
^rägifton  ausführt ;  aber  weil  ber  Dienft  im  ^rieben  nur  eine  Vorbereitung 
jür  bie  Aufgaben  im  Äriege  ift,  weil  bieje  ffunftftürfe  an  fid)  feinen  2öert 
befifcen,  bewegen  ^at  unfer  oberfter  Kriegsherr  neuerbingd  ooflftänbig  bamit 
aufgeräumt  unb  mit  biefer  burdjgreifenben  Neuerung  unfere  nationale  2Bef)r 
mit  einem  ©d)lage  auf  bte  $öhe  ber  tafttfd)en  Äudbilbung  geftellt. 

Leiber  fteflt  fid)  bad  Sebrbud;  ber  Stfaoigation  oon  Sil  brecht  unb 
Vierow,  bad  auf  fet)r  oielen  ©teilen  beim  nautifd)en  Unterricht  Verwenbung 
finbet,  wegen  feiner  allgu  audfübrlidjen  ©rünblichfett  jeber  praftifd)  geforberten 
Slbfürgung  entgegen.  SWan  braucht  nur  bie  Seljre  oon  ber  ebenen  unb 
fphärifchen  Trigonometrie,  bie  ©äfce  aud  ber  Differentialrechnung  unb  bie* 
jenigen  aud  ber  Optif  augujeben,  um  fofort  gu  ber  Srfenntnid  gu  gelangen, 
bafj  bad  Vud),  weil  ed  weit  über  bad  $iel  hinau*föie&i»  für  ben  ©eemann 
feinen  SBert  befifct;  ed  ift  mehr  ein  i*ehroudj  für  anget)enbe  Üftaoigationd* 
leerer  wie  für  ben  ©eemann.  SGBer  fid)  auf  ©ee  im  Drange  ber  Umftänbe 
SRat  baraud  \)oUn  will,  fann  ingmijd)en  fein  ©djiff  gebnutal  oerlieren;  benn 
er  fann  ©tunben  gebrauchen,  beoor  er  aud  ben  weitfdjweifigen  Sludfübrungen 
unb  Regeln  bad  ©efud)te  finbet.  ÜKan  ^at  alles,  jebed  tleinfte  Detail,  was 
einem  auf  ©ee  gar  nicht«  angeht,  erfdjöpfen  wollen  unb  ift  baburd)  in  eine 
gefährliche  Unüberftd)tlid)feit  oerfallen.  Da«  wirb  jefet  auch  faft  allgemein 
anerfannt;  unb  nur  biejenigen,  Welche  gu  bem  alten  SWeifter  in  perfönlichen 
Beziehungen  ftanben,  möchten  ed,  jebenfadd  aud  bem  adjtungd werten  unb 
jehönen  ©efühl  ber  Pietät,  noch  itict)t  gang  oerwerfen,  jonberu  nur  geäubert 
jeheu.  SBir  jagen  alteu  SDJeifter,  unb  jo  barf  man  trofc  allebem  ben 
oerftorbenen  9iaoigationdfcf)ulbireftor  Sllbred)t  wohl  nennen ;  benn  er  h<*t  fid) 
um  bie  Einrichtung  bed  nautijdjen  Unterridjtd  grofje  Verbienfte  erworben 
unb  wenn  fein  fieljrbuch.  bad  er  ohne  ein  oorlicgenbed  ÜNufter  mit  beutjdjer 
©rünblichfeit  unb  ©ewijjeuhaftigfeit  bearbeitet  \)at,  aua)  ber  je^igen  bantpf- 


Digitized  by  Google 


4S6 


Über  ben  mwttfdjen  Unterricht. 


beflügelten  $eit  nid)t  met)r  entspricht,  fo  bleibt  bie  Verausgabe  beSfelben 
bennod)  eine  %fyat  oon  bleibenbem  SBert  $)teS  nicfjt  anertennen  51t  wollen, 
hie&e  bie  ©erbienfte  eine«  2WanneS  fchmälern,  ber  tDclfjrenb  einer  langen 
unb  fruchtbaren  X^ätigfeit  fid)  bie  Hochachtung  unb  iiiebe  ber  Sielen 
erworben  bat,  ju  welchen  er  infolge  feiner  ßef>rtljätigteit  in  ©e$iet)ung  tarn. 

©ietleicht  fönnte  man  eine*  ausführlichen  ttehrbud)S  ganz  unb  gar 
entbehren;  ein  ftanbbud)  in  ber  Slrt  beö  muftergiltigen  „£anbbuchS  ber 
9tatugationw ,  wie  eS  oon  bem  hhDro9*aPW<hcn  9lmt  ber  Äbmiralität  für 
SHarineoffiziere  geschaffen  ift,  bürfte  am  beften  bem  ,8mecf  eines  ©eraterS 
unb  Führers  auf  See  unb  eines  üeitfabenS  beim  Unterricht  nachfommen. 
Sei  ber  Ausarbeitung  eines  folgen  SSerfeS  bürfte  auch  „Steuermanns* 
fünft"  oon  Dr.  51.  ©reufing  beherzigenswerte  Fingerzeige  geben;  bie  flare, 
Zielbewußte  ©lieberung,  bie  fchlagenbe  Kürze  ber  3)arfteUung  fenn^eichnen 
biefeS  Such  fofort  als  baS  SBerf  eines  fnftematifchen  unb  bebeutenben  Kopfes. 
©S  ift  eigentümlich  unb  faum  gu  erflären,  bafc  bie  oon  ©reufing  bei  uns 
eingeführte  ©efamt*$orrcftion,  ober,  wie  er  fie  felbft  weit  treffenber  nennt, 
bie  ©ejamtbefdjicfung ,  welche  bie  oier  $öf)enberichtigungen:  Kimmtiefe, 
Strahlenbrechung,  ©erfdjub  (^arallare)  unb  $albineffer  ber  Sonne  umfafjt, 
nicht  ganz  allgemein  $ur  Einführung  gelangt  ift,  ba  fie  allen  Stnfprüchen 
auf  ©enauigfeit  genügt,  erheblich  für^er  ift  unb  fomit  bie  ©runbforberung 
alles  noutijdjen  Rechnens  erfüllt.  Sluch  wäre  eS  $u  wünfehen,  bnfe  feinen 
trefflichen  ©erbeutfd)ungen  leibiger  grembwörter,  bie  ja  in  ber  SBiffenfchaft 
Zum  Xeil  ihre  Berechtigung  fyaben  mögen,  ber  grofeen  3HehrzahI  ber  ©ee* 
leute  gegenüber  aber  nur  oon  Übel  finb,  eine  grofee  ©eacrjtung  gejehenft 
würbe.  2>iefe  (Sinbringlinge  finb  falt  unb  ftumm;  fie  fpredjen  nicht  ju  ben 
Seeleuten,  erfdjweren  baS  ©erftänbniä  unb  nie  erheben  fie  bie  in  ihnen 
liegenben  ©egriffe  ju  lebenbiger  Slnfd)aulichfett. 

@S  ift  ein  großes ,  weites  $elb,  baS  ©ebiet  beS  nautifchen  Unterrichts 
unb  bie  oerfchiebenartigften  Anfügten  fönnen  \)\ex  h^öortreten,  fönnen  tytv 
ihre  3luSfprad)e  unb  ©egrünbung  finben.  Slber  eS  ift  nicht  nur  ein  großes 
©ebiet,  eS  umfaßt  auch  äußerft  wichtige  Seite  beS  Kulturlebens  unfereS 
©olfs  unb  eS  ift  fehr  zu  bebauern,  baß  barüber  fo  wenig  getrieben  worben. 
$enn  eine  ©etrad)tungsweife  aus  oerjehiebenen  ©efictjtSpunften ,  ein  oiel* 
feitiger  ÜWeinungSauStaujd)  ßnnte  nur  2id;t  unb  Klarheit  bewirten  unb 
biefc  müßten  fruchtbringenb  unb  förberjam  für  ben  ganzen  SntwicfelungSgang 
fein.  2Bie  hoben  im  ©orftetjenben  überall  bie  praftifcfje  Seite  beS  ©egen» 
ftanbeS  hcroorgef ehrt ;  unb  wir  faljen  in  mehreren  ffiUen,  wie  bie  befonberen 
©erhältniffe  ber  feemännifchen  ©erufS,  wie  bie  £haMÖChcn  ihrc  gewichtige 
Stimme  in  gleichem  Sinne  erheben.  Unb  nicht  allein ,  baß  uns  bie  eigene 
Erfahrung  biefe  Seite  ber  Sluffaffung  als  bie  allein  richtige  erfdjeinen  läßt, 
bie  ©efchichte  ber  Schiffahrt  unb  biejenige  ber  ©ölfer  überhaupt  beftätigt 
auch  °i?ie  Slnfdjauung,  inbem  fie  barauf  hinweift,  baß  ber  maritime  (Sinfluß 
einer  Station  fid)  befto  größer  geftaltet,  je  prattijdjer  fie  oeranlagt  ift,  mit 
einer  je  urmüdjfigeren  Kraft  fie  beut  SWeere  unb  beffen  ©efahren  juftrebt. 
3ft  bem  nun  fo  unb  wirb  biefer  ©eift  beS  Sid)*$inauS*SehnenS,  ber 
energtfehen  SSMÜenSbethäigung  burch  baS  lange  Sifeen  auf  ben  Schulbänfen 
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gelähmt,  fo  ift  wof)l  aud)  bie  $rage  auswerfen,  ob  nidjt  überall  eine 
fördere  £ern$eit  $u  empfehlen  unb  burd)$uführen  fei,  jumal  ba  tjierbuvd),  in 
beut  SJcafje,  als  fid)  bei  Unterricht  burd)  bie  fürjere  $>auer  billiger  gehaltet, 
einer  befto  größeren  An$af)l  junger  (Seeleute  bie  (Gelegenheit  geboten  wirb, 
fid)  ber  OfftgierSlaufbahn  $u  wibmen.  $>ie  5ra9c  ift  unfereS  (5rad)tenS  im 
bejat)enben  ©inne  $u  beantworten.  2Bir  meinen,  ftatt  ber  neuumonatlicheu 
Schulung  wäre  ein  fiebenmonatlicher  «SteuermannSfutfuS  auf  alle  ftäüe 
au8reicf)enb.  wenn  nur  auf  eine  AuSmerjung  beS  9tebenfäd)lid)eu  tjingebrängt 
Würbe,  wenn  bie  ftonftruftionen  mittel«  ber  fcounffale  fortfielen  unb  wenn 
in  ber  ©eometrie  ein  gan$  Seil  entbehrlicher  <Säfce  unb  Aufgaben  beifeite 
gelegt  mürbe.  AlSbann  bürfte  nod)  eine  gewöhnliche  BolfSfchulbilbung, 
eine  ÄenntniS  ber  gemeinen  Bruchrechnung  für  ben  eintritt  in  bie  klaffe 
genügen. 

@S  ift  gemifj  nicht  $u  oerfennen  —  unb  bie  oorftehenben  Musführungen 
haben  mehrfach  barauf  E)ingemiefen  —  bafj  öicleS,  was  *ur  fteit  noch  in 
ben  UnterrichtSanftalten  für  Äauffahrer  getrieben  wirb,  nur  eine  fcheinbare, 
aber  feine  wirfliche  3  tuetf  Beziehung  ouf  bie  Ausübung  beS  feemännifd)en 
Berufs  ha*-  SBenn  nun  im  Sntereffe  einer  ftärferen  Beteiligung  unferer 
Bolfefraft  an  bem  Seben  auf  ber  fälligen  glut,  im  Sntereffe  ber  §ebuug 
unb  äBieberbelebung  ber  in  brohenber  SBeife  fdjwinbenben  Neigung  unferer 
3ugenb  für  baS  6eeleben  ber  Borjchlag  gemadjt  wirb,  bamit  aufzuräumen, 
fo  tonnte  bem  entgegengehalten  werben,  bafj  auch  bie  Angehörigen  anberer 
Berufsarten  mehr  $u  erlernen  t>abe\i,  als  unmittelbar  für  ihre  Berufs* 
betfjätigung  oon  nöten  ift  unb  bafj  aus  biefem  ©runbe  ein  SRieberfteigen 
oon  ber  $öt)e  beS  gegenwärtig  Verlangten  nid)t  wohl  angebracht  fei.  3Rau 
tonnte  fagen,  alles  baS,  was  oon  ben  Ärzten,  ben  3uriften  oerlangt  wirb, 
ift  auch  "ich*  gerabeju  notwenbig  für  bie  auSübenbe  s#rarjS;  oieleS  baoon 
wirb  unb  barf  wieber  oergeffen  werben;  trofcbcm  aber  erläßt  man  ihnen 
nichts,  tiefer  (Einwurf,  fo  $utreffenb  er  anfänglich  &u  fein  fcheint,  pafjt 
inbeS  auf  unfern  ftaU  gan$  unb  gar  nid)t  $cnn  ber  Arjt,  ber  Surift  tann 
fchwerlich  juoiel  Äenntniffe  erwerben;  für  ihn  ift  in  bet  Xr)at  baS  theoretifche 
SEBiffen  eine  ÜKadjt,  weil  ber  Beruf  $ag  für  Sag  neue  Aufgaben  ftellt,  bie 
nur  mit  $ilfe  eines  immer  tieferen  (Einbringens  in  bie  jeweilige  SSMffenfdjaft 
ihre  jutreffenbe  Söfung  finben  fönnen.  Aber  fo  liegen  bie  Berf)ältniffe  nicht 
bei  bem  (Seemann,  beffen  ArbeitSfelb  bie  unermeßliche  Vollung  blauen 
SöafferS  ift.  §tcr  giebt  es  feine  fd)wierigen  ßagen,  aus  beueu  ein  oertiefteS 
theoretifcheS  SBiffen  einen  Ausgang  oerfchaffen  fönnte;  tyex  ift  einzig  unb 
allein  bie  praftifdje  Schulung,  unentwegte  Aufmerffamfeit,  rafdjer  Überblicf 
unb  energifcheS  Eingreifen  auSfchlaggebeub.  2Ber  baran  zweifelt,  wer  an  bem 
naioen  ©lauben  feftt)ätt,  bie  Kenntnis  ber  Sntwicfeluug  mathematifcher 
Wormeln  ftünbe  in  irgenb  einer  Beziehung  $u  ber  Befähigung  eines  SdjifiS* 
führerS,  ber  braud)t  nur  bie  (Sntfcheibungen  ber  Seeämter  unb  beS  Ober* 
feeamtS  ju  ftubieren,  ber  braucht  nur  Umfrage  $u  Ratten  bei  ben  großen 
flleebereigefellfchaften  unb  er  wirb  balb  eines  Befferen  belehrt  werben. 

©h*  wir  unfere  Betrachtungen  fdjliefjen,  möchten  wir  noch  auf  einen 
$unft  rjintoetfen.   UnfcreS  @rad)ten8  fann  man  oieOeicht  gan$  allgemein  ben 
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Safc  aufftefieu,  eine  nautifdje  Rechnung,  fei  eS  nun  eine  ©eftimmung  ber 
iöreite  ober  ber  Sänge,  bürfc  nie  länger  wie  fünfgelm  «Minuten  in  Slnfpruch 
nehmen,  wenn  fic  für  ben  (Seegebrauch  SBert  hoben  foU.  SBer  bo  weife,  wie 
leiert  fid)  ftefjler  in  3d)tenrecf)nungen  einfd)teid)en ,  ber  wirb  fidjerlich  fofort 
beipflichten ,  ba§  es  gerabegu  eine  unoerantwortliche  $anblung  wäre,  oon 
bem  Refultat  einer  langen,  fompligierten  Rechnung  bo*  2Bot)l  unb  SBef)« 
eines  gangen  ©d)iffS  abhängig  gu  madjen,  gumal  ba  ja  an  ©orb  oon  einem 
wieberholten  Nachrechnen  nidjt  bie  Stebe  fein  fann;  ber  Sßlafc  beS  <5d)iffS* 
füfjrerS  ift  eben  in  tieiften  Sagen  an  £etf,  nid)t  aber  fann  er  fid)  in  folgen 
3eiten  ftunbenlang  in  ber  Äajüte  aufhalten.  SBie  lange  nehmen  nun  aber 
unfere  ©djulrechnungen  in  Slnfprud)!  2öir  meinen  nicht  einmal  bie  ber 
ungeübten,  fonbern  ber  geübten  ©d)üler.  (SS  ift  gewifj  ntcr)t  übertrieben, 
wenn  behauptet  wirb,  bie  SWonbbiftangen  ofmc  §öhen  erforbern  burehfdjnittlich 
gwei,  biejenigen  mit  §öben  ein  bis  anbertfwlb  ©tunben  unb  bie  ©reiten* 
beftimmung  aus  gwei  Sonnenhöhen  ebenfo  lange;  würben  bie  bei  ben 
Prüfungen  gebrausten  Reiten  gu  ©runbe  gelegt,  fo  fämen  gmeifelloS  noch 
größere  SBertc  t)erau§.  Run,  wir  meinen,  es  wäre  ein  wahrhaftes  Unglücf, 
wenn  folct)e  Rechnungen  an  ©orb  eingeführt  würben;  wenn  bie  Seeleute 
nicht  fooiel  gefunben,  praftifdjen  (ginn  hätten,  oor  ber  furchtbaren  Verant- 
wortung gurücfgufchretfen ,  auf  ©runb  eine»  joldjergeftalt  erlangten,  b.  h- 
ungewiffen  RefultatS  SRaferegeln  311  ergreifen,  oon  benen  nicht  allein  grofee 
materielle  @üter,  fonbern  fogar  baS  ßeben  öieler  9Wenfct)en  abhängig  ift. 
'Ber  wirb  behaupten  wollen,  fo  irrtumSloS  in  einer  anberthalbftünbigen 
Rechnung  gu  fein,  um  oon  bem  (Snbmert  bie  eigene  (Srjfteng  unb  biejenige 
anberer  abhängig  gu  machen!  5)aS  wäre  eine  unbegreifliche,  fchulbenooQe 
Überhebung.  3Me  ©eeleute  holten  fich  fern  baoon  unb  fo  fommt  es  benn, 
bafj  bie  langen,  fd)ulmäfjig  geführten  Rechnungen  biefe  beiben  wertoollen 
OrtSbeftimmungen  oielfach  oon  ber  Slnmenbung  auf  See  auSgefdjloffen 
haben.  Stürbe  man  bei  ben  SMonbbiftangen  mit  §öt)en  bie  fogenannten 
Regertafeln  (fie  fotten  guerft  auf  einem  Sflaoenfchiff  ©erwenbung  gefunben 
haben,  baljer  bie  frembartige,  romantifch  flingenbe  ©egetdjnung) ,  wie  fie  in 
bem  #anbbuch  ber  Raoigation  fid)  angegeben  finben,  gebrauchen,  fo  wäre 
bie  SRed)nung  in  gehn  SRtnuten  oollführt;  bie  ©enauigfeit  beS  gnbwertS 
ftänbe  im  oollen  (Sinflange  mit  ber  ©erläfel ichfeit  ber  äKettjobe  überhaupt 
unb  tiefte  nichts  gu  wünfdjen  übrig.  SBürbe  bei  ber  ©reite  aus  gwei 
Sonnenhöhen  in  Übereinftimmung  mit  ben  obwaltenben  ©echältniffen  auf 
ootlc  Minuten  gerechnet ,  bie  öorhin  erwähnte  ©efamtbefchicfung  angewenbet 
unb  bie  geitraubenben  ©eifchriften  bei  Seite  geworfen,  fo  wäre  biefe 
Redjnung  ebenfalls  in  gehn  bis  fünfgcfjn  Minuten  gu  bewältigen.  55iefe 
fnappen  Raffungen  würben  baS  ©ertrauen  ber  Seeleute  gewinnen,  weil  fie  fie 
überfdjauen  unb  leicht  fontrotlieren  fönnten;  bamit  wäre  ihre  häufigere 
Slnwenbung,  bie  gewifj  allfeitig  gewünfdjt  wirb,  gefid)ert. 

SGBir  finb  gu  Snbe.  2üir  beabfidjtigten  nicht,  in  eine  ©efpredjung  aller 
Singelheiten  beS  nautifchen  Unterrichts  eingutreten;  oielmehr  war  es  uns 
hauptfädjlich  barum  gu  tl)un,  auf  bie  @rünbe  f)in^urDeifenr  welche  fich 
unferer  §tnfid)t  gufolge  einer  gu  ftarfen  ©etonung  ber  Bnfprüche  ber  Xfjeorie 
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entgegenftetlen ;  auf  bic  ©efahren  wollten  toir  aufmerffam  matten,  welche  für 
bie  ßntwidelung  untrer  §anbel§marine  aus  51t  hod)  gefpannten  gorberungen 
on  ba«  t^eoretifc^e  SBiffcn  ber  Seeleute  remitieren  müffen.  «lud)  bic  Stimme 
ber  gefchulten  Erfahrung  mufe  fid)  juwcilen  oernehmen  laffen.  $er  beutfdje 
©eift  mit  feinem  Streben  nad)  ©rünblidjfeit  eilt  immer  in  bie  % iefe ;  wie 
nat)e  aber  liegt  bei  biefer  Steigung  bie  ©efatjr  eine*  Überfliegens  ber  burd) 
bie  ©rfatjrung  geftedten  3iele!  2öic  er  fid)  gern  in  bic  fdjwinbeligen 
fcbgrünbe  metaphhfifchcr  Spefulation  oerfenft,  um  ben  unlöslichen  Schleier 
über  ba£  3iel  unb  bie  ewigen  Stätfel  beä  Gebens  gu  lüften,  fo  oerrennt  fiel) 
ber  beutfefte  ©eift  beim  erften  Slnlauf  aud)  gar  leidjt  in  bie  entlegenen 
©efilbe  einer  bürren  Xfjeorie,  um  bann  erft  fpäter,  flüger  geworben  unb 
gewifeigt  burd)  eigene  (Srfafyrung,  auf  ben  ©oben  be&  thatfädjlidjcn  fiebenS 
unb  ber  nadten  SGBirflidjfeit  aurütfjufehren  unb  beren  ftorberungen  ^Rechnung 
in  tragen.  SBenn  aber  etwas  imftanbe  ift,  uns  oor  bem  SBerrennen  in  bie 
^allftride  einer  unfruchtbaren  %tyox\c  $u  bewahren,  fo  ift  e$  ber  |>inblid 
auf  bie  wahrhaft  grogartige  ©ntwidelung  ber  englifcfjen  Schiffahrt.  Silier* 
bingS  waren  alle  natürlichen  Sebingungen  bafür  gegeben;  aber  biefe  allein 
hätten  niemals  ben  gewaltig  auffteigenben  $lug  ihrer  überfeeifd)en  Untere 
nehmnngen  bewirten  tonnen,  wenn  biefe  matter  -of-fact-£eute  bie  nautifd)e 
Schulung  ihrer  Seeleute  nicht  in  fo  eminent  prattiferjem  Sinne  burcrjgefütjrt 
hätten.  «uS  ben  englifchen  Lehrbüchern  ift  faft  alle  £t)eorie  oerbannt  unb 
wenn  fte  bod)  barin  enthalten  ift,  fo  finbet  fie  fidj  barin  als  Anhang,  für* 
auf  einen  engen  SRaum,  als  etwa*  9Gebenfäd)lidKS  jufammengebrängt.  Sie 
bebeutenbften  mathematifchen  Äöpfe  betrachteten  eS  bort  als  ihre  Aufgabe, 
bie  SRefultate  ihrer  Arbeiten  in  ber  benfbar  einfadjftcu  ©eftalt,  in  ber  %orm 
oon  Tabellen  ju  sJ(ufc  unb  frommen  ber  Seeleute  $u  oeröffentlichen ;  bie 
tiefere  ©egrünbung  berfelben,  bic  rein  wiffenfchaftlidjen  S3etrad)tungen  über  ben 
©egenftaub  würben  nid)t  mit  beigefügt,  biefe  erfdjienen  in  auberen  «Schriften, 
bie  fid)  nidjt  unmittelbar  an  ben  Seemann,  fonbern  übertjaupt  an  ein 
wiffenfdjaftlid)  gebilbeteS  ^ublifunt  wanbten.  Unb  fo  wie  eS  war,  fo  ift  eS 
auch  not*)  ie^- 

SJon  jeher  haben  bie  grofjen  Stationen  ihre  beften  2cbenSiäfte  aus  bem 
3Wcere  gefchöpft.  3e  mehr  wir  bie  lebenbigen  Gräfte  aud  ben  breiten 
Schichten  unfereS  93olfS  auf  bie  wogenbc  .fwdjftrafje  beS  (SrbballS,  auf  ben 
ewig  bewegten  lummelplafe  ber  Äraft  unb  beS  UnternerjmungSgeifteS  ber 
Hölter  werfen,  inbem  wir  ben  ©eltungSbereid)  ber  Xheorie  in  ben  gebüfjrenben 
Schranfen  galten  unb  uns  auf  einfache  gorberungen  befchränfen,  befto  breiter 
unb  mächtiger  wirb  fid)  nach  allen  Dichtungen  h»"  unfer  maritime  (Sinflufj 
geftalten  unb  befto  größer  unb  umfaffenber  wirb  ber  Segen  für  unfer 
genieinfames,  grofjeS  SSaterlanb  fein. 
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Crin  neuer  p^nfifalifc^er  Apparat. 


(Ein  neuer  p^yftfalifd]cr  21pparat. 

gsgj^'tc  <Sd)toingungen  tönenber  Scheiben,  mie  ftc  j.  93.  beim  Telephon 
r 'in  ^^onograpI)en  Wmueiibuug  fittben«  füunen  leicht  mit  beut 
:  finget  burdj  baä  Gefühl  mafjrgenommen  werben,  aber  iehen  (äffen 

fie  fid)  mir  unter  ganj  befonberen  Umftanben.  Snbeffen  ift  e3  boef)  in  oiclen 
fallen  oon  2Bid)tigfeit,  unb  fei  e£  aud)  nur  ju  XemonftrationSjtoetfen,  btefc 
(Schwingungen  beut  $luge  uorjufül)ren.  Um  bieS  |il  ermöglichen,  t)at  ©. 
^opfinä  jmei  f leine  Apparate  gebaut,  bie  tjier  abgebilbet  finb. 

$ig.  1  ift  bie  (Seiten^ 
anfielt,  gig.  2  ber  £urd)= 
fcfjnitt  beS  einen  bcrfelben. 
SBenn  ber  ©c^all  burd) 
ein  mit  SRunbftütf  oer^ 
ferjenes  Wofyt  auf  bie 
Scheibe  gelangt  unb  biefe 
in  (Schwingung  Beriefet, 
fo  wirb  eine  an  bünnen 
Seibenfaben  aufgehängte 
9)cetallfugel  in  penbel« 
artige  SBetoegung  gebradjt 
unb  fo  bie  ©chmingungen 
ber  platte  fidjtbar. 

3n  ftig.  3  ift  bie  ?lm 
orbnung  ähnlich.  Xie 
fdjminqenbe  ©etoegung  ber 
platte  toirb  roie  bei  bem 
Phonographen  auf  einen 
leichten  ,§ebel  au«  2tlu* 
mintum  übertragen,  beffen 
freies  ©nbe  fid)  auf  einer 
gefchmär^ten  @Jla8platte 
bewegt  unb  bie  Schwing* 
ungen  ber  platte  Darauf 
öer^eichnet.  Söirb  bie  be* 
rufctc  ©la3 platte  mit  einem 
projeftionSapparat  in 
SJerbinbung  gebracht  unb 
entfprechenb  oerfdjobcn,  fo  läfet  fid)  bie  iluroe,  welche  oon  ber  fehwingenben 
©d)eibe  gcfcfjrtcben  mirb,  auf  einem  Schirm  auffangen  unb  zahlreichen  £örern 
fidjtbar  madjen.  £>ie  t)icr  furj  befprodjeu  unb  in  geidjnuug  oorgeführteu 
Apparate  leiften  trofo  ihrer  (Siufad)l)eit  in  ber  Xf)at  a^  WQä  wau  bü 
£emonftration$$tuetfen  nur  oerlangen  fanu. 

^^^^ 


i,  2,  3  ftpparat  jum  ötufiium  ber  ©twfflimg.  f^ninflnibct 
Vlatten. 
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Wo t für  mit  Uranus  in  Konjunftion,  Werfur  1°  45'  nörblidj. 
Werfur  in  gröfeter  nörblia)er  f>eltocentrifd)or  breite. 
Senud  in  größter  nörblidjer  Qeliocentriföer  breite. 
9teptun  in  Äonjunftion  in  fteftafeenfion  mit  bem  Wonbe. 
»enu«  mit  Uranus  in  Äonjunftion  in  @*ctafcenfton. 
Wars  in  Spfjelium. 

Saturn  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfton  mit  bem  Wonbc. 
Ward  in  Äonjunftion  in  Meftafcenfion  mit  bem  Wonbe. 
Uranus  in  Konjunftion  in  iRcftafccnfion  mit  bem  Wonbe. 
SJenuS  in  Äonjunftion  in  Hettafcenfion  mit  bem  Wonbe. 
Werfur  in  Äonjunftion  in  iHeftafcenfion  mit  bem  Wonbe. 
Neptun  in  Cppofttion  mit  ber  Sonne. 
Saturn  in  Quabratur  mit  ber  Sonne. 
Jupiter  in  Konjunftion  in  SReftafccnfton  mit  bem  Wonbe. 
Werfur  im  nieberfteigenben  Knoten. 
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9tftronomtfa)cr  Äolenber. 


flutteten  >  (Spbemeriben. 


SHittlerer  »erliner  Wittag. 
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Grftcö  Siertel. 

©ternbebedungen  bura)  ben  SWonb  für  Berlin  1889. 
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Serftnfterungen  ber  3upitermonbe. 


(Austritt  au«  bem  Statten.) 


SGoroetnber  9. 

16. 


1.  SRonb. 
5»»  47"» 
7  42 


48-5« 

363 


2.  SHonb. 
Hooember  25.  7* 


7«  8-2 


Sage  unb  Gköjse  bed  Saturnringeä  inad)  33 e f f e I). 
9lot>ember  29.   ©rofcc  Sdjfe  ber  «ingeüipfe :  41-15";  Heine  Mdtfe  5.72" 

er^b^ungäroinlel  ber  (Srbe  über  ber  Singebene :  7°  59  7'  fttbL 
Mittlere  S<&iefe  ber  ©fliptif  «Wooember  6.  23°  27'  12  87" 
Scheinbare  „     „      „  „      „  23°  27'  12-08" 

fcalbmeffer  ber  Sonne  „       „        16'  10-4" 

tynaHa-fe     „      „  8-94" 

% 
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Heue  naturn>iffemd>aftlid>e  35eobad>tungen  unb  (Entbecfungen. 


Ein  neues  galvanisches  Element  übrrnll  anbringen  lägt1).    Xerfeibc  be 

ba$  fid)  $ebcr  felbft  anfertigen  fonn,  ftebt  auS  einem  (Snfinber  C,  roetrfjer 

mit  roenig  llnterf)attung*foften  ocrfnüpft  burdi  eine  9töbre  R  mit  einem  ftadjen 

ift   unb    eine   bemerfenSrocrte  eleftro*  (9efäfc    D    roafferbidit    ocrbunben  ift. 

motoriidje  Sraft  auf  längere  3"*  betjält,  2e&tcre3  ift  btird)  eine  poröfe  Söanb  W 

roirb  nadj  IS.  9Jc.  ^eroton  bergefteüt,  in  $roei  Wbfdjnitte  geteilt,  oon  benen  ber 

inoem  eine  Binfplatte  unb  ©ifenptatte  untere  üödjer  in  ben  ©eitenroänbeu  bat 

in  eine  Cöfung  oon  ftfonatron  geftcüt  unb   mit    ©anb    gefüllt   roirb.  $er 

loerbcn.    2>ie  (Sifenplatte  n>irb  $uoor  Apparat  roirb  in  fenfredjter  Stellung 

mit  einem  Überzüge  oon  331eiort)b  Oer*  in  einem  mit  bem  2fteere  in  ununter* 

fetjen.    3>ic  efeftromotorifdie  Straft  bc$  brodjener  SBerbinbung  fteljeuben  Brunnen 

(Slemente*    betrug    narfi    bem    füllen  ober  an  ber  SDcauer  einer  SWoIe  fo  be* 

0,68  Sßolt  unb  nacfj  100  ©tunben,  bei  feftigt,  baft  fidj  ba8  ®efä&  D  aud)  bei 

gefrfjloffenem  ©trome,  uod)  0,01  Sßott.  bem  niebrigften  SBafferftanbe  im  SBaffer 

Um  ba$  93feiort)b  auf  ber  ©ifenplatte  befinbet.  £nrd)  bie  kodier  im  ©efäfj  D 

$u  befeftigen,  bürfte  fid)  bie  SRethobe  tritt  baS  Söaffer  in  ben  Apparat  unb  bringt 

empfehlen,  roeldjc  neuerbingS  $um  ©dro&e  aümählid)   burd)  bie  ©aubfd)id)t,  bie 

oon  3infpfattcn  angegeben  mirb.    Jpicr*  poröfe  SSanb  W  unb  bie  SHöbre  R  in  ben 

nadj  mirb  ba$  Söleiorub  mit  einer  Oer*  (InlinberC.    $n  biefem  fteigt  unb  fällt 

bünnten©lnceringeiatinelöfung  angerührt,  eS,  ben  ^iuberungeu  be$  äufjercn  Söaffcr» 

auf  bie  $atte  überaß  aufgetragen  unb  ftanbeä  folgenb,  jebod)  in  oiel  geringerem 

nadj  bem  Vlufftreidien  burd)  Umroirfelung  ÜJiajjc  unb  bebeutenb  fangfamer,  roeil 

mit  ^ergamentpapi?r  oor  bem  9lbfaH:u  bie  poröfe  SBanb  unb  bie  ©anbfd)id)t 

gcfdjü&t1).  ba$  ©iubringen  be$  SBafierS  in  ben 

  (Snlinber    beträditlidi    oerjögern.  (SS 

föunen  barjer  Deflationen  oon  fiir^er 

Ein  Instrument  Bur  Bestimmung  Xauer,  mie     S.  ©eilen,  ben  SBaffcr* 

des  mittleren  Wasserstandes.  Sßou  ftanb    im   Snlinber   uidjt  bceinfluffen 

fterrn  (Xf).  Sailemanb  ift  ein  Apparat  i  

ftur  Seftimmung  be*  mittleren  22affer«        i)  %ai  ^nftrument  ift  oon  bem  Grftnber, 

ftanbeä  erfunben  roorben,    roefdier  oon  ber  ei  SHöbiman'-metre  nennt,  in  ben  Skr« 

febr  einfacher  ©eftalt  ift  unb  fid)  faft  banbhmgcn  ber  itonferem  ber  itertnanenten 

.Hotumiffion  ber  internationalen  Grbmcffung 
(Cftober  is^T  m  Mjja)  IS>\  flnneire  9tr.  V, 

')  £ingler'ä  »olnt.  Journal  1888,  270.  auofübrlid)  bcfdjrieben.  aud)  bie  tfjeorctiidje 
10.  480.                                              ,  ^egrünbung  bcöfelben  gegeben. 
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unb  felbft  bie  ©e,$eitenmcü\n  merben 
nur  geringe  £>öljenänberuugeu  berfelben 
oerurfadjen.  SBefänbe  fidj  im  ßnlinber 
ein  mit  einer  föegiftrieroorridjtung  oer« 
bunbencr  ©djmimmer,  fo  mürben  bie 
oon  bem  Stegiftrierapparat  aufgezeichneten 
Slutfuroeu  in  bem  9Äa&e  flauer  au«» 
faflen,  als  bie  SBanb  W  roeniger  porös 
ift,  unb  bie  3eiten  ber  Jpodj»  unb  fiebrig* 
maffer  mürben  oon  bemfclben  fpäter 
oerjeidjnct  merben,  al«  fte  in  SBirflid)* 
feit  ftattfinben.  HJian  fann  bemnoef)  ba« 
«Material  für  bie  3mifdienroanb  W  fo 
mätjlen,  bafj  ©bbc  unb  glut  Feine  ober 
nur  fcfjr  geringe  $öbenänberungen  beS 


SBafferfpiegel«  im  Gttlinber  C  oerurfadjen. 
Selbftoerftänblid)  ift  audj  ba«  S3er* 
tjältni«  ber  Ximcnfionen  be«  ©cfäjje«  D 
ju  bem  $urd)meffer  be«  ©ölinber«  C 
mit  in  SRccfjming  ju  jieben,  benn  je 
fleiner  bie  Stäche  be«  erfteren  |U  bem 
Turdmteffer  be«  teueren  ift,  befto  meniger 
SBaffer  mirb  in  berfelben  3eit  in  ben 
lederen  einbringen.  X^toretifcb  be* 
traebtet  mürbe  fid)  bie  Xurdjläffigreit 
ber  Sdjeiberoanb  W  unb  ba«  $imenfionS* 
oerbältni«  jroifdjen  Gnlinber  unb  ©cfäfj 
für  einen  gegebenen  glutmed>fel  fo  ritt« 
richten  laffen,  bafe  nur  bie  langfamen 
Sdjmanfuugcn  be»  äußeren  mittleren 
SBafferftanbeS  eine  £>öl)enänberung  beS 


SBaffcrfpiegelS  im  (fuUnber  C  oer» 
urfadjen.  s4$raftifd)  ift  bieS  oielleid)t 
nidjt  ausführbar,  ober  ber  Apparat 
fann  jebenfallS  fo  fonftruiert  merben, 
baß  ber  glutmedjfel  nur  ein  gauj  un* 
bebeutenbcS  ©cfjroanfen  beS  SBaffer* 
fpiegels  im  Gtjlinber  C  bemirft,  meines 
bei  ber  $3eftimmung  be«  SWittelmaffer« 
oernadjläffigt  merben  fann.  ©ntipridjt 
ber  Apparat  mögfidjft  ben  an  ifju  $u 
fteüenben  Stnforberungen,  fo  genügt  e«, 
täglidj  eine  SJieffung  be«  SBafferftanbe« 
im  Gnlinber  oorjunebmeu.  S3or  ber 
erften  ÜDieffung  mufj  fid)  ber  Apparat 
bereit«  einige  3eit  im  SSaffer  befunben 
tjaben,  bamit  ba«  SBaffer  im  Gnlinber  C 
anuäfjernb  ben  äu&ercn  mittleren  SBaffer» 
ftanb  angenommen  Ijat.  (5«  ift  bafyer 
angezeigt,  erft  ein  ober  jmei  Xagc  nadj 
ber  SluffteHung  mit  ben  SMeffungen  ju 
beginnen.  Xie  9Jtcffung  gefd^te^t  mit 
einem  geteilten  flauen  ^eilftabe,  auf 
meinem  ein  mit  ©ifeuoitriol  unb  ©allu«-« 
fäure  präparierter  Streifen  Rapier 
mittelft  iSperrfebcrn  befeftigt  ift.  5)a 
biefer  (Streifen  fief),  fomeit  er  nafc  mirb, 
idjmarj  färbt,  ift  e«  leidjr,  ben  SBaffer» 
ftanb  an  ber  Teilung  be«  s43eilftabcS 
abjulefen.  9luS  ben  gemeffenen  SBaffer* 
ftänben  mirb  bann  ber  mittlere  SBaffer* 
ftanb  be«  SHonatS  unb  fpäter  ber  be« 
$abreS  burd)  3ted)nung  ober  aud), 
nadibem  man  bie  ^apierftreifen  iljren 
SBafferftänben  entfpredjcnb  neben  ein» 
anber  auf  einen  Sogen  Rapier  geflebt 
bat,  mittelft  eine«  ^lanimeter«  gefunben. 
3m  lefcteren  Salle  erfjält  man  gteid?* 
jeitig  bie  fturüen  ber  monatlicben  unb 
au«  biefen  bie  ber  jäbjlicfjen  ©dnr»an= 
hingen  be«  mittleren  SBaffcrftanbe«.  2>ie 
auf  biefe  SBeife  für  SWarfeifle  erhaltene 
SBafferftaiibfuroe  für  bie  Qext  Dom 
1.  Suli  18S5  bi«  30.  $uni  1SS7 
ftimmt  mit  ber  für  biefen  Dit  oom 
Steifc'fdien  ÜRareograpljen  ocrjeidjneten 
ooHftänbig  überein.  $>ie  franjöfifdie 
Regierung  bat  batjer  biefe  Apparate  an 
mehreren  Orten  ber  atlantifdjen  unb 
mittellänbifdjen  tüfte  anbringen  laffen 
unb  bereu  2Uiffteü*ung  an  oerfdjicbenen 
Crten  ber  lüften  oon  Sllgier  unb  Xuni« 
in  91u«fid)t  genommen 

'i  Snnatcn  ber  ftpbroaraphie  1S^9, 
6.  14S. 
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Die  Regen  Verhältnisse  Nord- 
deutsohlands  finb  neuerbtngS  Oon 
Dr.  ,£>ugo  9Reüer  in  Böttingen  ftubier= 
morben,  wobei  fid)  berjelbe  auf  bic  s«Bc« 
obachtungen  in  ben  Qabrcn  1870  —  85 
ftüfcte.  @S  ergab  fich,  baß  bic  burcfjfcbnittt 
lidje  RieberfcblagSböhe  beS  Jahres  an  ber 
Rorbfee  77  beträgt,  an  ber  Oftfcc 
66,  im  norbbeutfeben  ftladjlanbe  59 
mit  beutlicher  Abnahme  in  ber  Richtung 
öon  SBeft  nach  Oft.  3n  ©übbeutfdjlanb 
ift  bie  jährliche  Regenmenge  oiel  erheb* 
lieber  unb  mag  etwa  123  cm  betragen. 
3)ie  abfolut  größte  Rtebcrfct)lag$menge 
eine«  SRonatS  mar  55,;t  cm  $u  §öhen* 
fdjtoanb,  bie  fleinfte  0,2  ju  fteitum. 
Auch  bie  größten  9iieber|'d)tag3mcngen 
eine«  SageS  finb  in  ©übbcutfdilanb 
beträchtlicher  als  in  Rorbbeutfdjlanb 
£icr  gehören  Regenmengen  öon  5  cm 
ben  lag  p  ben  Seltenheiten,  bort  oiel 
weniger.  äReb,r  als  10  cm  Regen  an 
einem  läge  ift  nur  in  OrriebricljShafen 
unb  auf  ber  $>öf)cnftatiou  beobachtet 
morben.  $er  ©ommer  ift  gefennjeichnet 
burch  üorfjcrrfajenb  furje,  ergiebige 
Rieberfchläge,  ber  SBinter  buret)  an« 
bauernbe,  fdnoache.  $urd)fdjnittfid)  ift 
in  $eutfd)fanb  nahezu  bie  $älfte  aller 
Sage  oon  Rieberfdjlägen  begleitet,  £er 
April  oerbient  befonbcrS  herüorgehoben 
3u  merben  tocgen  feiner  geringen 
Riebcrfcblagämengen  unb  ber  f (einen 
Anzahl  ber  Xage  mit  Rieberfdjlag,  gan^ 
entgegen  ber  SolfSmeinung  Schneefall 
tritt  burchfdjnittlid)  oon  Anfang  Rooember 
bid  SRitte  April  ein,  bod)  ift  aud)  im 
October  unb  SRai  ber  Schnee  feine 
Seltenheit,  ©inline  troefene  läge  finb 
bei  und  üerfjältniSmäßig  häufiger  als 
einzelne  Regentage,  bagegen  finb  Venoben 
üon  2  —  4  Xagen  mit  Regen  mit  größerer 
ffiabrf(b,eiulid)feit  jU  erroarten  als  glcidj 
lange  3eit  trodencr  Sage.  Rcgcnpcriobcn 
oon  20  unb  mcor  Xagen  ftnb  1876-85 
nur  im  meftlidjen  Xcutfdjlanb  oovge* 
fommen;  gleich  lauge  ^crioben  ohne 
Regen  gehörten  im  ganzen  Oicbiet  gu 
ben  größten  Seltenheiten.  Surchget)enbS 
finb  längere  ^erioben  mit  Rieber- 
fdjlägen  im  £>erbft  unb  SBinter  am 
houfigften,  bagegen  im  April  unb  HJiai 
am  feltenften.  längere  Eürrcjeiten 
treten  am  ^äitficjftcn  in  ber  erften  #älftc 
beS  Jahres  auf,  fie  futb  bagegen  am 


menigften  bäufig  im  Oftober,  Rooember 
unb  Xccembcr. 

Über  Sohlaokenke  gel  und  Laven 1 ) . 

3>aS  Schaufpiel,  welches  ftch  #err  3.  ®. 
©ornemann  beim  Abiaffen  Don  sölei« 
fehfaefen  aus  bem  ftoijofen  in  ben  Stoff* 
berger  £>üttcnwerfen  bot,  mar,  inbem  eS 
Saoaftröme  unb  oulfanifdjc  Auswurf  Sfegcl 
in  täufchenbfter  SBeifc  oor  baS  Auge 
jaubertc,  SBeranlaffung  &U  einer  ©tubie, 
bie  eine«  ber  allezeit  feffelubften  Kapitel 
beS  SBulfaniSmuS  behanbelt  3>nbem  in 
ber  ©tolberger  glitte  große,  fahrbare 
Pfannen  jum  Auffangen  ber  ©chlatfc 
beftimmt  finb  unb  bie  pffige  Schlade 
fomit  in  große  ©efäße  als  bide  unb 
langfam  erftarrenbe  SEaffe  gefammelt 
wirb,  refp.  gefammelt  mürbe  (1876), 
fonnten  bafelbft  ftetS  ©d)lacfenfegel  oon 
befonberer  ©diönheit  gewonnen  merben. 
SBar  bie  Oberfläche  ber  Püffigen  Schladen* 
maffe  erftarrt,  fo  bilbeten  fich  balb  in 
berfetben  Riffe  burch  ^ufammenjiehung 
ber  Stufte  unb  Ausbeutung  beS  noch 
flüffigen  SJlagmaS.  Aus  ben  Riffen, 
bie  fich  oft  unter  rechten  SSinfeln 
freujten,  quoll  balb  flüffige  Schlade 
nad»  nnb  erftartte,  Rippen  ober  beefen* 
artige  Ausbreitungen  blieben  jurücf  unb 
fdjloffen  fo  bie  ©palte  mieber.  ©eltcn 
blieb  mehr  als  eine  ©teile  offen,  bie 
fich  bann  auärunbete,  unb,  inbem  $\tu 
burch  ftetS  neue,  flüffige  @d)tade  nach* 
brang,  bilbeten  ftch  8*8*1.  ^Jicfc  muchfen, 
inbem  ftoßroeife  ftets  neue  SWaffe  heraus* 
getrieben  mürbe  unb  über  ben  „fi rater* 
ranb*  fiberfloß.  SBurbe  ber  ftegel  höhet, 
fo  ergoß  ftd)  bie  ©djladc  auch  nicht  mehr 
adfeitig  herab,  eS  bilbeten  fich  getreue 
3Robeflc  oon  Saoaftrömen.  flUmälig 
fam  baS  ruhige  Ausfließen  511  @nbe 
unb  f leine  Syplofionen ,  bie  einzelne 
Xropfen  oft  meit  auSfchleubcrten,  ftellten 
fich  ein,  bis  fchließlich  auch  biefeS  ©piel 
fein  <£nbe  fanb  unb  nur  mehr  ber  Raud) 
oon  9JietaHoyt)ben  bem  flehten  93ulfan- 
fdjlunb  eutftieg,  ber  fich  als  roeiße  ihufte 
am  oberen  Ranbe  ber  fchmarjen  ÜRünbung 
feftfe&te. 

An  einem  ber  fdjönften  biefer  fo 
erhaltenen  Äegel,  ben  SBornemann  in 

')  Jabtbud^  ber  lönigl.  preui  gcol. 
Sanbeeanftalt  für  1SS7.  «erlin  S.  230 
t>i«  2S2.  Wit  2  Safeln. 
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einem  frönen  Sidjtbrurfc  unb  in  fjalber '  fpielen  (offen  würbe.  „93eim  Stuffteigcn 

f\l    "Cm  W"    f        <*    i  1AC  '  V  O    »-    CiL     Y        *  ff.      #  j       r*  .,1.  , 


örö§e  —  bicfe  betrug  12.5  cm 
oorführt,  r)at  er  and)  über  bie  mifro- 
ff optfc^c  ©iruftur  ber  Sdjlarfe  fid)  ju 
oergemiffern  gefugt  unb  biefelbe  al« 
au«  toafferheüen ,  rhombifdien,  bem 
©hiaftotttf>  ähnlichen,  ober  nicht  mit  ihm 
ibentifdjeu  Stroftaöen  unb  GKaSmaffe, 
bie  jumat  in  ber  Trufte  üorherrfcht, 
beftetjenb  erfannt. 

3nbem  Öorncmann  heroorljebt, 
ba&  ad  bie  (hjcheiuungcn,  iüelcfjf  bte 
©tolberger  $eget  barboten,  burdjau« 
ohne  äJcitmirfuug  öon  SBaffer  (SBaffcr» 
bampf)  entftanben,  ©rfdjeinungen,  bie  er 
bi«  in'«  detail  unb  eingehenber,  al«  e« 
hier  gefd)ehen  fann,  mit  üermanbten 
Vorgängen  an  Sultanen  oergletcht,  über* 
geht  er  nunmehr  ja  biefcn  festeren 
felbft;  audj  biefe  mögen  ohne  bie  3Rit* 
mirfung  oon  SBaffer  in  ©tanbc 
gefommen  fein  unb  e«  gelte,  bicfe  anberen 
SRotoren.  bie  junächft  ben  ruhigen  9luf* 
trieb,  hierauf  ba«  ©djlacfigroerben  ber 
erftorrenben  ©dnnelamaffe ,  bie  £eto* 
nationeu  unb  ba«  9tu«fd)Ieubern  be* 
mirfen,  bicfe  SRotoren  ju  ergrünben. 

ßeine«roeg«  fällt  e«  nun  Söorne« 
mann  etwa  bei,  bie  aftioe  SKitmirfung 
oon  SBaffer  unb  SBafferbampf  bei  einem 
Xcile  unfercr  33ultanau«brüd)e  in  9Ib= 
rebe  311  fteüen,  nur  gegen  bie  gar  $u 
allgemein  gehaltene  2faffung  biefe«  ©afoc« 
möchte  ber  SJerfaffer  (Sinfpradje  ergeben 
unb  reit)t  nun,  um  berfclbcn  mehr  innere 
söetoei«fraft  oerleihen,  eine  bebeutenbe 
,Satjl  oon  Beobachtungen,  bie  er  im 
Söulfangebiete  ©übitalien«  anjufteflen 
©clegenfjeit  ^atte  unb  5)ünnfd)Iiffunter= 
fudjungen,  bie  er  an  Sauen  oornehmen 
fonnte,  aneinanber.  %n  lefoterer  *be* 
3tebung  hat  Momentan  n  ein  befonbere« 
«ugenmerf  gemenbet  auf  bie  in  SJcfuö* 
Iaoen  üorfommcnbcn  fieuette  unb  Ökanate, 
benen  er  in  fef)r  einbriugücber  SSeife, 
mifroffopifd)  wie  djemiidj  in  i'eibe  geht. 
(£«  märe  ^werfto«,  biefe  mannigfachen 
llnterfudjungcn  b,icr  faalbweg«  im  detail 
wieberjugeben  unb  fo  mögen  benn  nur 
bie  ©djlufjworte  hier  plat)  finben,  bie 
anbeuten,  welche  Jfaftorcn  ©ornemann 
bte  fonft  bem  SBaffcr,  beffen  ©eftanb* 
teifc  bei  beffen  leichter  3erfe&uug  jur 
©Übung  anberer  &erbinbuugeu  ©er- 
wcnbuug  finben,    jugefdjriebcne  Stolle 


ber  Saöafäute  im  iTraterfdjadit  finben 
gemaltige  Steibungen  ftatt,  djcmifdje  3er* 
fe&ungen  oottjie^en  fidj  bei  ber  SJerüh* 
ruttg  ber  gtutftufftgen  SWaffe  mit  ihrer 
neuen  Umgebung;  eine  ftärfere  ©rfji&ung 
unb  eine  Öerflüf figung  be«  jä^en  Sttagma« 
mu&  ftattfinben.  ©afe,  au«  ben  djemifdjen 
$ro$effen  entftetjenb  ober  au«  ber  poröfen 
Umgebung  medjanifd)  ^iniutreteub,  werben 
in  oergröfeerter  3Rcnge  in  ber  fiaoa 
biffuttbieren,  emporfafjrenbe  S3omben 
rühren  ben  ©tutbrei  burdjeinanber .... 
2)er  SBafferbampf  aber  fpiett  burdjau« 
nidjt  bie  9loae,  meldje  ib^nt  oon  Sieten 
jugcfdjricben  toirb  unb  befonber«  roeifen 
un«  ba$  mafferfreie  S^Iorcakium  unb 
bie  fjoljen  ©d)mel^temperaturcn  ber  SBefuo* 
bombett  barauf,  bafe  anbere  djemifdje 
Vorgänge  ftattfinben  l). 


Die  tibetanische  Expedition  — 

bie  Oon  bem  Oberften  SRidwel  ^jemjoff 
übernommene  ^interlaffenfd^aft  ^rje» 
toal^fiS  —  nimmt  immer  größere  $5imen* 
ftonen  an  unb  mirb,  menn  fic  fo  bnrd)= 
gefübrt  mirb,  mic  bcabftdjtigt  \%  für 
bie  ftunbc  ^""f^f»013  oon  fl^ofeer 
23id>tigfeit  merben.  2)en  Jöeftanb  ber« 
fclben  tuerben  20  SJJann  bilben,  baruntcr 
12  ÜRann  jur  ©eberfung,  2  Xolmetfdjer 
unb  2  Präparatoren.  Mi  roiffenfehaft* 
lidje  .f>itf«arbeitcr  fteb,cn  bem  ^ü^rcr 
jur  ©eitc  bie  §errcn  9tobororo«fi  unb 
^o«Iom,  bie  alten  getreuen  unb  aud) 
bic^mal  mieber  berufenen  9Kitarbeiter 
be«  Scrftorbenen,  etibtid)  ber  oon  ber 
öeograpt)ifd)eii  ®efeUfd)aft  9Ju§(anb§  bei* 
gegebene  ©cotoge  9t.  ©agbanomitfdj. 
Unter  bm  nntergeorbneten  Xeilnetymem 
ber  Unternehmung  finb  bie  meiften  glcidj* 
fad«  Seute,  beren  ©raudjbarfeit  ftdj  auf 
früheren  Steifen  bcroätjrt  ftat.  3^^  beö 
Unternehmen«  ift,  einen  febr  beträchtlichen 
0:eil  be«  norbmefttidjen  libet«  oon  ben 
Slanbgebirgett  im  Sorbett  bi«  ^um  33. 
liaralletgrabe  —  im  ©üben  unb  oon  bem 
sj$anganQ  *  ©ce  im  SScften  bi«  j(u  ben 
üueflen  be«  3ong4te:fiang  im  Cften  — 
ber  ©iffenfehaft  ju  crfdjiicfjcn.  5)afür 
ift  ein  Zeitraum  oon  jtoci  3flh^cn  in 
Äu«fidjt  genommen     3Der  Sinter  foü 


l)  Ser&anblungcn  ber  f.  f.  aeolo^ifdicn 
OefeKftytft  188»,  9tr.  4,  S.  101. 
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in  ben  bcroohntcrcn  ©egeubcn  2ibct* 
Zugebracht  unb  in  bcr  übrigen  3"* 
Zrocimal  eine  größere  C^gfurfion  inner* 
halb  bc*  oben  bezeichneten  ausgeführt 
tpcrben.  $en  £icbling*traum  ^rzetoalsfi* 

—  ben  Söcfucfj  oon  Sbaffa,  ber  ihm 
nic^t  glüelen  fpflte ,  be*  „heiligften" 
unter  ben  heiligen  Orten  Tibets  — 
hofft  bie  (Jrjjebition  nicht  mit  ihrem 
ganzen  Seftanbc,  fonbern  nur  in  ber 
Herfen  eine*  ober  zweier  ihrer  leil-- 
nehmer  baburd)  ocrmirflid)cn  jn  fönnen, 
baß  fie  mit  ben  Heiligen  irgenb  eine* 
ber  ftlöfter  im  norbrocftlidjen  ünnbftricfje 
ftreunbfdmft  fchlicfit  nnb  beren  ftür- 
fprnc^e  erroirbt.  2S?a^r)rf)einIirfj  rechnet 
man  nod)  babei  auf  bie  (Mcgncrfcbnft 
9tußlanb*  gegen  (Sngfanb  aU  auf  einen 
Umftanb,  ber  ben  SRuffen  bei  bem  äugen« 
bildlichen  ffonflift  Xibct*  mit  (rnglanb* 
,^ur  (hnpfeblung  bieneu  loirb.  —  Sei 
biefer  Gelegenheit  roeflen  mir  nidjt  unter* 
laffen,  biujujufügen,  baß  e*  unridjtig 
ift,  menn  behauptet  roirb,  bie  iiaupt' 
ftabt  Xibet*,  fitjaffa,  fei  noch  niemals 
oon  bem  3"ße  eine*  (Europäer*  betreten 
morben.  Bereit*  au*  bem  17.  unb 
18.  3af)rf)unbert  finb  mehrere  9teifenbe 
befannt,  bie  in  Stoffe  gciucilt  haben, 
freilich  ohne  baß  mir  barüber  au*führ* 
liehe  miffcufdjaftlid)e  SDcittctlungcn  er- 
halten hätten,  Selbft  1S45  haben  nod) 
Europäer  2b,afta  befucht,  ma*  s4>rzemal£ifi 
ganz  unbefannt  geblieben  fein  muß.  — 
$11*  Hauptaufgaben  biefer  großen  auf* 
trefflichfte  au*gerüfteten  ©fpebition  finb 
oorgefeben:  Sammlungen  oon  farto^ 
grapl)i)d)em  Material  —  aftrouomüdje 
Crt*bcfiimmungen  —  lerrainaiifuabmcn 

—  Ginziehung  oon  9(achrid)tcu  allerlei 
Slrt  —  pbofifalifche  Beobachtungen. 
SBäljrenb  ber  ©eologe  Bagbanomitfch 
auf  feinem  Spezialgebiet  ttjätig  fein 
mirb,  merben  ^jerozoff,  9toborom*fi, 
f  o*lom  geologifchc,  botauifche  unb  anbere 
Sammlungen  anlegen,  bcr  erftcre  außer* 
bem  auch  noch  persönlich  ethnographische* 
Material  zu  gewinnen  fliehen ;  felbft 
2lu*grabungen  an  einem  buref)  fein 
Altertum  bebeutungSoollcn  fünfte  üor* 
Zuncbmenben  mirb  beabfid)tigt.  Xie 
sperren  gehen  über  ben  großen  ttaufaiu* 
oon  SiMabifamfaS  nach  Xifßi  unb  toeubeu 
fid)  oon  ba  uad]  Bafu  am  fa*püd)en 
SKeere,  oon  mo  fie  z»  2d;iff  nach  Ufun^ 


Slba  am  Oftufer  be*  &a*pifee$  gehen, 
um  fobann  fid)  oon  ba  auf  ber  tran$« 
faSpifdjcn  Gifenbahu  nach  Samarfanb 
ZU  begeben.  Bon  hier  au*  foll  e*  bann 
meiter  an  ben  ^fft)fsÄul  über  ben  Bebel* 
$aß  nach  bem  3arfanb*£arja,  an  biefetu 
aufmärt*  bii  ^arfanb,  fobann  nad) 
Stbotan,  meiter  nach  Stiria  unb  9?ija 
unb  enbtich  nad)  Süboft  in  ba*  Hod)* 
gebirge  unb  zum  Hochplateau  hinauf 
gehen.  $er  SRücfmeg  foll  bann  meiter 
öftlid)  auf  einem  anberen  Söege  ge* 
nommen  merben.  —  Sftorf)  mollen  mir 
hinzufügen,  baß  fich  ol*  Xobc*urfadje 
s43rzcmal*fi*  nicht  Xqpfm*,  mie  urfprüng* 
lid)  behauptet  mürbe,  fonbern  eine  58er« 
fettung  beä  Herzen*  herau*gefteflt  hat» 
welche  bei  einer,  auf  bcr  $agb  fich  iu* 
gezogenen  ftarfen  (Srfältung  bem  fväftigen 
ajeanne  oerberblid)  merben  mußte1). 


Die  Ursache  der  Verschiebung 
der  Küstenlinien  ift  ueuerbing*  auch 
oon  Bfrjtt  gefudjt  morben4)  unb  :,mar 
nach  bem  Vorgänge  anbercr  mieberum 
in  fo*mifdjen  Borgängen  $ie  ^rä* 
Zeffion  ber  tfcarhtglcidjen  ocranlaßt  be» 
fauntlich,  baß  auf  jeber  Hemifphäre  einer 
^eriobe  oon  10  500  fahren  mit  längeren 
SBintcrn  eine  gleiche  mit  längeren 
Sommern  folgt  S&ähjenb  ber  ^eriobe 
ber  längeren  SBinter  fühlen  fich  Di* 
.Kontinente  ftärfer  ab,  bie  üuft  über 
ben  Ozeanen  mirb  ftärfer  aufgelodert, 
e*  mehen  (auf  bcr  Worbbälfte)  ftärfere 
Sübmeftminbe ,  meldte  bie  Speere** 
ftrömungen  oerftärfen  unb  fomit  ba* 
Wlima  ber  lüften  frudjtbarer  unb  märmer 
machen,  al*  in  bcr  folgenben  ^eriobe 
oon  10  500  fahren.  3cber  biefer  St  lima* 
mcdjfel  mürbe  alfo  einer  (£pod)e  oon 
10  500  fahren  entfprechen,  unb  bie  bem 
Mlimaroechiel  cntfpred)enben,  geologiiehen 
unb  biologifdicn  Beränberungen  mürben 
mit  bcmfelben  geitmaß  3U  meffen  fein. 
3tber  mir  fennen  nod)  größere  (Epochen 
in  ben  aftronomifchen  Berhältniffcn  ber 
(£rbe,  meld)e  hier  in  Betracht  foflllttflt 
muffen.  ^ ie  (^rzentrizität  ber  (frbbohn 
änbert  fid)  ius43erioben  oon  ll  2  äJciUioncit 


")  «ud  aUcn  aiieUtciten  8.  132. 

2)  Cliristiania  Videnskalis  Selskabs 
Vorhnndliiifrer,  1^1»,  Nr.  I.  Stifcrat  in 
„^taturforfetjer"  ISS9,  «r.  24. 
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Sauren,  $ic  3unaf)mcn  imb  Abnahmen 
ber  @rjcntri$ität  haben  aber  eriten«  \ur 
ftolge,  bafj  bie  (Siuflüffe  ber  ^Srajeffion«* 
perioben  fid)  be,jw.  intenfioer  unb 
fd)mäd)er  gcltenb  machen.  ^weiten«  er* 
jeugen  fic  eine  ^ertobe  ftärferer  unb 
geringerer  Slutroellen.  $[ebc  Slutiuefle 
bebinflt  eine  $krlangfamung  ber  (£rb* 
rotation,  ba  bie  ftlutmetle,  fid)  ber  (£rb= 
rotation  entgegen  bemegenb,  Reibungen 
unb  Spannungen  im  Grbförpcr  fjeroor- 
bringt,  meiere  ba«  SHeftrebeti  baben,  bie 
burd)  bie  ftärfere  Dotation  üeranlajjte 
größere  Abplattung  ber  (Jrbe  mehr  jiir 
Kugelgestalt  zurürfjufübrcn  3)ie  fefte 
©rbmaffe  nurb  nur  Jangfam  unb  un* 
merflid)  biefen  Spannungen  nachgeben 
unb  aud)  bann  au  bejiieuigeu  Steden 
früljer  unb  mel)r,  roeldjc  fd)iuäd)er  fou= 
ftituiert  fittb.  hingegen  mirb  ba«  ©affer 
biefen  Spannungen  fdjnefler  folgen,  ^n 
ben  (fpodjen,  in  meldjen  bie  ©jjeutrijität 
eine  ftärfere  ftlutroirfung  erzeugt,  roerbeu 
bie  Söaffermaffen  metjr  nad)  beu  ^Solen 
binfließcn  unb  bie  SRecre  werben  in 
l)öf)ereu  Bretten  ein  bösere«  9lioeau 
einnebinen,  al«  in  ber  ©podjc  oon 
l'/a  Millionen  ^a&rcn.  in  roetdjer  bie 
Slutroirfung  fdjmädjer  ift.  $>ic  perioben 
ber  (Jrjentrisität«änberungen  öeranlaffen 
alfo  periobifdje  ÜRiüeauänberungen,  tueldje 
fidj  in  ben  üerfdjiebenen  Stäuben  ber 
Süftenlinien  geologifd)  marfiren.  Aud) 
für  biefe  Sdjroanfungen  Ratten  mir  fo* 
mit  ein  3e*tma6.  ©r^eutricität  unb 
^räjeffion  fombinieren  fid)  $u  Heineren, 
nad)  Sauren  meßbaren  perioben,  roeldje 
fid)  nidjt  nur  in  beu  Süftenlinien  unb 
Xerraffenbilbungen,  fonbern  aud)  in  ber 
9fatur  unb  äJJcnge  ber  Ablagerungen 
in  ben  tieferen  uub  feisteren  beeren 
merben  erfeunen  laffen.  Sur  beulenden, 
meldjcr  bie  aftronomifdjen  5<crf)ältnifff, 
bie  f)ier  jur  Spradje  fommen,  genauer 
fennt,  ift  e«  mol)l  nid)t  $tueifcll)aft(  bafj 
bie  ©rflärung  be«  tfcrru  93lt)tt  fet)r 
problematifd)  bleibt,  ja  fie  ift  bie  fompli* 
^icrtefte  unb  unmaljrfdjeiulidjfte  oon  allen 
btftjffet  aufgefletlte  foSmifdjen.frnpotbefrn 
jur  Cfrffäruug  ber  (*i«jeit  unb  ber 
Seefpiegelfdjmanfungen.  $enn  nidjt  nur 
greift  fie  auf  bie  grofic  folmifdje  ^Jeriobe 
ber  ßrbbabnueränberungcn  jurücf,  fonbern 
bebarf  aud]  nod)  einer  iöeränberung  ber 
Notlage  uub  Abplattung  ber  (Srbc  felbft, 


bie  fdjroerlid)  ein  Aftronom  fo  leiteten 
Saufe«  jujugeben  geneigt  fein  btirfte. 


Über  die  befrachtenden  Eigen- 
schaften des  Nilwassers  l).  Söcfannt 
ift,  ba§  bie  5nid)tbarfeit  Ägypten«  einzig 
unb  allein  oon  beu  Überfdjmemmuugcn 
bebingt  roirb,  meldje  ber  9iil  adjäfjrlidj 
erjeugt;  mau  mußte  aud),  bafj  e«  cor» 
$ug«roeife  ber  Sdjlamm,  ben  ber  Ml 
abfegt,  ift,  meldjem  bie  befrud)tenbeu 
©igenfdjaften  inneroobnen.  @ine  miffen* 
fcfjaftlidje  öegrünbung  biefer  (Srfdjeinung 
fehlte  aber  bisher  nod).  #err  3)i  ü  n  & 
bat  bafjer  fomofjl  ba«  9itlroaffer  mit 
allen  in  bemfelben  gelöftcu  Xetlen,  mie 
beu  in  bemfelben  fu«penbierten  Sdjlamm 
forgfältiger  Analnfe  unterzogen  uub  fam 
ju  ben  nad)ftcl)enben  9Multaten. 

35a«  9tilroaffer  enthielt  beim  £>odj* 
maffer  oom  6.  September  1SSS  im 
Subifmetcr  1,07  g  9iitrat«fticf)toff  (  = 
4,10  #  Salpetcrfäure) ;  0,40  g  $f)o«pb,or* 
fäure;  3,66  g  Sali  unb  48  g  Salf. 
5)affelbe  SBaffer,  in  ber  3Ritte  be« 
ftUiftci  6  dm  unterhalb  ber  Dberflädje 
entnommen,  enthielt  im  ftubifmeter  2,3  kg 
Sd)lamm,  bod)  fd)manfte  biefer  SBert 
jroifdjen  1,7  kg  unb  2,5  kg.  55er 
Sdjlamm  beftanb  im  2Scfentlid)en  au« 
Anbraten  oon  X^onerbe,  ©ifen«  uub 
Sali  -  Silifaten  unb  bilbetc  einen  mit 
Salffarbonat  unb  organifdjer  Subftanj 
1  gemifdjten  Zf)on.  3n  100  Seiten  ent» 
biclt  berfelbe:  53,07  fiiefetfäure,  1 1,57 
I  lb,onerbe,  10,21  <£i)enoft)b,  6,67  Sali, 
1,07  SKagncfia,  3,13  Salifarbonat,  0,19 
*i^o«p^orfäure,  2,84  organifdje  Sub= 
ftanj,  7,41  öerbunbene«  SBaffer.  tiefer 
Sdjlamm  ift  fonadj  befonber«  reid)  an 
Sali,  ber  fialf,  ben  er  enthält,  unb  ber 
faft  au«fd)lie)3lid)  au«  Sarbonat  befielt, 
milbert  bie  Sompaft^eit  bc«  abgefegten 
Sd)lammc«  uub  oerleib,t  it)m  bie  ©igen- 
fd)aft  ber  Siefererben.  Semer  begünftigt 
ber  Salf  bie  9iitrififation  ber  organifdjeu 
Subftanjen  unb  bamit  bie  Jöcrmenbbar* 
feit  be«  enthaltenen  Sticfftoffe«. 

5)te  d)emifrfje  3ufammenfe&ung  be« 
Sd)lamme«,  bie  feine  Verteilung  ber  für 
bie  s4lflanjcncrnä()rung  $u  oermenbenben 

«i  Comptes  rendus,  1SS9,  T.  CVI1I, 

p.  522. 
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Stoffe  unb  bie  Slnmefcnljeit  beS  fiatfeg 
erflären  üoflftänbig  bie  befrudjtenben 
2öirf  ungenber  jäl)rlirf)en  SWüberfdjwemm* 
ungen *).  

Die  Bewegung  der  fliegenden 
Fiaohe  durch  die  Luft  ift  fcfjon  fett 
3af>ren  üon  $rofejior  «DcöbiuS  ftubiert 
worben.  Die  (Srgebniffe,  ju  benen  er 
gelangte,  mürben  tum  ifjrn  unlängft  in 
einem  Vortrag  in  ber  sßfmfiologtfrfjen 
©efeflfdjaft  p  iBerlin  mitgeteilt.  Solgcn* 
beS  barüber  ift  ben  SBcrbanblungen  biefer 
wiffenfdiaftlid)en  ©efeöfdjaft  entnommen : 
Die  fliegenben  ^ifd^e  ber  luarmen  offenen 
SReere  gehören  ber©attung  ©jocoetnS. 
Sie  fahren,  aufgeftört  burdj  SRaubfifcbc 
ober  Sdjiffe,  mit  grofjer  $efd)winbigfeit 
au«  bem  SBaffer,  breiten  iljre  großen 
©ruft»  unb  SJaudjfloffen  auS  unb  fließen 
in  borijontaler  SRidjtung  über  bie  SJceereS* 
flache  Inn.  Sowohl  mit  bem  SBinbe  als 
gegen  benfelben  fdjweben  fie  eine  bis 
brei  ScfjiffSläugeu  weit  ©egen  Gnbe 
ibred  SBegeS  nimmt  ifjre  ®efd)winbigfeit 
ab  unb  bie  SRidjtung  beSfelben  biegt  in 
bie  SRidjrung  beS  SBinbeS  ein,  wenn 
biefer  fdjräg  ober  rcdjtwinfeltg  auf  eine 
ihrer  Seiten  Wef)te.  SBenn  fie  bei 
ftärfern  3Binben  bem  Saufe  ber  SBcUen 
entgegenfliegen,  fo  fahren  fie  bei  jebem 
Wellenberge  etwas  in  bie  £>öfje.  3us 
weilen  ftfjneiben  fie  mit  bem  untern  $etl 
ifjrer  Srfjwanjfloffe,  ber  größer  ift  als 
ber  obere,  in  ben  ©ipfel  ber  2Befle  ein. 
SBci  Dage  unb  bei  ruhigem  Setter 
tommen  fliegenbe  Stfdjc  febr  feiten  auf 
bie  Sdjiffe,  fonbern  meiftenS  bei  92act)tr 
wenn  SBinb  meljt.  "Huf  Skiffe,  bie 
nidjt  fjöfjer  als  3  m  über  bem  Speere 
liegen,  fallen  fie  üiel  bäufiger  nieber 
als  auf  fjöfyerborbige.  Die  meiften  33c* 
obaajter  ftimmen  barin  äberein,  baß  fie 
öon  ber  SBeftfeite  Ijer  auf  bie  Sdjiffe 
fallen.  Die  ©ruftfloffen  ber  Dielen 
fliegenben  Sifdje,  weldje  SWöbiuS  im 
Snbifd)en  D$ean  beobachtete,  madjteu 
niemals  92ieberfd)läge  unb  Hebungen, 
wie  bie  Flügel  ber  93öget,  Slebermäufe 
ober  Schmetterlinge;  mofjl  aber  gerieten 
bie  biftalen  leile  berfclben  in  idjneHe 
Vibrationen,  weldje  oon  mannen  Söe* 


*)  9laturtpiffenfd>aftlirf>e  Stunbföau,  1^9 
©.  311. 


o6ad)tern  für  feljr  fcfjnetlc  ftlatter* 
bewegungen  angelegen  werben.  £>err 
SRöbiuS  nimmt  an,  bajj  bie  2Jcu*feln 
ber  ©ruftfloffen  nicht  gro&  genug  finb, 
um  bie  2nft  beS  ftörpcrS  in  bie  üuft 
Au  beben ;  benn  ifjr  öJeroidjt  beträgt  nur 
Vj,t  ber  ganjen  ftörperlaft,  wätjrenb  bie 
SBruftmuSfeln  ber  Vögel  im  Durdjfdjnitt 
*/„  unb  bie  ber  ftlebermäufe  ocr 
fiörperlaft  betragen.  Die  gelegentlichen 
Vibrationen  ber  auSgeipanutcn  ©ruft* 
floffen  entstehen,  fobalb  ber  Suftftrom 
parallel  unter  ihnen  Eingebt,  inbem 
bann  fofort  bie  ©laftijität  ber  ftloffe 
unb  ber  Suftbrurf  abwecbfclnb  gegen« 
einanber  wirfen.  DaS  Schladern  eines 
Segels,  wenn  baS  Schiff  bei  fteifer  Vrife 
hart  am  SBinbe  fegelt,  entftebt  auf  bie* 
felbe  SBeife.  Die  geringen  Hebungen, 
welche  fliegenbe  Sifdje  über  ben  SBeflen» 
bergen  machen,  finb  aud)  feine  aftioen 
ftlugbemegungen,  fonbern  werben  burd) 
brniamifcfje  ßuftftrömnngen  beroorgerufen, 
welche  auS  ben  SBcflentbälcrn  auffteigen, 
wenn  ber  SBinb  f)orijontal  über  baS 
SJceer  roebt.  Die  Bewegungen  ber 
fliegenben  Sifdje  burd)  bie  Suft  finb 
alfo  feine  SIuQbnljnen,  fonbern  SBurf* 
bahnen.  Durd)  bie  fiontrafttonen  ihrer 
febr  ftarfen  SeitenrumpfmuSfelfafern 
fahren  fie  mit  großer  ©efa^winbigfett 
aus  bem  SSaffer.    Die  auSgefpannten 

!  ©ruftfloffcn   bieuen    als    Steuer  unb 

!  Sajwebplatten. 

Versuche  über  den  Einfluss  einer 
|  Sinneserregung   auf    die  übrigen 
Sinnesempfindungen  öon  SU  Urban* 
tfd)itfd)  =  5Bien.   Die  JÖcrfudjc  finb  in 
ber  SBeife   auSgefübrt,    baß"  Wäljrenb 
einer  gletdimäßig  ftattfinbenben  Erregung 
eines  SinueSgebieteS  in  einem  nnbereu 
Sinnesgebiete  eine  (Jmpfinbung  auSgelöft 
würbe,  wobei  genau  barauf  geadjtct  würbe, 
ob  fid)  wäbrenb  ber  neu  eingetretenes 
SinneSfunftion  in  ber  (Smpfinbuitg  ben 
:  urfprünglic^  erregten  Sinnes  irgenb* 
|  wela^e  SBeränberungen  $u  erfennen  gaben. 
1  So  fanb  Serf.  junäa^ft  bei  ber  aJlefyr* 
i  j^a^l  ber  3?erfud)Sperfoneu  eine  nicht 
feiten  auffällige  93ecinfluffung  ber  Rathen- 
unb    (»efirbtSempfinbungen    burd)  bie 
gleichzeitig  ftattfinbenbe  ©ebörSerregung: 
in  ber  Siegel  ruft  bie  ©rregung  einer 
i  Xonempfiubnng   eine    Steigerung  beS 
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SarbeufinneS  t)cröor,  wobei  früher  nidjt 
erfennbare  garbcniefber  beutlid)  wahr* 
genommen  werben  fönnen,  bejw.  eine 
Aufhellung  be$  ©eiidjWfclbed ,  wobei 
früher  nur  unbentlid)  ober  gar  nicht 
erfennbare  JBucfjftuben  ^croortreten. 
yibnlid)  erfahren  ©crudjS',  ©efdjmacfe* 
unb  Xaftenempftnbungen  burd)  ftarfe 
tiefe  unb  befonberS  burd)  t)ot)e  Xöne 
häufig  eine  rafd)  oornbergebenbc  *8er* 
ftärfung.  SRitunter  aber  werben  afle 
biefe  SinncScinpfiiibungen  burdj  eine 
©efjörSerregung  Ijerabgefe^t,  ja  berfelbc 
Xon,  ber  j.  SS.  bei  mittlerer  ©tärfe  ben 
Xaftfinn  erhöbt,  fann  bei  fdjwacber  (Sin* 
wirfuug  auf  biefen  einen  fd)Wäd)enben 
(Sinfluß  ausüben.  &ierb,er  gehört  aud) 
bic  befannte  ^Beobachtung,  baß  ^odjgrabig 
6d)wert)örige  beim  lauten  $ineinfpred)en 
in  ba$  Of)r  nicht  feiten  eine  fdjmerjbafte 
(Jmpfinbnng  ju  erfennen  geben.  SBaS 
ben  ©influß  ber  ©ebempfinbuugen  auf 
bie  übrigen  ©inueSempfinbiingen  betrifft, 
fo  ließ  fid)  ein  foldjer  auf  bie  $ör- 
fitnftion  an  uieten  3ll°i°ibuen  leicht 
nad)weifcn;  fo  bebingt  eine  abwedjfcfnb 
ftattfinbeube  Söerbunfelung  unb  ©r* 
Ijellung,  eine  abwedjfelube  Järbung  bc$ 
©efid)t$felbe3  gewöhnlich  eine  auffällige 
€>d)wanfung  in  ber  S^^nfität  ber  ^)ör= 
empfinbungen  (j.  33.  beS  XirfenS  einer 
ilbr);  unb  bei  mufifalifcben  Xönen 
fommt  je  nach  ber  einwirfenben  %avbc 
nid)t  nur  eine  ^ntcnfität^fdjwanfung, 
fonbern  aud)  eine  fdjeinbar  qualitatioe 
Jöeränberung  bcüXoneS  pr  Beobachtung. 
Sluf  bie  GJcfdjmatfdempfinbungen  ermeift 
fid)  ber  2id)teinfau  in  mannen  Säßen 
unb  jmar  in  erregenbem  Stnne  oon 
©inftnß,  SIbbnnfelung  wirft  bann  ab 
ftfjwäd)enb.  $a$  (mittelft  eines  $aare$ 
erregte)  Stilgefühl  erfährt  burd)  33e« 
berfeu  ber  klugen  b^ufig  eine  Slb= 
fdjmädjung,  wätjtenb  beim  Offnen  ber 
?tugeu  wieber  bie  frühere  Sntenfität 
ber  fti&elempfinbnng  jurüdfe^rt.  palt 
man  bie  5i»fler  in  falted  ober  f)ei§e$ 
SBaffer,  fo  wirb  bie  entfpredjenbe  Xempe* 
raturempfinbung  burd)  Borbalten  eines 
roten  ober  grünen  ÖHafeS  geftetgert, 
burd)  ©lau  unb  Siolett  oermiubert. 
Sind)  bezüglich  ber  «ceinfluffnng  ber 
StmteSempfinbnngen  burd)  ben  Öenid)^, 
ÖJefdjmarfS-,  Xaft=  unb  Xcmperatnrfinu 
t)at  93erf.  «erfudje  angeftetlt.    (SS  tft 


unmöglidj,  ade  biefe,  bie  mannigfadjften 
iubioibueüeu  Berfdjicbenheiten  barbieten« 
ben  Beobachtungen  ^ier  wiebequgeben. 
9(ber  aus  au"  ben  Beobachtungen  tritt 
ber  (Einfluß  einer  tStnneScrregung  auf 
bie  übrigen  ©inneSempfinbnngen  als 
allgemein  giltiges  phafiologifches  ©efefc 
beutlid>  ^eroor'). 


Statistische  Untersuchungen  über 
die  Beziehungen  zwischen  dem 
Alkoholgenuss  und  der  Lebens- 
dauer finb  üon  Owen  mitgeteilt 
worben.  X)ie  (Ermittelung  ber  British 
Medical  Association  erftetfen  fid)  auf 
4234  9Känner,  bie  nad)  bem  25.  SebenS* 
jähre  oerftorben  fiub.  Bon  biefen  hatten 
fieb  149  gänjlid)  bcS  VllfobolgenuffeS 
enthalten,  1645  würben  als  mäßige, 
1122  als  „@elegenbeitS"*Xrinfer,  053 
als  „ftarfe  3ed)er"  unb  643  als  „@e* 
mohuheitSfänfer"  bezeichnet.  ?luS  ben 
erhaltenen  SDiittetwerten  ließen  fid) 
folgeube  ©rgebuiffe  ableiten :  55er  gewöhn^ 
lidje  ©enuß  beS  ^llfol)ol«  oerfiirjt  fdjon 
bei  geringem  Überfd)reiten  ber  aJiäßig« 
feit^gren^en  baö  Seben,  unb  jwar  jiem« 
lieh  im  Jöerbäftniffe  beS  übermäßigen 
©enuffeä.  S5er  Unterfdjieb  ber  SebenS- 
bauer  jwifd)en  bem  mäligen  Xrinfer 
unb  bem  Säufer  beträgt  nach  bem 
25.  Sebenäjabre  burcfjfdntitt(ia)  10  ^atire 
§u  gunften  beS  erfteren!  Xte  Gntftcbnng 
ber  Sebercirrl)0|'c  unb  ber  ©id)t  t;ängt 
febr  oft  mit  unmäßigen  SUfoboIgcnuß 
jufammen;  eS  gibt  feine  anbere  Äranf» 
beit,  bie  in  gleich  beutlicher  SBeife  auf 
übermäßigen  SUfobolfleuuß  ^urücfgefütirt 
werben  fann.  $on  biefen  Grfranfungen 
abgeiehen,  befteht  bie  fchäbltdje  SBirfung 
beS  Wffo&olS  mehr  in  ber  ^>erbeifübvung 
einer  (Smpfänglidjfeit  für  ©rfraufungen 
überhaupt  al^  in  bem  ^^oorbringen 
einer  befonberen  Äranfheit.  iöci  ber 
Zugabe  ber  Urfadjen  d)ronifd)er  9ciereu= 
erfranfungen  fpielt  loabrfcheinUcfa  un* 
mäßiger  ?üfohofgenuß  bireft  ober  burd) 
Herbeiführung  ber  gid)tifd)en  ^i^pofition 
eine  MoHe.  Xie  oöllige  ©ntbattfamfeit 
ober  ber  mäßige  Mtobolgenuß  oermchren 
bie  ^ln^fid)t  auf  einen  Xob  infolge  oon 

0  Vflttct'l  3(rd).  f.  b.  gcf.  Wiol. 
ÖD.  xl  5.  134  b.  2).  SNeb.^tjj.  3.  355. 
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SttterSfdjmactye  ofme  befonbere  Organ« 
(£rfranfung. 

Die  Durchquerung  Grönlands 

fmt  mit  ber  am  23.  3ttai  erfolgten  SRücf* 
febr  beS  ftübrcrS  ber  Qrjpebition  hänfen 
nacb  Sopenbagen  ibren  oorläufigen  9tb* 
frfjluß  gefunben.  3ftan  borte  fie  fo  frü^ 
in  Suropa  niajt  ermattet  unb  fo  fam 
eS  beim,  baß  ber  ©rönlanbSfabrer  „(£is* 
bar"  fie  beinahe  unbeadjtet  gelanbet 
bätte,  wenn  nirfjt  ber  ©roßfaufmann, 
Staatsrat  ©amet,  meldjer  bie  ©elbmittet 
jur  Keife  bergegeben  trotte,  öom  ©unb 
aus  telegrapbtfd)  oon  ber  Sliirffebr  ber 
SReifenben  oerftänbigt  worben  märe  unb 
fie  nun  am  ttanbungSptafc  im  £afen  er* 
roartete.  Slfle  SWitgliebcr  befanben  fid) 
im  beften  SSoblfein;  trofc  ber  maßlofen 
Stnftrengungen ,  metdje  $u  überroinben 
waren,  finb  Dr.  Dtanfen  unb  feine  93e< 
gleiter  frifdj  unb  munter  Ijeimgefebrt. 
9iur  fiieutenant  3)itrid)fon  r)at  infolge 
ber  grimmigen  ftälte  auf  einem  Obr  baS 
©ebör  oertoren.  Dr.  ftrietioff  hänfen 
felbft  ift  ein  junger,  faum  27jä^riger, 
überaus  gemanbt  unb  febnig  gebauter 
3J?ann ,  ber  in  allen  Übungen  beS 
©portS  ungemein  beioanbert  ift.  3n 
feiner  ^Begleitung  befanben  fia?  außer* 
bem  ber  ftapitain  ©oerbrup,  ein  ©auer 
Samens  &f)riftianfen ,  fomie  $wei  Öapp* 
länber,  SRaona  unb  SRalto  aus  ÄaraSjnf, 
bie  fct)r  flioilifiert  finb  unb  geläufig  nor= 
wegifd)  fprecf)en. 

9luS  ben  münblidjen  ©ertasten  ber 
für)nen  Steifenbcn  öertantet  folgenbeS: 

„GS  mar  am  17.  3uli  oorigen  $af)ti, 
ats  mir  in  ber  Danmarfftraße  (jmifajen 
SSlaub  unb  ©rönlanb)  ben  ©eebuub* 
fäuger  „^afon"  »erließen  unb  unS  auf 
^me'  fleinen  Skoten  ber  Cftfüfte  ©rön* 
tanbS  ju  näbern  »erfuhren.  2Sir  be* 
fanben  unS  ungefähr  3  äReilen  außerbalb 
beS  ©crmiliffjorbS.  Daß  eS  eine  fepr 
befdjmerlicbe  ©ootfabrt  merben  mürbe, 
beffen  maren  mir  unS  bemußt.  $ie 
©trömung  fajlug  um,  unb  oode  12  Xage 
trieben  mir  unter  ftarfem  hiebet  im  @ife. 
$)ie  gemaltigen  etefdjoflen  brobten  jeben 
'Slugenblirf  unfer  ©oot  311  jertrümmern. 
häufig  mußten  mir  bie  iBootc  über  baS 
Otis  jieljen  um  Umfdmu  tjalten,  mo 
Umfdjau  $u  bolten,  mo  mir  mieber  ein 
menig  offenes  SSaffer  erbtief  len.  (@an$ 


mie  #egemann  unb  ©enoffen  1S69/70. 
5).  ?Rcb.) 

2lm  29.  ^uli  erft  näherten  mir  unS 
unter  61'/,  ©r.  n.  ©r.  bem  Canbe. 
Obne  auS$uruf)cn,  ruberten  mir  unöer* 
broffen  norbmärtS,  immer  im  ©ife  unS 
müfn'elig  einen  23eg  babnenb.  (£nblid), 
am  10.  Muguft,  lanbeten  mir  im  llmi* 
oif^tftrift  in  64°  25'  9c.  $ie  folgen* 
ben  läge  benufcten  mir,  um  uns  für 
bie  SReife  burrf)  baS  SiSlanb  üorjube* 
reiten  unb  am  1 5.  Sluguft  gegen  Slbcnb 
brauen  mir  mit  unferem  ©epäcf,  unferen 
^[nftmmenten  nnb  unferen  ©djnecfdiuljen 
auf  bem  ÜRacfen  auf.  2Bir  gingen,  fo* 
lange  mir  feften  GiSgrunb  unter  ben 
Wen  Ijatten  unb  baS  moebte  ungefähr 
12  Xage  fein,  ©djon  iu  ben  erfteu 
klagen  ftießen  mir  auf  gemattige  ©djtucb* 
ten  im  Grife,  fo  baß  mir  lange  Umwege 
machen  mußten,  um  oormärtS  ju  fommen. 
SBo  fid)  bie  Älüfte  jufammenfrfiloffen, 
trafen  mir  auf  natürlitfje  ©rüden  aus 
©djnce,  bie  nur  mit  ber  größten  93or* 
flcfjt  hu  paffieren  maren.  Oftmals  fanfen 
mir  bis  ju  ben  Firmen  ein,  unb  nur  bie 
©djneeftöde,  welche  mir  ^ori^ontat  aus* 
geftreeft  bielten,  retteten  unS  üor  einem 
iöeridjminben  in  ber  liefe. 

$)rei  Xage  mußten  mir  in  ftolge  ge* 
mattiger  Kegenfa^auer  ftill  liegen,  ^a^u 
fam.  baß  wir  wäbreub  ber  ganzen  12 
2age  ben  SBinb  gegen  unS  Ratten,  was 
ben  SRavicb  im  boben  ©rabe  erfebmerte. 
SSir  bef*loffeu,  unfern  SurS  bon  92orb* 
meft  (nad)  (SbriftiauSbaabl  ^u  oeränbern, 
unb  jmar  nad)  SSeft  =  ©übroeft  (naaj 
©obtbaab)  ju.  XaS  mar  am  27.  Stuguft. 
SSir  Ratten  faum  einen  £ag  in  ber 
neuen  9Jia^tung  jurütfgctegt,  als  mir 
unfere  ©cbneefrfjutje  anhieben  mußten, 
benn  eine  birfe  ©d)necfd)irf)t  bebetfte  baS 
(5iS.  SSir  uäberten  unS  in  ber  9Kitte 
oon  ©röntanD  einem  gemaltigcm  ^oaj« 
platcau  oon  fdjmacber  S^eHeuform.  ©o 
meit  mir  beredmeu  fonnten,  liegt  es 
9000  3uß  über  bem  9tteereSfpiegel. 

9iirgenbS  erbtieften  mir  eine  ©pur 
oon  Vegetation;  bie  einzigen  tebenben 
Xierc,  weldjc  wir  entberften,  waren  jwei 
fleine  ©tbueefperlinge.  Xie  Temperatur 
mar  crftaunlid)  niebrig,  —  40  bis  50° 
GetfiuS. 

Vieren  Xage  lang  jogen  mir  guer 
über  ©röntanbS  mä^tigen  |)ö^enrüdfen; 
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nur  einen  Sag  mußten    mir   infolge  brotjten,  in  GJobtfjaab,  roo  fie  über- 

SchueeftunnS    ftifltiegeu;    aber   biefer  rointerten,  unb  oon  roo   au3  fie  nnn 

(Schneefall  roar  fo  fürchterlich,  bafj,  aU  glücflich  roicber  in  ihre  £>eimat  jurücf- 

roir  am  SHorgen  nu3  unferm  Seit  aus*  gelangt  ftub. 

fucften,  roir  taum   5  Steter  üor  und       5>er  SBinter  in  ©obthaab  oerftridj 

etttttö  erfennen  tonnten.  feljr  einförmig,  fo  baß  fia?  bie  uner» 

£en  19.  (September  crblicften  mir  müblicfjeu   Sieifenben    mit   ^agb  un*> 

eisfreies  Sanb,  aber  trofc  einer  an*  föuberfport  bie  fyit  oertreiben  mußten, 
geftrcngten  SReife  erreichten  roir  es  erft       Slbgefefjeu  oon  rein  roiffenfcbaftlichen, 

am  24.    3roei  Sage  barauf  gelangten  namentlich    oon    meteorologifdjen  unb 

roir  an  bie  S'üfte,  unb  $roar  am  innerften  geographischen   ©rgebniffen,  unb  abge* 

SBinfel  bcS  Mmeraliffjorbs.  fefjen  aud)  oon  bem  ftarfen  moralifdjen 

Dr.  92anfen  machte  fidj  ein  Boot  ©inbruef,  ben  bie  füfme  ftorfchungSfahrt 

au§  bem  3fltboben  unb  Segeltudi.  Sluf  in  ber  ganzen  cioilifierten  SBelt  hernor» 

biefem  Boot  fegelte  er  mit  bem  Steuer*  gerufen   fmt,  ift   bie  9Jeife  9fanffa'4 

mann  Soerbrup  nach  ®obtf)aab.  roäbjenb  negatio  oertaufen,  benn  bie  langgehegte 

bie  übrigen  9Jcitglicber  ber  ©jrpebition  Hoffnung,  bajj  fich  in  ber  SKittc  oon 

oorläufig  bei  beut  Wepäcf  $urücfblieben.  ©rönlanb  fulturfähigeS  2enb  befinbe,  hat 

Km  12.  Cftober  befanb  fich  bie  ganje  nicht  bie  geringfte Betätigung  gefunben  *). 
9ieifegefellfchaft,  narhbem  in  ben  testen 
lagen  foroohl  ber  Jpnmor  als  auch  ber 

s4$rooiant   auf   bie   9ceige   ju    gehen        »j  §anfa,  18S9.  6.  109. 


Über  die  Verbreitung  physi- 
kalischer Kenntnisse  im  Publikum, 

oon  Dr.  ©ieg.  bereits  &u  roicberholten 
ÜWalen  ift  in  biefem  blatte  auf  bie  9iot* 
roenbigfeit  hingewiesen,  bie  plrofifalifchen 
ftenntniffe  in  uuferem  Bolfe  ju  erroeiteru. 
Borliegenbcr  fur^cr  Wrtifet  foH  $ur 
^fluftration  ber  jejjt  allgemein  felbft  in 
ben  reifen  ber  fogenonnten  OJebilbetcn 
herrfchenben  greujentofen  Unfenntnis  ber 
elementarftcn  Borgäuge  pbpfifalifdjer 
9catur  bieneu. 

2)ic  Berliner  StaatSbürgerjeitung 
brachte  in  9er.  15S  am  10.  3uli  1SS5 
wörtlich  folgenben  üofalbericfjt : 

„Diit  fnapper  9tot  bem  lobe  ent? 
gangen  ift  im  phnfiologifcbeu  ^nftitut, 
roie  roir  nachträglich  erfahren,  am  SWontag, 
bei  ber  Borleiuug  be£  ^rofefforS 
o.  ftelnifjotfe,  ein  Stubcnt.  WlS  ber= 
felbe  im  Öaboratorium  eine  3ufammen* 
ftellung  oon  gelabeuen  Senbencr  5(afd)en 
entleeren  roolltc,  beging  er  bie  Uuoor^ 
fichtigfeit,  anftatt  bcS  OHaSteileS  bie 
SJietallfugcl  ju  berühren,  unb  beoor  ihn 
noch  jemanb  $urücfhalten  tonnte,  brach 


er,  roie  oom  Bli&e  getroffen  jufamnten. 
9cur  ben  Bemühungen  beS  QkheimratS 
o.  ftelmbolfc  roar  es  ju  banfen,  baß  ber 
Unglücfliche  nach  etroa  halbftünbiger  Be* 
rou&tloftgfeit  roieber  iuS  Öeben  jurücf* 
gerufen  rourbe.  2>a  nämlich  bie  Batterie 
pofitio  geloben  roar,  fo  rou&te  ber  s#xo* 
feffor  bureb  ein  energifdjeS  ©leftrifteren 
mit  negatioer  ©lettrijität  eine  Leutra* 
lifierung  ^erbeijufübren.  3)er  BorfaH 
hat  feine  nachteiligen  Solgen  jurücf« 
gclaffen." 

(sehen  roir  junächft  baöon  ab,  baß 
ein  Blicf  in  ben  Berliner  ?lbrcfjfnlenber 
bem  Bericbterftatter  fofort  gefagt  hätte, 
bafj  ^rofeffor  o.  ^»elmhol^,  "Tircftor  bcS 
pht)fifalifchen ,  unb  nicht  bc3  PhPfto« 
logifchen  ^nftitute«  roar,  fo  müffen  roir 
und  junächft  fragen,  wai  hatte  rooljl 
roährenb  ber  Borlefung  be«  s#rofcffor$ 
ein  8tubent  an  beffen  Batterie  ju  fucqen ; 
eine  UnioerfitätSoorlefung  ift  boch  feine 
^romenabe  —  ober  Shnberfpielplafc. 
i)aß  ber  Berichterstatter  ben  naioen 
öilauben  ju  fyaben  fcheint,  eine  Setjbener 
Batterie  roürbe  beim  (Jntlaben  in  bie 
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#anb  genommen  ober  gar  mit  ber  |>anb 
entloben,  liefje  fid)  öiellcid)t  baburd)  er» 
Haren,  bafj  er  einmal  eine  fleine  fiepbener 
glafd)e  in  ber  $anb  gehabt ;  bie  folgen 
biejer  ©ntlabung  laffen  aber  nid)t*  ftu 
nriinidjen  übrig,  „roie  Pom  ©lijj  ge* 
troffen  brad)  er  jufammen."  SSie  ber 
©erid)terftatter  fid)  biefe*  porfteHt,  er* 
giebt  fid)  flar  au*  bcm  Solgenben, 
nämlich :  ber  unglücflid)e  ©tubent  ift 
nun  felbft  innere  ©elegung  einer  Lepbener 
ftlaicbe  gemorben  unb  liegt  bi*  jum 
#alfe  mit  pofitioer  ©leftrijitat  geloben 
am  ©oben;  niemanb  fann  ihm  Reifen, 
bi*  enblid)  ber  ^rofeffor  „burd)  ener* 
gifdje*  ©leftrifiereu  mit  negatioer  ©lef= 
trijität  eine  ÜWeutralificrung  hcrDCM,lJ 
führen  meifj\  Der  arme  fiefer  refp. 
Üeferin,  benen  oor  ©raufen  fdjon  bie 
£>aare  ©erge  ftanbeu,  beruhigt  fid) 
aflmät)lid),  befonber*  al*  er  tieft  r  ber 
©orfaH  liat  feine  nachteiligen  folgen 
jurücfgelaffer..  3a,  biefe  ©leftrijttät  ift 
bod)  $u  gefährlidj,  aber  fo  ein  ^rofeffor 
ift  ihr  bod)  nod)  über,  ber  jmingt  fic. 

Doch  ©djer$  bei  Seite;  erfdjeiut  e* 
mot)l  glaubhaft,  bafj  fo  etwa«  bie  oer^ 
fdjicbenen  Abteilungen  ber  Siebaftion, 
unb  ettoa  gruei  ober  brei  ßorreftureu 
ungetjinbert  paffieren  fann  ? .  ilommt 
benn  feinem  biefer  Dielen  Herren  als 
bämmernbe  SRücferimterung  au*  ber 
Sdntfyeit  ber  ©ebanfe,  bafj  ©ntlabung 
unb  SReutralifierung  eigentlich  ba*felbe 
fein  bürften?  0  nein!  Die  ©ad)e  ift 
fenfationeU,  alfo  hinein  in  ba*  ©latt. 
—  3d)ou  am  folgenben  Dage  mürbe 
ba*  betreffenbe  ©latt  barüber  aufgeflärt, 
bafj  ber  nad)  fenfationeflen  ßreigniffen 
hungrige  Sieporter  arg  auf  ben  Seim 
gegangen,  unb  e*  brachte  in  ber  näcbften 
Stummer  eine  freimütige  ©rflärung;  ber 
abgesoffene  ^JSfeil  marb  baburd)  aber 
utcf)t  jurürfgebolt.  ©on  ©latt  ju  ©latt 
mit  immer  neuen  (Sinjetfjeitcn  unb  $lu*= 
fdjmütfungen  geht  bie  @efd)id)te  oon 
bem  beinahe  eleftrifd)  totgefdjlagencn 
Stubcnteu.  Sil*  ©djreibcr  biefe*,  roeldjer 
$u  jener  3«it  aud)  ben  Laboranten 
be*  pbt)fifalifd)en  ^[nftitute*  gehörte, 
ca.  Pier  3Bod)en  barauf  in  feine  70  2Wln. 
öon  93erlin  gelegene  Heimat  fam,  mürbe 
er  Don  ftubierten  sperren  nad)  ben 
genaueren  Umftänben  biefe*  bebaucrlidjen 
Unglücf*faacö    befragt.     Der  bortige 


Sinniger  fcatte  oor  fur^em  ben  Sali 
feinen  ftaunenben  Leferu  übermittelt. 
Unglaublid),  —  aber  marjr!  ÖJefcfjcbeu 
anno  ISSö  im  fianbe  ber  Deufcr  unb 
(Mehrten. 

211*  fernere  3fluftration  erinnern 
mir  an  bie  Slpril  -@ute  be*  ©erliner 
Dageblatte*  Pou  ben  p{)otograpf)iertcu 
©täDtcn,  ftelbcrn  unb  SSälberu  auf  bem 
9Woube,  meldje  burdj  faft  alle  beutfrfjeu 
©lätter  ging. 

Dafj  bie  Äenntniffe  über  (Heftrijität 
unb  SDconbeigenfdjaften  nid)t  allgemein 
perbreitet  finb,  märe  bei  meniger  ge* 
bilbeten  unb  befonber*  bei  älteren  $er* 
foneu  oiellcidjt  ju  erflären,  roenu  aud) 
bei  Leuten,  bie  gebilbet  fein  mollen,  nie 
$u  entfdjulbigen ,  ma*  aber  fagt  mau 
ba^u,  bafj  ein  begabter  stud.  jur.,  alfo 
ein  Slbiturient  eine*  ©pmnafium*,  mir 
nodj  oor  furjem  fein  (Srftaunen  barüber 
au*brüdtc,  bafj  felbft  aufeerbalb  ber 
Stabt  befinblirfje  ^abrifen  fo  Ijotje 
Sdpomfteine  bätteu,  mäl)renb  SRaud)  unb 
bod)  hier  niemanben  beläftigen 
fönnten.  Daft  bie  ^>öb,c  be*  ©d)orn* 
fteine*  burd)  bie  8tärfe,  refp.  ben  3"fl 
be*  Sfeucr*  bebiugt  merbe,  mar  ihm 
nid)t  nur  ooflftänbig  fremb,  fonbern  cr= 
fd)ien  ihm  unglaublid),  ba  bod)  felbft 
bie  ftärfften  Sofomotioen  nur  ganj  furje 
Sdjornfteiue  hätten.  —  SWan  fann  über 
biefen  iierren  nid)t  ladjen,  mie  über  bie 
3eitung*rebafteure.  SBenngleid)  er  in- 
folge mangelhaften  Unterridjte*  feine 
phnfifalifdjen  Sleuntniffe  befafe,  fo  f)atte 
er  bod)  ba*  ©eftreben  gtt  lernen,  er  be* 
obadjtete,  fragte  um  9iat  unb  fombiuierte 
bie  2lntmort  fofort  mit  einem  anbereu 
ftaftum  feiner  ©eobad)tung.  SSie  oiele 
aber  fel)eu  berglcichen  täglidj,  ohne  aud) 
nur  einmal  ba3  ©cbürfnt*  |ii  fühlen, 
fid)  über  bie  ©rfdjeinungen  Slufflärung 
ju  oerfdjaffen.  fragen  ©ie  einmal  iu 
3hrcm  ©efanutenfretfe  ^erum,  meldje* 
ba*  ©eroeguug*priujip  einer  Cofomotioc 
fei ,  ©ie  merben  erftaunt  fein  über  bie 
Mntmorteu,  mcldje  ©ie  erhalten,  unb 
üicü*eid)t  nod)  erftauuter  über  bie  Slut* 
morten,  meld)e  ©ie  oon  gebilbeten,  ja 
gelehrten  Leuten  nid)t  erhalten  merben, 
tro^bem  jeber  berfelbeu  täglid)  Sofomo* 
tioen  fahren  fieljt  unb  felbft  mit  ber 
(Sifenbaljn  fährt,  fragen  ©ie,  mcldje 
Temperatur  mir  haben,  meunbtvS  Il)ermo= 
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meter  auf  9?ufl  ftefjt!  fragen  Sie  nadj 
bcn  gewöf)nlid)fteu  Grrfdjcinungen  be»  aü* 
täglidjen  fieben»,  Sie  werben  mcrf* 
würbige  Antworten  erfmttcn! 

Unb  wofyer  fommt  biefe  Untenntm»? 
9iid)t  Don  mangelhaftem  Sd}utunterrid)t 
allein,  aud)  unfere  treffe  erfüllt  if)re 
$flid)t,  ba»  Söolf  aufjutfären  unb  $u 
betefjren,  mit  geringen  9lu#naf)mcn  in 
burdjau»  ungenügenbcr  SBcifc.  $flid)t 
unferer  Xage»preffe  märe  e»,  neue  ©r» 
finbungen  unb  ©ntberfungeu,  unb  neue 
©rflärungen  für  alte  (frfdjeinungen  in 
aflgemeiu  oerftänblidjer  5orm  $u  be* 
fprcajen  unb  fo  im  Sßolfe  ba$  in  ibjn 
fdjlummcrnbe  Sntereffe  für  9tatunuiffeu* 
fdjaftcn  ju  werfen  Raummangel!  *u 
tljeuer !  f)öre  id)  oon  einer  Seite,  üaffcn  Sie 
bieungefunbc  ©eiftcSnaljrung  ber  Sdjwur* 
gerid)t»oerljanbtungen  unb  Sd)aueromaue 
weg,  meine  Herren  3eitung»rebaf  teure, 
unb  Sie  merben  Ülaum,  and)  @etb,  für 
gefunbe,  beteb^renbe  tfluffä&e  baben! 
Xl)un  mir!  bringen  mir!  fyörc  id)  oon 
anberer  Seite.  3a,  biefe  fogenaunten 
3eitung»beteh/rungen  finb  fyaufig  gerabe 
ba»  (Gegenteil  oon  bem  ma»  fie  fein 
füllen,  ftatt  anzuregen,  frfjrecfeu  fie  ab. 
Stnbei  ein  ÜJtuftcr  einer  foldjeu  iöe* 
lefyrnng  be»  berliner  Sofalanaciger» 
oom  2.  $ejember  1S8S. 

„©in  neuer  SBerfurfj  jur  @r* 
flärung  be»  333efcn»  ber  <$raoi« 
tatiou  ift  neuerbing»  oon  bem  bc* 
rannten  ^yfifer  <Jkofcffor  Rnfanef 
gemad)t  worben.  tiefer  ftorfdjer  fommt 
auf  ©runb  einer  intereffanten  matfye* 
matifd)en  Uuterfudjung  ju  folgenbeu  (£r» 
gebniffen:  $ie  ©raöitation  läßt  fid) 
burd)  bie  Sluuatime  eine£  Stoffe»  er* 
Hären,  beffen  leiteten  mit  einer  mittleren, 
7  SMÜionen  SDteilcn  toeit  überfteigeuben 
©efdjminbigfeit ,  nadj  aßen  möglidjeu 
Richtungen  unb  mit  ©efdnoinbigfeitcn, 
bie  nad)  bem  fogenannten  9)?nrwcirfd)en 
©efefcc  oerteitt  finb,  fief)  bewegen  unb 
fo  fein  finb,  baö  fie  bie  £>imiml»förpcr 
ju  burd)brtngen  oermögen  Xie  enorme 
geinr>eit  biefe»  Stoffe»  gcf)t  barau»  ^er» 
oor,  ba§  ber9tabiu»  ber  2Birf  ung»« 
fpf)äre  jioifdjen  einem  leildjen 
be»felben  unb  einem  Jlörperatom 
weit  unter  1.5 X  10  —  IS  m  liegt.  Stuf 
biefem  23ege  burd)  bie  ftörper  wirb  ein 
Seil  ber  SBewcgungSgröBe  biefe»  Stoffe» 


$urürfgef)atten ,  unb  jwar  wädjft  biefer 
Zeit  proportional  mit  ber  Sänge  ber  im 
Äörper  jurütfgelegten  Strede  unb  mit 
ber  bafelbft  fjerrfdjcnben  $id)te,  womit 
in  anberer  5orm  bag  Slemton'fdje  ©raot* 
tation»gefefc  auSgefprodjen  ift.  SGßegen 
ber  enormen  ©efdjwinbigfeit  ber  Xeildjen 
biefe»  Stoffe»  ift  ber  ©influfj  be3  S9c* 
wegungäjuftaubea  ber  Körper  auf  ib,re 
gegeufeitige  Slujicljung  ein  oerfdjwinbenb 
fletner.  Vlu»  bemfetben  ©runbe  ift 
trofc  ber  uueublidjen  Scinbcit 
biefe»  Stoffe»  bic  in  einem 
Jtubif meter  beSfelben  aufge» 
fpeidjerte  (Energie  fo  grofe,  baß 
fie  4. *X  16.16  51  itogrammeter  bei 
weitem  überfteigt." 

Üann  man  fid)  etwa»  weniger  feinen 
3wecf  erfüflenbe^  beuten,  af£  biefe  au^ 
iljrem  3,Manimenb/ang  geriffenen  ©ä^c 
in  oerbaU^ornifierter  SBiebergabe?  Cber 
beabfidjtigt  eine  Rebaftion,  bie  fo  etwad 
unter  ber  Übcrfdjrift  w2lu»  S3iffenfcf)aft 
unb  Seben"  bringt,  nur  baß  il)r  iiefer 
fagen  fott: 
„Diir  roitb  oon  allem  bem  fo  bumm 
Uli  ging'  ein  SHüttfrab  mir  im  Äopf  Ijcrutn", 
ober:  „bie  ©efd)id)te  unb  bie  Herren  auf 
ber  Rebaftion  muffen  bod)  feb,r  gelehrt 
fein,  benn  id)  oerftelje  baoon  rein  gar 
nid)t»w.  —  3d)  meiuerfeit»  glaube,  ba& 
felbft  bem  gelcb,rteften  Jperrn  ber  9ie= 
baftion  be«  Söeitincr  fiofnlai^eiger»  bic 
©efd)id)te  mit  ber  aSirfung^ärc  oon 
15x10  —  18»!  ebenfo  unflar  fein  wirb, 
al»  beut  menigft  begabten  feiner  Sefer. 
—  Sdjmarf)  über  eine  treffe,  bie  ibren 
3wed"  fo  wenig  begriffen  l)at,  ober  fo 
wenig  erfüücn  will1). 

Die  Heilkunde  der  Chinesen. 
<Sf)ina,  trofc  feiner  oiertaufenbjäbrigen 
quafi  ßioilifation,  ift  nod)  immer  ein 
(St  fcorabo  für  bie  t)od)Wol)tlöbtid)e 
QuacffalbcreU 3unft.  Dr.  (iifenbart 
unb  Jlonforten  finb  in  bcn  ocrfdjiebenen 
Xeitcn  bc»  Rei*«  ber  Witt*  b.eutjutage 
ebenfo  tt)ätig  unb  üben  wob,t  einen  nod) 
bebcutcnbcrenßinfluB  auf  bie  oierfwnbcrt 
2)iiaionen  aKeufdjen  biefe»  Sanbe^  au*, 
wie  bie»  im  beutfdjen  |>eimnttanbe 
wäb,renb  be»  9Wittelattcr»  ber  >oar: 
Xic  dioitifation  be»  SBeften»  fdjeint  auf 
ba»   ©ebiet  ber  d)inejtfd)cn  ^>cüfuiifk 


')  ^raftifrfie  <P$nftI  1SS9,  ©.  169. 
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nicht  ben  geringften  ©inbracf  gemalt 
ju  haben.  Ungeachtet  ber  außerorbent* 
lief)  gunftigen  ©ericfjtc,  welche  alljährlich 
oon  ben  oerfebiebeuen  3Äif fionö » JpoiPi* 
tälern  ausgegeben  werben  (in  welchen  bie 
©ereitwilligfeit  mit  ber  baS  eingeborene 
SBolf  fich  europäifcher  ÜKebifamentc  u.  f.  m. 
bebient,  fjeroorge^oben  wirb),  muffen 
mir  behaupten,  bafj  baS  Vertrauen, 
welches  bie  v-Öeoölferung  in  bie  (Met)rt* 
t»eit  baS  bezopften  ÜRebicuS  fefet,  (pute 
noch  fo  unerfcfjüttert  ift  wie  zur  Seit 
ber  (Eröffnung  GfnnaS.  $ie  £>eilfunft 
bcS  SBeftenS  |at  nicht  bebeutenbere  — 
ja  mir  fagen  fogar  geringere  —  3ort= 
f^ritte  in  Gl)ina  gemacht,  als  oiele 
anbere  Neuerungen,  welche  baS  einge* 
flcifdjte  SBorurteil  unb  ÜWifjtrauen  ber 
eingeborenen  ©cüölferung  ju  befämpfeu 
haben.  $eber  AuSlänber,  welcher  nur 
furje  Seit  in  biefem  Sanbe  gelebt  tjat, 
mirb  tut  baoon  überzeugt  haben,  baß 
Z-  ©.  meber  feine  S)ienerfcf)aft,  noch  bie 
ftlaffcn  ber  ßtjinefen,  welche  beftänbig 
mit  ©uropäern  in  Berührung  fommen, 
jemals  baran  benfen,  europäifdje  Ärzte 
ZU  fonfultiercn.  @ie  ziehen  es  oor,  fief) 
ihr  ©efidjt,  Arme,  güfce  u.  f.  m.  mit 
gigantiftfjen,  grünen  s4$flaftcrn  belieben 
Ali  laffen  unb  efelhafte  Xecocte  munber- 
licfjer  Art  herunter  ju  fcfjlürfen.  3n 
äujjcrft  gefährlichen  Söffen,  menn  bic 
fogenannte  Erfahrung  ihrer  eigenen 
Softoren  nicht  ausreicht,  ben  Patienten 
mieber  auf  bie  ©eine  z"  bringen,  Oer- 
tröften  fie  fi<h  bamit,  baß  baS  mifjglücfte 
Untentebmeu  einer  2)azmifchcnfunft  bes 
göttlichen  SBillenS  jujufchreiben  fei. 
'Bobalb  jeboch  ein  frember  Arzt  \u 
State  gebogen  mirb,  oergeffen  fie  ganz, 
baß"  bie  Arzneifunbe  nicht  eine  unfehl3 
bare  SBiffenfcfmft  ift,  unb  fie  erwarten 
nicht  nur  eine  uubebingte,  fonberu  auch 
eine  augcnblicflidje  SBiebcrherftelliing. 
(£S  ift  allgemein  befannt,  ba§  baS  SBolf 
gewöhnlich  ben  bezopften  Patienten, 
welche  jährlich  aus  9)tiffionS^ofpitäleru 
geheilt  entlaffen  werben,  weife  zu  machen 
oerfucht,  baß  entroeber  bie  magifchc 
fiunft  ber  frembeu  SJoftoren  fie  furiert 
hat,  ober  ba§  ein  „cfjinefifcfier  Arzt" 
bie  ätanfheit  mit  gleichem  SRefultate 
behanbelt  l)ätte.  2öie  oft  hovm  wir 
Europäer,  bic  wir  in  ben  JßertragS* 
häfen  beS  Neicf)S  ber  9Hitte  woljueu, 


baoon,  bafj  wohlhabenbe  CSfjinefeit  unfere 
$oftoren  f onfultieren  ?  ©ewifj,  mit» 
unter  fommt  eS  oor;  boch  eS  wäre 
lächerlich,  auf  biefc  oercinzelten  Salle 
ju  weifen  unb  z"  behaupten,  bajj  in 
einer  Nation,  welche  etliche  bunbert 
SNiHioneu  SHcnfdjen  jählt,  ein  fiditbarer 
Sortfchritt  ber  curopäifchen  ftcilfunbe 
ja  werfen  fei.  2)aS  chinefifche  $$olf 
lacht  unfere  §eilwiffenfcbaft  aus,  hat  es 
ja  boch  felbft  eine  äufjerft  bäitbereictje 
mebijinifchc  iiitteratur.  unb  obgleich  wir 
(Europäer  felbige  als  ein  ©emenge  oon 
bem  erben flichften  Unfinn  erflären,  fo 
betrachten  bie  (£f)inefen  biefen  3weig 
ber  Söiffenfchaft  boch  als  ein  foftbareS 
©rbftücf,  welches  ihnen  feit  uralter  3^it 
überliefert  worben  ift. 

SJian  fann  fich  ein  peinlich  flareS 
Silb  oon  ber  ftcilfunft  ber  Gfnnefen 
machen,  —  bic  glüeflichen  bezopften 
Stubiofi  brauchen,  beiläufig  gefagt,  fein 
Staatsexamen  ftu  machen,  überhaupt  ein 
jeber  Slnnefe  fann  fich  felbft  ben 
Sfwrafter  eines  9WebifuS  geben  —  wenn 
man  ben  ^utmit  eines  ber  zahlreichen 
mebijintfchen  Söücfjev  ftubiert,  wooon 
fich  in  faft  jebem  JrjauSftanbe  ©jremplare 
oorfinben.  Sie  Aufführung  eines  ober 
zweier  Söcifpiele  wirb  unferem  3roecfc 
genügen,  .frier  fiub  jwei  Slcjepte,  um 
©eefranfheit  511  uertreiben:  „Schreibe 
baS  SBortjeichen  für  „örbe"  auf  beine 
flache  Jpanb,  et)e  ®u  an  ©orb  gehft; 
ober,  oerfteefe  in  beinern  $)aar,  ohne 
bafe  jemanb  etwas  baoon  weiß,  ein 
Stücf  gebrannten  SRörtelS."  ©egen 
heftige  3ahufchmerjen  ift  nachftehenbeS 
Nejept  ein  unfehlbares  SRittel :  H92imm 
etwas  Knoblauch  unb  ftnmpfe  ihn  fein, 
oermifche  ihn  mit  einem  gleichen  'Xeile 
aerftojjener  Xigerflauen,  reibe  bamit  ben 
(Baumen,  unb  ber  ©ehmeq  wirb  fofort 
uergehen."  (Shi"ffif<h«-*  Arzneibücher 
geben  aber  nicht  nur  Nejeptc  für  alle 
Mranfhciten,  welche  ber  ÜJtenfch  oon 
feinen  Voreltern  geerbt  hat  fonbern  be- 
lehren uuS  aud),  wie  man  3.  ^.  eine 
SeucrSbrunft  unfehlbar  löfchen  fann. 
5)aS  ÜKittel  für  le^terwähnteS  Übel  ift 
ein  folcfjes  Äuriofum,  bafe  mir  ri  wieber- 
geben  „Nimm  brei  ^pühucreicr  unb 
fefireibe  auf  baS  biefere  (Snbc  eines  jeben 
©icS  baS  SEBort  „warm",  auf  baS  bünne 
©nbc  baS  SBort  „wunberfchön." 

Ol 


Digitized  by  Google 


506 


Sknntfdjte  9tad>ricf)ten. 


bann  toerfc  ein  (£i  nodj  bem  anberen 
in  baS  geuer,  mäbrenb  bu  bie  SBörter 
„fufchefahrun,  fufajefahrun"  auSfpricbft. 
$aS  3?eucr  mirb  fofort  ausgehen.  $ier 
ift  fchliefclid)  ein  einfnefte^  9fcjept,  um 
ein  Sener  brei  bis  fünf  Xagc  lang  in 
©tut  an  erhalten,  ofme  ba&  man  frifdieS 
Brennmaterial  baraitf  legt:  „SHimm  eine 
SBaflnufj  unb  lege  fie  unter  bie  glühen* 
ben  Sohlen  "  2öir  fönnten  mit  Öeiajtig» 
feit  unfere  Bcifpiele  oeroielfältigcn, 
jebodj  bie  Don  uns  angeführten  werben 
hinreichen,  um  unfere  Sefer  baüon  ju 
überzeugen,  bafi  bie  chinefifcfje  £>cil  fünft 
nid)tS  als  ein  finnlofeS  ©emifeh  oon  ben 
fonberbarften  ^ngrebienaien  ift,  eine 
Ouarffalberei,  mie  fie  felbft  ber  Aber* 
glaube  europäifcher  Nationen  nie  $u 
fdjaffen  imftanbe  getoefeu  ift. 

$afe  bie  Arjneifunbe  im  9ieid)e  ber 
SRitte,  trofc  ber  Sahrtaufeubc  il)ieS  Be» 
ftehenS,  auch  nicht  ben  geringften  ftort* 
fcfjritt  gemacht  hat,  nun;  man  neben 
bem  ticfgetourjelten  ftonferoatiSmuS  ber 
Nation  in  erftcr  Sinie  rootjt  ber  ooll* 
ftänbigen  UnfcnntniS  oon  bem  inneren 
Organismus  beS  aKenfdjen  auftreiben. 
Anatomie  ift  ein  „Terra  incognita"  in 
C£f)ina.  $aS  Secieren  oon  deichen  ift 
nämlid)  burch  baS  ©efefc  ftrenge  Oer* 
boten  unb  felbft  in  folgen  ftäden,  toic 
Vergiftung,  Sobtfchlag  n.  f.  tu.,  roo  in 
ben  üänbcrn  beS  SBeftcnS  baS  ©efefc  es 
erheifd)t,  ben  lobten  ju  fecieren,  be* 
gnügt  man  fidj  hier  in  China  mit  einer 
blofceu  fieidjenfehau,  unb  foldje  genügt 
in  allen  fällen,  um  ein  Urteil  }ii  faden. 
SBor  loeuigen  Monaten  mürbe  brei 
chinefifd)en  Stubenten,  loeldje  bei  einem 
in  gormofa  lebenben  englifcheu  Ar^te 
einen  mehrjährigen  fiurfuS  in  ben  oer* 
fdjiebenen  Branchen  ber  SHebiflin  burd)* 
gemacht  Ratten,  nach  grünblicher  ©rami» 
nation  üon  einem  Prüflings  *  #omite\ 
roeldjeS  aus  ben  in  Shanghai  lebenben 
fremben  Ärzten  beftanb,  baS  3enguiS 
ber  föcife  erteilt.  Ter  Bicefönig  oon 
Ghina  fyat  feitbem  biefe  jungen  l'eute 
in  ber  Armee  als  $oftoren  angefteat, 
unb  obgleich  bamit  ein  lobenswerter 
Anfang  in  ber  ermünfehten  Dichtung 
gemacht  morben  ift,  fo  ift  ber  Bulachs 
boch  nur  ein  Kröpfen  inS  ÜJfeer.  @he 
bie  3cntr°f s  3?enieruiifl  in  gering  fich 
nicht  baju  entfchtiefjt,  in  ben  oerfdjiebenen 


teilen  bcS  SanbeS  mebijtnifche  «Schulen 
nach  europäischen  SKuftern  ju  errichten, 
barf  man  auch  nicht  ^offen,  bafj  bie 
ftinber  beS  8ieid)S  ber  9Jiitte,  welche 
oon  9tatur  gut  beanlagt  ftnb,  bie  eherneu 
Ueffeln  brechen  toerben,  in  meldjen  fie 
feit  ^ahrtaufeuben  bunfler  Aberglaube 
feft  gefettet  hält. 

(Cftafiatifcher  £lonb  b.  Grport) 


Über  die  Wirkungsweise  der 
Mineralbäder;  oon  Dr.  (£.  0.  ftcibler. 
$>ie  urfprünglidje  Sinnahme,  bie  SSirf* 
famfeit  ber  9Jiincrolbäber  fei  mit  einer 
Aufnahme  ber  Beftanbteile  burdj  bie 
$aut  $u  erflären,  mürbe  unhaltbar 
gegenüber  ben  ©rgebuiffen  ber  (£rperi* 
mente,  trofcbem  bie  £>aut  bei  ihrem 
reichen  ©ehalte  an  Saft  unb  ttnmph5 
fanälchen,  mit  melden  in  ber  #ornfd)icf)t 
beginnenbe,  feine  Spalträume  wabrfchein* 
lid)  in  Jßerbinbung  treten,  ber  SReforption 
günftige  SBege  $u  bieten  fchieu. 

(Sine  ©eioichtSjunahme  im  Babe, 
welche  als  bcftet)enb  angenommen  mürbe, 
haben  bie  oor  unb  nach  bemfelbcu  an= 
gefteHten  ftörperwägungen  oon  2 eh» 
mann  unb  ÄlejjtttSft)  nicht  ergeben; 
fie  haben  im  ©egenteil  eine  ©ewichts* 
abnähme  nachgewiesen.  SBirb  nad)  Bier* 
orbt  ber  Arm  eines  SKenfcrjcn  eine 
ganje  Stunbe  fnnburch  bem  Babc  au^= 
gefegt,  fo  beträgt  ber  SSafferoerluft  beS» 
felben  nur  geringe  2Hengeu.  5leifd)er, 
ber  ähntid)  erperimentierte,  gelangte  ju 
ootlfommen  negatioen  örgebniffen. 

23ar  nun  bamit  baS  Scfaicffal  ber 
SteforptionStheorie  noch  nicht  entfdjiebeit, 
ba  ber  (Sinmanb  offen  ftanb,  es  fei 
lebiglich  bie  Ausgabe  beS  fiörpcrS  größer 
als  bie  Aufnahme,  fo  lieferten  bod) 
birefte  5$erfud)e  über  Auffaugung  mit 
in  SSaffer  gelöften,  fefteu  Stoffen,  bic 
burd)  ihre  SBirfung  auf  ben  ftörper 
ober  auf  chemif ehern  SBege  leicht  nacrj^ 
gemiefen  merben  fonnten,  ein  für  bic 
iöäberfrage  ungünftigeS  9tefultat. 

®emarquatj  unb  Stcoeil  manbten 
in  biefem  Sinne  arfenfaureS  Patron, 
XigitaliS  unb  ^obfali,  in  neuerer  3eit 
auf  forgfamfte  SBeife  oou  3ientffert 
unb  9?öf)rig  ^ob  ohne  aüen  Grfolg  an. 

Aber  auch  gegenteilige  Beobachtungen, 
fo  bie  Aufnahme  oou  üuedfilber  aus- 
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Sublimatbäbern ,  bic  Don  G^rjon^* 
^et>df t)  jiir  ©cftimmung  ber  SRcforptionS* 
roege  ber  £aut  mit  ^nbigoiarminlöfung, 
farminfaurem  Slmmoniaf  unb  gelbem 
©lutlaugenfafj  angeheilten  ©erfudje,  bic 
Don  ©lernen«,  ber  bentlich  Slochfalj  in 
ber  $aut  Dorfanb,  nacf)bem  ein  9lrm< 
bab  Don  Ghlornatrium  genommen  unb 
barauf  bie  £>aut  forgfältig  mit  beftil* 
liertem  SSaffer  gereinigt  roorben  mar 
lt.  a.,  ftüfcen  nicht  bie  Söirfung  ber 
SÖcineralbäbcr  burd)  SReforption ,  rocil 
biefer  9tad)roei$  nur  für  menige,  unter 
bisher  unerflärbarcn,  günftigen  ©cbing= 
ungen  ftcfjenbe  Stoffe  möglich  mürbe, 
bei  ben  meiften  in  ©ctrad)t  fammenben 
jebod)  entfdjieben  Deifagtc. 

£em  Untergange,  jener  ehemaligen, 
funbamentalen  Slnidwuung  ber  ©aber* 
lehre  Derbanten  eine  Steide  Don  (Er* 
flärungSmeifen,  roie  bie  eieftrijität,  ber 
SDcagnetiSmuS,  bie  fpcjiftfche  ©djmere 
be3  ©abemcbiumS  it)r  (Entstehen,  Der 
motten  aber  gleichfalls  nic^t  beloeiS* 
fräftig  511  merben. 

Scontetten  mar  e$  jnnödift,  ber 
auf  bie  (Entmicfelung  Don  elcftrtfcrjen 
Strömen  in  9Jiineralmaffcrbäbern  hin* 
toie*  unb  biefc  als  mirffamen  gaftor 
hinftetltc.  $5en  gteidjen  SßadjmeiS  fugten 
fpäter  JpeQmann  unb  ÄrebS  $u  er» 
bringen,  s$röll,  ber  biefelbe  ©orauS* 
fe&ung  Dertritt,  glaubte,  bafj  in  ber 
SBärme  beS  SBafferS  bic  Grregung  ber 
(Eleftrijität  gelegen  fei,  bic  Slblcnfung 
ber  9Jlagnetnabel  blieb  aber  foroohl  im 
marmeu  als  im  abgefüllten  SSaffer  Don 
Otaftcin  bie  gleiche. 

5113  oermnnbteS  ©lieb  in  ber  föeihe 
erfdjeiut  aud)  ber  SRagnetiSmuS.  ©0 
haben  ©earb  unb  SRofmell  magnetifdjer 
9Hineraln>äffer  in  mehreren  $iftrirten 
SHmerifaS  (Ermahnung  gethan  unb  bie 
chemifchen  (Eigenfdjaften  berfelben  ange« 
geben.  3dj  roar  bemüht  jii  gleichem 
Biele  mit  Guellen  Don  burdjauS  ahn» 
lidjem  (behalte  $u  gelangen,  blieb  jebod) 
ftetS  ohne  (Erfolg. 

9cid)t  mtnber  entzieht  (ich  auch  Die 
Sdjmere  bes  ©abeS  oorläuftg  mcnigftcnS 
ber  Beurteilung.  Slüe  hierüber  ange= 
fteüten  ©erfudie  Dcrmochtcn  ben  $mcf 
nicht  $u  ifolteren  unb  geftattett  ©ebenfen 
bejüglidj  beS  8lci$eS  unb  bcS  grö&ercu 
SBärmeleitungSoermögenSfonjentrierterer 


©abemebien.  9lud)  bic  bei  9Jcel)r*  unb 
SRinberbelaftung  burd)  Derfchicben  bidjte 
Öuft,  in  pneumattfehen  Apparaten,  in 
nieberen  unb  h°^cn  fiuftfrfjichten  ic. 
gefammelten  (Erfahrungen  geben  für 
©aber  leinen  2luffd)lufe,  meil  bort  bie 
Atmung  in  erfter  fliege  betroffen  unb 
auSfchlaggebenb  für  bie  (Ergebntffe  ber 
Beobachtung  roirb. 

Xic  SJcangeltjaftigfeit  fämtlidjer  ge« 
nannter  Setjren  führte  $u  neuen,  burd) 
bic  Tvortfchritte  ber  SSiffcnfchaft  immer 
beutlicher  merbenben  Witschten. 

2Bir  miffen,  bafc  baS  fieben  unb  bic 
ftunftion  ber  &eüt  unb  ber  [ich  au« 
ihr  aufbauenben  Organe  unb  Organismen 
in  ©emegungSDorgängen  befteht,  bie  im 
gefefcmäfjigen  ©erlaufe  bav  normale 
©erhalten,  im  unregelmäßigen  aber 
ftranfheiten  bebeuten.  911$  SRittef,  bic 
lederen  auszugleichen,  bieten  fich  Steide, 
bie  mechanifd),  chemifch,  eleftrifcf)  ober 
thermifch  jene  ©ebingungen  erfüllen. 

$)ie  junächitliegenbe  (Eigcnfdjaft  beS 
©abeS  nun  ift  bie  thermifdje  —  feine 
lemperatur,  in  ftolge  bereit  SBärme* 
ent^iehung  ober  SBärmcjufuhr  ftattftnbet, 
meldje  unferem  gleich>oarmen  DrganiS* 
mn«  ben  9lu«gleich  aufnötigt,  in  au*» 
gesprochener  SBeife  jeboch  als  9teij  mirft, 
ber,  Don  ben  Jpautneroen  meitergeleitet, 
ben  91nftofe  3"  lebhafterer  SJiolefular* 
bemegung  in  ben  3eÜ*cn  unb  Organen, 
}U  ©elebung  be«  9lu3taufchel  ber  Stoffe 
unb  ber  (Ernährung  bilbet. 

üftähere  (Einficht  in  bie  ©orgänge 
beö  Stoffroedjfete  bei  ©äbern  gemähren 
bie  (Ergebniffe  Don  9t ö t)r ig  unb  3"n^ 
unb  Don  3 oh-  3ac°&.  ®*)tete  fanben, 
baft  burd)  anregeubc  ©aber  nicht  nur 
bie  (Enbprobufte  be*  ©toffumfafccS  ge^ 
fteigert  merben,  fonbern  auch  bic  Sauer* 
ftoffüufuhr;  lefeterer  mied  nach,  baß  ber 
(Einfluß  bc§  ©abed  nicht  nur  bie  Xaucr 
bedfelben  ober  bie  ihm  unmittelbar 
folgenbe  3rit  betrifft,  fonbern  ftunben« 
lang  anbauert. 

(Eine  Alteration  bc£  allgemeinen 
Stoffmechfelö  burd)  Slnregung  be$  Stoff» 
umfa^eö  ber  bireft  beteiligten  |>aut  er* 
feheint  meuig  gemichtig,  ba  biefem  über* 
baupt  nicht  jene  ©ebeutung  jufommt, 
mie  fie  ehemal*  Dermutet  mürbe. 

©äbern  mit  hflutreijenbem  ©ehalte, 
ben  2)iineralbäbern  im  engeren  Sinne, 
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haften  bic  gefchilberten  Gflruntyügc  gleich» 
falls  an.  (Sine  Aufnahme  ihrer  feften 
©eftnnbteile  burd)  bie  #nut  fann  für 
fie  nidjt  mafjgebenb  fein,  nnb  haben 
barum  nur  jene  befonbere  ©ebeutung, 
bereu  ©ehalt  befonbere  9teije  auSju» 
löfen  oermag.  3"  biefer  ©ejiehung  nnb 
ber  ^ntenfitiit  ber  SBirfung  wegen  nehmen 
bav  Stodjfalj  unb  bie  S\ ohlenfäure  bie 
oberfte  9taugftufe  ein.  SBas  bie  RofyUn- 
fäure  unb  ©afc  überhaupt  anbelangt, 
fo  tritt  au&crbem  ber  Umftanb  in  bie 
©chranfen,  baft  fie  bie  £aut  burebbringen, 
eS  festen  jebod)  bie  aus  biefer  ©orauS* 
fefoung  abjuleitenbeii  folgen. 

Die  311  ©äbern  in  ©erweitbuug 
fommeuben  ©aparten  finb  ft'ohlenfäure 
unb  ©chwefclwofferftoffgaS.  ©eibe  würfen 
in  größerer  ÜRengc  torjfch.  SBaS  fie  in 
fleiner,  metbobifch  Wieberholter  @inüer* 
leibung,  wie  bei  ©abefuren,  ju  Staube 
bringen,  ift  unbefamit. 

Die  Äohlenfäure,  inSbefonbere  be* 
reitet  ber  Organismus  genügenb  in  fidj 
fetbft.  3US  eines  ber  (£nbprobufte  bcS 
©toffwcdjfels  ift  fie  jum  größten  Teile 
ber  "iluSfcheibung  augemiefen  unb  regt 
bei  einigermaßen  erheblicher  Slntjäufuhg 
bie  föefpiratiou  $u  energticher  X^ätigfeit 
an.  Damit  ober  erfdjeinen  auch  bie 
©ebingungen  für  oermeljrte  Aufnahme 
öon  ©auerftoff  gegeben,  unb  in  ber 
Iljat  ^aben  bie  ©erfuche  oon  ©perf 
ermiefen,  baß  bei  Sof>Ienfäure$ufubr 
gemiffen  ©rabeS  auch  bie  ©auerftoff» 
aufnähme  im  gleichen  ©erbältniffe  ftieg 
unb  fo  ber  ©chlnß  erlaubt  ift,  baß  ber 
(Snbeffeft  mieber  in  gefteigertem  Stoff« 
wedjfel  gipfelt. 

Qnbem  tjierin  ein  ber  mefentlichen 
SBirfung  ber  ©über  —  bem  an  ber 
Peripherie  beS  ÄörperS  ausgeübten 
Steide  —  gleichgerichteter  Erfolg  erblicft 
werben  fann,  oerbleibt  ber  SRety  bie 
jebem  biff erenten  ©abe  anhaftenbe  unb 
unter  allen  Umftänbcn  wirffamfte  ©igen» 
fchaft.  3m  gewöhnlichen  SBaffcrbabc  ift 
eS  bie  Temperatur,  bic  im  SWineral* 
wafferbabe  burd)  bie  bemfelbcn  jufommen- 
ben,  anregenben  ©alje  unb  ©afe  noch 
oermehrt  wirb. 

3)er  Steroenreij  erreicht  in  SKincral- 
bäbern  aber  auch  infofern  höhere  Weitung, 
als  ihre  Hlfalien  ©erfeifuug  beS  .fraut* 
fettes  unb  hiermit  grüublidjere  Reinigung 


unb  Bugänglic^feit  ber  £aut  beforgen. 
Dcadj  ©alentiner  bilbet  ber  £»auttalg 
baS  oor^üglichfte  #inberniS  für  bie 
Imbibition,  bic  ©orftufe  ber  ffieforption, 
unb  toenn  beffen  ©efeitigung  auch  nicht 
@rhcblid)eS  für  biefe  leiftet,  fo  gewinnt 
boch  ber  ©rab  bcS  $antreijeS  unb  feine 
Dauer  jwcifelloS  an  ©ebeutung. 

$m  weiteren  fchließt  fic^  baran  eine 
ber  Theorie  ber  ©äber  ganj  befonbereS 
3ntereffe  bietenbc  9tnfic^t.  eS  ift  bieS 
ber  ücrfcfjiebcn  geartete  föeij  oerfcf)ie= 
bener  ©aber. 

Die  Thatfadje,  ju  welcher  ©rüfcn er 
gelangte,  war,  baß  hohe  Temperaturen 
bie  jcntripetalen  9?erocn  erregten,  oon 
ben  jeutrifugaten  jeboch  nur  bie  ©afo* 
bilatatoren,  mährenb  bic  übrigen  wohl 
©eränbermig  in  ber  (Srregbarfeit  auf-- 
wiefeu,  ohne  aber  eigentlich  erregt  $u 
werben.  Den  gleichen  ©influß  nahm 
ber  gleich  biegte,  fonftante  Strom. 
Ghemifchc  ©ubftanjen  oerhielten  Reh  Der« 
fehieben  unb  fiub  feitbem  mehrere,  ben 
gleichen  ©egenftanb  behaubelnbe  gorfcher 
vi  ähnlichen  9tefultaten  gelangt.  @S 
erregten  ftodjfaljlöfungen  bie  motorifchen 
3?erocn,  ohne  ben  feufibleu  nahe  ju 
treten,  währenb  Saugen  bie  entgegen- 
gefegte  SBirfung  äußerten. 

fragen  wir  nunmehr,  waS  für  feinere 
Unterfchiebe  in  ber  SSirfung  ber  ©aber 
beftehen,  fo  barf  als  Antwort  bienen, 
baß  junäcbft  bie  ©tärfc  unb  bic  Dauer 
ihrer  9tei$c  $u  berücfficf)tigen  ift.  ©0 
ftehen  bem  SRineralbabe  alle  ©ortcile 
beS  einfachen  SBafferbabeS  an  ber  ©eite, 
oermchrt  burch  bie  hautreijenben  ©e» 
ftaubteile.  Die  bereits  befprochene  Sigen* 
fchaft  ber  Stlfalien.  ein  ©orbriugen  unb 
längeres  haften  an  ber  #aut  $u  ermög* 
liehen,  mag  hier  nodjmalS  heroorgehoben 
werben. 

3ntenfität  unb  Dauer  beS  SRcijeS 
geben  gewöhnlich  £anb  in  ^>aub,  in« 
beffen  weifen  bic  chtmifchen  SWittcI 
mandjc  Unterfchiebe  auf,  bie  fich  ju« 
Weilen  fchon  in  ber  ©mpfinbung  äußern. 
Erinnern  wir  uns  als  bejüglidjeS  ©ci^ 
fpicl  beS  allgemein  befannten  ©inbrucfcS, 
ben  baS  fohleujäurchaltigc  ©ab  gegen* 
über  bem  Äodjfaljbabe  jur  ©eltung 
bringt.  SBährcnb  erftercS  lebhafte  9lcij« 
effefte  auSlöft,  bie  aber  nicht  anbauemb 
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finb,  entfaltet  letyterc«  ben  9ictj  nur 
langfam,  jeboch  atilialtenb. 

Die  eigenartige  SBirfung  ber  Oer* 
fd)iebenen  9ieijmittel  läßt  fid)  jwar  nod) 
nicht  jur  genaueren  Differenzierung  ber 
ÜHineralbäber  uerwerten,  weil  Wir  in 
ben  nteiften  berfelben  einer  Slnjahl  oon 
Stoffen  gegenüberfteben,  bie  fid)  flegen- 
feitig  ergänzen,  aber  auch  aufgeben 
fönuen  unb  fclbft,  wenn  eine  beftimmte 
2lrt  be«  Slei^e«  oorwaltet.  bie  baburd) 
bebingten  SBeränberungen  oorläufig  nicht 
gmügenb  geflärt  finb,  immerhin  aber 
ift  e«  wertooll  m  miffen,  baß  jene 
befteht. 

©«  wirb  baburd)  ba«  Serftänbni« 
ber  ©aber  im  Mgemeinen  näfjergerürft 
unb  bie  praftifd)e  CSrfafjrung ,  baß 
SJtineralbäber  fowobl  eine  SonberfteUung 
unter  ben  S3äbcrn  al«  untereinanber 
felbft  einzunehmen!  berechtigt  finb,  aud) 
theoretifd)  beglaubigt ,). 

Über  das  Vorkommen  und  die 
Produktion  von  Blei  auf  der  Erde 

oon  <S.  ©lömefe.  Da«  »fei  mürbe 
bereit«  üon  #gt)ptern,  ^nbern,  unb 
Hebräern  oerarbeitet,  in  größerem  2Ka§* 
ftabe  erft  öon  ben  ©riechen  (Caurium) 
unb  ben  SRömern.  5Son  lederen  nahmen 
bie  Deutfd)en  ben  ©leibergbau  an  Oer* 
fcrjiebenen  fünften  mieber  auf.  3u  ben 
reicfcften  Sleigegenben  ber  92eujeit  ge* 
^ört  ber  Diftrift  Sinare«  in  Spanien, 
iDeld^er  fd)on  oon  ben  s4$bönijiern,  ®ar* 
tfjagern  unb  Römern  bebaut  würbe. 
(Spanien  liefert  etwa  V4  ber  ©efamt* 
probuftion  ber  (Jrbe  im  ^apre  18S5 
365  000  t  SÖIeierj  mit  106  000  t  *lei. 
Portugal  ift  an  s-8Ifier$cn  ebcnfall«  reich, 
baut  aber  wenig  ab.  Die  ^Bereinigten 
Staaten  fielen  gegenwärtig  an  ber 
©pi|e  ber  probuftion  (ScabüiüY),  bie 
1885  IIS 500  t  «lei  betrug.  SKerifo 
unb  SBrafilicn  finb  belanglo«,  3luftralien 
ift  arm  an  ©leierten,  ©in  jicmlid) 
heroorragenber  Sleiprobucent  ift  ba« 
Deutfdje  5Reicf»  mit  ben  ©ebieten  oon 
SO^ecfjernid)  (iluottencrje),  oon  Stollberg 
am  $arje  (im  ßof)lenfalfc>,  2in«borf 
(bei  Düffelborf)  gangförmig  ebcnfall« 
im  fiofjlenfalfe,  Öbcrharz  unb  Ober- 
fchtefien    (Darnowifo    unb  Reuthen). 


*)  2.  2Rcb.»3tg. 


Dcutfdjlanb«  ®fciprobuftiou  betrug  im 
Saljre  1887:  99  401  t  93lei  Söeniger 
bebeutenb  ift  £fterreid)41ngam  (1 1 1 32  /), 
Wo  bei  SRaibl,  fSKtram  unb  in  $rain 
reichliche  ©leierte  abgebaut  werben.  Sin 
Wenig  höher  ift  biejenige  üon  Italien, 
wo  ju  $ertufo(a  bei  Spejia  große 
SDiengen  oerhüttet  werben.  3n  Schweben 
fpielen  befonber«  m  Sala  bie  filber* 
haltigen  ©leierte  eine  große  9toHe;  boct) 
wirb  im  ganzen  wenig  ©lei  gewonnen. 
3n  ©riedjenlanb  würben  jahrelang  alte 
Schlacfenhalben  auf  Sölei  unb  Silber 
oerarbeitet,  bann  hat  man  ben  Söcrq* 
bau  am  Caurion  Wieber  aufgenommen 
unb  gute  SRcfultate  erhielt.  Die  ^ro« 
buftion  ©riccfjenlanb«  an  SBtci  betrug 
^ule^t  iäbrlidj  nahe  10  000  /  93lei. 
ftranfreid)  befifct  wenig  eigene  SBleterje; 
bort  werben  foldie  au«  Sarbinien, 
Spanien  unb  SHgerien  oerhüttet.  ©roß- 
britannien  nimmt  unter  ben  ©leiprobu* 
jenten  ber  @rbe  ben  oierteu  9iang  ein, 
mit  einer  (Gewinnung  oon  etwa  50  000  t. 
ÜDfehr  at«  *L  hicroon  fällt  jeboch  auf 
importierte  (St^-  Seit  1862  ift  bie 
©cfamtprobuftion  an  5ölei  auf  ber  Grbe 
um  mehr  al«  ba«  Doppelte  geftiegen 
unb  hat  1882  ben  Betrag  Oon  runb 
430  000  t  erreicht'). 

DiJ  Frage,  welches  der  grösste 
Betrag  von  Arbeitsfähigkeit  ist, 
beu  ber  SWenfd)  mit  irgenbtoelchen  in 
Bewegung  oerfefcten  Staffen  gegenwärtig 
erreicht  hat,  ift  oon  allgemeinem  ^utereffe 
unb  wirb  häufig  aufgeworfen,  ohne 
auoerläffige  Beantwortung  ju  finben. 
fiegtere  läßt  fich  aber  in  aller  Strenge 
geben,  fobalb  bie  ©ewidjtc  unb  ©e* 
fdjwinbigfeiten  befannt  fmb.  3n  biefer 
©ejiehung  hat  Dr.  ®uftao  ^oljmütler 
in  ber  Zeitschrift  be«  herein«  beutfdjer 
Ingenieure  eine  JReihe  oon  ^Rechnungen 
oeröffentlicht,  au«  benen  für  ben  9ticb> 
fad)mann  hier  einige«  hervorgehoben 
werben  mag.  3unächft  fei  auf  bie  un» 
geheure  2lrbeit«fähigfeit  ber  ©efdjoffe, 
bie  hier  al«  3erftörung«fähigfcit  aufs 

tritt,  hiugewicfen.  ^m  3ahre  1886 
hat  ftrupp  bei  ben  Sd)ießüerfucf>en  ju 
Beppen  mit  feinem  40  rws©efchü&  oon 


l)  Gljcm.  ßcntratblatt  l^.K  S.  fiTS. 
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121    2o\\Z   Siofjrgewidjt   uiib   14  m  ?lrbett*fäl)igfeit,  tuelc^c  jur  3ertrüiu* 

i.'änge    bei   einer    ^uloerlabung    oon  meruug  ber  3)iaffen  aufgewanbt  unb 

354  kg  einem  OJefcfwffe  oon  1050  kg  aud)  in  SBärme  umgefe&t  wirb,  auf 

Wemidjt  bie  ©e[d)wiubigfeit  oon  579  m  5  500  000  aWeter*Jlilogramm  ober  5500 

gegeben,  toobei  faft  3000  91tmoföl)ären  SReter«Xon3.    ©ei  bem  3ufammenftofje 

$a«brurf    jur   SBirffamfeit   gelangten,  biefer  beiben  (Sifenbafutflüge  Wirb  alfo 

$ie  91rbeitS*  bejm.  3crftörungSfä!jigieit  nic^t  ein  drittel  ber  3crftörung$* 

biefc«  ©efdjoffcä  beregnet  fid)  nun  nad)  arbeit  geleitet,  weldje  jene*  oben  be* 

einfachen   medjanifdjen  ^rinjipien  auf  jeidjnctc  ©efd}0&  ausführt,  wobei  beffen 

18  000  0(10    9)?eter  *  K  ilogramm    ober  ÜBirffamfeit  nod)  auf  eine  weit  fleinerc 

18  000  atteter «Ion*.    2Ba3  biefe  «r*  Slädje  sufammengebrängt  ift.  „Wodj 

bcitiffäpigleit  bebeutet,  ergiebt  fidj  au«  größere  SBirlungen  geben  fdmellfaljrenbe 

fofgenbem:  ©ei  einer  weniger  loirffamen  s4$anäerfd)iffe.    ©ei   10  000  %om  ®c* 

s4$ulüerlabung,  bie  nur  552  m  anfangs*  midjt  unb  14  Änotcn  gafjrt  (b.  b.  7  m 

gefdnuinbigfeit  gab  (alfo  etwa  14  300  mt  in  ber  ©cfunbe)  Ijanbelt  eS  ftdj  um 

flrbeit*fäf)igfeit),  betrug  Die  ©efdjwinbig»  24  500   mt   ?lrbeit*fä^igfeit   ber  be* 

feit  in  8000  m  ©utfernung  nod)  immer  wegten  SMaffe.    ftntaftropfjcn,  wie  bie 

364  m  mit   faft  0300  mt  91rbeit$«  in  ber  Secfdjladjt  oon  Üiifa  ober  beim 

fäf)igfeit,  wa3  funreidjcnb  war,  einen  3ufammenfto&e  ber  Sdnffefiönig  SBilljelra 

fdjmiebceifernen   ^anjer  oon  47   cm1  unb  großer  tfurfürft  erfolgten,  finb  alfo 

Xirfe   glatt  burdjjufdjlagen.     sJJanjer«  leidjt  crflärlid).    $)a$  grö&te  ÄriegS* 

fd)iffe   bürfteu    alfo  ^ur  ©efämpfung  fd)iff  ift  augenblitf(id)  ber  im  ©au  be* 

berartig    armirter    ftüftenbefeftigungen  griffeue  $e  Umberto,    ©ei  13300  t 

nidjt   $u  oerwenben  fein.    Um  einen  foll  e8  burdj  flflafdnnen  oon  19  000 

richtigen  ©egriff  oon  biefer  3erftörung3»  ^ferbefräften  18  ttnoten  b  \).  9  m  in 

fä^igfeit  ju  gewinnen,  wollen  wir  fic  mit  ber  Sefunbe   ©efrfjwinbigfcit  erhalten, 

ber  3crftörungfitarbeit  beim  3ufammen«  loafl  nad)  Wbftellung  be«  Xampfe«  faft 

ftofj  zweier  (Sifcnbalmjüge  oergleidjen.  00  000  mt  Slrbeitäfäfjigtcit  giebL"  £afc 

Wetjmen  wir  an,  bafc  oon  lefctern  ber  bei  foldjer  „3erftörungsfäl)igfcir  oon 

eine  0000,  ber  anbere  4000  Gentner  ^anjerfdnffcu   ein    etwaige«  Siammen 

(Memidjt  befifot  unb  jener  fid)  mit  einer  bem  eigenen  Sdnff  ungefähr  cbeufo  Oer» 

Öefdjwinbigfeit  oon  10,  biefer  mit  einer  berblidj  werben  bürfte  öW  bem  (Segner, 

fotdjeu  oon  20  «i  in  ber  Sefunbe  fort*  ift  wo^l  faum  aweifelfjaft. 
bewegt,  fo  beredetet  fid)  bie  gefamte  | 


Titteratur. 


2)  ic  Sinne  unb  bat  geiftige  Seben 
b'er£iere  tnfibefonbere  ber  3nf  elten. 
3Jon  Sir  ^obn  Subbod.  Überfe|t  oon 
SÖ.  iWarf ball.  3Rit  IIS  Äbbilbungeu.  Ver- 
lag oon      *•  örodb«u3,  Seip$ig. 

tiefes  Söert  bilbet  einen  "öanb  ber  intern 
nationalen  roiffenfcbaftltdien  iMbliot^ef  unb 
iua()rlid)  :u.H  ben  unintcreffanleften.  cir  ,v\ob» 
Vnbbocf  ift  alö  Autorität  auf  bem  in  fHebe 
tebenben  «Mebiete  befannt  unb  bie  Unter- 
ua)unflen,  bie  er  in  obigem  Serfe  mitteilt, 
jeroäbren  ein  %an\  befonbereo  ^ntereffc  für 
eben  benfenöen  JRenffbcn  £ic  Übcrie^mg 
bura)  einen  l)Od)berüf)mten  beutfdjcn  ^ad>= 
mann  ift  oor^üglitb  unb  lieft  fia)  oöllig  rote 
ein  bcutfdieä  Crigiitalroerf. 


2)ie  3elle  baä  (Slement  ber  orga  = 
nifa^en  3B e It  Gearbeitet  oon  Dr.  *rn. 
»rafe.  »lit  75  flbbtlbunam.  Serlag  oon 
Öeorg  X^teme,  i-'cipjig. 

25er  Serfaffcr  ^at  ftd)  feit  Sohren  jur 
Aufgabe  gefteUt,  bie  Sebenätbätigfeit  ber 
Setten  III  erforfa)cn  unb  legt  in  biefem  3Öerfe 
einen  SCeil  feiner  Unterfudjungcn  in  einer 
mö^Ucbft  fl»a^  für  roeitere  Äreife  oerfta.iblia^en 
,^orm  oor  £r  befteb,t  auf  ber  fBiö)tigteit  unO 
^(ia)tigteit  ber  9Lnfd>auung,  bag  eine  ttrbett** 
teilung  fa)on  innerhalb  ber  Sellfubftanj  ftatt< 
finbet  unb  baß  bie  in  jeber  ^eüt  torbanbenen 
2a)icbten  beftimmte  g11"'4'0"^  befi^en,  roo  = 
für  mm  Zeil  fdjon  ber  ^lad)roei4  erbraä)t  ift. 
2>aö  söua)  ift  oon  b,öa)ftcm  Sntereffe. 
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©ine  malerifche  Weife  nad)  Den 
toten  Stflbten  ber  Suuberfee  oon 
§enrg  §aoarb.  äutorifterte  beutfdje  3lu§> 
gäbe.  Mit  10  CsQuftrationen.  „Sroeite  «ufl. 
»erlag  oon  §erm.  (Softe noble,  ^ena. 

Gin  eigenartiges  »udj,  roeldje«  eine 
eigenartige  Steife  Durch  einen  eigenartigen 
i'dnbftrid)  beidjreibt.  2Ber  fennt  bie  teten 
Stftbte  am  3uw*frffe  aud)  "ur  *>cm  Manien 
nad)?  ©er  bat  oon  Marfen,  Momufenbam, 
ftoorn  unb  ben  anberen  fdton  KAberti  oer* 
nommen?  Sicherlich  faum  ein  »ereinjelter  in 
Teutfdjlanb!  Jsennocb,  ift  es  ein  Ijödjft  inte* 
reffantes  Heben,  welche«  bort  fid)  abfpielt 
unb  gcrabe  burch  feine  (figenartigleit  grell 
abftidjt  ju  bem  haften  ber  (Megenroart,  bie 
au$  bem  «ollen  febafft.  Mit  wahrem  ©cnufe 
bat  Referent  bas  intereffante  »ud>  burd)-- 
gelefen  unb  !ann  es  nur  beftens  empfehlen. 

Seitfaben  ber  Mineral ogie  unb 
(Geologie  für  böhcre  fichranftalten  oon 
Dr.  »aul  SBoffiblo.  Mit  G9G  in  ben 
lert  gebrueften  SCbbilbungen  unb  einer  ftarte. 
»erlag  ber  Söcibmann'fcbcn  »uchhanblung, 
»erlin. 

Eicfes  »ueb,  foU*  als  Hilfsmittel  bienen 
ntd>t  nur  für  ben  erften  Unterricht  in  ber 
Mineralogie,  fonbern  aua)  für  bie  ftortfejjung 
besfelbcn  unb  für  Die  »Jiebcrauffrifdjung  ber 
mineralogifdjen  Äenntniffe  oermittels  ber 
djemifchen  Uebungen  foroobj  als  prioatcr  »e- 
fprednmg.  2)er  »erf.  burd)  feine  fonftigen 
£ef)rbüa)er  vorteilhaft  befannt,  fuftt  auf 
2S  jährige  2eb,rtb,ätigfcit  unb  oerbient  fein 
oorliegenbes  neuefte«  Sd)ulbud)  bie  2luf; 
merfamfeit  ber  betreffenben  ftad)lec)rer. 

Unter  beutfdjcr  flagge  quer  burd) 
«frila  oon  Söeft  na*  Oft.  »on  §erm. 
SB  ift  mann,  »ierte  Stuflage,  »erlag  oon 
Söaltcr  &  «polant,  »erlin  I8S9. 

£ie  neue  Auflage  biefe*  SBerfes  fommt 
gcrabe  jur  richtigen  Seit,  um  bem  ftreunbe 
ber  ilfrifaforfdjung  unD  oor  allem  benjenigen, 
welche  &crrn  Jßifemann  auf  feiner  neuen 
widrigen  Miffton  mit  Jntereffe  unb  SegenS= 
n>ünfd)e  begleiten,  jur  angenehmen  unb  be= 
lehrenben  ieftüre  ju  bienen.  3,u  ber  2bat 
ift  bas  »krf,  mit  wenige,  geeignet  ju  be- 
lebren  unD  ju  unterhalten.  ii?ir  wünfd)cn 
if>m  einen  möglichst  großen  JJeferfreis. 

(Bener  alfarte  oon  Xuftralien  unb 
berSübfee  »carbeitet  unb  gezeichnet  oon 
ft.  fcanbtfe.  5Had)  ben  neueften  Materialien 
ergänjt  im  fartograpbifeben  ^nftitut  ber 
»erlagäfjanblung.  15.  Auflage,  »erlag  oon 
Sari  tflcmming,  ®logau. 

$ie  im  Mafcftab  oon  1:20  000000  ent* 
roorfene  Weneralfarte  fommt  gerabe  jur 
richtigen  .;.-.t  unb  jeiebnet  fid)  burd)  Kr,.'.i 
haltigteit  unb  Sd)firfc  De:,  ctidjö  aus.  25ie 
Ulebenfarten :  £ie  Samoainfeln,  9leu-Öuinea 
unb  jahlreid)e  fleine  ^nfeln  umfaffenb,  finb 
eine  Oberaus  banfbare  ^ugabe. 


£anbbutf)  ber  (8 eroebe le h*e  bes 
Mcnfd)en  oon  «.  Äoellifer.  Sechfte 
umgearbeitete  Sluflagc.  Mit  329  jum  2eil 
farbigen  Figuren  in  §oljfdjnitt  unb  3^fo* 
graphie.  L  »anb.  »erlag  oon  SBilt). 
(Sngelmann,  ficipjig  lsb9. 

Xer  oorliegenbe  1.  »anb  bes  lange  oer» 
griffenen  SüerfeS  umfaftt  bie  allgemeine  0)e« 
mebelehre  unb  bie  3nfteme  ber  ftaut,  Atnochen 
unb  Musfein.  Seit  ber  5.  Auflage  finb 
22  ^ahre  oerfloffen  unb  fo  ift  benn  bie  neue 
Ausgabe  eigentlid)  ju  einem  gan\  neuen 
»Jerfc  genjorben,  roie  aua)  fchon  bie  Trennung 
in  jroei  »änbe  anbeutet.  $er  »erfaffer  hat 
allem  leiten  gebührenb  5lea)nung  getragen, 
boa)  roie  er  felbft  bejeichnenb  fagt:  „mit 
einem  gcroüien  ,vefthalten  am  9llten  gepaart" 
unb  baS  fdieint  aud)  uns  ber  rtdjftige  Stanb^ 
punft  ju  fein.  Jim  übrigen  ift  ei  h0Q)  er: 
freulich,  bafe  bas  fo  lange  unb  oon  oielen 
öcnnifete  JÖerf  enblid)  roteber  unb  sroar  in 
oerjüngter  Qkflalt  auf  bem  »üchermarfte  cr= 
fdiienen  ift;  an  Jreunbcn  roirb  eS  ihm  roahrlich 
nid)t  fehlen. 

2>ie  »apageien     »on      i 1 1 i a m 

Marfhall.  Mit  einer  Marte.  Veipjig,  »er* 
lag  oon  :Widjarb  ^reefe. 

Siefe  Schrift  bilbet  ba«  erfte  ^>eft  ber 
|  00m  »erfaffer  heraud3ugebcnben„3oologi(chen 
i  »orträge",  bie  in  jioanglofen  £teften  erfd)cinen 
foüen  2)iefelbcn  finb  nicht  lebiglid)  für  ben 
|  gadjmann  beftimmt,  fonbern  haben  oielinehr 
1  bie  jahlreidjen  Liebhaber  unb  Sammler  im 
[  £ie  Tante  Unna  in  bem  oorliegenben 

§eite  ift  anregenb  unb  boa)  ftreng  ben  %ov 
berungen  ber'  9jßmenfcbaft  cntfprecbenb ;  es 
gewährt  einen  wirtlichen  Öenufe  biefe  Sajrift 
burd)}ulefen. 

Sfi3jen  unb  .Uulturbilber  au« 
Statten  Don  3Bolb«mor  Äabcn.  2.ÄufL 
»erlag  oon  £>erm.  (Softe noble,  ijena. 

Mit  änft  unb  Üiebe  hat  ber  »erf.  biefcs 
»ud)  ausgearbeitet,  nadjbem  er  auS  fdjroerer 
itranfheit  genefen  jur  freunblicheu  Cicroohn-- 
heit  beS  ü&irfenS  jurüdfehrte.   üin  fd)öner 
I  unb  blauer  Gimmel  lad)t  bem  Üefer  aus 
I  biefen  ödjilberungen  entgegen  unb  gern  be» 
|  gleitet  ber  i.'efer  in  trüben  ©tunbeu  ben 
'  »erf.   burch   baS  i?anb  ber  (Sitronen  unb 
Drangen.   Möge  baä  fchöue  »ud;  bei  feinem 
weiten  «uSjug'e  roieberum  jahlreiche  ^reunbe 
finben ! 

lafdjenflora  beS  «lpen»2Banberers. 
kolorierte  Slbbilbungcn  oon  115  oerbmteteu 
^llpeupflanjeu  oon  fiubro.  Schröter,  »erlag 

oon  Mencr  &  ileHcr,  ^üridf. 

XiefeS  fleine  hübfdje  »uch  foü  ein  »c» 
i  gleiter  beS  Liebhabers  ber  »flanu'nroelt  in 
1  ben  2l(pen  fein.    (5s  belehrt  über  bie  tarnen 
ber  hauptfdd)lichften  Sllpenpflanjen  nicht  burd) 
Softem  unb  »efchreibung.  fonbern  burch  W« 
bilbuna  unb  biefe  Jlbb.lbungen  ftnb  für  Den 
beabficht igten  .'»toeef  gan\  djaraftcriftifd;  unb 
j  paffenb,  ja  teilroeife  gerabeju  prrtchtig.  XaS 
I  »ua)  tP  Durchaus  empfehlcnsroert ! 
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«f>otograpf)tfd)e  Mitteilungen 

für  ftadnnänner  unb  Sicbbabcr.  3eitfa)rift 

beS   Vereins  jut   ftörberung   ber  Vboto-- 

grapt)ie  jc.   herausgegeben  oon  Vrof.  Dr. 

§.  30.  Vogel.    25.  .Jahrgang  lSSs  — 89. 

Vcrlin  1888/89,  Robert  Cppenhetm. 

Unter  ben  jaf)(ret(^en  photographtfcljen 
3citfcbriften  nimmt  bic  obige  noch  immer 
eine  ber  erften  Stelle  ein.  3f>r  berühmter 
Äebaftcur,  eine  ber  größten  Autoritäten 
feinet  JacheS.  ift  mit  Erfolg  bcmüt)t,  fein 
altbetannteS  Vlatt  bureb  !Hcicbhaltigfeit  unb 
praftifdje  Vcrroenbbarfett  ber  Mitteilungen 
bie  eS  bringt,  auf  ber  höh;  bie  eS  feit  jef>er 
befafj,  ju  erhalten. 

Materialif  ierte  (Srfdjeinungen; 
oon  Vracfett.  Au3  bem  ©nglifdjen  über- 
fe&t  oon  V.  ftoorSboom  unb  Ä.  bu  Vrel. 
«lün^en  1889    %  DIbenburg. 

2ias  obige  Sud)  behanbclt  Vorgänge,  bie 
in  fo  fjof^em  örabe  ben  geroöhnltd)cn  9t> 
tahrungen  auf  naturroiffenfajaftlichcm  Voben 
roiberforechen,  bofe  bie  ftörfften  Zweifel  an 
ber  ©ebtheit  ber  Verid/te  begrünbet  finb. 
bem  mir  bieS  nad)brücflid)ft  betonen,  barf 
anberfeit-i  nicht  oerfd)roiegen  werben,  ba&  bic 
behaupteten  gepeimniSoollen  ßrfebetnungen 
nun  fchon  fo  b^dufig,  unb  an  ben  oerfebiebenften 
Crten,  babei  oft  genug  oor  oöllig  glaub- 
mürbigen  Veobacbtern  eingetreten  finb,  bafs 
hieraus  ftarte  Argumente  refuttieren  ju 
fünften  ber  Annahme,  eS  liege  ben  Verichteu 
irgenb  etroas  IbatfäcblicbeS  muflia)  jugrunöe. 
2)te  oielfad)  beliebte  Manier  biefe  ganje  ulaffe 
oon  Phänomenen  lebiglid)  für  Vrobufte  ber 
Ginbilbuna  ;u  erflären,  ift  oblieg  unjuläfftg 
unb  oerftöfst  burdjauS  gegen  ben  ©eift  ber 
wahren  Viiffenfd)aft ;  oielmehr  ift  eS  Auf« 
gäbe  ber  gorfchung,  unterfueben,  roaS  unb 
roie  oiel  an  ben  behaupteten  &rfa)cinungen 
roirflieb  ift.  tiefer  Aufgabe  roirb  ftcb  aua) 
bie  SBiffenfcbaft  niebt  länger  mehr  entziehen 
fönnen,  roenn  nicht  ihr  Anfeheu  auf  baS 
empfinblicbfte  Sd)aoen  leiben  foll.  ftreilid) 
gehört  heute  nod)  ein  großer  Mut  baju, 
um,  roie  bieS  hcrr  Dr.  bu  ^Jrcl  thut. 
für  'Dinge  einjutreten,  bie  bem  gewöhn» 
licfjcn  3ettuni,Sreporter  albern  erfebeinen; 
aQein  man  barf  nicht  oergeffen,  baf»  aud) 
GopernicnS,  alo  er  baS  roabre  töeltfpftem 
oerfünbigte,  oom  Voffenreifser  oerfpottet 
rourbe.  bafj  oor  lüO  fahren  baS  herabfallen 
oon  Meleorftcinen  oon  ber  Varifer  flrabemie 
alS  unmöglich  erflärt  rourbe,  bafs  W.iloam 
al§  „lanjmeifter  ber  ^röidje"  oerlacht  rourbe, 
bafj  man  Voudjer  be  Gerthe«  oerfdjrie,  roeil  er 
baS  3urücfreid)en  beS  Menfcbcu  in  bie  SiluBiafr 
jeit  nad)roeifen  311  fönnen  behauptete,  baß  enb- 
lid)  oiele  wichtige  wiffenfcbaftlicbc  lintbedungen 
anfangs  oerfdjrieen  rourben.  Sic  behaupten 
jefct  noa)  feineSwegS,  bafc  bie  rounberbaren  oon 
Vradett  berichteten  Xbatfacben  roabr  [ino, 


fonbem  nur,  bafs  baS  ganje  ©ebiet  bem  fte 
angehören  foüen.  ftrengen  roiffenfd)aftlid)en 
Unterfud)ungen  unterroorfen  roerben  mufs  unb 
Sliemanb  roirb  biefe  92otroenbigfeit  in  Abrebe 
ftellen  bQrfen,  ber  werfe,  baß  einer  ber  größten 
(?EPerimentalphpfifer  ber  ©egenroart,  Croofe« 
in  £onbon,  für  bie  9iealttät  ähnlid)er  ®rfd)ein< 
ungen  eingetreten  ift  unb  gleiches  oon  anbern 
heroorragenben  Jvorfd)ern  gilt,  gür  und 
hanbelt  eä  ftd)  bei  allen  6rfd)einungen  biefer 
Art  nur  um  rein  naturroiffenfa)aftlicbe  ^iro» 
blcme,  beren  Inangriffnahme  und  roeit  roia>» 
ttger  bünft  als  bie  Grforfchung  ber  barbarifa>en 
|  Sitten  unb  lächerlichen  ©ebräudje  untultü 
1  oierter  SolfSftämme,  oon  benen  gegenwärtig 
fo  oiel  Aufhebens  gemacht  roirb. 

Anleitung  jur  beutfd)en  SanbeS» 
unb  5ß  0  If  Sf  orfchung.  Gearbeitet  oon 
A.  ^end,  «.  »eder,  TO.  Cfa)enhagen 
u.  m.  A.  herausgegeben  oon  Alf  reb  Äird)* 
hoff.  Mit  einer  Karte  unb  5t>  AbbUbunjcn 
im  lest.  Serlag  oon  5.  (Sngelhorn 
Stuttgart. 

XiefeS  föerf  gehört  in  ben  Ärei*  ber« 
jenigen  Unternehmungen,  bureb  welche  bie 
oom  beutfd)en  ©eograpbentage  eingefe^te 
Äommiffion  für  roiffenfa)aftliche  SanbeSfunbe 
oon  Xeutfchlanb  bic  ^orfa>ung  über  beutfcbeS 
2anb  unb  Holt  oon  neuem  anjuregen,  fxe 
1  nach  Maßgabe  beS  ber^eitigen  StanbeS  bec 
3Biffcnfd)aft  fqftematifd)  }u  gcftalten,  ihr  neue 
Mitarbeiter  «u  erroerben  fud)t.  (SS  gibt  ein 
ber  ßigenart  £eutfd)lanb$  entfpred)enb,  febr 
forgfältig  ausgearbeitete  Üarfteüung  aUcS 
beffeu,  roorauf  ein  (tarfeber  über  £anb  unb 
i'cutc  ju  achten  fyat,  um  brauchbare  £aten 
Äufammenjubringen  @cmäg  ber  ftorm  ber 
2)arftellung  ift  baS  SHerf  für  jebem  oon 
hohem  3ntereffe,  bem  bie  neue  Dichtung  ber 
geograpt)ifd)en  ^orfd)ung  am  her)en  l'tflt 
unb  roir  roünfd)en  ihm  recht  grofee  Verbreitung. 
2)ie  Auöftattung  ift  recht  irium  unb  hanblid). 
S.  6":t  finbet  ftd)  für  bie  Cbcr  angegeben, 
bie  i'änge  944  unb  765  Am,  erftere  W 
aber  jebenfaUS  irrig  unb  roohl  nur  ein  3)rud* 
fehler. 

$er^(ufp6d)iff3bau  unb  feine  AuS» 
füljrung  in  ßifen,  JqoIj  unb  Äompofitmaterial. 
©in  Jüegrocifcr  für  Schiffsbauer,  Ingenieure. 
Steebereien  unb  Sd)ipbauunternehmer  oon 
Iheob.  Älepfch.  Mit  9  Jyoliotafeln.  Verlag 
oon  33.  J.  Voigt,  Stfeimar  1889. 

25er  Vcrfaffer  einer  unferer  beroor- 
ragenbften  Fachleute  auf  feinem  Oebiete, 
iiiebt  hier  bie  (irgebniffe  feiner  langjährigen 
Erfahrungen  in  einer  möglid)ft  äugende  in 
oerftänblid)en  ^orm.  Xa  Uber  ben  Wegen^ 
ftanb  nur  roenig  ^itteratur  oorhanben  ift,  fo 
oerbient  bie  obige  Arbeit  um  fo  grö&ere 
Veachtung. 


Vftouj.-,fbtt:  Dr.  $rrmann  3.  »Inn  in  Röln.  —  Irud  von  CHat  £riner  in  Snpjig. 
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Der  damp1). 

Sott  Dr.  Valbert  Set*  in  5Bueno§  SlireS. 

ie  testen  Läuferreihen  waren  längft  hinter  mir  geblieben;  erft  jeigten 
fief)  nod)  ttereinjelte  ©efyöfte  unb  umzäunte  ©arten,  bann  nur  nod) 
eingefriebigte  SSkibepläfce,  auf  benen  ba§  ^errltdjfte  SBiet),  wie  e£ 
nur  Argentinien  tjeroorbringen  fann,  grafte,  unb  bann  behüte  fidj  enbloS  uor 
mir  ber  Samp  in  unabsehbarer  SBeite;  ein  flad)e3,  oon  Sümpfen  unb  fleineu 
93äd)en  burd)$ogene3  ©efilbe.  SSeuig  uiebrigeS  SufcrjWerf,  nur  ein  Heiner, 
gänfefufcartiger  Strauch,  eine  Xiftcl,  geben  bem  §Iuge  nod)  einen  SlnfjaltSpunft. 

£ie  fübamerifanifd)en  $ampa§  haben  ein  burdjauS  eigentümliche*  ©e* 
präge.  Sie  laffen  [ich  mit  ben  Steppen  be§  OftenS  oergleicrjeu,  bieten  aber 
Sefonberrjeiten  genug,  bie  fie  oou  jenen  unterfdjeiben.  £er  Untergrunb  ift 
fein  förniger  Sanb,  auf  bem  fid)  büfdjelmeifc  ein  ftarreä,  fc^netbenbe«  ®ra* 
ergebt,  wie  bort;  auch  entbehren  fie  ber  (Sintönigfeit  ber  afiatifdjen  Gbenen, 
bie  auf  Sagcreifen  hinaus  oft  ein  böllig  gleidjartigcS  $(nfe^en  gewähren 
£er  Gamp  an  ben  Ufern  beä  9?io  be  la  Sßlata  ähnelt  ftredenweife  einer  ab- 
gegraften  Scibe,  etwa  oom  Hnfchen  unferer  ©jeraierpläfce;  zuweilen  wed)feln 
mit  fd)ilfartigen  föiebgräfern  bewachfene  Rächen  ab  mit  SDiftriften,  bie  f^rc* 
licfjeS,  üppiges  guttergraS  hervorbringen .  unb  bie  in  fommerlid)em  Sölüten* 
fehmuet  (im  Januar)  in  mehr  als  einer  £>infid)t  an  unfere  heimatlichen  liefen 
erinnern.  Xer  93oben  ift  eine  h»uiuSartige  Srbe,  ein  fch wörtlicher,  feud)ter 
©runb,  ähnlich  bem,  ben  wir  in  ben  ©artenbeeten  hoben2).  ÄuÄ  biefem 
treiben  neben  ^atbtropifd)enr  frembartigeu  ©ewädjfen  auch  mandjerlei  Sölumen 
hercor,  bie  unfere  Sehnfucht  nad)  ben  h^imifchen  Triften  burch  itjten  Slnblicf 
mächtig  wadjrufen.  2ängS  ben  Keinen  SRiefelwäffcrn  fpriefjen  Kolben,  bie 
auf  wenige  Schritte  (Entfernung  öon  unferer  53ärcnflau  nicht  $u  unteifcheiben 
finb;  Xifteln,  ein  Hein  wenig  bitfföpfiger,  fonft  wie  bie  unferen,  ftreucn  ihre 
fliegenben  Sterndjen  in  bie  Üuft,  nach  benen  oerfdjiebene  Eiftclfaltcr  fpiclenb 
hajehen.  ©in  fleiner,  mit  fabenförmigen  blättern  geaterter  Straud)  f bunte 
lanbfdjaftlich  unfer  Spargelbäumchen  oertreten,  unb  eine  gelbe  uiebrige  ftom* 
pofite  erfefct  unfern  fiowen^ahn  $ört  man  burd)  biefe  anheimelnbcn  Okfilbe 
noch  baS  altgewohnte  SJrüllen  ber  SRinber  unb  baS  länblidje  Üttetfcrn  ber 
Riegen  t>on  ber  entfernten  Sftanjia  herüber,  bann  mag  man  fdjier  oergeffen, 

')  £a3  tcrbeutfcf)tc  ©ort  „Campo"  glcuf)  „pfretoö  ftdb". 

*)  SanbfWdjcn  ftnben  ftd),  rote  in  jebem  Weltteil,  ouc^  fticr;  nad)  bem  JSeften  ju 
gewinnen  fie  fogar  jeitroeife  baS  »nfe^cn  oon  Stiften,  bod)  finb  fie  feiten  oon  größerer 
ÄuSbefinung. 
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bafj  man  Rimberte  oon  Weilen  n>eit  entfernt  t>on  ber  teuren  ^eimat,  bafj 
man  unter  bem  ©ternbilbe  beS  SrcujeS  unb  unter  9J?enid)en  weilt,  fremb  an 
©itten  unb  ©praehe,  fremb  aud)  an  ®enfungSart  unb  ©efüf)l. 

$a,  wo  fid)  in  nid)t  aHjugrofeer  Entfernung  Slnfiebelungen  ober  gar 
©tobte  befinben,  ift  ber  $lan  öielfad)  oon  breiten  SBegen  burd)$ogen;  aber 
bie  gafjrgeleife  finb  meift  tief  eingeschnitten  unb  oft  mit  SBaffer  gefußt. 
3n  biefem  fjaufen  ja^Hofe  Unten,  bie  aber  juweilen  mit  prad)tooflen  3eid)nungen 
auf  bem  3tütfen  gegiert  finb,  mit  farbigen  Mcfcen  ober  Albern,  wie  bie  £ecfe 
einer  ©djulfibel.  2Rand)e  werben  weit  über  fauftgrofj  unb  bewegen  fid)  be= 
fonberS  beS  SlbenbS  in  plumpen  (Sprüngen  umher.  3h*e  ©timme  ift  ein 
flangooUeS  Riepen,  nod)  metaflifd)er  als  bei  unferm  Sombinator,  faft  bem 
Xönen  einer  fernen  ©lode  vergleichbar. 

Sluf  einem  biefer  SBege  fommt  uns  ein  gufjrmerf  entgegen.  $uS  einiger 
Entfernung  gefef>en,  fd)e:nt  eS  garnid)t  oom  ^lafoe  $u  fommen;  einer  ©djnetfe 
gleich  fd)leid)t  eS  über  bie  Ebene.  Ed  ift  ein  edjter  Eampwagcn.  2Rit  einer 
$5etfe  überfpannt,  ein  üieretfiger  Äaften,  auf  jwei  riefigen  labern  ruhenb, 
wirb  e$  oon  fed)S  mächtigen  ©tieren  gejogen.  Äuf  bem  $)oppeljod)  beS 
legten  *ßaareS  fifot  ber  braune  ftüfprer,  ben  SDfantel  umgefd)lagen,  unb  treibt 
burd)  eine  mit  ftarfer  ©pifce  oerfehene  ©tange  bie  wuchtigen  Xiere  an.  ©o 
bewegt  fid)  baS  $uhrwcrf  ungelenf  unb  fdjwerfäHig  bie  ©trafee  entlang, 
oerfolgt  oon  bidjten  ©d)wärmen  läftiger  Sremfcn.  Slber  wie  langfam  eS 
aud)  fried)t,  eS  mad)t  bod)  feineu  SBeg;  nod)  ift  eS  am  ^orijonte  als  fd)warjer 
Sßunft  $u  fefjen  —  jefct  ift  eS  oerfdjwunben  unb  mir  finb  allein,  noeit  entfernt 
oon  ber  nädjften  Slnfiebelung;  fein  fiaut  met)r,  ber  und  baran  mahnt,  bafj 
eS  ^ier  2JJenfd)en  giebt  ober  gegeben  §at  Söie  auf  hohem  ÜJceer  ift  ber 
ftoinpaft  unfer  SBegmeifer,  unb  ihn  ftets  $u  SRate  aiefjenb,  laffen  mir  und 
burd)  bie  ©ümpfe  unb  bie  Heinen,  mit  $ec?elfd)nec?en  angefüllten  ffiaffer, 
bie  jeben  Slugenblicf  unfern  SJcarfd)  hemmen,  nid)t  aus  ber  9tid)tung  bringen. 

j£)er  Eamp  ift  reid)  an  Sögeln.  3n  jebem  93ufd),  auf  jeber  SBobenmelle 
jirpt  unb  trillert  eS;  2erd)en,  SBadjteln  unb  elfterartige  Sögel  mit  oft  pradjt* 
oollem  ©efieber,  gel)en  oor  unferen  ftüfjen  auf.  3n  ben  2Bagenfurd)en  treibt 
ein  gelbgraue*  Sögcltfjen  fein  munteres  Söefen:  mären  mir  $u  §aufe,  fo 
mürben  mir  barauf  f Comoren ,  unfere  ©olbammer  oor  uns  $u  hoben.  Einen 
fianbSmann  oermiffen  mir  gern:  eS  ift  ber  JRabe,  ber  „Sintenfletfen  in  ber 
SRatur",  ber  unheimliche,  frädjäcnbc  ©cfetle,  ber  unS  fo  mand)en  fd)önen 
Söiefengrunb  unferer  $eimat  oerleibet  3>er  Proletarier  jener  ©egenb  ift  eine 
bebeutenb  elegantere  Erfd)einung:  mit  präd)tig  langem,  elfterartigem  ©d)meif 
unb  aufrid)tbarem  Stopfbufd)  fchwebt  ein  fd)ön  braun  gezeichneter  Sögel  bort 
oon  einer  23ufd)frone  jur  anberen. 

Son  Snfeftcn  finb  eS  hQUPtiöd)lid)  bie  ©crabeflügler,  bie  ben  Eamp 
beleben.  ßafjllofe  SibeHen,  bie  fid)  im  ©umpfmaffer  entroideln,  laffen  ihre 
fjlügel  im  ©onnenjd)ein  ergli^ern.  ^a,  mo  ju  ©eiten  beS  SBegeS  fid)  ©e= 
büfd)e  reihen,  horcn  zw  ununterbrod)eneS  9?aufd)en  oor  unfern  5üfeen» 
oerurfad)t  burd)  baS  Slufflattern  oon  Cbonatcn.  3m  QJrafe  girpen  bie  £>eu* 
fd)reden  unb  ^cimd)en  Rimberte  baoon  hüpfen  bei  jebem  ©d)ritt  baoon, 
größtenteils  Ijcrrlid)  blau  ober  rot  gefärbte  §interflügel  entfaltenb.  Son 
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Ääfern  finb  eS  befonberS  ©carabaeiben ,  welche  bort  ifjrer  unäftt)etifd)en 
^k^rung  nachgeben,  an  Gröge  unb  Plumpheit  ben  unseren  ähnlich,  aber  oft 
mit  Römern  unb  fogar  äRetallfarben  gegiert  ^extroeife  begegnen  uns  3U9C 
üon  ÜRtUiarben  üon  Schmetterlingen,  bie  in  rafd)eftem  gluge  gum  Horben 
ftreben:  eS  ift  eine  über  gang  «merifa  uerbreitete  Wmnphaliben*$lrt  »).  Slud} 
unfere  §eufalter,  ^erlmutterfalter  unb  anbere  finben  bort  Vertreter  in  äfjn* 
liefen  Birten. 

SBir  müffen  uns  fdjon  gum  GraS  ^ernieberbeugen  unb  bie  $alme  genauer 
unterfud)en,  Wenn  wir  bie  9teid)ljaltigfeit  beS  $ierlebenS  im  (£amp  richtig 
fd)äfoen  wollen.  3n  jebem  GraSbüfcfjel  wohnen  #unberte  «einer  Sicaben, 
faum  met)r  als  liniengrofeer.  grünlicher  £iercf)en,  bie  in  unermüblict)er  Seb» 
haftigfeit  burc^einanber  ^üpfen  unb  «fliegen,  gum  Glücf  ^armlos  unb  offne 
ben  äWenfd)en  gu  plagen.  9J2öd)ten  bodj  bie  SKnriaben  oon  ©ted)müden,  bie 
fid?  gegen  Mbenb  au«  ben  (Sampmaffern  ergeben,  fich  in  gleich  unfd|ulbiger 
SBeife  oergnügen! 

811'  biefeS  Snfeftenleben  entfaltet  ficf>  gu  tooHfter  X^ätigfeit  im  ©ommer, 
wenn  bie  ©onne  ^eU  im  3Rtttag  —  b.  t)-  im  Horben  —  ftetjt.  $lber  gu* 
roeilen  erhält  fic  gang  plöfclid)  ein  bößtg  oeränberteS  StuSfetjen.  3hr  «Schein 
wirb  rot  unb  trübe,  ot)ne  bajj  ftct>  SBolfen  am  §immel  geigen.  2)ie  gat)l« 
lofen  fiibellen,  welche  bie  ßuft  nach  allen  Dichtungen  burd)irrten,  oerfchwinben 
plöfclid)  unb  bie  Stmofphäre  wirb  bleiern  unb  brücfenb,  wie  oor  einem  Ge- 
witter, «ber  eS  ift  nicht  nur  ein  Gewitter,  beffen  «uSbruch  brot)t:  ber 
$ampero  fommt,  ber  ©teppenfturm,  ber  mit  ungehinberter  Sßudjt  über  bie 
ebene  raft.  ©in  eigentümliches  Xofen,  baS  aus  feiner  beftimmten  9tid)tung 
gu  tönen  fdjeint,  unb  baS  auf  $en,  ber  eS  gum  erften  SWale  hört,  einen  be» 
ängftigenben  (Sinbrucf  macht,  get)t  burd)  bie  2uft,  bie  inbeS  noch  otjne  merftid)e 
(Srregung  in  fchwüler  $i|je  flimmert.  3)ie  ©djiffe,  bie  jefct  auf  bem  ©über* 
ftrom  oor  Änfer  liegen,  mögen  gufetjen,  bafc  fie  feft  am  Grunbe  unb  i^re 
Letten  ftarf  genug  finb;  eS  ift  nicht  gar  gu  feiten,  bafj  gatjrgeuge  bom  SBinbe 
loSgeriffen,  frei  auf  ber  SHfyebe  treiben,  bie  bann  gewaltigen  ©djaben  anrichten, 
jebcnfaUS  in  flachem  SBaffer  leicht  felbft  gu  Grunbe  gehen  fönnen. 

gür  ben  einfamen  SBanberer  im  Samp  hat  ber  ^ampero  feine  Gefat)r. 
(Jr  tjat  nid)t  bie  Äraft  eine«  SBirbelfturmeS,  wie  er  in  ben  äquatorialen 
©egenben  fo  oft  gange  ©treefen  berwüftet;  er  führt  feine  berfcb,üttenben  ©anb* 
maffen  mit  fid),  feine  Opfer  gu  begraben.  ©dtjUmmer  noch  ift  er  auf  bem 
SKeere,  baS  er  gu  mächtigem  ©eegange  aufpeitfeht  SBerberbenbringenb  wirb 
er  haupifächltch  für  f leine  Xiere;  er  erfafet  alle  Sögel  unb  Snfetten,  bie  fich 
in  bie  freie  ßuft  wagen,  mit  unmiberftehlicher  Gewalt  unb  führt  fie  in 
wolfenartigen  ©chwärmen  mit  fich  fort.  3n  ben  argentmifchen  ©tobten  fieht 
man  guweilen  nach  einem  foldjen  ^ampero  bie  ©tragen  fchwarg  überfäet  mit 
SDcyriaben  oon  Snfeften,  bie  ber  ©türm  au«  ben  SßampaS  entführt  unb  ^icc 
abgefegt  t)at. 

^5er  ^ßampero  (>alt  oft  nur  wenig  ©tunben  an.  3efet  fd)on,  wo  wir 
ben  SRüdweg  oon  unferer  (Sjfurfion  antreten,  fengt  bie  ©onne  wieber  mit 


')  Junonia  Lavinia. 
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ihren  gtühcnben  Sommerftrahlen  ben  ©oben.  (Sin  ^ier  unb  ba  oorüber* 
fprengenber  ©audw  oerrät  uns  halb,  bafj  tuir  un«  mieber  menjd)lichcn 
Söobnungen  nähern.  (5r  reitet  nidjt  fdjulgeredjt;  überhaupt  nad)  feiner  be* 
ftimmten  äRetljobe,  aber  er  mödjte  es  an  ©efchwinbigfeit  unb  ©ewanbtheit 
uiandjem  englifdjen  SportSman  juoorthun.  (£r  betrachtet  ben  ftaturforfcher 
mit  oermunberten  Sölicfcn,  unb  wa«  er  fid)  babei  benft,  ift  nic^t  fchwer  ju 
erraten:  28a«  ttjut  biefer  eint'aine  9Nenfch  f)ier  brausen?  (Sin  Xropentjut 
unb  ljof)e  Stiefel,  wetd)?  eine  rounberlidje  Zxafyt?  Dabei  ju  ftufe!  £u  gufe 
in  einem  fianbe,  wo  3eber  reitet,  ber  nur  um  $unbcrt  Schritte  ben  )öereid> 
ber  Slnfiebelungen  überfdjrcitet! 

Snbeffen  ift  jefct  nitt)t  ^eit  ju  unnüfccm  ^^ilojop^ieren;  ber  2öeg  mufj 
rüftig  oerfolgt  werben,  wenn  noch  am  Slbenb  bie  Stabt  erreicht  fein  fott. 

Die  Sonne  oerfanf  bereits  am  $orijonte,  als  bie  erften  ©ebäube  oon 
Palermo  oor  mir  auftauchten,  oon  wo  mieg  bie  (Sifenbahn  fd)nell  nad)  SBuenoS 
Stire«  brachte;  unb  bei  bem  ©erjagen,  ba«  id)  empfanb,  al«  mid)  nad)  tagelanger 
?Ibgefd)iebent)cit  wieber  ba«  lebenbe  ©ewoge  ber  Stabt  umgab,  befeftigte  fid) 
bie  Überzeugung,  bafj  ber  9)ienfcf)  für  eine  foldje  (Sinfamfeit,  wie  fie  im  Gamp 
eriftiert,  nid)t  gefdmffen  fei. 


f)ypnotifd?e  Stubien. 

aum  ift  ein  Decenninm  feit  bem  Stuftreten  #nnfen'«  unb  ben  wahr- 
haft finbifdjen  Stnfeinbungen  beren  biefer  9)cann  oon  Seiten  jatjt* 
reicher  Saien  unb  Dieler  fogenannten  gadjleute,  befonber«  jüngerer 
Strjte,  auSgefefct  mar,  üerfloffen,  unb  fegon  ift  bie  3af)l  ber  topnottföen 
(Srperimente  unb  ftorfefumgen  fiegion  getoorben.  2Ba«  noch  oor  wenig  Sohren 
als  Schwinbel  unb  betrug  oon  Äur^fidjtigen  ober  mangelhaft  Unterrichteten 
oerfdjrieen  mürbe,  f)at  fid)  nunmehr  al«  ein  ebenfo  intereffaute«  al«  wichtiges" 
ftorfcgungSobjeft  erwiefen,  als  ein  ©ebiet  auf  bem  aber  trofc  ädern  bis  jefct 
©eleifteten  noch  ba«  9Jceifte  bunfel,  ja  oöflig  oerborgen  geblieben  ift.  SSon 
mancher  Seite  ift  gewünfdjt  worben,  bafj  f)typnotif$e  (Srperimente  als  öffent* 
liehe  SBorfteHuugen  unterfagt  werben  fodten  unb  man  !ann  bem  nur  bei- 
ftimmen;  allein,  wenn  (Sin^elne  oerlangcn,  bafc  nur  Sir^te  fmpnotifche  üerfudje 
aufteilen  bürfen  ober  foflen,  fo  beruht  bie«  bod)  auf  einer  fo  gewaltigen 
Unfenntni«,  bafj  barüber  faum  ernftlich  JU  bi«futieren  wäre.  Sind)  oon 
biefem  @efid)t«punfte  au«,  ift  e«  baher  oon  Sntereffe  auf  bie  experimentellen 
Stubien  au«  bem  ©ebiete  bc«  £)t)pnoti«mu«  $u  oerweifen,  welche  Jperr  ^rof. 
Dr.  9i  0.  Strafft '(Sbing  veröffentlichte  unb  bie  jefct  in  ^weiter  oermehrter 
Auflage  erfchienen  finb1)  Die  betreffenben  5Berfucr)e  gehen  bi«  3um  ^»erbft 
18S7  aurürf,  wo  ber  üteroenflinif  511  ©ra$  eine  ju  t)t)pnotifchen  Stubien, 
aufeerorbentlid)  geeignete  ^erfönlichfeit  zugeführt  würbe,   <ßrof.  0.  Ärafft- 


•)  Stuttgart  1SS9.   2kr(ag  oon  gerb.  (rndc. 
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Gbing  fyat  aud)  oor  beut  herein  ber  #r$te  in  Steiermarf  (Srperimente  mit 
bietet  ^ßerfon  gcmadjt  unb  e8  ift  belefjrenb  au*  bcr  3$orrebe  511  ber  obigen 
Schrift  $u  öernefjmen,  mit  welchem  Srfolgc.   $ort  fjeifet  e*: 

„$ie  Sritif  biefcr  ^erfuclje  mar  eine  üerfdjtebene.  2Bäf)rcub  bie  über» 
wiegenbe  ÜHeh^ah*  ber  ÜKitglieber  btefer  ^oc^anfe()ntid)en  ärmlichen  ©ejeß- 
fd)aft  fid)  bem  ©inbrud  nicht  oerfd)liefecn  fonnte.  bafj  t)ier  äd)te  unb  h°ct> 
intereffante  ^^änomene  experimenteller  Waturforfchuug  fid)  barboten,  mürben 
oon  anberer  Seite  fomoijl  ber  sBert  ber  augefteUtcn  (Experimente  al«  aud) 
bie  ©fjrlidjfcit  beä  SerfuchSobiefte*  angezweifelt  unb  Stimmen  laut  bajj  e* 
fid)  tjier  um  gemerbSmä&igen  ftopnotiamu*  unb  um  Simulation  Raubte. 

5)ie  meritorifdjen  ©inwänbe  entsprachen  wefentlid)  ben  feiner  Seit  im 
Sdjofje  ber  berliner  mebi jiuifcr)ett  ©efeHfcrjaft  gegen  Dr.  SJiott  erhobenen 
(^Berliner  flin.  2Sod)enfd)rift,  Xejember  1SS7).  flteu  mar  nur  bie  jebem 
Kenner  be*  £>t)pnoti*mu*  fonberbare  $orbcrung,  ber  (Sjperimentator  folle, 
nadjbcm  er  bie  ißerfuch$perfou  in  £üpnofe  oerfefot,  bie  Sluäführung  bcr 
(Srperimente  einem  anberen  (Experimentator  überlaffen  !" 

©egenüber  folgen  Slnfdjauungen  unb  ©inmänben  ift  c*  gar  nicht  ücr« 
wunberlid),  bafe  bie  fmpn°tifd)en  ©rfd)einungen  überhaupt  bi*  $itr  jüngften 
3eit  unbeachtet  blieben,  obfd)on  fie  in  S3?at)rt)cit  fchon  lange  befannt  finb 
unb  ein  9Jianu  mie  ber  berühmte  ^t)i)fiologe  Sjermat  fich  barüber  oerbreitet 
fiatte.  5)iefe  <5rfd)einungen  fdjiencn  aber  freilief)  fo  fet)r  mit  allen  übrigen 
befannten  Xbatfadtjen  ber  wiffenfchaftlidjcn  (Erfahrung  im  SBiberfprud)  ju 
ftetjen,  ba§  eS  uielleicht  9Jc*andjem  nidjt  ratfam  bünfte,  fid)  überhaupt  genauer 
barum  511  füutmern.  9cid)t  feiten  ift  e*  in  ber  Xt)at  fdjwieriger  einen 
berühmten  Tanten  gu  erhalten  al*  ihn  $u  erringen.  Ratten  Scanner  oon 
Talent  unb  9J?ut  fich  an  ba*  Stubium  ber  ^t)pnotifc^en  (Srfdjeinungen  gemacht, 
nadjbem  ©raib  in  ©nglanb  ben  2öeg  gezeigt  hotte,  fo  mürbe  man  auf  biejem 
©ebtete  heute  weiter  fein. 

^)err  $rof.  Strafft*  (Ebing  macht  in  feiner  Schrift  fur$  auf  eine  Stelle 
bei  5lrago  aufmertfam,  in  melcher  fich  liefet  über  ben  tierifchen  3)iagnctiSmuä, 
worunter,  bort  ungefähr  ba*  oerftanben  mirb  wa*  un*  he»te  «t*  §tjpnott*mu* 
gilt,  au*fprid)t.  3>iefe  Ausführungen  finben  fich  ™  Strago*  ®ebäd)tni§rebe  auf 
Söailln  (au*  bem  3ahre  1S44)  unb  es  bürfte  angezeigt  fein,  fie  tyex,  mit 
einigen  wenigen  Sluälaffungen,  bottftanbig  wieber$ugeben.   5lrago  fagte  bort: 

„3m  Anfange  be*  3at)re*  1778  nahm  ein  beutfdjer  Slrjt  feinen  SSobufifc 
in  $ari*.  <£*  fonnte  nicht  fehlen,  bafe  biefer  9lr$t  bei  bem  Seile  ber  ©eüölferung, 
ben  man  bamal*  bie  borncfjmc  Seit  nannte,  fein  ©lud  machte;  roar  er  boch  ein 
grember.  Seine  Regierung  hatte  ihn  oertrieben,  unter  ber  boppelten  Slnfdjulbigung 
ber  Unoerfchämtheit  unb  beifpiellofer  SRarftfdjreicrei.  2Jie*mer  (ich  mufc  ihn  bei 
feinem  Warnen  nennen)  behauptete  ein  2lgen*  entberft  ju  hoben,  ba*  bis  bahin 
ben  Scannern  ber  $>cilfunft  unb  ben  ^Imüffrn  burdjauä  iinbcfannt  geblieben 
mar:  ein  überall  oerbreitete*  Orluibum,  welche*  in  größerer  ober  fleinerer  ÜKenge 
tu  bie  Weroenfubftanj  einbrang  unb  fie  heilfam  affigierte:  baher  ber  Warne 
tierifcher  3Wagneti*mu*,  ben  er  biefem  ftluibum  gab.  w^er  tierifche  aKagneti*mu* 
fagte  9We$mer,  lä^t  fich  anhäufen,  fonjen frieren,  übertragen,  ohne  SBeihülfe  eine* 
oermittelnben  ©egenftanbe*.  6r  mirb  reflcftiert  mie  ba*  £id>t;  SKufif  oerbreitet 
ihn  unb  bient  ju  feiner  SBerftärfung".  So  flare,  fo  beftimmte  ©igenfebaften 
mußten,  meinte  man,  auf  experimentellem  SBege  geprüft  merben  fönneu.  9Wan 
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mufjte  alfo  auf  fräße  be«  SRifjftngen«  gefaxt  fein,  unb  9Re«mer  oerfehlte  nicht 
bieä  ju  thun,  benu  er  erflärte:  „  Obgleich  ba«  Sluibum  überall  oerbreitet  ift, 
nehmen  e«  bennodj  nicht  ade  lebenben  fiörper  gleich  ftarf  in  ficf)  auf;  e«  giebt 
fogar  folcrje,  frciltdj  in  geringer  2lnjaf)f,  bie  burd)  ihre  ©cgenroart  alle  SBirfungen 
biefe«  gluibnm«  in  ben  anberen  Körpern  aufgeben  imftanbe  fmb".  Sobalb 
man  bie«  einmal  pgab,  fobalb  man  fid)  ertaubte  ba«  aJii&Iingen  ber  Verfucfje 
burd)  bie  blofje  ©egenmart  neutralifierenber  ftörper  jit  erflären,  mar  9Rc«mer 
jeber  Verlegenheit  überhoben.  Siicfit*  fjinberte  ihn,  in  aflcr  Sicherheit  anjufünbigen: 
„ber  ticrifdje  3Jtagneti«mu«,  fönne  SRerüenleiben  unmittelbar,  fieiben  anberer  Slrt 
mittelbar  heilen;  er  gemäf)re  bem  Wrjte  ba«  Wittel,  ohne  Unfiajer^eit  ben 
Urfprung,  bie  9catur  unb  ben  frortfdjritt  ber  fchmiertgften  foranfheiten  ju  erfennen; 
bie  Dtatur  enblicf)  biete  im  9)cagneti«mu«  ein  unioerfefle«  SDHttel,  bie  9Jtenfd)eu 
gefunb  ju  in  adieu  unb  oor  M  rauf  Ihm  tat  ju  fcfjüfcen".  Vor  feinem  Abgänge  au« 
SSien  ^atte  2We«mer  fein  Softem  ben  fjaubtfädjliajften  geteerten  ®efeüfd)aften  in 
©uropa  mitgeteilt. 

$>ie  Slfabemie  ber  SBiffenfchaften  $u  $ari«  unb  bie  föniglid)e  ©cfeUfchaft 
ju  Sonbon  fanben  fid)  nidjt  bemogen  $u  antroorten.  $ie  Verliner  SIfabemie 
prüfte  bie  Slrbeit,  unb  fcfjrieb  an  SJie«mer,  er  fei  im  ^rrtume.  (Einige  Qeit  nach 
feiner  Wnfunft  in  $ari«  oerfud)te  afle«mer  abermal«  mit  ber  Slfabemie  ber 
SBiffenfdjaften  Vcrbinbungen  anjufnüpfen.  $>ie  ©efettfdjaft  gemährte  ifjm  fogar 
eine  Beratung,  aber  bie  Slfabemifer  forberten  Verfuge  ftatt  ber  leeren  SBorte, 
bie  man  ihnen  bot.  511«  9Jie«mer  fanb  (id)  bebiene  mich  feiner  21u«brürfc),  bafj 
bie«  eine  finbifdje  ftorberung  fei,  hatte  bie  Veratung  feine  mettere  frolge.  S)ie 
fönigliehe  mebijimfche  ©efeüfdjaft  mürbe  aufgeforbert,  ihr  Urtcit  über  ba«  93er* 
bienftliche  ber  angeblich  burd)  ben  öfterreid)ifd)en  Xoftov  oollbrachten  Rettungen 
abzugeben;  fie  mar  ber  Meinung,  bafj  if)re  Äommiffäre  eilt  motivierte«  Urteil 
nid)t  auffteüen  fönnten,  „menn  fie  nicht  oorher  auf  ba«  Sorgfältigfte  ben  3"ftanb 
ber  ßranfen  unterfuhr  Ratten".  <£in  fo  natürliche«,  fo  oernünftige«  Verlangen 
mie«  ÜRe«mer  jurüd;  er  forbertc,  bie  ßommiffäre  füllten  fid)  mit  bem  @t)ren« 
morte  ber  Sranfen  unb  mit  3eu9n'ffcn  begnügen.  Much  fluf  biefer  Seite  mürbe 
burdj  ernfte,  ftrenge  ©riefe  Vicq'b'SUjor'«  ben  erfolglofen  Verfwnblungen  ein 
3iet  gefegt.  Weniger  meife,  mie  mich  bünft,  mar  ba«  Venehmen  ber  mebijiniicf)en 
frafultät.  Sie  üerroeigerte  jebe  Prüfung,  unb  fdjritt  felbft  in  aller  frorm  gegen 
einen  ihrer  ^rofefforen  ein,  ber  fict)  angeblich  $um  SWitfdjufbigen  ber  3Re«mer'fchen 
3J?Qrftfd)reierei  gemacht  hatte.  9lu«  biefem  unfruchtbaren  Streite  ging  flar  tyx* 
oor,  baß  2Jce«mcr  felbft  nicht  recht  fidjer  mar,  meber  über  feine  2:^corie,  noch 
über  bie  Heilmittel,  bie  er  anmenbete.  Stber  ba«  ^ublifum  mar  btinb,  unb  ba« 
Vorurteil  ftieg  ju  einer  unglaublichen  §öf)e.  Sine  furje  Qe\t  h^burch  ft^ien 
ganj  frranfreid)  geteilt  in  SCRagnetifcurc  unb  Üttagnetifierte.  Von  einem  Snbe 
be«  deiche«  jum  anberen  iah  man  2J?e«mer'«  Agenten,  ihre  Quittung  in  ber  $anb, 
bie  ©eifte«armen  branbfeha^en. 

W\t  ber  3ahl  feiner  Anhänger  much«  auch  bie  Stnmafiung  be«  beutf^en 
5trjte«.  frür  bie  3utQffuog  oon  nur  brei  ©etehrten  ju  feinen  ©ifcungen  bot  ihm 
Herr  oon  SWaurepa«,  im  9?amcn  be«  Äönig«  20,000  frranfen  Seibrente  unb 
10,000  frranfen  jährlich  at«  SBohnung«entfchäbigung.  Stber  9We«mer  mie«  ba« 
Anerbieten  jurüd,  nnb  oertangte  al«  92ationaIbeIohnung  eine«  ber  fdjönften 
Schlöffer  in  ber  Umgebung  oon  s#ari«  nebft  allen  baju  gehörigen  Sänbereien. 
$11«  man  feine  anmafjenbe  frorberung  abmie«,  oerlie§  9Re«mer  frranfreich,  unb 
meihte  e«  entrüftet  ber  ©ünbflut  oon  Übeln,  oor  meldjer  er  e«  ju  fchü^en  oer» 
mocht  ^ättc.  3"  einem  an  sMaxk  Slntoinette  gerichteten  Vriefe  erflärte  ber 
©unberthäter,  er  fyabe  bie  ?Inerbietungen  ber  Regierung  mit  feiner  Strenge  nicht 
in  Sinflang  bringen  fönnen.  W\t  feiner  Strenge!  Sollte  e«  oiedcidit  roahr 
fein,  mie  in  ber  2f)ot  bamal«  behauptet  mürbe,  ba|  3Jte«mcr  unfere  Sprache 
gar  nicht  gefannt  habe,  unb  ba§  feine  ©cbanfen  au«fchliefelich  auf  ben  berühmten 
Ver«:  25ie  Ih°ren  H«b  ^intebfn  ju  unferem  3e'töertreib,  gerichtet  gemefen  feien? 
Snbeffen  oerhinberte  biefe  Strenge  SRcSmer'«  bennoch  nicht  ben  ^eftigften  3orne«* 
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au«brudj,  al«  er  zu  ©paa  erfuhr,  bafe  $>e«lon  bic  magnetifdjen  £uren  tyav'ii 
fortfe^tc.  @r  feljrte  eiligft  baf)in  zurücf;  feine  Anhänger  empfingen  it)n  entfm* 
ftaftifd)  unb  leiteten  eine  ©ubffription  ein,  ju  100  Souisbor  für  jeben  Teilnehmer, 
bic  al«bann  nahe  an  400,000  ftranfen  einbrachte,  heutzutage  bemerft  man  mit 
einigem  (Stftaunen  im  Skrjeicfmiffe  ber  8nbffribenten  bie  9camen  üon  Safanette, 
©egur,  b'Grpreme«niI.  ©egen  ?lu«gang  be«  ^ab,red  1781  berliefj  SJce«mer  aber- 
mals Orranfreid),  um  eine  Regierung  aufzuziehen,  roelc^e  bie  beeren  ©eifter  beffer 
anerfannte.  @r  liefe  eifrige  unb  Ijartnäcfige  Slbepten  in  großer  2lnzaf)l  jurücf; 
ihr  unüerfd)ämte«  ©enehmen  beranlafete  fchliefjlid)  bie  Regierung,  biefe  angeblichen 
magnetifdjen  ©ntbecfuugcn  unmittelbar  ber  Prüfung  bon  bier  SKebijinern  ber 
parifer  ^afultät  zu  unterwerfen.  £iefe  au«gezeid)neten  Ärzte  erbaten  fid)  bie 
fnnaujie&ung  einiger  SRitglieber  ber  Mfabemie  ber  2Biffenfd)aften.  Öreteuil  be* 
Zeichnete  barauf  fie  9tou,  93orb,  Saüoi«ier,  ^tanflin  unb  ©aifln,  um  in  bie 
ftommijfion  einzutreten;  SBaiflto  würbe  jum  ©eridjterftatter  gemäht.  Überau« 
grof?  ift  bie  £eid)tgläubigfeit  ber  SKenfdjen  in  Slflem,  wa«  ib,re  ©efunbt)eit  betrifft, 
tiefer  9lu«fprucb,  bleibt  enrig  wab,r;  er  erflärt  ben  ©ruub,  ber  einen  Seit  be« 
^ublifum«  ju  bem  atteSmer'fchen  ©erfahren  jurücf^ufe^ren  beranlafet  b,at,  unb 
Zugleid)  ben  Umftanb,  ba§  id),  menu  id)  ^eute  eine  aiiefiibrlidje  XarfteUung  öom 
3nf)alte  ber  trefflichen  Arbeit  gebe,  bie  ©ailn  oor  fedjjig  fahren  ausführte, 
gemiffermafjen  eine  @elegenheit«fd)rift  oerfaffe.  2)Jan  wirb  au«  meiner  $arfteQung 
übrigen«  erfennen,  wie  oermegen  e«  mar,  al«  uor  fturzem  in  einer  anberen 
tlfabcmie  eifrige  ©erteibiger  für  jene  beralteten  Irrtümer  auftraten,  oon  benen 
man  annehmen  burfte,  fie  feieu  fd)on  längjt  in  S8ergeffent)ett  begraben. 

$>ie  ftommiffion  begiebt  fid)  juerft  an  ben  Ort,  wo  T>e«lon  feine  Äranfen 
behanbelt:  pe  unterfudjt  unb  betreibt  forgfältig  ba«  berufene  ©afett,  unb  zählt 
bie  SOiittel  auf,  beren  man  fid)  bebient,  ben  3Jiagneti«mu«  ju  erregen  unb  zu 
leiten,  hierauf  entmirft  ©aitto  ba«  feb,r  mannigfaltige,  wahrhaft  aufeerorbenttidje 
33ilb  oom  $uftanbe  ber  firanfen.  Ghr  ift  befonber«  aufmerffam  auf  bie  Äonbul* 
fionen,  bie  man  mit  bem  tarnen  Itrtfen  bezeichnete;  er  macfjt  bie  ©emerfung, 
bafe  bie  ^Jerfonen  in  ber  fitife  metft  Sfrauen  finb,  Scanner  nur  in  feltenen 
Traden;  übrigen«  fefct  er  feinen  ©etrng  oorau«,  fonbern  hält  bie  Srfdjeinungen 
für  fonftatiert  unb  wenbet  fid)  jur  Sluffudjung  it)rer  Urfadjen.  9iadj  2Jie«mcr'« 
unb  feiner  Anhänger  SReinung  lag  bie  Urfadje  ber  ftrifen  fowof)l,  al«  ber 
weniger  beutlidjen  SSirfungcn,  in  eiuem  befonberen  Sluibum,  unb  e«  mar  bie 
näd)fte  Aufgabe  ber  SWitglieber  ber  ftommiffion,  bie  ©emeife  für  ba«  £afein 
biefe«  ^Juiburn  ju  fuc^cn.  „S)enn  in  ber  Xb,at",  finb  JöaiHt)'«  SBorte,  „ber 
tierifche  ^cilmagneti«mu«  fann  rooljl  öorl)anben  fein,  o^ne  bafe  er  heilfom  ift, 
aber  er  fann  nirfjt  ^etlfam  fein,  wenn  er  nicht  oorhanben  ift". 

$a«  giuibum  be«  tierifchen  3Kagneti«mu«  leuchtet  nicht,  unb 
fontin t  nid)t  mie  bie  (£leftrijität  zur  (Srfcheiuung;  e«  erzeugt  auf  leblofcn 
fiörpern  nicht  bie  beutliche,  bem  Sfuge  mahmehmbare  SBirfungen,  melche  ba« 
ftluibum  be«  gewöhnlichen  ÜRagneti«mu«  herborruft;  enblich  macht  e«  fid)  aud) 
bem  ©efdjmacfe  nicht  merflich.  ©inige  SDcagnetifeure  behaupteten  ^max,  e«  oer* 
breite  einen  ©erud),  aber  mehrfach  wieberholte  JBerfudje  bewiefen  ba«  ©egenteil. 
SDian  fonnte  alfo  ba«  JBorhanbenfein  be«  angeblichen  ftluibum«  nur  burd)  feine 
©inwirfungen  auf  lebenbe  SBefen  erfennen.  SSirfliche  Teilungen  hätten  bie 
ßommijfion  in  ein  Sabnrint  geftürzt,  benn  zahlreiche  ftranfheiten  fallt  bie  9catur 
felbft,  ohne  irgenb  eine  ärztliche  ©ehanblung;  fo  bafj  man  bei  biefer  ©attung 
oon  Beobachtungen  nur  hätte  hoffen  fönnen,  ben  Wahren  Anteil  be«  SDcagnetifeur« 
nach  fehr  zoh^eichen  finren,  nach  0ft  wieberholten  SBcrfudjen  beftimmt  z«  erfennen. 
$>ie  ?lfabemifer  mußten  fid)  alfo  auf  bie  augenblicflichen  (Sinwirfungen  be« 
Sluibum«  auf  ben  tierifchen  Drgani«mu«  befdnränfen. 

^unächft  unterzogen  fie  fidj  felbft  ben  SBerfudjen,  boch  nidit  ohne  eine  wichtige 
9?orfidjt«ma§regel  zu  beadjten.  „Selbft  bei  Dottfornmener  ©efunbheit",  fagt  Söaillt), 
„fühlt  Hermann,  fobalb  er  auf  fid)  felbft  aufmerffam  ift,  eine  grofje  Sinzahl 
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Don  ©cmegungen  unb  ©eränberungen,  fomof)(  eines  feljr  leifen  ©chmerze«  aU 
ber  SBärme  in  ben  oerfcbiebenen  Körperteilen.  35iefe  ununterbrochen  ftattfinbenben 
#nberungen  finb  oom  SJiagnefiSmu«  unabhängig.  $ie  Üttitglieber  ber  Kommiffion 
mußten  fidj  alfo  juerft  bemühen,  nicht  zu  aufmerffam  mtf  ba«  zu  fein,  ma«  in 
ihnen  oorging.  $>enn  menn  ber  SJlagnetiämu«  in  ber  X^at  eine  mirflicr)e, 
fräftige  Urfadje  ift,  fo  mufj  er,  ohne  ba|  mir  bie  Wufmerffamfeit  barauf  rieten, 
fid)  geigen  unb  mirffam  werben;  er  mufj,  fo  zu  fagen,  unfere  Slufmerffamfeit 
ergingen  unb  auch  Demjenigen  merttidj  merben,  ber  fogar  abfidjllich  jerftreut 
ift".  ©on  $e«lon  magnetifiert ,  bemerkten  bie  Kommiffäre  feine  ©inmirfung. 
9lacf)  ben  gefunben  Sßerfonen  fam  bie  SReifje  an  franfe,  meiere  man  aud  Oer* 
fdjiebenen  klaffen  ber  ©efeflfdjaft  auSgemählt  hatte.  @«  maren  oierzefm  Traufe, 
aber  nur  fünf  empfanben  SBirfungen;  bei  ben  übrigen  neun  machte  ber  SlÄagne* 
tiSmuS  feinen  ©inbruef.  ©0  fonnte  atfo  ber  ÜJcagnetiämu«,  trofe  aller  pomp« 
haften  Slnfünbigungen,  fdjon  nid)t  länger  aU  ein  fixerer  Anzeiger  öon  Kranf* 
Reiten  angefehen  merben.  $)er  ©eridjterftatter  fügt  an  biefer  ©teile  eine  mistige 
©emerfung  ein:  bafj  nämlich  ber  SRagnetiSmu«  mirfungSlo«  geblieben  mar  bei 
^eTfonen,  melaje  mit  einigen  3meifeln  fid)  ben  ©erfuchen  untermorfen  Ratten, 
unb  ferner  bei  Kinbern.  Sag  c«  nicr)t  nahe  anzunehmen,  bafe  bie  bei  ben 
Übrigen  h?fDorgerufenen  SSirfungen  oon  einer  oorgefa&ten  Überzeugung  oon  ber 
Srefflidjfcit  De«  ©erfahren«  herrührten,  unb  fonnte  man  fie  uicrjt  bem  ©influffe 
ber  ©inbitbung«fraft  zufchreiben?  $ie«  gab  ©erattlaffung  ju  einer  neuen  ©er* 
fudj«reihe,  bei  ber  e«  barauf  auf  am,  biefe  Vermutung  ju  miberlegen  ober  $u 
beftätigen:  »e«  mu&te  feftgefteftt  merben,  in  mie  meit  bie  ©inbilbungäfraft  unfere 
©efüt)le  bebingt,  unb  ob  fie  ganz  ober  geteilt  bie  bem  SKagneri«mu«  jugefdjriebenen 
2Bir  fangen  tjeroorrufen  fonnte".  ©iefer  Xcil  ber  Arbeit  ift  überall«  Mar  unb 
ftreng  bemeifenb. 

$)ie  Kommiffäre  begeben  fid}  junä(hft  zum  Xoftor  ^umelin,  ber,  beiläufig 
bemerft,  biefclbeu  ^Birtlingen,  biefelbe  Krifen  mie  $5e«Ion  unb  3Re«mer.  bei  einem 
burdjau«  oerfchiebenen  2Ragnetifierung«Derfat)ren  erzielte,  inbem  er  jmifdjen  betben 
$olen  gar  feinen  Unterfdjieb  machte;  bort  mahlen  fie  ^erfonen  au«,  meiere  für 
bie  magnetifche  ©inmirfuug  am  empfänglichen  fdjeinen,  unb  fefoen  beren  ©in« 
bilbung«frat't  auf  bie  Sßrobe,  inbem  fie  ihnen  oon  Seit  zu  3eit  bie  $(ugen  Der* 
binben.  2Ba«  geflieht  nun?  ©ei  offenen  Slugen  bezeichnen  biefe  fieute  genau 
bie  magnetifierte  ©teile  al«  ©ifc  ber  ©mpfinbungen ;  oerbinbet  man  ihnen  aber 
bie  Singen,  fo  bezeichnen  fie  al«  biefen  ©ijj  ganz  zufällig  mitunter  Stellen,  bie 
fehr  meit  oon  Denjenigen  entfernt  finb,  auf  melaje  ber  SWagnetifeur  feine  Kraft 
richtet,  ©eftimmte  ©mpfinbungen  merben,  bei  offenen  ftugen,  oft  zu  3^ten 
bemerft,  mo  man  nicht  magnetifiert,  treten  bagegen  beim  SWagnetifiercn  nicht  ein, 
fobalb  bie  ©inmirfung  unbemerft  geflieht,  ©ei  ^ßerfonen  aud  allen  ©täuben 
Zeigen  fid)  biefelben  ($rfd)einungen. 

©in  nuterrichteter  ^Ir^t,  mit  bem  man  biefe  ©erfuche  aufteilte,  .hat  biefe 
©mpfinbungeu,  menn  man  ihn  nicht  magnetifiert,  unb  empfinbet  häufig  nicht«, 

mät)renb  man  ihn  magnetifiert  (Sinmal  fühlte  berfelbe  ?lrzt,  al«  er  irrtümlich 

glaubte,  feit  z^h"  Minuten  magnetifiert  z«  merben,  in  ber  Öenbengegenb  eine 
SBärme,  bie  er  ber  Ofenmärme  Derglitt)".  Offenbar  fönnen  berartige  Smppnbungen, 
bie  fidj  ohne  3Kagneti«mu«  fühlbar  machen,  nur  eine  Söirfnng  ber  ©inbilbung«» 
fraft  fein.  S)ie  SÖiitglieber  ber  Slommiffion  maren  zu  flute  Sogifer,  um  bei  ben 
angeführten  ©erfuchen  ftcfjen  zu  bleiben.  ©i«hcr  hotte  fidj  $\vüx  öerau^geftetlt, 
bafe  bie  ©inbilbungSfraft  bei  gemiffen  3nbiüibuen  Schmerz  unb  SBärme,  teuere 
fogar  in  beträchtlichem  ©rabe,  in  allen  Körperteilen  heroorrufen  fann,  aber  ba« 
SNeämer'fctje  ©erfahren  leiftete  mehr,  inbem  e«  (Sinzeine  bergeftalt  erfchütterte, 
bafe  fie  in  Krämpfen  zu  ©oben  fielen.  Konnte  ber  dinflufj  ber  (£inbilbung£fraft 
auch  biefe  ©irfungen  erzeugen?  2>iefer  ^meifel  marb  Durch  ueue  ©erfudje  Doli« 
fommen  befeitigt.  SWan  führte  einen  jungen  äRann  nach  $affQ  in  ben  ©arten 
granllin^  unb  fagte  ihm,  $e«lou,  ber  ihn  ^tngefü^rt  hatte,  h^be  bort  einen 
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©aum  magnrtifiert :  bie  firifte  trat  bei  if)m  ein,  als  er  einen  anberen,  nicht 
magnetifierteu  ©aum  umfaßte,  ber  oon  bem  erfteren  beträdjtlidj  entfernt  mar. 
2luä  feiner  SlrmenprarjS  roählte  £e$lon  aroet  Orrauen,  toelcfje  fid)  beim  berufenen 
magnetifdjen  ©afett  burd)  ifjre  Senfibilität  au^eidjneten,  uub  braajte  fie  nadj 
^afft).  Sobalb  biefe  grauen  oermuteten  maguetifiert  ju  fein,  obgleid)  fie  e$  in 
ber  Xbat  nid)t  toaren,  verfielen  fie  in  ßuefungen.  $ic  Berühmte  $robe  mit  ber 
5affe  gab  in  Saooifier'S  -fraufe  ein  äbnlidjeS  SRefultat.  Mitunter  rief  natürliches 
SBaffer  3u<fr"tQHt  beroor,  nnb  magnetifierteS  SBaffer  iyatte  nidjt  biefe  SBirfung. 

(S$  fließe  urirflidj  bem  ©ebraudje  ber  Vernunft  entfagen,  n>oHte  man  nidjt 
in  ber  ©cfamtfjeit  biefer  fo  gut  angeorbneten  ©erfudje  ben  ©eiocis  erfennen,  baß 
bie  ßinbilbungSfraft  für  fid)  allein  imftanbe  ift,  alle  am  2Re3mer'fd)en  ©afett 
beobad)teten  (Srfdjeinungen  beroorjuriifen,  nnb  baß  bie  magnetifcfjen  ©erfahren 
burrfiaus  toirfuna*loS  finb,  fobalb  fie  ber  Xäufdjungen  ber  (SinbilbunaSfraft  ent* 
ftetbet  roerben.  Aber  bennod)  ^ie^en  bic  ÄommiffionSmitglieber  biefe  lefcte  Seite 
ber  »frage  oon  9Zeuem  in  ©etrad)t;  fie  Oeroielfältigcn  bie  ©crfud)c,  treffen  alle 
möglichen  ©orfid)tSmaßregclu,  unb  oerfdjaffeu  auf  biefe  Seife  il)rer  Sdjlußfolgerung 
biefelbe  Sicherheit,  ttjffcfje  mathematifebe  ©ctoeife  fjaben.  3u^t  ftellen  fie  auf 
experimentellem  Söege  bie  Xfiatfadje  feft,  baß  bie  Sirifen  burd)  ein  Spiel  ber 
(JinbilbungSfraft  ebenfomohl  f>erüorgerufen,  aU  unterbrüeft  loerbcu  föttnen.  5)a 
©aiflp  roof)l  oorauSfaf),  baß  Ceute  oon  fcbroerfälligem,  trägem  ©eifte  über  bie 
Hauptrolle  ftaunen  würben,  welche  bie  (£inbilbung£fraft ,  ben  ©erfudjen  ber 
fiommiffäre  infolge,  beim  £eroorrufen  ber  magnetifdjen  ©rfebeinungen  fpielt,  fo 
erinnert  er  an  folgenbe  X^atfaa^en:  plöfclidjer  ©cfjrerfen  erzeugt  eine  erfjcMi^c 
Störung  ber  ©erbauungSroerfjeuge ;  STummer  wirb  bie  Urfacfje  ber  ©elbfudit; 
(Gelähmten  giebt  bie  frurdit  oor  bem  geucr  ben  ©ebraudj  ber  Süße  toieber; 
burd)  ernftlidjcS  SBotten  läßt  fid)  ber  Sdjlucfen  unterbrüefen ;  ein  fetjr  heftiger 
Srfirecfen  fann  baS  #aar  in  einem  Slugenblicf  bleiben,  u  f.  w.  $ie  bei  bem 
atteSmer'faVn  ©erfahren  als  #ülf$mittel  beS  cigentlidjen  SWagnetiSmuS  in  Sin* 
wenbung  fommenben  ©eftreidjungen  erforberten  feine  bireften  ©erfudje,  fobatb 
baS  £>auptagen£,  ber  3Ragncti3mu$  öerfdjmunben  toar.  §n  biefer  ©e$iefjung 
befdjränft  fid)  affo  ©aißq  auf  anatomifdje  uub  pbofiologifdje  ©ctrad)tungen,  glcid) 
ausgezeichnet  buref)  ftlart)eit  nnb  Schärfe.  2J?it  febfjnftcrn  ^ntereffe  lieft  mau  in 
feinem  ©ericfjte  aud)  finureidje  ©etradjtungen  über  bie  iBirfuiigen  ber  9iad)af)mung 
in  ben  ©erfammlungen  9Hagnetifterter ,  SBirfungcn,  roeldje  ©aiHn  benen  bei 
Sorfteffungen  im  Xtjeater  Pcrgleidjt.  „9Kan  beadjte  nur,  äußert  er  fid),  hne 
aüe  (Sinbrücfe  größer  finb  bei  einer  anfefjnficfjen  3ufd)auer3af)l,  befonberS  bort 
too  ei  geftattet  ift,  laut  feinen  SBeifaÜ  ju  bezeigen.  XicS  3ei*cn  ber  Erregung 
©inicfuer  ruft  eine  allgemeine  Srregung  tieiftor ,  an  ber  jeber,  feiner 
(Srnipfäugtidjfeit  nadj,  Xeit  nimmt  Dtefelbe  ©rfdjeinung  bemerft  man  aud)  im 
£eere,  am  2age  einer  @d)fad]t  wo  mutige  ©egeifterung  unb  panifdjer  Sdjrecfen 
fid)  fo  fcfjnefl  mitteilen.  ®er  Xon  ber  Xrommel  unb  ber  ©cfjaa  ber  Mitär» 
ntufif,  ber  ©efdjü^bonuer,  baS  ©etoefjrfeuer,  baS  ®efd)rei  uub  bie  Unorbnung 
erfcfjüttern  alle  Sinne,  fe^en  bie  ®eifter  in  biefelbc  ©emegung  unb  erfji&en  bie 
(Sinbilbung^fraft  auf  biefetbe  ©eife.  ^eber  funbgegebene  ©nbrurf  wirb  in  biefer 
ßemeinfamen  Aufgeregtheit  p  einem  allgemeinen;  entmeber  ermutigt  er  jum  *Ün« 
griff,  ober  treibt  in  bie  glurfjt".  liefen  Slbfdjnitt  in  ©aiflp^  ©erid)t  fdjtießen 
fef)r  merfioürbige  ©eifpiefe  Pon  SBirfungen  ber  ©inl<ilbung$traft.  2)ie  ilommiffionS* 
mitgfieber  unterfudjten  enblid),  ob  bie  frampffjaften  3"rf»n9f».  gfeicfjoief  ob  bie 
©inbifbung  ober  ber  3Ragneti$mu$  fie  erzeugen,  oon  Pütjen  fein  föunen,  ob  fie 
Seibenbe  f)eileu  ober  if)nen  @rleidjterung  perfdjaffen.  ift  fidjer,  fagt  ber 

Öeridjterftattcr,  baß  bie  (Sinbilbuug  ber  Äranfen  häufig  Pon  großem  (Sinftuffe 
ift  auf  ben  ©erlauf  ber  fiur.  SERitunter  muß  man  fogar  Sittel  aufrühren,  um 
oon  Beuern  Drbnung  berfteden  jn  fönuen;  aber  bie  (5r|"d)ütteruug  barf  nur  eine 
einige  fein,  mäbrenb  bie  bei  ber  öffentlichen  ©ebanMung  burdj  ben  9Wagnetifeur 
oft  wieberfebrenben  firifen  blo«  einen  nachteiligen  (Sinfluß  ausüben  fönuen". 
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tiefer  ©cbanfe  führte  31t  ben  mißlichsten  Betrachtungen;  er  würbe  in  einem  an 
ben  Äönig  perfönlid)  gerichteten  ©utadjten  entmiefett.  tiefer  ©ericht  fotlte  jwar 
geheim  bleiben,  ift  ober  oor  einigen  3Qhren  veröffentlicht  morben.  9J?an  hat 
bie  Veröffentlichung  nicht  ju  besagen,  benn  bic  magnetifct)e  fiurmethobe  gefitl 
nac^  einer  gemiffen  Seite  hin  ben  ftranfen  fc^r,  unb  fie  finb  nun  wenigftcnS  Don 
allen  ©efatjren  unterrichtet.  ©aifln'S  ©cricht,  um  es  furj  $u  fagen,  ftößt  oon 
©runb  auS  einen  ©tauben  um,  ber  fo  Diel  Slnflang  gefunben  t)atte;  biefer  $ienft 
ift  jioar  erheblich,  aber  er  ift  nicht  ber  einzige.  $)enn  inbem  mau  ber  ein« 
gebitbeten  Urfadje  beS  ticrifcfjen  SJcagnetiSmuS  nadjfpürte,  Imt  man  bie  mirfliche 
aRarfjt  fennen  gelernt,  mcld)e  ber  2)lenfch  auf  feilte  SKitmenfdjcn  ohne  unmittel* 
bareS,  nadjmeiSbareS  $aamiftf)entrcten  eines  p^nfifcr)en  9(geu3  ausüben  fanu;  eS 
hat-  firf)  ergeben.  „baß  bie  einfachften  £>aubbewegungen  unb  Stityn  mitunter  fehr 
mächtige  SBtrfungen  $ur  Soffle  haben,  ja  baß  bie  ©inwirfung  beS  SDtenfdjen  auf 
bie  GinbilbungSfraft  311  einer  Äunft  auSgebilbet  werben  fann  .  .  .  wenigstens 
folgen  ^erfonen  gegenüber,  meiere  an  bie  2Wöglirf)feit  fötaler  ©inwirf  ung  glauben", 
©üblich  f>0*  btefe  Arbeit  gezeigt,  in  wclcfier  Seife  unfere  gähigfeiten  burd) 
©yperimente  unterfudjt  werben  müffeu,  auf  roeld)em  SSege  eS  ber  s4$fnchologie 
eines  XageS  gelingen  wirb,  in  bie  SReitje  ber  erafteh  SSiffenfchaften  einzutreten. 
$d)  habe  ftets  bebauert,  baß  bie  STommtffion  eS  nidjt  für  paffenb  gehalten  t)at, 
ihrer  fchönen  Slrbeit  einen  hiftortfehen  Slbfdjnitt  bin$u jufügen :  ©ailln'S  unermeß* 
liehe  ©elehrfamfeit  mürbe  bcmfelben  unfaßbaren  21*ert  oerlieheu  haben.  SBenn 
man  bie  SWeSmer'fdje  ©ehanblungSmcife  fc^on  oor  mehr  als  jmeitaufenb  fahren 
in  Slnmenbung  fat),  fo  mürbe  fid)  baS  ^ublifum,  bünft  mich,  gefragt  haben  ob 
jemals  ein  io  langer  3citraum  erforberlich  gemefen  fei,  um  einer  guten  unb 
nämlichen  ©arf>c  Eingang  31t  oerfdjaffen.  #ätte  man  fid)  in  biefer  2lbfid)t  ©renken 
gefteeft,  fo  mürben  einige  3üge  hingereicht  haben.  60  märe  ^lutardj  ©  bem 
©eridjterftatter  p  #ülfe  gefommen,  inbem  er  erzählt,  ^QrrfmS  habe  SHiljfranf* 
heiten  burch  SReiben  mit  ber  großen  Qgf)t  feines  rechten  ftußeS  geheilt.  Chne 
übermäßig  gefünftelte  ©rflärung  fann  man  in  biefer  Xhatfadje  ben  Äeim  beS 
rterifrfjen  Magnetismus  erfennen  ÜRur  freilich  muß  ich  bemerfen,  tonnte  ein 
Umftanb  ben  ©eleljrten  einigermaßen  oerlegen  machen:  ber  Weiße  £>ab,n  nämlich, 
weldjen  ber  macebonifche  ftönig  oor  beginn  feiner  ©eftreidjungen  ben  ©öttern 
opferte.  ©eSpafian  hätte  feinerfeitS  HReSmer'S  Vorgängern  eingereiht  roerben 
fönnen,  weil  er  in  #gt)pten  oermittelft  feines  SußeS  fo  außerorbentIid)e  Leitungen 
ooUbradjte.  9Zur  hätte  in  bieiem  gaUe  bie  angebliche  Teilung  einer  langbeftehenben 
©linbtjeit,  bie  ber  Staifer  mit  feinem  Speichel  bewirf te ,  ©ueton'S  3u0er^ffigfeit 
zweifelhaft  gemacht.  SWau  hätte  felbft  bie  tarnen  beS  $omer  unb  beS  ÄdHÜcS 
herbeirufen  fönnen.  Joachim  GamerariuS  behauptete  nämlich,  in  einem  fet»r  alten 
©jremplare  ber  ^liabe,  ©erfe  gefunben  511  haben,  welche  bie  Slbfchreiber  weg* 
fallen  ließen,  weil  fie  biefelben  nicht  oerftanbeu;  an  biefer  ©teile  fprach  ber 
dichter  —  nicht  oon  ber  gerfe  beS  ÄchiffeS,  benn  beren  ^Berühmtheit  fteht  feit 
breitaufenb  fahren  feft,  mohl  aber  oon  ben  mebijiuifchen  ©igenfdjaftcn,  welche 
bie  große,  rechte  3che  beS  gelben  befeffen  habe.  Öaiau'S  Bericht  oerbreitete 
unter  ben  ÜKeSmerianern  Unruhe,  Slrger  unb  Soxn;  mährenb  mehrere  SWonate 
war  er  bie  3i^U<hc^c  au*cr  i^rer  bereinigten  Eingriffe.  ^n  a^tn  ^ßrooinjen  oon 
Jranfreich  erhoben  fid)  SBibertegungeu  beS  berühmten  ©erichtcS:  einige  in  ber 
©eftalt  ruhiger,  anftänbiger,  mäßiger  (Erörterung;  bie  meiften  mit  allen  3eidjen 
ber  fieibenfehaft  unb  ber  ©itterfeit  einer  ©ehmähfehrift.  ^eutjutagc  wäre  cS 
oerlorne  SKühe,  bon  ben  befläubten  Bücherbrettern  einiger  ©pejialbibliothefcn 
Rimberte  oon  ©rofehüren  hcrab^unehmeii,  oon  benen  felbft  ber  litet  ber  ©er* 
geffenheit  oollftänbig  anheim  gefallen  finb.  2lud)  bebarf  eS  ju  einer  unparteiifcheu 
Berglieberung  biefeS  r)eftigen  ©treiteS  einer  iolchen  Arbeit  nicht;  ich  glaube 
mcnigftenS  mein  Siel  $u  erreichen,  wenn  ich  Stoei  ober  brei  Schriften  beachte,  bie 
allein  burch  bie  Straft  ihrer  ©eweiSgrünbe,  bie  ^refflid)feit  beS  ©tnlcS  unb  ben 
9fuf  ber  ©erfaffer  in  ber  ©rinncrung  ber  ÜÄenfchen  ©puren  jurürfgelaffen  haben. 


Digitized  by  Google 


$9pnottfd)e  Stubien. 


523 


$n  ber  erftcn  9tcibe  oon  SBcrfcn  biefer  91rt  ftebt  bic  elegante  ©rofdmre  oon 
Seröan,  bic  unter  bem  Xitel  er|"d)ien:  ©cbenfen  aus  ber  ^rouinj,  oorgelcgt  bcn 
ärjtlidjcu  Äommiffären,  meldjc  ber  Äönig  mit  ber  Prüfung  bes  tierifdjcn  9ttaqne* 
tiSmuS  beauftragt  hat 

TaS  @rfd)einen  Don  Seroan'S  Schrift  begrüßte  man  mit  SiegeSruf  unb 
frreube  im  Säger  ber  ÜWeSmerianer,  unb  bie  Unentfdiicbencn  mürben  mieber 
Zweifelhaft  unb  ocrlegen.  ©rimm  fchrieb  im  Wooembcr  1784:  „2)can  barf  an 
nichts  öerjmeifeln.  Xie  Sadje  beS  SDiagnetiSmuS,  fo  fd)ien  es,  foüte  unter  ben 
roieberfjolten  Eingriffen  ber  ÜWcbijin ,  ber  s$h»t°fopbie,  ber  Erfahrung  unb  beS 
gcfunben  USerftanbeS  unterliegen  ....  unb  nun  bemcift  $err  Seroan,  ehemaliger 
©eneralprofurator  |u  ©renoble,  baß  man  mit  ©eift  5llleS,  fogar  baS  Säcf)er(id)e 
retten  fann!"  Seroan'S  iörofdjüre  fdjien  bamalS  ber  SRettungSanfer  für  bie 
äKeSmeriaucr ;  ihr  entlehnen  bie  Sln^änger  SWcSmer'S  nod)  beute  bie  fjauptfäd)* 
litten  SJemcisgrünbe.  2Sir  muffen  alio  fefjen,  ob  Tic  in  ber  Xfjat  «ailln'S  Script 
erfebüttert  bat.  Schon  in  ben  erficn  Beilen  ftcflt  ber  berühmte  ©eneralaboofat 
bie  t$vaQe  in  einer  SSeife  auf,  bie  man  nicht  als  eraft  bezeichnen  fann.  ©einer 
Meinung  nach  wäre  ei  Pflicht  ber  .ttommiifionSmitglieber  gemefen,  eine  parallele 
zroifdjen  bem  SWagnetiSmuS  unb  ber  ÜJtebijin  auf  aufteilen ;  fie  mußten  „auf 
beiben  Seiten  bie  Irrtümer  unb  bic  ©efal)ren  abwägen  unb  mit  loeifeni  Urteile 
entfrfjcibcn,  maS  in  beiben  SBiffenfchaften  beizubehalten  ober  ab^ufc^afffit  fei", 
hierauf  folgt  ein  wohlbegrünbeteS  Sob  ber  nicht  promooierten  Slfabemifer  in  ber 
Äommiffion.  „SSor  granflin  unb  ^aiüö",  fagt  ber  Seif  affer,  „beugt  jeber  baS 
ftnie:  ber  eine  fjat  üiel  erfunben,  ber  anbere  oiel  miebergefunben;  granfliu  gehört 
ber  alten  unb  ber  neuen  Sßelt  an,  wäfjrenb  alle  Siahrhunberte  ©aiu*tt  311  gehören 
febeinen".  Slbcr  inbem  er,  mit  mehr  ©cfdjirf  all  SRedjt,  bic  offenherzigen  SBorte 
beS  ©erid)terftatterS  für  fid)  ausbeutet:  „2>ie  SommiffiouSmitglieber,  befonberS 
bie  Örjte,  haben  eine  fef)r  große  s2lnzaf)l  oon  ißerfucfjen  gemacht",  fuc^t  er  al«* 
balb  auf  jebe  ftrt  ju  beweifen,  baß  bie  Slfabemifer  fid)  mit  einer  ganz  paffioen 
SRoHe  begnügt  hätten-  Subem  Seroan  in  biefer  SSeifc  bie  aüerbeftimmteften 
(frflärungen  befeitigt  unb  fid)  fogar  bcn  9lnfd)ein  giebt,  als  habe  er  bic  9Zameu 
unb  bie  wiffenfdjaftlidie  Stellung  bes  s-öerid)terftatterS  oergeffen,  fieljt  er  fid)  nur 
noch  einer  einzigen  ©attung  oon  fteinben  gegenüber,  ben  ^rofefforen  ber  ^arifer 
Safultät,  unb  lägt  nun  feiner  fatörifchen  Saune  freieu  Sauf.  $aß  man  nidit  an 
feine  Unparteilichfeit  glauben  wirb,  rechnet  er  fich  faflar  gut  @twe:  „2>ie  ^Ir^tc 
haben  mich  getötet;  loa*  fie  mir  00m  Seben  übrig  ju  laffen  bie  ©üte  hatten,  ift 
toirflich  nicht  ber  SRühe  roert,  nad)  einem  milberen  SluSbrurf  zu  fud)cn.  Seit 
zroanjig  fahren  befinbe  ich  mich  ftetS  fränfer  nad)  bcn  EHittelu,  bie  man  mir 
reidjt,  als  mich  meine  Übel  felbft  machen.  9Jcan  müßte  ben  ticrifchen  9)fagnctiSmuS 
bulben,  felbft  wenn  er  nur  eine  Gf)imäre  märe;  er  tuürre  bann  ben  ü^cnfchcn 
noch  baburch  nutUidi  fein,  baß  er  mehrere  oon  ben  fieberen  ©efahren  ber  gemöhn* 
liehen  ^eiltunft  rettete.  3$  münfdje,  baö  bie  9}iebijin,  bie  fo  häufig  irrt,  aud) 
bte«mal  im  %vxt\im  fei,  unb  bafc  ber  Pielbefprochenc  ©ericht  Wichts  fei,  als  eine 
große  Unridjtigfeit".  Unter  biefe  fo  feltfamcn  ©rflärungcn  finb  ^punberte  oon 
Epigrammen  geftreut,  alle  merfmürbiger  burch  finnreiche,  übcrrafdjenbe  SScntung 
als  burdj  ihre  Neuheit.  SBenn  eS  begrünbet  märe,  baß  bic  sÜrjte  jemals  oer» 
fucht  hätten,  miffentlich  baS  v43ublifum  ju  täufdjen,  unb  hinter  einer  bunflen 
pebantifdjen  Sprache  bie  Uiifidjerheit  ihrer  «enntuiffe  oerbergen,  fomic  bie 
geringe  ^cftigfeit  ihrer  Theorien  unb  bie  Unbeftimmtheit  in  ihren  Sßorftcllungcn, 
bann  hatten  SKolier^'S  unfterblichc  ladjeube  SarfaSmcn  nur  ftreuge  ©ereditigfeit 
geübt,  ^ebenfalls  hat  aber  5lQcs  feine  $cit.  ©egen  ©übe  bes  XVlll.  ^ntjr= 
bunberts  maren  bie  feinften  unb  fdjroi  rigften  fünfte  ber  Iheorie  mit  ooller 
öhtlid^feit  behanbelt,  unb  jroar  mit  oollfommcner  illarheit  unb  in  einer 
Schreibart,  melche  mehrere  jvafultätSmitglieber  in  bie  9tcil)e  unferer  beften 
^rofaifer  geftcllt  bat.  2lud)  überschritt  Seroan  bie  ©renken  einer  miffen» 
ichaftlicheu   Erörterung,   inbem   er,   gauj   ohne   äußere  Scranlaffung ,  feine 
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(Mehner  befd)ulbigt ,  nur  an-:-  fiorpSgeift,  unb  um»  nod)  idil  immer  ift  au» 
Jpabfudjt  ?lntimcemerianer  ju  fein.  9ti(fctiger  ift  moljl  bie  $cmcrfung ,  bic  er 
madit,  baß  aud)  bie  beftbegrfinbeten  unter  ben  heutigen  mebi^inifd^en  2b>orien 
bei  ifvrem  (Sntfteben  $u  langwierigen  «Streitigfeiten  JBeranlaffuug  gaben,  inbem  er 
ferner  baran  erinnert,  baß  gennffe  Üttebifamente  &u  berfdjiebenen  B^tcn  Derfdjrieen 
maren,  unb  roieberum  auf»  Sßärnifte  empfohlen  mürben;  ja  biefe  Seite  feinet 
©egenitanbe»  l)ätte  ber  Söerfaffer  fogar  grünblidjcr  beljanbcln  fönnen.  SSarum 
geigte  er  und  uid)t  j  50.  ftatt  einiger  nid)t  treffenben  Sdjerje,  $roci  berühmte 
?lr,}te  in  einem  9?ad)b  erlaube,  2Jceab  unb  SBoobmarb,  bie  ben  fcegcn  in  ber  £anb, 
ben  Streit  fdjlidjtcten,  ber  fid)  jmifdjen  itjuen  über  bie  befte  9lrt  einen  firanfeu 
,;,u  purgieren  erhoben  hatte!  SBir  tjätten  bann  gehört,  mie  SBoobmarb,  burdjbobrt 
unb  am  ©oben  im  ©tute  fief)  mäl$enb,  mit  öerlö)d)enber  Stimme  ju  feinem 
©egner  fagte:  „Ta»  mar  ein  fdjlimmer  Stoß,  unb  bod)  jielje  idj  ifm  3^er 
SJicbijin  oor!"  Widit  bic  SBaru-fjeit  allein  madjt  ben  äßenfdjen  leibenfdjaftlid). 
Ta-?  mar  bie  ridjtigc  Folgerung  au$  biefen  »fiief  Miefen:  aber  id}  frage  nun,  ob 
ber  leibenfdjaftlide  üBertcibigcr  be»  3Jce»meriamu3  große  ©cfdjicflidjfcit  bemieS, 
inbem  er  biefen  Stuefprud)  neu  *u  begrünben  fid)  bemühte?  gaffen  mir  aber 
jefct,  alle  biefe  perfönlidjen  Slngtiffe  bei  Seite,  unb  biefe  SInfdjuIbigungen  gegen 
eine  SSiffenidjnft  unb  beren  Liener,  bie  letber  nid)t  oermodjt  fjätten,  bie  febr 
untergrabene  Öefunb^eit  be»  grämlidjeu  ^uriften  micber^erjufteüen  SSaS  bleibt 
bann  öon  ieiner  ©rofdjürc  übrig?  3mei  ßapitel,  nur  jmei  ftapitel,  in  benen 
SBailln'»  Söeridjt  crnftlidjer  Prüfung  unterzogen  mirb.  Sorooljl  bie  ärjtlidjen  al£ 
bie  afabemifrfjeu  ftommiffiousmitglicber,  Ratten  in  ben  ttjatfädjliajen  Sirfungen 
be*  üttefi!mcri*mu»  nur  Grrjeugniffe  ber  (SinbilbungSfraft  gefeben;  „roer  nun  öon 
biefem  SluSfpnicfje  tjörte" ,  fagte  ber  berühmte  ^rofurator,  „mürbe  glauben,  fo* 
lange  er  ben  beriefet  nidjt  gelefen  bat,  baß  bie  Stommiffion  große  ©efdnoülfte, 
iuoeterierte  ißerftopfungen,  auSacbilbcte  ©idit,  tüdjtige  £ä  Innungen  burd)  Wn» 
meubuug  ber  ©inbilbungefraft  bcfyaubelt  unb  geseilt  ober  roenigften»  tnerfüdjc 
©efferung  erhielt  babe".  Seroan  ualjm  mirflid)  al»  feftftefycnb  an,  ber  9)iagneti£mu£ 
babe  bie  tounberbarften  Leitungen  oollbradit.  $lber  ba»  mar  gerabe  bie  Srage; 
benn  menn  man  bie  Leitungen  jugeftanb,  folgte  alle»  Wnbere  öon  felbft.  Stefe 
Teilungen  nun,  tuie  unglaublid)  immerhin,  mußten  aber,  meinte  man,  ^gegeben 
merben,  iobalb  jatilrcidje  3c"9c«  f»c  beftätigten.  Slber  fehlten  etma  foldje  $eug= 
niffe  ben  Söunberu  auf  beut  ^riebfjofe  ju  St.  ättebarbu»?  £>at  nidjt  ber 
^arlamentSrat  SWontgeron  in  brei  ftarfen  Cuartbänbcn  bie  tarnen  öieler 
^erfonen  aufgezeichnet,  bie  alö  ©rlcudjtete  auf  itjrc  @b^re  bezeugten,  ba$  ©rab 
be«  Xiafonu«  ^ari^  b>be  93linbe  feb^enb  gema(bt,  Ijabe  laubeu  ba^  ©c^ör  unb 
©elä^mten  bie  frnbere  ftraft  toiebergegeben ;  baß  e$  in  einem  "Äugcnblicfe  gidjtifdje 
^^eumatiömen,  SSafferfudjten,  Gpilepfieeu  feilte,  fomie  3älle  oon  Sdjminbfut^t 
unb  öefdjmüre  aOcr  9lrt'  Sinb  bie  in  3wtf""9<,,t  Saflenben  etma  burd)  biefe 
Seugniffe,  obgleid)  einige  barunter  oon  au^gejeidjneten  ^erfonen  ^errü^ren,  j.  33. 
Dom  Mitter  ftolarb,  oor  bem  (Mclädjter  ©uropaS  gef d)ü^t  morben?  Sab,  man 
nid)t  fogar  bie  ^er^ogin  bu  aftaiue  eine  jener  ^elbent^aten  in  folgenbem  geift« 
reichen  ftouplet  bclädjeln: 

(Sin  Stiefelpu&er,  bem  ein  Sö)abe, 

^erftümmelt  ba*  baö  linfe  ^etn, 

(Sinpfing  n(4  ganj  befonftre  Wnabe, 

Mm  anbern  SBeine  labm  fein, 
S5?ar  nidit  bie  Regierung  aulefct  genötigt  einjufdjrciten,  al^  bie  SWenge  in 
itjrer  Xborb,eit  fomeit  ging,  bie  SßMeberbelebung  Xoter  ju  oerfudjen?  Unb  erinnert 
mau  fid)  nid)t  enblid)  be^  fo  fdjer^nften  £iftid)on$,  bad  bamal^  an  bie  Xt)ür 
be^  St.  9Kebarbu?fird)f)ofe^  geheftet  mürbe: 

Verboten  in  bed  Möni0  Hainen  ift  b^infort, 
Xafy  ©ott  nod)  ferner  Jöunbcr  tbu'  an  biefem  Drt. 
Seroan  mußte  beffer  miffen,  a\*  jeber  Rubere,  baß,  menn  eä  fidj  um  &ti\Qcn* 
ansage  b,anbelt  unb  um  ^eftfe^uug  fdjmieriger  Xb^atfadjen,  bie  Cualität  mistiger 
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ift  al*  bie  Cuantität ;  wobei  nur  bewerfen  ift,  baß  bie  Cualität  meber  bebingt 
wirb  burd)  3lbel*titel  ober  Oteidjtum  nod)  burd)  (Stellung  in  bcr  ©eieUfdjaft  ober 
eine  gewiffe  Slrt  oon  Berühmtheit.  S3ci  einem  3eugcu  fommt  e*  oor  allem 
an  auf  Stube  bc*  ®eifte*  unb  bcr  ©eelc,  fomie  auf  ©Übung  uub  ben  gemeinen 
geiuuben  iBerftanb,  ber  trofc  be*  @igenfd)aft*worte*,  ba*  man  ihm  giebt,  ^iemlicr) 
feiten  gefunbeu  toirb.  £>üten  muß  man  fid)  bagegen  ganj  befonber«  oor  ber 
angeborenen  Vorliebe  getoiffer  ^erfonen  für  ba*  2lußerorbentlid)e,  SBunbcrbare 
unb  ^araboje.  $iefe  öorfdnrift  bat  ©eroau  in  feiner  JSritif  oon  #aiUt)'*  Arbeit 
feine^ioe^  beachtet,  ^dj  höbe  f^on  bemerft,  baß  bie  $ ommiffäre  ber  ?Ifabemie 
unb  ber  ^oMtät  nid)t  behaupteten,  bie  9Hc*mer'fd)en  SBerfammlungeu  feien  ftct* 
erfolglos  gewefen;  nur  gelten  fie  bie  eiutrctenben  fitifen  einfach  für  fHefultate 
ber  (£inbilbung*fraft,  unb  fjarten  feine  ©pur  magnctifdjen  ftluibum*  eutbcrft. 
^cfct  toitt  id)  ferner  bemeifen,  baß  aud)  bie  SBibcrlegung,  bie  Seroan  oon  5Jaillt)'* 
Theorie  gab,  gan$  allein  auf  ©inbilbung  beruhte,  ©ie  Iäugncn,  meine  Sperren 
JÜ ommiffäre,  ruft  ein  ©eneralaboofat  an*,  ©ie  läugnen  ba«  $afein  be*  Srtutbuntät, 
ba*  3Äe*mer  eine  fo  große  9fotIe  fpieleu  lief}!  ^d)  behaupte  aber  uid)t  nur, 
baß  bie«  ftluibum  oorljanben  ift,  foubern  fogar,  baß  e*  bie  (Erregung  aller 
2eben*funfttonen  oermittelt;  id)  behaupte,  baß  bie  ©iubilbung  nur  eine  oon  ben 
Chrfdjeinungen  ift,  welche  bie*  ?lgeu*  f»erüorruft,  unb  baß  feine  größere  ober 
miubcre  5üße  in  einem  ober  bem  auberen  Orgaue  ben  normalen  ©cifte*juftanb 
ber  ^nbioibuen  gän$lidj  flu  oeränbern  imftanbe  ift.  (f*  wirb  SRiemanb  bezweifeln, 
baß  ein  $u  tjeftiger  Jlnbrang  be*  ©lutc*  nad)  bem  ®ef)irn  eine  ©djwere  bc* 
£enfen«  erzeugt,  ähnliche  ober  entgegengefe&te  Gtfd)eiuungeu  fönnteu  offenbar 
burd)  ein  feine«,  unftdjtbare«,  unwägbare«  Sluibum  entfteben,  burd)  eine  9lrt 
9ieroenfIuibum,  ober,  wenn  mau  lieber  will,  magncttfdje«  ftluibum,  ba«  in  unferen 
Crganen  jirfulieren  fönute.  2)e*megen  Ratten  fidi  auef)  bie  ftommiffion«mitgIieber 
wol)l  gehütet,  in  biefer  £>mfid)t  oon  einer  Unmöglidjfeit  $u  fpredjen.  ©ie  famen 
}H  einer  befdjeibeueren  Behauptung,  iubem  fte  fid)  au«$ufpred)en  begnügten,  ba« 
iHorhaubenfein  eine*  berartigen  3fuibum«  fei  burd)  9fid)t*  bewiefen.  %\\  ihrem 
SPeridjt  blieb  alfo  bie  ©inbilbuugSfraft  gan^  außer  Betracht,  währeub  fid)  ©eroan'* 
©iberfegung  burdjau*  barauf  ftüfotc.  (Sine  Xbatfadje,  bie,  wo  möglid),  nod)  oief 
weniger  bewiefen  ift,  al*  91ü*e*,  roooon  mir  bi*l)er  fpradjen,  ift  bie  Grintoirfung, 
welcfte  ba*  magnetifd)e  ftluibum  ber  3Jcagnettfeur« ,  auf  ba«  ftluibum  ber 
SRagnetifierten  ausgeübt  fmben  foflte.  Tie  örfdjeinuugcn,  roeldjc  ber  eigentlidje 
9)iagneti«mu*  bietet,  ber,  ioeld)cn  bie  ^tjtjfifer  fo  forgfältig  unb  fo  erfolgreid) 
ftubiert  haben,  finb  beftänbig.  ©ie  miebertjofen  fid)  genau  unter  benfelben  53e» 
bingungen  ber  ©cftalt,  5)auer  unb  Cuantität,  fobalb  getoiffe  ftörper  genau  in 
benfelben  relatioen  Sagen  bem  gegenfeitigen  ©influß  au^gefett  roerben.  ^a*  ift 
ba*  mefcntlidje  unb  notroenbige  ftenn$eid)en  jebtr  rein  materiellen,  medjanifdjeu 
Sirfung.  Iritt  nun  bei  ben  angcblid)en  ©rfcfjeinungen  bc*  tierifd)en  9Kagneti«mu« 
ba^fclbe  ein?  ßeine^meg«.  $>eute  trat  bie  Stifte  ein  nad)  wenigen  ©efunben, 
am  anberen  Xage  beburfte  e$  ganzer  ©tunben;  unb  ein  britte*  SDial  jeigte  fid) 
gar  feine  SBirfung,  obgleid)  bie  Umftäube  genau  bie  Oorigcu  waren. 

©in  SMaguetifeur  fyatte  ftarfen  ©influß  auf  einen  gewiffeu  firanfen,  währenb 
er  einem  anberen  ftranfen  gegenüber  gan^  fraftloS  war,  ber  nun  aber  bei  ben 
erften  ^anbbewegungen  eine*  ^weiten  ^agnetifeur*  in  bie  f  rifte  oerficl.  ©tatt 
eine*  ober  ftatt  zweier  unioerfeQer  ^luiba,  mußte  man  alfo,  um  bie  @rfd)einungen 
erflären  ju  fönnen,  ebenfo  oiele  uuterfdjicbene,  unuuterbrod)eu  wirfenbe  ^(uiba 
annebmen,  al*  e*  lebeube  ober  leblofe  SSefen  in  ber  SBelt  giebt  2)ie  9lotwenbig» 
feit  einer  foldjen  $orau*fe$ung  oernidjtete  offenbar  ben  a)ie«meriömu*  bi*  in 
feine  ©runblagen;  aber  bie  @rlcud)teten  waren  anberer  Meinung.  91ße  fiörper 
machten  fie  ju  ©rennpunften  eigener, .  mehr  ober  weniger  feiner  Vlu*firömuHgen, 
bie  häufiger  ober  feltener  waren,  uub  mehr  ober  weniger  unähnlich  untereinander. 
*i*  bahin  fanb  bie  Annahme,  felbft  bei  ben  ftrengeren  £enfcru,  wenig  Söiber« 
fprud);  jebod)  balb  begabte  mau  biefe  materiellen  flueftrahluugcn ,  ohne  nur  ben 
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Schein  eines  93emeifeS  auf^ufteden,  mit  einer  großen  Sraft  fief)  gegenseitig  $u 

affimitieren,  ober  fief)  entfehieben  $u  befeinben,  ober  enblidj  ganj  inbifferent  ju 

Derf>atten.    3n  biefem  geheimen  (ligenfchaften  ober  oermeinte  man  bie  materietten 

Urfactjen  ber  geheimniSöoflften  Seetenaffefte  $u  erfennen;  jefct  mußte  biefe  9Sor» 

auSfefcung  mit  Stecht  allen  benen  jmeifethaft  erfcheinen,  welche  baS  ftrenge  Ser« 

fahren  ber  SBiffenfchaft  gelehrt  hatte,  fich  nicht  mit  leeren  ©orten  ju  beliebigen. 

ÜRacf}  bem  fettfamen,  eben  angeführten  SrflärungSoerfuche,  matten  alfo  ©orneiQe 

nnb  ber  berühmte  fpanifcfjc  Sefuit  ©althafar  ©racian,  gewiß  ohne  eS  $u  ber. 

muten,  nur  Mnipieluugen  auf  bic  SBcrmifcfHing,  bie  tmrcfjbringung  unb  teilte 

Äreujung  $meier  9Itmoip^ären,  jener,  als  er  fagte: 

68  giebt  geheime  33anbe,  gtebt  tiefe  Sumpatf»ien, 
Jöoburd)  fia)  grotf^en  Jperjen  bie  engften  Änoten  gießen. 

tiefer,  als  er  oon  ber  natürlichen  SBerwanbtfcfjaft  ber  ©eifter  unb  #erjen  fpradj. 

„3$)  liebe  $id)  nid)r,  SabibuS,  fcrjrieb  9Rartiat,  unb  weiß  nicht  marum:  toai 

ich  $ir  fngen  faun  ift  nur,  baß  ich  $5i<h  nicht  liebe".   ®ie  ÜReSmerianer  hätten 

beS  5)icf)terS  Ungewißheit  leicht  befeitigt ;  benn  liebte  Spartiol  ben  SabibuS  nidjt, 

nun  fo  gefdjab,  cS,  weit  it)rc  beiben  Sttmofphären  fic^  nid)t  mifchen  founten,  ohne 

eine  9t rt  Sturm  $u  erregen,    ^ßditarc^  er$äb,lt,  baß  ber  Sieger  beS  ?lrminiu$ 

beim  Slnbticfe  eines  $ahneS  ohnmächtig  würbe.    $)ie  bitten  ftaunten  über  biefe 

Crrfcheinung,  uub  bennoef)  gtebt  eS  nichts  einfacheres:  bie  förpertichen  StuSftrötnungen 

beS  ©ermanicuS  unb  beS  #ahneS  ftießen  fid>  gegenfeitig  ab.   ftreitich  erjä^tt  ber 

berühmte  Biograph  aus  (£f)äronca,  baß  es  nicht  einmal  ber  ©egenwart  bei 

ipatmeS  beburfte,  iubem  fetjon  fein  ßräfjen  biefelbe  SBirfung  beim  Slboptiofotm 

beS  Xiber  ^eroorrief.    55a  man  baS  krähen  beS  |>at)neS  fe^r  weit  Ijört,  müßte 

baSfelbe  alfo  bie  ©igenfrfjaft  beftyen,  bie  förperlicr)cn  9tu3ftrömungen  brS  SönigS 

im  £ühnerb,of  mit  großer  ©efchwinbigfeit  weithin  fort$upftanj«n.    3>aS  fct>ctnt 

üiefleicfjt  f-iiwer  3U  glauben ;  ich  finbe  aber,  baß  eS  finbifdj  wäre,  an  einer  fotdjen 

Schwierigfeit  Vlnftoß  ju  nehmen;  ift  man  benn  nicht  über  biet  bebenftidjere  ©in* 

würfe  ganj  teic^t  fnnweggefprungen  ?  Sftoclj  übter  als  ©ermanicuS  erging  eS  bem 

3JcarfcnalI  b'fltbret;  benn  bie  Sltmofphäre,  bie  ihm  eine  Ohnmacht  ju^og,  hatte 

i^ren  Sife  im  Äopfc  eines  ftrifdjlingS.    @in  tebenber,  boltftänbiger,  gaujer  ftriieh* 

ting  war  mirfungStoS;  traf  fein  Blicf  jebodj  auf  ben  oom  Rumpfe  getöften  Äopf 

beS  XiereS,  fo  war  ber  SRarfcfjatt  wie  com  ©lifo  getroffen.    $ie  SKeSmerianer 

glaubten  aber  nidjt  nur  an  Slonftifte  jioifchfn  ben  förpertidjen  ?tu^ftvömungen 

tebenber  Xicre,  fonbern  be^nten  it)re  6pefutationcn  ohne  SöeitcreS  auf  tote  Körper 

aud.    Jpaben  woht  bie  §(tten  im  Xraume  gebaut,  baß  eine  Saite  aus  bem  Marine 

eines  SBotfeS  niemals  übereinftimmenb  fdiwingen  fann  mit  einer  Saite  aus  bem 

$arme  eines  SammeS?   ?)aS  läßt  ber  fanget  an  Übereinftimmung  niait  ju, 

ber  jWifdjen  ben  9ltmofphärcn  beiber  befteht.    (Sbenfo  finbet  man  in  einem 

ftonflifte  törpertiajer  9(uSftrömungen  bie  ©rftärung  für  fotgenben  9tuSfprud)  eine* 

atten  ^c)i(ofDpr)cn :  „(Jine  frommet  aus  SdjafShaut  oertiert  ihren  ganzen  fitang 

beim  Xon  einer  Xrommet  aus  SEBoIfShaut". 

•t>icr  hatte  irf»  ein.    SKonteSguieu  hat  gefagt:  „9ttS  ©ott  baS  menfchlitfK 

©ehim  erfchuf,  uerftanb  er  eS  nid>t,  baSfctbe  oor  Unfällen  au  fajüfcen".  ^ur4 

©aifln'S  Bericht  würben  bie  3Dccn^©nfteme  unb  ©erfahren  oon  SWeSmer  unb 

feinen  Jüngern  ooDftänbig  geftüqt;  ebenfo  aufrichtig  wollen  wir  aber  auch  tn,l$u* 

fügen,  baß  man  fictj  auf  biefen  Bericht  in  ©etreff  beS  mobernen  Somnambuli#mu# 

feineswegs  berufen  barf;  war  boaj  im  ^ahre  1783  bie  SWehrjaht  ber  heute  um 

biefen  Statuen  gruppierten  (Srfchcinungen  Weber  betannt  noch  angefünbigt.   (SS  ift 

gait,)  gewiß  bie  atterunwahrfcheiutichfte  Behauptung,  wenn  ein  SJtagnetifeur  oor« 

gtebt,  man  fönntc  im  guftanbe  beS  Somnambulismus  im  tiefften  5)unfet  ©egen» 

ftänbc  erfennen,  burrf)  eine  9)caucr  hinbweh»  unb  fogar  ohne  Slnwenbung  ber 

Stugen  tefen ;  aber  auS  bem  berühmten  Berichte  geht  baS  Unwahrfchcintiche  fotdjer 

Angaben  nicht  hcroor.    ©on  berartigen  SSitnbern  rebet  ©aitln  Weber  im  guten 

noct)  im  böfeu  Sinne;  er  berührt  fie  nicht  einmal.   SBer  als  ^t)t)fifer,  als  Slrjt 
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ober  auS  bloßer  Neugier  Verfuge  über  (Somnambulismus  anfallt,  unb  e$  ber 
9)£üf)e  wert  hält,  $u  unterfudjen,  ob  ©injelne  in  gewiffen  3uftänben  ueroöfer 
Aufregung  roirflidj  Außerorbeutlid)eS  leiften  fönnen,  3.  58.  lefen  mit  bem  SMagen 
ober  ber  gerie;  wer  flar  toiffen  miß,  in  wie  weit  bic  oon  ben  gütigen  SWagnc* 
tifeuren  mit  fo  großer  3noerfiajt  oerfünbeten  Grrfajeinungen  oieHeidjt  nic^t  in  ben 
©erciaj  ber  Setrüger  unb  Safdjenfpieler  gehören,  ber  weift,  meine  id>,  feineSmegS 
bic  Autorität  $urücf  in  einer  frfjon  abgetanen  Angelegenheit,  unb  ftellt  fid)  ebenfo* 
wenig  in  Sieberfprudj  mit  SJiännern  wie  ftranflin,  Saooificr  unb  öaillt);  er 
tritt  oielmeljr  in  eine  gauj  neue  SBelt,  beren  Unfein  jene  berühmten  ©elebrtcn 
ntdjt  einmal  ahnen  3»d)  fa""  bem  öcfjetmnisoollen  niajt  betftimmen,  in  baS  fidj 
biejenigen  wirtlichen  (belehrten  ^üßen,  welrfje  gegenwärtig  Sßerfudjen  oon  ©om* 
nambuliSmuS  beiwohnen.  3weifel  jeugt  oon  SBcid)eibenf)eit,  unb  bat  uur  feiten 
ben  ftortfcfjritteu  ber  SBiffenfajaft  gefdjabet,  wäfjrcnb  man  oon  Uugläubigfcit  nicht 
baSfelbe  behaupten  fönute.  $cnn  wer,  außer  im  Bereiche  ber  reinen  ÜWathematif, 
baS  SSort  unmöglich  anWenbet,  ift  mciftenS  unoorfief/tig.  ©obalb  eS  ftc^  um  bie 
Drganifation  Iebenber  Siefen  fwnbelt,  wirb  ein  oorfid)tige$  Sut-ücf^aftcn  $ur 
Pflicht". 

2Wan  erfennt  aus  biefen  Ausführungen,  baß  Arago  bie  oon  SReSiner 
behaupteten  (Sinwirfungen  höd)ftenö  nur  als  9?efultate  ber  (JinbilbungSfraft 
anertennt,  genau  fo  wie  93ailln  unb  bie  Äommiffion.   9tid)tig  ift  aber  nur,  biife 
bei  biefen  (Srfcheinungen  an  SHagnetiSmuS  nid)t  $u  beuten  ift,  überhaupt  ift 
ber  sJkme  ticrifc^cr  Magnetismus  ein  äußerft  unglütflid)er  unb  er  allein  hat 
nidjt  wenig  ba^u  beigetragen,  bie  wunberbaren  Vorgänge  bie  SDfeSmer  mehr 
ober  weniger  unflar  erfannte  ober  oielleidjt  audi  nur  ahnte,  in  ber  wiffen* 
fdjaftlidjcn  SBclt  in  üHißtrebit  $u  bringen.   $eute  bürfen  wir  mit  aller  53c= 
ftimmtheit  aussprechen,  baß  Söaiöo  famt  ber  franjöfifchcn  Afabemie  ber 
2Biffenfd)aften  fid?  in  einem  großen  Irrtum  befanb,  unb  baß  bie  bamalige 
Äommiffion,  wie  bieS  nicht  feiten  bei  oon  Afabemien  eingelegten  Äommiffionen 
ber        ift  gleichfam  wie  mit  oerbunbenen  Augen  an  bem  (Singange  ju  einem 
ganj  neuen  ©ebiete  ber  wichtigsten  unb  geheimuiSooüften  9caturerfd)einuugen 
flehen  blieb,  ohne  beffen  Dafein  £u  ahnen,   »^ür  ben  Senner  ber  neueren 
©efd)ichte  berÜKebijin  unb  ber  9$füd)ologie\  fagt  fct>r  gut  £err  Ärafft*@bing, 
«ift  eS  ferner jlich,  $u  tonftatieren,  baß  biefeS  SöiffenSgebiet  in  ben  .§änben 
oon  (ItjarlatanS  unb  Dilettanten  blieb,  bis  1811  Söraib  in  befdjeibenen  An* 
fangen,  bann  (Sharcot  fowie  bie  $orfd)er  in  SKanct)  mit  wiffenfd)aftlid}er 
(Sraftheit  in  ben  fiebriger  fahren  ben  ©runb  gur  heutigen  ßehre  00m  £>öpno* 
tiSmuS  legten.   ©0  gefchah  es,  baß  bie  eraft  fein  woHenbe  mebi$imfche  unb 
bie  pföchologifche  SBtffenfdjaft  faft  ein  Sahrtjunbert  achtlos  an  pft)d)ifd)en 
^tjatfadjen  oorüberging,  bie  berufen  finb,  theoretifch  unb  praftifch  fünftig  eine 
bebeutenbe  Xragweite  ju  gewinnen  unb  fdjon  gegenwärtig  baS  Sntereffe  oon 
Öaien  wie  Vertretern  ber  SBiffenfchaft  in  heroorragenber  SBeife  in  Anfprud) 
Tief)nien". 

©S  ift  jweifeüoS,  baß  beim  £)twnotiSmuS  bie  (Sinbilbung  eine  große 
Stolle  fpielt.  Die  oon  ?ßrof.  Sfrafft,  mit  ber  in  ber  ©rofdjürc  erwähnten 
Patientin  angeftellten  öcrfudje  liefern  in  biefer  33e$icf)ung  intereffante  Söeifpiele. 
^)ier  nur  eines  baoon,  eine  Demonftration  in  Verein  ber  Ärjte  in  ©teiermarf 
betreffenb 

>)  a.  a.  D.  e.  32. 
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„9cad)bem  bie  ©enfibtlität  bei  behaltenen  tilgen  geprüft  unb  bie  rechts« 
fettige  J^emianäftfjcfie  fonftatiert  roorben  ift,  erfucht  $rof.  $1  rafft  Patientin,  ihn 
ein  menig  tcfiarf  anjitfetjcn.  (Ein  paar  Sefunben  barauf  ift  fie  Ijttpnotiid) ;  bei 
halb  gefenften  Äugenlibern  gleist  if)r  ©cfidjtSauSbrutf  bent  einer  ÜWaSfe,  eine 
flaffifd)  ftarre  SDiienc  of)ue  jebe  SReaftion,  bie  Stugen  ftier,  ftarr,  amaurotifd). 
Sie  reagiert  nun  nur  mefjr  auf  bie  ?Inreben  beS  (ErperimentatorS  unb  folgt  nur 
feinen  5öefet)Ien  unb  (Eingebungen;  ade  anberen  Slntucfenben  finb  für  fie  £uft. 
SIuS  bem  Stubitorium  an  fie  gefteflte  fragen  beautmortet  fie  nicht,  an  fie  ergeljenbc 
Wufforberungen  befolgt  fie  nicfjt;  hingegen  tfmt  fie  alles,  toaS  ber  Experimentator 
bon  ifjr  oerlangt. 

^?rof.  firnfft  entblöfjt  tf>r  ben  linfen  $lrm  unb  ftreidjt  auf  ber  £>aut  beS* 
felben  in  zentrifugaler  Stiftung;  eine  totale  «Starrheit,  föontraftur  ift  bie  ftolge; 
buref)  ©treiben  in  zentripetaler  Siicfjtung  ift  biefer  3uftanb  fofort  wieber 
befeitigt.  —  SReije,  melche  in  lucidera  Stabium  nid)t  bie  gcringfte  SReaftton  er* 
gaben,  löfen  nun  bie  auffaflcnbftcn  9ieflerfontraftionen  auS:  fo  oerurfacht  ©treiben 
beS  3hgontatifuS  mit  bem  ©tiel  beS  'ißerfuffionShammerS  eine  beutliche  fiontraftion 
biefeS  ÜDlnSf  eis ,  ebenfo  am  Levator  Ubii  u.  bergt.;  ein  in  einiger  (Entfernung 
non  ber  betreffenben  Äörperftefle  gehaltener  $>ufeifenmagnet  macht  bie  ©efiditS* 
ntttSfeCn  beutlich  juden,  erregt,  oor  ben  Sippen  gehalten,  einen  fuffifanten  (MeftchtS* 
auSbrutf  u.  f.  m.;  an  ber  heroorgeftrerften  §nnge  bewirft  er  fichtlich  ftarfe 
Stontraftionen  ber  3nngcnmuSfeln  unb  betoegt  bie  3nngenfpifce  nad)  jener  Seite, 
too  er  gehalten  roirb. 

3n  plaftifche  Slttitüben  gebraut,  berfjarrt  Patientin  in  benfelben  unb  nimmt 
ben  entfprecfienben  ©efid)tSauSbrud  an.  3"  bie  Slttitübe  beS  3orneS  gebracht, 
mirb  ana)  bie  SKiene  zornig,  fet)rt  aber  fofort  $ur  flaffifdjcn  SJiaSfenruhe  $urüd, 
fomie  bie  ©teüung  gelöft  toirb.  $n  bie  s$ofition  einer  ©etenben  mit  erhobenen, 
gefalteten  Jpänben  gebracht,  heben  fiel)  aud)  bie  Stugenliber  unb  bie  Söulbi  finb 
auch  nach  oben  gebreht ;  bei  Söfung  ber  Stellung  toirb  bie  SRiene  mieber  träum* 
fyaft  bement  £ie  ©eberbe  ber  Wbmehr  erzeugt  bie  SÖciene  beS  ©djrerfenS;  bie 
bor  bie  SRafe  gehaltenen  gefprei^ten  Singer  jene  ber  ©eringfcfjäfyung,  bie  *tte* 
tuegungen  ber  ?lvme,  als  mürfe  bie  Patientin  fru&hänbchen,  geben  ihrem  Wntüfc 
einen  freunblichen  9luSbrud. 

Stuf  bie  9(nrebe  beS  Experimentators :  „Sräuleiu  ©.,  Iinfer  9trm  ift  ja 
ganj  Iat)m,  oerfudjen  ©ie  bodj  einmal,  3b,ren  linfen  Slrm  ju  lieben",  bemüht  fich 
biefelbe  oergebenS,  bem  befehle  Solge  |U  teiften ;  ber  furj  oort)er  nod)  in  fata» 
lcptifctjcr  Starre  gemefene  9lrm  faßt,  paffio  erhoben,  fajtaff  herunter  unb  eS  ift 
eine  üollftänbige  „fd)laffe  2ät)mung"  oortjanben,  ber  SRuSfeltonuS  gleich  9cufl,  ber 
früher  hWreäftfjettfd)  getoefene  9lrm  oottftänbig  gefühllos.  SBähreub  früher,  im 
3uftanbe  ber  fataleptifcfyen  ftontraftur,  9Zabetftic^e  empfunben  mürben  unb  um  fo 
heftigeres  Stirnrunjetn  jur  Sfofge  hatten,  je  proximaler  fie  erfolgten,  fann  man 
jefot  beliebig  am  9lrme  hfrumftechen;  feine  9leaftion§»  ober  ©a^mcr^äiitierung  giebt 
fich  in  ber  mimifiien  ©efiajtSmu^fuiatur  511  erfennen,  ja  felbft  bie  ftärfften  eteftri» 
fdjen  silinfclftröme,  bie  fein  Simutant  aushalten  mürbe,  merben  fpurtoS  ertragen, 
hingegen  ermeift  firfj  jet)t  bie  ©egen-(5rtremität,  melche  früher  anäfthetifch  mar. 
a(S  äfthctifrf);  eS  ift  ein  ooßfommener  IranSfert  eingetreten,  ein  XranSfcrt,  ber 
fich  auf  bie  beiben  oberen  (Extremitäten  befchränft,  aber  nur  für  ben  (Experimen- 
tator eyiftiert;  im  ®eficf)te  ift  bie  ^emiauäfthcfie  nach  mic  oor  bie  gleiche  geblieben. 
(ES  hanbelt  fich  nun  barum,  bie  Zähmung  raieber  auszugleichen.  Ä«f  bie  ^Inrebe 
beS  Experimentators,  er  habe  burch  baS  9(ubrücfen  eines  ©iegelftöcfelS  ben  Mrm 
mieber  bemcglid)  gemacht  unb  bie  Cähmung  fei  gefdjmunben  („jräulein  ©.! 
fann  3hnen  fagen,  batl  bie  Sur  ooflfommcn  gelungen  ift!'),  bemegt  bie  Patientin 
ihren  Wem  mieber,  brürft  ihm  über  Slufforberung  fräftig  bie  fcemb,  unb  auch  ber 
IranSfert,  biefeS  größte  9?ät|"el  beS  pfnchifdj-hnfterifcheu  (Experimentes,  ift  mieber 
gefct)munben,  bie  linfe  (Extremität  ift  mieber  empfin  blich,  bie  rechte  anäfthetifch. 

ÜRun  führt  s4?rof.  ß rafft  eine  ^eitye  oon  ©uggeftionS'(Experimenten  oor, 
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weldje  Xran«mutatioueu  bcr  tjkrföulidjfeit  ber  Traufen  $ur  ftolge  fyaben.  9luf 
bie  ?lnrcbc:  „©ntcn  Xag,  fleine«  Slmdjen,  wa«  bift  Xu  bod)  für  ein  pufcige« 
SRabäeit,  fajon  2Vf  Safjrc  alt,  wir  wollen  ein  bissen  fpielen,  fomnt!"  benimmt 
fidj  bie  Patientin,  at«  wäre  fie  noc§  ein  ganj  «eine«  äHäbdjen,  fcfct  fidj  auf  ben 
©oben  Inn,  fpiett  mit  ber  $uppe  (einem  ©türf  58rennf)olj),  legt  fie  in  bie  Siege 
(auf  einen  ©cffel),  giebt  if>r  3urfer  (in  SBirfliajfeit  ©alj),  ifct  felbft  baoon  uub 
fagt,  er  fei  fü§,  läßt  fidj  tjierauf  in  ben  ©arten  führen  (im  Greife  ^crum),  jupft 
oon  einem  ber  anroefenben  $crreu,  oon  bem  ber  ©fperimentator  behauptet,  er 
fei  ein  9tibifelftraud),  bie  Sftibifel  ab  unb  für)rt  bie  $>anb  $um  SWunbe,  al«  ob  fie 
biefelben  effen  wollte,  fäüttelt  einen  anbercu  als  Pflaumenbaum,  bütft  ftd)  unb 
lieft  bie  Pflaumen  auf  u.  f.  w. 

2Bie  mit  einem  ©abläge  änbert  bie  Slnrcbe:  „^ofctaufenb !  wie  aber  ba« 
3lmd)en  rafa)  geworfen  ift;  je&t  ift  fie  fdjon  S  Safjre  alt  unb  ein  ©djulmäbdjen  !" 
bie  Situation.  Patientin  entgegnet  auf  bie  5rage:  toie  alt  bift  bu?  „8  3<rf)*e", 
fefct  fid)  auf  bie  ©dmlbant  unb  nun  entmtdelt  fid)  fofgenbe«  ftragc»  unb 
?lntroortfpiel : 

$rof.:  £aft  Xu  aud)  loa«  gelernt? 

$at:  „3a-. 

s$rof. :  Sag'  mir  einmal,  morau«  Ijat  ©ott  bic  2Belt  erfefjaffen? 
pat.  mit  mabdjenf)aftcr  Stimme:  „Xer  liebe  ©ott  Ijat  bie  SBelt  au«  nidjt« 
erfdwffen". 

^rof  :  28a»  Irnt  bcr  liebe  ©ott  bann  gemadjt? 

pat.  benft  nad?  uub  fagt  bann  in  berfelben  ftaffatierten  Betonung  toie  üor* 
f>in:  „Xer  liebe  ©ott  heiligte  ben  fiebenten  Xag". 
Prof.:  2Ba«  mar  ba«  für  ein  Xag? 
pat.:  MUnb  ba«  mar  ein  ©onutag". 

Prof.:  SBa«  loeift  Xu  au«  ber  <ttaturgcfd)id)te?   SBa«  ift  bcr  SSolf  für 
ein  Xier? 

Sßat.:  „Xer  Solf  gehört  51t  bie  Raubtiere", 
^rof.:  Unb  bcr  ©lefant? 
pat.  fdjmeigt. 

Prof.:  fiannft  Xu  mir  bic  &auptftäbte  oon  Ungarn  nennen? 
pat.  fdjweigt. 

Prof.:  Stannft  Xu  mir  bic  Jpauptflüffe  oon  Ungarn  nennen? 

pat.:  „Xie  Xonau,  bie  Xf>ei&  •  weiter  bringt  bie  Patientin  trofc 

augenfdjemlidjen  9taa^benfcn«  nidjt«  fjeroor. 

Prof  :  ßanuft  Xu  auaj  fajreiben?    Sdjreib  einmal  Xeiuen  tarnen  auf! 

$at.  nimmt  Rapier  unb  5eber  unb  fdjrcibt  mit  finblidjcn  3ügcn  uub  fiub* 
ticken  Öeljlern  (g  ftatt  k  u.  f.  W.)  i^ren  Warnen  auf. 

SBeiter  Perlangt  s#rof.  firafft  oon  ifjr,  fie  möge  mit  if>m  über  bie  ©tiege 
Ijerauffommen,  aber  Slcrjt  geben,  e«  feien  jefyu  ©tufeu.  ©r  fü^rt  fie  babei  an 
bcr  £anb  im  Steife  tjerum.  Patienten  fjebt  oorfidjtig  bie  ©eine,  al«  mürbe  fic 
eine  Stiege  emporfteigen,  genau  beim  11.  ©dritte  f4)lägt  fie  ein  gcmöfmlidje« 
Xempo  ein,  al«  ginge  fic  auf  ebenem  93oben. 

9?un  fuggeriert  it)r  ber  SBortragenbc,  fie  fei  gar  fein  SRäbdjcu,  fonbern  ein 
SWann,  fei  ju  ben  ©olbaten  gefonuuen  unb  müffe  eferjieren.  Patientin  ridjtet 
unb  ftredt  fidj  Wie  ein  ©olbat,  bebieut  fid)  eine«  bargercid)ten  9legcufrfjirme«  al« 
©cmefjr,  marfiert  2Bad)e  ftet)en,  präfentiert  auf  ben  SRuf:  »»®'n  Offizier",  fdjlägt 
an  unb  fdiicfet  auf  ben  3fuf:  wXer  t^einb,  ber  fteiub!"  trinft  ein  ©la«  SBaffer 
in  langen  3u8en  °^  auf  Deu  ©mnb  al«  Ungarloein  au«,  raudjt  ein  3fl()nbürftel 
al«  Gigarre,  fängt  auf  bic  Slnrebe:  .Xu  bift  ja  ganj  betrunfen"  ju  fcfjmanfcn 
an  unb  roarfclt  füra^tcrlid),  faum  gitm  ©galten,  tt)ut  bann,  al«  ob  fic  fiefj  über* 
geben  mürbe,  trinft  ein  ©la«  ^Rotwein  al«  SBaffer,  uub  ftef)t  auf  bie  5öerfid)crung, 
jc^t  fei  $lfle«  toieber  gut,  aQein  unb  gcrabe  ba  wie  juoor. 

8uf  bie  weitere  ©uggeftion,  fie  fei  »erheiratet  unb  f)abe  fd;on  ein  fteine« 
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Äinb,  nimmt  fie  ein  ihr  gereidjtcS  ftopffiffen  als  Stob  in  bie  &rme,  wiegt  eS  in 
ben  ©tfjlaf,  fingt  ein  ungarifdjeS  Sieb  ba$u,  giebt  bem  kleinen  über  Slufforberung 
fcheinbar  ©rei  $u  effen  unb  wifdjt  nach  jebem  Cöffel  oott  am  Stiften  fo  h«um, 
alä  mürbe  fte  $ur  ©eite  gefloffenen  ©rei  $um  SRäulcfjen  be«  steinen  &ineinmiftf>en. 

5113  ©eroeiS.  roie  eine  £>npnotifierte  ju  einem  ©erbredjen  mißbraucht  werben 
fömte,  biftiert  ihr  fpäter  $rof.  ßrafft  einen  ©rief  in  bie  fteber,  ber  eine  ©er« 
leumbung  enthält,  ferner  eine  Ouittung  über  taufenb  ©ulben.  Patientin  fdjreibr 
9lttc8  flinf  unb  fehlerlos,  mit  regelmäßigen  weiblidjen  ©chriftjügen,  »artet  naa> 
jebem  niebergefdjricbenrn  $iftate,  baä  lefcte  SBort  wicberholenb,  auf  baä  weitere, 
bie  reine  ©d)reibmafchine,  unb  Weiß  bod)  öon  Willem  md)t$.  öftren  Kamen  unter» 
f di  reibt  fie  jefot  richtig,  fließenb  unb  beutlich. 

©obamt  giebt  ber  ©ortragenbe  noch  ba«  ©eifpiel  einer  pofthüpnotifaVn 
©uggeftion.  ©r  rebet  ber  Patientin  ein,  fie  fofle  beim  ©erlaffen  biefeä  Limmer« 
einen  an  ber  Xfyüre  lelmcnben  Stegenfdnrm  auffpannen  unb  jenem  #errn  geben, 
ber  am  Saften  bei  ber  SWarienftatue  ftcfjt.  hierauf  erwedt  er  bie  Patientin 
burd)  bie  Wnrebe    „fträulcin  ©.!  werben  ©ie  boch  wieber  wad>!" 

©ie  fcfjlägt  bie  Slugett  auf,  ^üftelt  ein  wenig  unb  ihre  bi«r)er  maSfenartig, 
ftarren  3Ö0C  gewinnen  jugleid)  wieber  fieben  unb  ©ewegung.    „%d)  bin  mübe". 

$rof.  Srafft  ftreidjt  je$t  mit  bem  (Griffe  bed  ^ertuffionShammerS  über  bem 
3&gomatifu£,  er  kontrahiert  fia)  nicht;  ber  SRagnet  erzeugt  jefct  feine  SWuffet* 
fontraftuteu,  afle  ©rfdjeinungcn  ber  #Ppnofe  ftnb  wieber  gefdjwunben.  Über 
Slufforberung  be$  ©ortragenben,  auf  ihr  3tmmer  ju  gehen,  Periost  bie  Patienten 
ba$  ©erfammlungSlofal;  an  ber  Xtyüx  hält  fie  plö&lich  tone,  nimmt  ben  bort 
lermenbcn  gcfdjloffenen  9tegeufcr)irin ,  ^afteU  ilm  auf,  fpannt  Um,  winbet  fid> 
mitten  burrf)  bie  Slnroeienben  mit  geöffnetem,  über  bem  Raupte  gehaltenem 
©d)irme  burd)  unb  überreizt  ben  ©ajirm  bem  am  bezeichneten  Saften  lehnenbeii 
Dr.  — 

Diefe  förmlichen  ©rfdjeinungen  fönnen  mit  gutem  ®runbe  auf  eine 
SBirfung  ber  ©inbilbung  aurütfgefuhrt  werben.  ®er)en  wir  jefct  über  ju 
einigen  ©erfudjen  bei  benen  bieä  burdjauS  nid)t  ber  ^aU  ift.  ©3  hQT,belt 
fict)  um  ©inmirfung  be3  SKagncten.  „©in  ^atibtucrj,  baÄ  ben  9)iagnet  bebetfte, 
SSaffcr,  ba$  in  ber  sJiähe  beä  SWagnetS  ftanb  unb  jttm  ^änbewafdjen  gereift 
wirb,  rufen  fefjr  ftarfe  Sontraftur  rjerpor,  aber  nur  bann,  wenn  fte  Pom 
©iperiutentator  gereicht  werben.  3n  frember^anb  finb  fie,  gleich* 
wie  ber  ÜKagnet,  abfolut  wirfunqSloS.  £iefe  ©crfuct)e  werben  bei 
uerbunbenen  klugen  mehrmals  mit  gleichem  (Srfotg  mieberholt.  ©gleicht  fid) 
ber  ©jrperimentator  mit  bem  2ftagnet  oon  l)intcit  an  bie  Patientin,  fo  tritt 
jeweils  fofort  bie  Äontraftur  ein". 

Sie  lefctcre  ©emerfung  ift  Pon  grofeer  Süidjtigfeit,  benn  fie  ^eigt  eine 
SSirfung  bie  nid)t  bitrc^  (Siubitbung  hfröorgccufen  würbe,  fonbern  auf  eine 
ptjnfifrfje  Äraft,  in  biefem  gaUc  auf  ben  gewöhnlichen  (StjenmagnetiSmu* 
gurücf^uführen  ift.  ift  fehr  ju  bebauern,  baß  ^>err  ^ßrof.  Strafft  bei  biefem 
©crfudjc  nidjt  fo  Perfahren  ift,  wie  e£  warjrfcheintid)  ber  efperimentirenbe 
^h9[^er  flethan  hö^e  unb  bie  ©ebingungen  Parücrte.  ©r  hätte  fich  fragen 
fönnen:  S33irft  ber  2)?agnet  aud)  buref}  anberc  ©egenftänbe  ©.  burd)  ein 
Sud)  htnburd)  unb  ift  bie  ÜNatur  btefe*  trenuenben  SWebium«  pon  ©influfe? 
3)iefe  5ra9c  mQ9  SWandjem,  ber  weiß,  baß  ber  SKagnet  aud)  burd;  ein  %ud) 
ober  burd)  ein  Rapier  hinburd)  feine  SBirfung  äußert,  überftüffig  erfreuten, 
allein  gerabe  ba«,  worüber  alle  SBclt  einig  ift,  erforbett  nicht  feiten  $ur 
SRichtigfteUung  bie  ftrengfte  Prüfung.  3m  porliegenben  gatle  aber  würbe 
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#err  ^Jrof.  Strafft,  wahrfdjcinlich  bic  merfwürbige  ©ntbectung  gemacht  haben, 
baß  bic  Sßirfung  burch  Seinen  hiuburct)  get)t,  allein  oon  äBoHe  unb  ©eibe 
öerhinbert  wirb.  $iefe  £fjatfa$c  t)Qt  nämlich  ©Treiber  biefeS  bei  einer 
anbeten  $erfon  (einem  ftinbe)  gu  fonftatieren  (Gelegenheit  gehabt.  $abei 
fteQte  fich  aud)  f)erau«f  baß  heftige  ftontrafturen  eintreten,  or)ne  üttagnete  burct) 
bie  bloße  Anwesenheit  einer  beftimmten  ^ierjon  A  obgleich  ber  Patient  oon 
biefer  Anmefentjeit  nichts  weife.  $iefe  ©inwirfung  ber  britten  Sßerfon,  ift 
unter  Umftänben  fo  gewaltig,  baß  ber  Patient  aus  feinem  ©ette  gegen  bie* 
felbe  hingezogen  wirb.  Xritt  bagegen  A  tynitx  einen  feibenen  ©durm  fo 
Ijört  jeber  Einfluß  fogleid)  auf,  felbft  bann,  wenn  er  hinter  biefem  ©ct)irme 
Ijer,  mittel*  eines  Spiegel»  ben  im  ©ette  befinblidjen  Patienten  fetjen  fann. 
9kt}t  jebod)  nur  ber  geringste  $eil  beS  ÄörperS  oon  A  etwa  ein  ^n9cr 
besfelben  glittet:  bem  ©crjirme  tymox,  fo  tritt  fofort  bei  bem  Patienten  bie 
oben  ermähnte  SBirfung  ein.  2)te  Srraft,  welche  biefe  Sßirfung  fyerDortuft, 
wirb  alfo  oon  einer  fpiegelnben  @la$fläcf)e  nicht  nach  bem  allgemeinen 
9tefIej:ionSgefefee  beS  SidhtftrahleS  gebrochen  unb  refleftiert.  Um  gu  entfct)eiben 
ob  bagegen  eine  feibene  ober  wollene  fläche  refleftierenb  wirft,  finb  einige 
beiläufige  ©erfudje  angefteüt  worben,  aber  ohne  Erfolg.  2Jtan  wirb  biefe 
inbeffen  mit  Aufbietung  aller  §ülfSmirtel  wieberholen  mttffen,  beim  eine 
fidlere  Entfcheibung  ob  bie  Äraft,  welche  jene  Einmirfnng  ergengt,  gebrochen 
unb  refleftiert  wirb,  ift  oon  ber  allergrößten  wiffenfdjaftlichen  ©ebeutung 
unb  wiegt  taufenbe  ber  gewöhnlichen  fmpnotifchen  ©erfudje  auf. 

ÜKan  begreift  nach  bem  ©orfjergehenben,  baß  eS  fich  in  ben  befprodjenen 
fällen  Durchaus  nicht  um  äBirfungen  ber  Einbilbung  ober  um  einen 
„moralifdjen"  Einfluß  feitenS  beS  EjperimentatorS  hQubelt,  fonbern,  baß  eine 
Äraft,  3fernwirfungen  ausübt,  beren  ®efefce  noch  ju  erforfchen  finb.  «Sehen 
wir  nun  f)iez  fternwirfungen,  bie  burch  Gräfte  ertlärt  werben  tonnen,  welche 
ibentifch  finb  mit  ben  unS  befannten  pht>fifalifcr)en  Sfräften,  fo  giebt  eS  anbcre 
Erlernungen  bei  benen  uns  jebe  Analogie  im  ©tiche  läßt,  ©chon  im 
3at)re  1875  hat  ber  ^arifer  Argt  Dr.  SDufart  in  ber  Tribüne  m^dicale  einen  . 
^all  oon  fternwirfung  befchrieben,  ber  auf  ©runb  unferer  bisherigen  natur« 
wiffenfchaftlichen  Erfahrungen  unb  Anfdjauungen  oöHig  unerflärbar  ift.  (SS 
fmnbelt  fich  um  ein  HjährigeS  Stäbchen,  baS  fehr  empfänglich  für  Impno* 
tifche  Einflüffe  ift  unb  auf  bie  befannte  äßeife  leicht  eingefchläfert  werben 
fann.  Dr.  $)ufart  fanb  im  ©erfolge  feiner  ©erfudje,  baß  eS  gar  nicht  not« 
wenbig  war,  bie  Patientin  burch  einen  laut  auSgefprodjenen  Söefetjt  gu 
erwecten,  fonbern  baß  bie  SBirfung  fogleidj  eintrat,  nachbem  er  in  ©ebanfen 
biefen  ©efehl  gum  Erwachen  gegeben  fyaitt.  3ufäßig  tont  er  auf  bie 
3bee,  gu  oerfuchen,  ob  biefe  SBirfung  auch  QUS  größerer  Entfernung  erstell 
werben  fönne  unb  in  ber  %tjat  trat  fie  fogleich  ein.  AIS  er  nämlich  einft 
baS  Sftnb  ohne  ben  gewöhnlichen  ©efet)l,  fie  folle  bis  gu  einer  gewiffen 
©tunbe  fchlafen,  oerlaffen  hatte,  unb  ihm  biefeS  ©erfehen  erft  auf  ber  ©traße 
einfiel,  gab  er  bort,  etwa  700  m  oon  bem  £aufe  ber  Patientin  entfernt,  in 
©ebanfen  ben  ©efetjl,  baS  ftinb  foHe  bis  8  Uhr  am  nächften  ÜKorgen  fchlafen. 
grüh  71/,  Uhr  begab  fich  Dr-  $ufart  in  bie  SBormung  beS  ÄinbeS,  fanb 
baSfelbe  noch  in  f^pnotifc^em  ©rfjlafe  unb  erhielt  auf  feine  grage,  warum 
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e«  nod)  fdjlafe,  bie  Antwort,  e$  ^abc  gcftcm,  5  SRinuten  nach  bem  er  fort- 
gegangen, beutlid)  feine  (Stimme  oernommen,  bic  ihm  befohlen  fjabe  bi* 
8  Uf)r  fdjlafen.  SBon  btefer  3eit  an  f)at  Dr.  Eufart  ähnliche  (£rpertmente 
häufig  unb  mit  bem  gleidjen  Erfolge  angeftcÜt.  9toch  meit  merrroürbiger 
finb  bie  ^erfuc^c,  roelche  ^rofeffor  ^ierre  3onet  unb  Dr.  ®ibart  in  #aore 
mit  einer  ^Serfon  angeftetlt  haben,  foroie  biejenigen  oon  Dr.  SRidjet,  ^rofeffor 
ber  ^^fiotogie  au  ber  mebiainifcheu  ^afultät  ju  $ari8,  biefelben  fpredjen 
entjdjieben  für  ba$  SBorhanbenjein  eine*  telepatt)tfd^en  §npnoti3mu3.  Übrigen« 
finb  oon  §erm  Start  Raufen  gang  ähnliche  93erfud)e  mit  großem  (Srfolge 
ausgeführt  roorben,  toorüber  f.  3-  ^rofeffor  3öüner  berietet  tjat: 

(Siner  biejer  $Berfud)e  mürbe  mit  §errn  ür.  £errmann,  bamalS  ©tubent 
ber  SJZebijin  in  Seipjig,  angefteUt.  „^anjen  hotte  biefen  £errn  als  eine  ber 
feljr  fettenen  Prionen  erfannt,  meldje  für  fogenannte  fnmpatt)ifd)e  3$erfud)c 
empfänglid)  finb  unb  befd)lofe  beSr)a(6  mit  bemfelben  einen  nicht  auf  bie 
motorifdjen,  foubern  empfinbenbeu  Crgane  bezüglichen  $erfud)  anstellen". 
„<5r  erfudjte  §errn  Dr.  fterrmann,  itmi  ben  dürfen  aujumenben,  fo  bafe  bas 
@efid)t  be^felben  ber  ßimmerroanb  $ugefehrt  mar  unb  er  batjer  nid)t  fetjen 
fonnte,  maS  Raufen  tjtnter  feinem  dürfen  oornahm.  3ubem  nun  fieserer 
bie  rechte  §anb  leife  auf  ben  $opf  ^errtnann'S  legte,  ergriff  er  mit  ber  linfen 
eine  ©tafjlfeber,  taufte  biefelbe  in  ein  Sintenfafe  unb  50g  hierauf  bie  geber 
burd)  feinen  9Jhmb.  3n  bemfetben  Momente  erflärte  ^errmann  einen  inten« 
fioen  ^intengefdjmatf  im  äftunbe  ju  oerjpüren  unb  fefcte  bnrd)  bieje  unermartete 
(Srflärung  aüe  §lmoefenben  in  (Srftaunen.  §err  Dr.  §errmann,  ben  id)  um 
einen  SBefud)  in  meiner  SBofyuung  gebeten  hatte,  berichtete  mir  über  ben  oor- 
ftetjenb  nad)  ber  Mitteilung  ^mnfen'S  referierten  93erjuch  in  ooflfommen 
übereinftiinmenber  SBeije,  ohne  bafe  id)  if)tn  felbftoerftänblid)  oorher  bie 
^arftedung  §anfen'S  mitgeteilt  hatte.  (Sr  fügte  nur  f)\n%ü,  bafe  er  bei  ber 
Stufforberung  $anjen'S,  ifjm  ben  dürfen  jugufe^ren,  beftimmt  erroartet  r)atte, 
berfelbe  moüe  ir)n  rüdlingS  ju  fich  herangehen,  ©eine  ganje  flufinerffamfeit 
.  unb  Intention  beS  SBillenS  fei  bafjer  barauf  gerietet  gemefen,  bem  (Sinfluffe 
§anfen'S  511  miberftef)en  unb  eine  möglidjft  fefte  ^ofition  einzunehmen.  $)cr 
Sintengefdjmatf  habe  fid)  fo  ptöfclich  in  feinem  üWunbe  entroicfelt,  bafe  er 
felber  barüber  erftaunt  mar.  £ie  Sntenfität  beS  ®efd)macfe8  fei  fo  ftarf 
gemefen,  bafe  er  benfelben  nodj  etma  eine  ©tunbe  lang  empfunben  unb  felbft 
beim  9Äittagef|en  burd)  ben  (sjejdnnacf  ber  ©peifen  nitf>t  habe  unterbrüefen 
fönnen". 

golgenber  SBerfucf)  ift  nod)  entfeheibenber.  w5Bäf>renb  feiner  Slnmefenheit 
in  ©erlin  hatte  fterr  ^anfen  mehrfach  Gelegenheit,  einen  Sumelier  2.  Shren* 
merth  erfolgreid)  $u  magnetifteren,  unb  eine  befonberS  ftarfe  pfrofifche  ©eein» 
fluffung  an  biefem  ^>errn  ju  beobachten.  ^>err  §anfen  mürbe  eine*  läge* 
oon  Gerrit  <5r)remuert^  ju  ©iittag  eingelaben.  (Srfterer  trat  in  ben  iiaben 
unb  mürbe  oon  bort  nach  t"Tbn  Söegrüfeung  oon  ^)errn  @hrcnroerth  »l  cine 
benachbarte  ©tube  geführt,  mo  er,  aufeer  einigen  ÜKitglieberu  ber  gamilie, 
noch  h*>ei  anberen,  gleichfalls  $u  Xifch  gebetenen  greunbeu  beS  ^errn  t^r)reii= 
merth  oorgefteQt  mürbe.  Sßäfjrenb  fid)  nun  in  biefem  3immer  bie  anmefenbe 
©efettfehaft  unterhielt,  öffnete  fid)  bie  2aben*£t)ür  unb  es  trat  ein  Stauf  er 
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in  ben  Saben.  §err  ©hrenwertf)  »erliefe  infolge  beffen  bie  im  ^uitergimmer 
befinblidje  ©eieflfchaft,  um  ben  Ääufer  gu  beliebigen;  er  tritt  in  ben  Saben 
unb  ^tiefet  bie  %f)üx,  weldje  au«  bem  §interäimmer  nadj  bem  Saben  führt, 
fo  bafe  er  fid)  mit  bem  Ääufer  im  Saben  ooHfoinmen  abgebt  offen  oon  $erm 
§anfen  unb  ber  übrigen  @efeÜfd)aft  befinbet.  §err  Raufen  wirb  oon  einem 
ber  Slnwefenben  gefragt,  ob  feine  Kraft  aud)  auf  Sßerfoneu  in  abgesoffenen 
SRäutnen  wirfen  fann  £err  §anfen  erwiberte,  bafe  ifmt  bergleid)en  $äfle 
in  feiner  SßrarjS,  wenn  aud)  feiten,  oorgefommen  feien,  im  übrigen  aber  oon 
anberen  SDJagnetifeuren  burd)  glaubhafte  3eu9en  beftätigt  feien.  Sr  erbot 
fid)  fofort  einen  SBerfud)  mit  bem  im  benachbarten  Saben  befinbltcr)en  ^errn 
<5h*enwerth  machen  unb  erfud)te  511  biefem  Qmdt  bie  anwefenbe  ©efeß» 
fdjaft,  tfjm  (£>anfen)  anzugeben,  $u  rodlet  ^anblung  er  §ernt  ^^rentpertt) 
burd)  feinen  SBiQen  jwingen  fotle.  (Siner  ber  Wnwefenben  fdjlug  oor,  §err 
(Shrenwcrtf)  fofie  brei  ber  foftbarften  $iamantringe  aus  feinem  Saben  nehmen 
unb  fie  bei  9tütffef)r  in  baS  3',n"ier  $errn  ftanfen  in  bie  §anb  legen. 
Sofort  fonjentrierte  §err  Raufen  SSillen  unb  SBorftettung  auf  beu  beabfidjtigten 
©ffeft.  9tfan  lauf^te  an  ber  Zfyüi  auf  bie  ^Bewegungen  beä  §errn  (Sfnren* 
roertf)  im  Saben;  man  borte  wie  ber  grentbe  ben  Saben  »erliefe  unb  bie 
2f)üre  fc^tofe,  o^ne  bafe  #err  ebjenwertb  jur  ©efeafdjaft  suructfer)rtc.  3Wan 
hörte  wie  er  im  Saben  herumging  unb  einige  <3d)ränfe  ober  ©laäfäften  auf 
beut  Sabentifd)  öffnete  unb  wieber  fd)lofe;  mit  unsicheren  Schritten  näherte  er 
fid)  ber  Zfyüx  junt  Webenjimmer,  öffnete  biefclbe  unb  ging  jum  größten 
©rftaunen  oder  ftntoefenben  auf  £>anfen  ju,  um  ihm  brei  $>iamantringe  in 
feine  geöffnete  fechte  $u  legen.  §err  ©htenwcrtf)  that  bie«  alle«  in  einem 
3uftanbe  ähnlicher  93ewufetlofigfeit,  wie  biejenigen,  welche  unter  bem  Sinflnffc 
§anfen'§  rohe  Äartoffeln  all  93irnen  afeen.  (Srft  nadjbem  §err  $anfen 
wieber  burch  Änblafen  unb  ein  fräftige«  „28ach"  £errn  Cshrenwertt)  in  b*e 
normale  unb  oon  uns  al£  „real"  bezeichnete  SBorftellungSwelt  oerfefot  hatte, 
{am  berfelbe  sunt  ©ewufctfetn  beffen,  xoal  er  gethau  t)atte.  ohne  fid)  ber  baju 
erforberlichen  Manipulationen  ju  erinnern". 

$ie  im  53orhcrgehcnben  befchriebenen  ober  nur  f urj  erwähnten  ©rfdjcinungen 
laffen  feinen  3weifel  barüber,  bafe  bie  SBiffenfdjaft  heute  an  ber  Schwelle  ber 
widjtigften  unb  folgenreichften  (Sntberfungen  ftet)t.  2Ber  biefe  $hotfa<hen 
bamit  befeitigen  ju  tonnen  glaubt,  bafe  er  fie  auf  ^Betrug  unb  Sd)winbcl 
^urüefführt  unb  fie  einfach  leugnet,  ift  eben  nur  ein  Unwiffenber.  3n  biefer 
93e$ief)nng  aber  wieberholt  fid)  t>eute  baS  @d)aufptel,  welche*  jur  3cü 
SopernifuS  unb  ©alilei  aufgeführt  würbe,  bereit  Sehren  oon  klugen  unb 
Thoren  al§  irrig  unb  thöricht,  all  gegen  ^Religion  unb  gute  (Sitten  oer* 
ftofeenb,  oerfchrieen  würben,  währenb  jene  grofee  SKänner,  bie  fcharffinnigen 
Sntberfer  unb  fügten  SSerfünbiger  ber  SBahrljeit  gewefen  finb  unb  il)rc  9camen 
im  Strahleufranje  unfterblicheu  föuhmeS  prangen. 

@*  hanbelt  fidj  gegenwärtig  gar  nidjt  mehr  barum  bie  ^ijpnottfc^e  unb 
telepathifchen  ^h^"omene  all  foldje  ju  erweifen,  fonbern  oielmehr  bie  ©efefce 
ihre«  Auftreten«  ju  erforfchen.  3n  biefer  Sejiehung  ift  aber  noch  f°  wie 
alles  gu  thun.  «uch  bie  oon  §errn  «ßrofeffor  Ärafft*(Sbing  befchriebenen 
ejpertmente  finb   feine   ftreng    wtffenfchaftlid)en  95erfuche,  fonbern  nur 
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©jperimente,  wie  fie  auch  $anfen  unb  anbere  gemadjt  fjabcn  uub  noch  machen : 
fuftemlofe  SBerfuc^c  um  bie  %fyat\aä)t  als  fotc^e  $u  fonftatieren.  ^offeu  mir, 
baß  balb  ein  miffenfd)aftliche3  ©tubium  biefer  @rfd)einungen  besinnt,  bann 
wirb  ba*  (£nbe  be*  neunzehnten  3ahrbunbert8  wahrfd)einlich  buret)  eine  Snt* 
becfung  ausgezeichnet  werben,  bie  berjenigen  am  ©djluffe  beä  achtzehnten 
3af)rf)unbert3,  wiche  mit  bem  tarnen  ©atoani'S  unb  SJolta'S  berfnüpft  ift, 
nid)t  nachftefjt.  K. 

Über  £uftörucffdju>anfungen. 

Son  Dr.  |l.  A*brk». 

u3  ben  in  ber  oorhergehenben  Kummer  biefer  3citfcf»rift  in  bem 
Slrtifcl  über  baS  ©etuitter  angeführten  ©äfoen  geht  heroor,  baß  ber 
$rab  ber  negatiöen  ßleflrifierung  ber  unteren  ©Richten  ber  3Umo* 
fptjäre  parallel  mit  bem  SBafferbatnpfgehalt  innerhalb  biefer  ©d)ict)ten  läuft, 
liefen  <ßunft  h*»*  ^rofeffor  Srner1)  befonber«  h^^orgehoben.  mürbe 
bort  ferner  barauf  Ijingemiefen,  baß  äße  Suftbrutffcrjwanfungen  oon  ben 
eleftrifchen  3uf*änben  ber  $ltmofpf)äre  abhängig  finb,  baß  ber  Suftbrucf  in 
bemfelben  3Jlaße  finft,  mie  ba£  negatioe  elcftrtfc^c  Potential  ber  unteren 
wafferbampfreicfjen  Schichten  wädjft,  weil  bie  eleftrifd}e  Sjpanfion  ber 
gemühnltc^  pofitio  eleftrifchen  üuft  befto  mehr  abnimmt,  je  ftärfer  bie  negatioe 
©leftrijität  ber  unteren  ©d)id)t  auftritt.  (SS  toerf)ält  ftch  hicrmu  9anS  ähnlicf) 
wie  mit  einem  ftarf  pofitio  eleftrifierten  Körper,  bem  man  einen  negatio 
eleftrifierten  nähert;  e3  wirb  baburch  ein  Xeit  ber  (Sleftrijität  be$  pofitio 
eleftrifchen  Körpers  neutralifiert  unb  in  bemfelben  9Waße  fitift  auch  fan 
Sßoteutialwert,  er  fann  alfo  nicht  mehr  mit  foldjer  Kraft  in  bie  tyme  mirfen 
mie  früher.  25er  Suftbrucf  mächft  alfo  mit  bem  ©reibe  ber  pofitioen  ©leftri* 
fierung  ber  2uft  unb  nimmt  ab,  wenn  burdj  bie  (Sntwicfelung  großer  ©affer* 
bampfmengen  in  ben  unteren  ©d)id)ten  unb  bie  bamit  uerfnüpfte  SJilbung 
uegatiuer  ©leftri$ität  bie  pofitioe  ©leftrizität  ber  übrigen  Suftmenge  neu* 
tralifiert  wirb. 

Mach  biefer  Äuffaffung  muß  nun  in  allen  (SJegenben  mit  roafferbampf* 
armer  fiuft  ber  Suftbrucf  im  Allgemeinen  hoch»  in  allen  ©egenben.  mo  bie 
unteren  Schichten  reich  an  SBafferbampf  finb,  ber  Suftbrucf  niebrig  fein, 
ber  fiuftbrucf  muß  fich  überhaupt  ftetS  unb  überall  nadj  bem  SBafferbampf* 
geholt  ber  2uft  richten.  $iefe  ©djlußfolgerung  wirb  auch  our^  °ie  Sks 
obacfjtung  überall  beftätigt.  3n  Slfien  hcrrfdjt  mährenb  be*  ganzen  SSinterS 
ein  ebenfo  abnorm  r)ot)er  Öuftbruef  (bis  zu  800  mm)  wie  eine  abnorme  große 
Xrocfenheit  ber  Suft2).   Xerfelbe  ©afo  gilt  oon  92orbamerifa,  gilt  überhaupt 

')  Crner,  Über  bie  Äbffängigfett  ber  atmofoljär.  GleftrijitÄt  00m  Sßaffergr^aU 
ber  Suft.  ffiien  1*S7. 

■)  tyrof.  $ann  bebt  in  feinem  $anbbudie  ber  Meteorologie  S.  532  u.  f.  f.,  bie  er* 
ftaunlicb,  grofje  Xrodenbeit  unb  Dur^ftcbtigfeit  ber  fiuft  im  öftlitben  Sibirien  befonber* 
l)en>or. 
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ftet*  überall  bort,  mo  bie  2uftfeud)tigfeit  feljr  gering  ift.  Umgefeljrt,  nimmt 
bie  2uftfeuä)tigfeit  $u,  fo  mufj  ber  2uftbrud  abnehmen;  mir  finben  bafjer 
j.  58.  im  nörblidjen  3nbien  $u  SDiultan  im  3uli  ein  2uftbrudniittel  bon 
746.3  mm,  im  £e$ember  ober  ju  2ab,ore  (in  ber  9iäf)e  SUtultan'ä)  763.2, 
alfo  eine  2uftbrudbifferen$  Dom  SBinter  511m  Sommer  oon  17  mm.  3n 
sJiertfd)in8l  (51°  19'  n.  93r.)  betrögt  biefe  $iffcren$  jroifdjen  bem  3anuar- 
unb  3uli  *  bittet  fogar  24.4  mm.  3»n  Sommer  ift  aber  bie  ^euc^tigteit  ber 
ßuft  in  Sonore  unb  SDiultan,  überhaupt  im  nörblidjen  3nbien,  abnorm  groß, 
im  SBinter  bie  fteudjtigfeit  abnorm  gering.  $u  Salcutta  beträgt  ber  £unft* 
brnef  im  ^e^embet  unb  Januar  10—1 1  mm,  im  3uli  fteigt  er  biö  $u 
26  mm.  Eiefetben  2uftbrudfd)roanfungen  mad)en  alle  Orte  im  Saufe  eine« 
3af)re3  burdj,  beren  2uftfeud)tigfeit  innerhalb  besfelben  ßeitraume«  ent* 
fpredjenbc  Sdjroaufungen  erleibet;  cS  finbet  ftetä  unb  überall  ein  oollftäubiger 
9$arafleli3mu3  in  bem  ©ange  beiber  ^aftoren  ftatt:  große  Xrodenfjeit  ber 
2uft,  tioljer  2uftbrud,  geringe  Xrodenfjeit  ber  2uft,  niebriger  2uftbrud. 
93etrad)tet  man  bie  füblidje  ^albfugel,  fo  finbet  man  auf  ber  breiten  ftone 
oon  ca.  40°  fübt.  58r.  bis  jum  füblidjcn  SßolarfreiS  baä  ganje  3af)r  f)in* 
burd)  feljr  niebrigen  2uftbrud,  ber  auf  60—65°  fübt.  3Jr.  im  Sommer  auf 
735  tum  finft,  im  SBinter  auf  ca.  740  mm.  tiefer  breite  ©ürtel  ift  aber 
befanntlid)  ganj  mit  SSaffer  bebedt,  baljer  ift  bie  2uftfeud)tigfeit  ftetä  fef)r 
groß,  bie  Xemperaturfd)roanfung  fel)r  tiein,  alfo  muß  aud)  nad)  obigem 
Safce  ber  fiuftbrud  ftets  feljr  niebrig  fein. 

Snner^alb  ber  Tropen  ift  ferner  ber  Suftbrud  toefeuttid)  Heiner,  alä 
auf  ben  beiben  £onen,  bie  ^wiferjen  30°  unb  35°  nörbl.  unb  fübl.  SBr.  liegen. 
3n  ben  Xropen  ift  aber  ber  28afferbampfget)alt  ber  üuft  Diel  größer  als  in 
jenen  beiben  &oncn,  bie  fid)  befanntlid)  burd)  rclatio  große  Xrodenfjeit  ber 
2uft  auszeichnen. 

2Bir  finben  aud)  auf  bem  freien  9Rcere  ©ebiete  fonftant  tyoljen  2uft* 
brudeä,  fo  auf  bem  2ltlantifdjen  unb  Stillen  O^ean  $n>ifd)cn  30°  unb  40° 
nörbl.  Sr.;  mir  finben  aber  aud)  jugleia),  baß  bort  bie  2uft  relatio  fef)r 
troden  ift.  Xiefe  ©ebiete  merben  oon  warmen  SDJeeresftrömungen  uoflftänbig 
umtreift,  aber  nidjt  oon  if)nen  burd)furd)t.  Über  iljnen  roefjen  trodene  ^Jaffat* 
roinbe,  bie  fid)  im  SBinter  nad)  Süben  oerfdjiebcn;  bie  ©ebiete  I)of)en  2uft= 
brude$  oerfdjieben  fid)  aber  aud)  nad)  Süben,  fic  folgen  alfo  ben  ^ßaffaten 
unb  geigen  fo,  baß  ber  r)ot)e  2uftbrud  mit  ben  trodenen  ^ßaffatwinben  in 
taufalem  3ufammenf)ange  ftcf)t.  ©nblid)  mag  aud)  nod)  auf  bie  großen  unb 
unregelmäßigen  2uftbrudfd)waniungen  in  unferen  ©reiten  Ijingcroicfen  werben; 
fie  finb  ebenfalls  eine  golge  bc£  roed)felnben  ©rabcä  ber  2uftfcud)tigfeit. 
Xringt  00m  Sltlantifd)en  Ojeatt  eine  Guflonc  in  baS  weftlidje  (Suropa  ein, 
fo  merben  bic  roaffcrbampfreidjen  fiuftmaffen  jene«  O^ean«  mitgefdjleppt  unb 
oerbreiten  fid)  auf  biefem  kontinente;  bementfprea^enb  nimmt  aud)  ber  2uft» 
brud  ab  unb  ba$  ©ebiet  oermiuberten  SuftbrudeS  bedt  fid)  ^eitlid)  unb 
örtlich  mit  bem  ©ebiete  größter  2uftfeud)tigteit.  Öfter  bringt  eine  fold)e 
Sntlone  in  ba3  nörblidje  ^Ificn  ein,  mitten  in  ein  ©ebiet  fetjr  l)o^en  fiuft* 
brude^;  aber  mir  fel)en  aud),  bafe  ber  r)or)e  2uftbrud,  entfpred)enb  ber 
Sntenfität  ber  6i)flone  abnimmt.   SluS  aüebem  folgt  bie  8lbl)ängigfeit  beä 
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Suftbrucfeft  oon  bcm  SBafferbampfgehalt  ber  2uft.  Sie  jeigt  fid)  nebenbei 
bemerft,  in  bem  täglichen  ©ange  beS  Suftbrucfeä. 

ÜJton  tonnte  nun  eintoenben,  btefer  Saft  besage  nid)t8  toefentlich  9teueä, 
er  fei  allgemein  betonnt.  25ie&  ift  teiltoeife  ausgeben,  aber  bie  ©rflärung 
für  biefen  gufammenfjang  ift  ooüftänbig  üerfdjieben  oon  allen  bisherigen. 
3)er  einzige  Slutor,  ber  eine  ähnliche  Stuffaffung  biefeS  ßufammenhangeS 
gettenb  gemacht  ^at,  ift  ^eltier1);  er  betrachtet  aud)  bie  Abnahme  beS  fiuft* 
brucfeS  als  ^olge  ber  negatioen  @(eftrijität  ber  unteren  mafferbampfreidjen 
Suftfd) testen,  bringt  aber  biefe  negatioe  (Sleftrtäität  mit  ber  negatioen  ©leftri* 
jität  beS  (SrbbobenS  in  93erbinbung,  roährenb  fie  nach  unferer  Sluffaffung  oon 
ber  Sonnenftratjlung  abhängig  ift.  S)ie  gemöhnlichen  bisherigen  ©rflärungen 
nehmen  oon  biefem  Sinflufe  feine  <Rotij,  fonbern  fct)reiben  fämtltchc  fiuftbrucf- 
fdjmanfungen  hfluptfäd)lich  bem  ©influfj  ber  Temperatur  ($ebuug  unb  Senfung 
ber  9cioeaupd)en),  ben  oerfdjiebenen  SBinbrichtungen ,  auffteigenben  Suft* 
ftrömen  ic.  $u.  CS8  ift  aber  allfeitig  befannt,  bafe  man  mit  alleiniger  §ülfe 
biefer  ftaftoren  eine  9teit)e  oon  ®rfd>einungen  nicht  erftären  fann,  ja  auf  bic 
Senfung  ber  9cioeaufläd)cn  unb  ber  baburd)  bebingte  guflufj  &er  umtiegenben 
Suftmaffen  ber  tjöfjeren  8uftfd)ichtcn  in  bie  entftanbene  2Kulbe  bie  Urfadje 
beS  abnorm  f)of)en  mütterlichen  SuftbrucfeS,  fo  niüfjte  entfpredjenb  jenem 
3lbftufe  nach  bem  Zentrum  t>öcf)ftcn  5>rutfeS  ber  ßttftbrucf  runb  um  biefeS 
Gentrum  abnehmen,  mooon  aber  nichts  roahrjuuehmen  ift;  benn  ber  2uft* 
bruef  roächft  im  ©egenteil  im  SBinter  im  ganzen  füblichen  ?lfien  (fogar 
bebeutenb),  an  ber  ganzen  Cftfüfte,  an  ber  nörblid)en  Äüfte  mo  er  an  ber 
üena=2)(unbung  im  Januar  nod)  775  mm  erreicht,  im  öftlidjen  Sftufelanb 
refp.  tueftttd^en  Sibirien,  überhaupt  auf  allen  baS  Gentrum  höchften  fiuft« 
brurfeS  umgebenben  ©ebieten.  Umgefehrt,  märe  bie  &ebung  ber  9cioeaufläd)en 
im  Pommer  unb  ber  baburd)  bebingte  Slbflufe  ber  gehobenen  Suftmaffen  nach 
allen  Seiten  auSmärtS,  bie  Urfachc  biefe*  niebrigen  SuftbrucfeS,  fo  müfete 
ber  Suitbrucf  auf  allen  baS  ©ebiet  niebrigften  SuftbrucfeS  umgrenjenben 
Säubern  junehmen,  roaS  aber  ebenfo  menig  ben  Xhatfacften  entfpticf|t,  benn 
mir  fehen  ben  Suftbrucf  über  gang  Äfien  unb  ben  es  umgebenben  ÜWeeren 
abnehmen,  im  füblichen  Slfien  fogar  in  2R°!*C  (fietje  oben).  Gbenfo 

ift  ber  jährliche  ©ang  beS  SuftbrudeS  im  äujjerften  Horben  $lmerifaS  in 
mandjer  §infid)t  unerroartet,  (nach  ben  «Heu  Slnfchauungen).  ©er  fiuftbrucf 
erreicht  fein  £muptminimum  im  £>od)fommer.  „$)iefeS  Minimum  ift  beStjalb 
auffallenb,  meil  mir  mifjen,  bafj  im  allgemeinen  bie  (Srbftellen,  meld)e  eine 
negatioe  Xemperaturanomalie  aufmeifen,  Söarometermajima  erhalten.  9cnn 
ift  baS  arftifebe  fleorbamerifa  im  Sommer  nicht  nur  relatio,  fonbern  auch 
abfolut  ein  Äältecentrum  unb  man  foflte  baher  erwarten,  bafe  oon  bem  ftart 
ermärmten  norbamerifanifd)en  kontinent  bie  Suft  in  ber  $öhe  borthin  ab* 
fliegen  unb  ein  ßuftbrurfmajimum  erzeugen  merbe.  «Statt  beffen  finben  toir 
ein  Söarouieterminimum  mie  über  einer  $u  ftarf  ermärmten  Grbftene"  (§ann, 
Älimatologie,  S.  437- 43S'.   iöerücffidjtigt  man  aber,  bafj  in  biefen  hoh^n 


)  Pcltier,  Ath.,  Recherches  sur  la  cause  des  variations  barometriquee. 
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breiten  bic  Snfolation  jowof)l  al«  ber  SJampfbrucf  im  §od)fommer  relatio 
fet)r  ftarf  finb,  fo  fällt  ba8  Unerwartete  fort. 

ftnberfettä  ift  ber  Suftbrucf  im  ganjen  9}orbatlanttfct)en  Djean  im 
SBinter  ein  fet>r  niebriger,  ebenso  im  nörblictjen  ©tillen  Cjean.  9ta  finb  bie 
beregneten  ©rabienten  für  bie  §öljen  oon  200  refp.  400  m  aUe  nach  bem 
Sßot  gerichtet,  $mifd)en  ben  ©retten  30°  unb  66°  fogar  in  f)of)em  ©rabe,  alfo 
müfjte  bie  Xenbeng  ber  Suft,  nad)  bem  Sßok  bin  $u  ftrömen,  eine  ungewöhnlich 
grofje  fein;  mit  anberen  SBorten,  in  norblichen  ©reiten  ein  fetjr  f)oher  Suft« 
bruef  ^errföen.  tiefer  SBiberfpruch  ift  fo  auffatlenb,  bafc  Dr.  (Sprung  in 
feinem  2ef>rbud)e  ber  Meteorologie  fiel)  gezwungen  fiet)t,  mit  folgenben  SBorten 
(<B.  196)  barauf  ^in^umeifen:  „$>a  nun  aber  in  mittleren  unb  f)öf)eren 
©reiten  überhaupt  fein  SRioeau  eyiftiert,  in  meinem  ber  ©rabient  nicht 
polwärt*  gerietet  märe,  fo  ergebt  fidj  bie  grage:  Sluf  meiere  Söeife 
gelangt  bie  in  ber  #öbe  überall  bem  ^olargebiete  juftrebenbe 
Suft  wieber  jum  SBenbefreife  jurücf?  Unb  Welcf>e3  ift  überhaupt 
ber  ©runb  ber  für  bie  mittleren  unb  höheren  ©reiten  erfannten 
allgemeinen  Slbnahme  beS  SuftbrucfeS  nach  ben  $olen  ju,  (im 
Original  auef)  gefperrt  gebrueft)  meiere  höchft  eigentümlicher  SBeife  jum  Sluf* 
treten  barometrifa^er  SWinima  in  ben  fälteften  ©ebieten  ber  (Srbe  Slnlaj}  giebt? 
2öiberfprid)t  boeb  biefe  Xt)atfac^e  beifpielämeife  gan^lid)  ben  (Erfahrungen  bei 
bem  in  §  32  jur  ^örberung  beS  ©erftänbniffeS  atmofphärifcher  ©orgänge 
betriebenen  (Experimente!  ©d)on  feit  3ahrjehnten  ift  man  auf  bie  lefct* 
ermähnte  ©djwierigfeit  aufmerffam  gemorben  unb  v)at  biefelbe  oielfad)  mit 
bem  Hinweis  auf  baS  3ulamtnenru^en  oer  SWeribiane  $u  befeitigen  gefudjt .  . 
Snbem  ber  genannte  ©etefjrte  biefen  (SrtlärungSöerfucb  wiberlegt,  fommt  er  $u 
bem  ©d)luf|,  bafc  au3  biefer  Urfache  allein  (gufammenrücfen  ber  ÜJceribiane) 
für  mittlere  unb  fjöljere  ©reiten  weit  et)er  eine  ©ermehrung  als  eine  ©er* 
minberung  be«  SuftbrucfeS  $u  erwarten  märe. 

25er  «ben  hervorgehobene  SBiberfprud)  fchminbet  aber,  wenn  man  berücf* 
fid)tigt,  bafj  ber  warme  ©olfftrom  bis  in  bie  höchften  ©reiten  be8  Htlantifctjen 
Ojean«  feinen  Sinflufe  geltenb  macht  unb  beSfmlb  "ber  biefem  ©ebiete  gerabe 
im  SBinter  eine  feuchtwarme,  feljr  wafferbampfreietje  Suft  ^errfc^t,  im  ©egenfafc 
$u  ber  abnorm  troefenen  unb  falten  Suft  über  bem  nörblictjen  9lfien.  9tadj 
ben  oben  gegebenen  9u8einanberfe$ungen  rnufc  alfo  über  erfterem  ©ebiete 
ein  cbenfo  abnorm  niebriger  Suftbrucf  Anriehen,  wie  über  bem  anberen  ein 
abnorm  t)of>er.  Söir  fe^en  beäf)Qlb  aud),  bafe  gerabe  bort,  wo  ber  ©olf* 
ftrom  feine  größte  ©reite  erreicht,  fübweftlidj  oon  3$lanb  unb  ben  $aroer* 
Snfeln,  ber  niebrigfte  Suftbrucf  (im  3anuar)  tyxx\6)t,  bafj  bie  Sfobaren  oon 
oon  750,  752  mm  2c.  genau  mit  ber  Äüfte  Norwegens  parallel  laufen,  bafj 
im  nörblid)en  ©tillen  C$ean  über  bem  warmen  Suro*<3iwoftrom  gan$  ähnliche 
Suftbrutföerf)ä  Kniffe  beftefjen,  bafj  fid)  überhaupt  überall  unb  ftetS  ber  Suft* 
bruef  oom  abfoluten  2ßafferbampfget)alt  ber  Suft  abhängig  erweift. 

Überall  alfo,  wo  ber  $unftbrucf  f)od),  ift  ber  Suftbrucf  niebrig  unb 
wo  bie  6d)wanfungen  beS  2:unftbrucfe8  grofe,  finb  auch  bie  <Sd)wanfungen 
beS  SuftbrucfcS  gro^.  Sm  mittleren  Slfien,  wo  boeb  ber  Sommer  im 
allgemeinen  fcljr  troefen  ift,  bcfteljt  immerhin  noch  in  biefer  Sarjregjeit  relatio 
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fehr  großer  2>ampfbrud ,  z-  23.  in  $arfanb  noch  über  12  mm,  alfo  tu 
Slnbetracht  ber  BJfeereShöhe  biefer  Stabt  ein  fc^r  beträchtlicher  £unftbrutf; 
bementfpred)enb  ift  ober  auch  ber  Suftbrud  in  biefer  3at)red^cit  fet>r  niebrig. 
(£S  ift  nid^t  bie  SBärme,  bie  bie  Hauptrolle  bei  ben  Suftbrudfchtoanfungen 
fpielt,  noch  flU?  bie  abfottite  fteuchtigfeit  an  ftd),  fonbern  bie  mit  ber  festeren 
parallel  laufenbe  negatioe  Sleftrifierung  ber  unteren  Suftfcrjiehten  unb  bie 
baburch  bebingte  Slbnahmc  ber  eleftrifchen  Crjpanfion  ber  Suftmaffen  über 
ben  ©egenben  größter  absoluter  ^eudjtigfeit.  Xcr  ©rab  ber  negatioen 
(Sleftrifierung  biefer  unteren  ßuftfehichten  han9t  aber  auch  noch  oon  ber 
Sntenfität  ber  Sonnenftrat)lung  ab,  bieje  ift  jeboch  nie  ohne  ©inftuß,  ba  auch 
baS  biffufe  XageSlidjt  nach  SlaufiuS  noch  ca.  ljA  ber  SBirfung  be§  bireften 
Sonnenlichte«  ausübt  daraus  folgt  alfo,  bafe  ber  ©ang  bcS  JöarometerS 
oon  bem  eleftrifchen  3uftanbe  ber  9ltmofpf)äre  abhängig  ift  in  ber  Söetfe, 
bafe  baS  Söarometer  fällt,  wenn  ber  ©rab  ber  pofitioen  ©leftrtfierung  ber 
Suft  abnimmt,  b.  h-  wenn  infolge  reichlicher  öntroidelung  oon  2Baffer« 
bämpfen  bei  fräftiger  Snfolation,  negatioe  eieftrigität  auftritt  unb  bie  in  ber 
Siegel  pofitio  eleftrifche  Spannung  ber  Sttmojphäre  oerminbert  wirb.  XarauS 
folgt  ferner,  bajj  bei  barometrifchen  Höheuineffungen  ein  neuer  ftattor  in 
bie  baroinetrifcf)e  Höhenformel  einzuführen  ift,  ber  bie  eleftrifchen  3uftönbe 
betber  iBeobad)tung$orte  möglichft  berüeffichtigt,  weil  bie  oertifale  üuftbruef* 
oerteilung  in  erfter  Sinie  oon  biefen  3uftänben  abhängt.  Allgemein  befannt 
ift  ja,  bajj  bie  SageS*  unb  bie  3ahre$zeit  bei  SBeftimmung  oon  Höhen* 
bifferen^en  mittelft  beS  SöarometerS  eine  grofje  föotle  fpielt,  ba|  alfo  bie 
nach  oer  ^öhenformel  berechneten  ^öhenbifferengen  fowohl  eine  tägliche  als 
eine  jährliche  ^eriobe  aufroeifen.  $em  neuen  Koeffizienten  ift  zwar  fchon 
teilroeife  Stedjnung  getragen,  burd)  bie  beiben  Koeffizienten  für  Temperatur 
unb  rclattoe  §eud)tigfeit :  aber  ber  Xemperaturfoeffijient  fpielt  eine  oerhängnis* 
ooüe  9toHe,  bie  burd)  (Einführung  beS  (SleftrizitätSfoeffizienten  größtenteils 
beseitigt  mürbe,  ba  SBärme  unb  (Sleftrizität  in  einem  gemiffen  ^Reziprozität** 
oerhältniffe  ftehen,  infofern  als  mit  hoher  SBärme  eine  Abnahme  ber  pofitioen 
fiuftetcftrizität,  mit  grofeer  Kälte  eine  Zunahme  t>erfcfl>ert  parallel  geht.  SBet 
ber  SIntuenbung  ber  ^öhenformel  tommt  es  toefentlid)  auf  ba«  Verhältnis 
beS  SuftbrutfeS  ber  unteren  unb  oberen  Station  an,  unb  biefeS  Verhältnis 
hängt  gerabe  oon  bem  eleftrifchen  guftanbe  ber  2uft  an  ber  unteren  unb 
oberen  Station  ab.  XiefeS  Verhältnis  fällt  je  nach  ber  XageS*  unb  Safjreä« 
Zeit  fehr  oerfchieben  aus,  bamit  aber  auch  oic  ^>öt)enbifferen^,  toeit  haupt* 
fächlich  auf  ber  oberen  Station  bie  Schwanfungen  beS  EunftbrudeS  fehr 
grofj  finb,  befonberS  im  Söinter. 

3m  allgemeinen  ift  ber  fiuftbrud  ber  oberen  Station,  befonberS  bei  ben 
hodjgelegenen,  fleiner  als  in  einem  in  ber  freien  Sltmofphäre  in  gleicher 
^öhe  gelegenen  fünfte,  wo  bie  Xrodenljeit  ber  Suft  oiel  gröfjer  unb  bie 
Söirfung  ber  Snfolation  wegen  ber  fcfjlenbeu  feften  Unterlage  fleincr  ift,  alfo 
ber  Üuftbrutf  höh«.  Ecsfjalb  fällt  audj,  wenn  man  für  eine  gegebene  Höhe 
ben  bort  herrferjenben  Shtftbrud  ber  freien  «tmofphäre  bercdjnet,  biefer  £uft« 
brud  zu  flein  aus,  oorzutjStocije  aber  in  Theten  9) reiten,  weil  bort  in  ber 
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§öhe  bie  Öuft  oiel  trocfener  unb  oiel  ftärfer  pofitio  cleftrifcJ)  ift  als  am 
Äquator l). 

Berechnet  man  alfo  mit  ber  gewöhnlichen  baromctrifchcn  §öhenfonnel 
bic  ©röBc  beS  SuftbrutfeS  ber  §öf)enf(f)tcf)t  oon  2000  m  bcr  freien  3ttmo» 
fpljäre,  fo  gelangt  man  gu  SBerten,  bie  oom  Äquator  nach  Worb  unb  ©üb 
ein  ftarfcS  (&efäde  ergeben.  darnach  betrögt  3.  9.  in  jener  9iiueaufd)id)t 
Don  2000  w  $öf)e  in  80°  nörbl.  Br.  ber  ßuftbrud  5S2.0  mm,  am  Äquator 
001.6  mm,  in  70°  fübl.  Br.  fogar  nur  569.9  mm  (nad)  Oerrel).  sJcodi 
ftärfer  fallen  bie  ©rabienten  für  bie  £>öf)enfd)id)t  oon  4000  m  (445.2,  471.0, 
437  2  mm  refp )  aus.  Sei  einem  folgen  ©efälle  nad)  ben  beiben  v4$olen 
hin  müßte  aderbingS  bie  1enben$  ber  Suft,  nad)  ben  $olen  ju  ftrömen, 
eine  ungewöhnlich  grofje  fein,  wie  Dr.  Sprung  mit  9Red)t  bemerft;  eS  müfete 
über  beiben  innerhalb  beS  nörblidjen  unb  f üblichen  ^SolarfreiieS  liegenben 
3onen  ein  aujjerorbentlid)  tjo^er  ßuftbrud  tjerrfdien.  £tcS  ift  aber  gerabe 
nicht  ber  gaU,  benu  mir  finbcn  auf  70°  fübl.  Br.  fogar  nur  einen  mittleren 
jährlichen  ßuftbrud  oon  73S.0  mm,  auf  80°  nörbl.  Br.  nur  700.5  vtm. 
$er  ©runb  biefeS  9Biberfprud)eS  liegt  eben  in  ber  Widjtberücffidjtigung  beS 
oben  ermähnten  gaftorS  unb  bie  ©djroierigfeit  wirb  befeitigt,  wenn  man  bie 
theoretifch  gefunbenen,  unrichtigen  ßahlenwerte  fallen  läfet  unb  bamit  auch 
bie  ungewöhnlich  grofeen  ©rabienten.  2Kan  ftefjt  fonft  oor  einer  felbft* 
gefefjaffenen  <Sd)Wierigfeit,  bie  in  ber  Statur  gar  nicht  erjftiert  unb  man 
begreift,  bajj  man  bann  ju  ben  fünftlichften  unb  unf)altbarften  (SrflärungS« 
oeriud)en  greifen  mufj,  um  biefeS  felbftgefchaffene  SRätfel  $u  löfen,  mäfjrenb 
ed  unlö^lic^  ift  S)ie  angebliche  £enben$  ber  ßuft  in  ben  t)ö^eren  Legionen 
ber  $ltmojpqäre  nad)  ben  $olcn  ju  fliegen,  erjftiert  eben  nicht,  aus  bem 
einfachen  ©runbe,  weil  in  biefen  £>öf)enfd)id)teu  bie  ßuft  fefyr  troden  unb 
f)od)  pofitio  eleftrifd)  ift,  alfo  ber  ßuftbrud  fo  ftarf  ift,  bafj  er  nicht  allein 
ben  füblidjer  gelegenen  ßuftfd)ichten  gleicher  SIRcereStjörjc  baS  ©leid)gewid)t 
gu  halten,  fonbern  noch  eher  fic  gu  oerbröngen  oermag,  fo  bafj  eine  fübliche 
BewegungSfomponente  entfteht,  woburd)  bie  ßuftmengen  jener  £>öf)enjd)ichten 
nach  ©üben  gebrängt  merben. 

2luS  ben  oorhergehenben  Betrachtungen  folgt  auch,  °a§  in  ben  höhcrcn 
Legionen  ber  Sltmofphäre  bie  täglichen  unb  jährlichen  <Sd)Wantungen  beS 
Barometers  fleiner  fein  muffen  als  auf  ber  (Srboberfläche ;  benn  in  ber  §öf)e 
ift  bie  ©chmanfung  beS  2Bafferbampfgef)alteS  ber  ßuft  im  allgemeinen  oiel 
fleiner  als  in  ber  Xiefe.  $)er  Eunftbrud  wäd)ft  in  ber  §öf)e,  bcfonberS  aber 
in  ber  freien  $tmofpf)äre,  im  Saufe  beS  XageS  oiel  langfamer  unb  zugleich 
weniger  ftarf  an,  weshalb  ber  tägliche  ©ang  beS  Barometer«  fich  einerfeit* 
in  ber  SBeife  oerfdjiebt,  bafe  fein  ütfajimum  unb  Minimum  fpäter  eintritt 


*)  fßie  roenig  }uoer(dffig  barometrifdje  £>öl)cnmeffungen  fein  tonnen,  gefyt  auS  bcr 
33eftimmung  ber  ftö&cnbifferenj  §u>ifd)en  bem  Sdjroarjen  unb  jtaäpiföcn  Siccre  b.erpor;  je 
nacb,  bcr  Joge^  unb  5°^re^Je't  fc^roanfte  biefe  Stfffrenj  uroi^cn  0  in  unb  105  ml 
(^l!a^rer  fcöljenunterfdjteb  2»;  tu).  Crine  nod)  größere  Unri^ertjcit  ficütc  )\<t)  bei  bcr  33c 
Kimmung  \>ti  ^56,enunterf(^iebeS  jroii^en  bem  äRitte((dnbifd>en  unb  2oten  3Reere  (jerouS, 
treu  ber  relotio  geringen  Ijorijontalen  ßntfernung  ber  öeobat^tungöorte:  162  unb  444  m. 
(mat)Tt  ^ifferenj  391  m). 
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als  unten,  anberfeitS  ober  aud)  bic  abfolute  ©röfee  bet  Sdjwanfung  fleiner 
ausfällt,  aftit  junehmenber  $öhe  treten  biefe  Sd)wanfungen  noch  mehr  aurüef 
bis  jum  Berfdjwinben  berfclbeu 

SluS  ben  oorftefjenbcn  Betrachtungen  bürfte  genugfam  (jeroorgefjen,  wie 
wünfdjenSwert  eS  erfcheint,  an  ben  größeren  meteorologifdjen  Stationen,  oor* 
$ugSweife  aber  an  ben  ^>öt)enftationen  foftematifche  Beobachtungen  ber 
Sufteleftri^ität  mit  £ülfe  oon  3nftrumenten  anguftellen  unb  bie 
$tb*  unb  3unahme  De3  ^otentialgefäüeS  mit  ben  übrigen  meteorologifd)en 
gaftoren  gu  oergleichen,  wie  bieS  fct)on  Sßrofeffor  (Srner  in  SBien  gettjan  bat. 
(Sr  hat  ben  wichtigen  Safo  aufgeteilt,  bafc  bem  wadjf  enben  S)unftbrucf  eine 
Abnahme  beS  SßotentialgefälleS  entjpricht  unb  bafe  nicht  bie  retatioe,  fonbem 
bie  abfolute  fjeuc^ttgfeit  biefe  Schwanfungen  beS  ^otentialgefätteS  bebingt. 
$a$u  tritt  bann  noch  wefenttietjer  ftaftor  bie  Sonnenftrablung,  bie  in 
ber  fchon  wieberholt  angegebenen  SBeife  ben  Übergang  beS  pofitioen  Potential* 
gcfäfleS  in  ein  negatioeS  unb  umgefehrt  in  höh"«  9Jto&e  begünftigt  unb 
befchleunigt. 

Übrigen*  giebt  eS  nach  ^ßelticr  ein  einfache«  Wittel,  um  ben  eleftrifchcn 
3uftanb  ber  Sltmofphäre  mit  blofeem  Sluge  annähernb  beurteilen  ju  tonnen. 
Stile  Söolfengeftaltungen,  bie  weife  erfcheinen,  barunter  auch  bie  bidjt  auf  ber 
@rbe  ruhenben  Sftebel,  finb  pofitio  eleftrifd),  alle  grauen  ober  bunflen  SBolfen* 
maffen  bagegen  negatio  eleftrifd)-  2luch  mufe  bi:  genauere  Kenntnis  beS 
jeweiligen  eleftrifchen  ßuftanbeS  ber  Sitmofphäre,  befonberS  ber  höheren 
©Richten  berfetben  für  bie  SBetterprognofe  oon  Bebeutung  fein. 

3um  Sdjluffe  mögen  noch  einige  nicht  unwichtige  Säfce  angeführt 
werben.  £ie  £uft  tft  nadj  SR.  9cahrwolb  im  Allgemeinen  $u  ben  Lichtleitern 
ju  rechnen,  fann  aber  ftarf  eleftrifiert  werben,  fobalb  in  ihr  fefte  ober  flüffige 
Sßartifel  fuSpenbiert  finb.  diejenige  Subftan$  bie  ber  fiuft  ben  höthften 
©rab  ber  SabungSfätugfeit  erteilt,  ift  aber  baS  SGßaffer  unb  $war  in  jeber 
^orrn,  bie  es  in  ber  Atmofphäre  annehmen  fann,  fei  eS  elaftifcher  $ampf 
ober  als  Wägelchen  unb  Bläschen  ober  als  (SiSnabeln.  £)urch  bie  Bei« 
mifchung  beS  SßafferS  in  allen  feinen  Slggregatjuftänben  fann  bie  fiuft  bie 
höchften  ©rabe  cleftrifcher  Spannung  erreichen.  3n  ber  ftorm  oon  ©iSnabeln 
tritt  unter  bem  (Sinflufc  beS  Sonnenlichtes  eine  fwchgrabige  pofitio  eleftrifche 
Sabung  ein,  in  ben  beiben  anberen  formen  aber  eine  mehr  ober  minber 
ftarfe  negatioe  üabung.  $at)er  finb  alle  aus  (SiSnabeln  beftehenben  SBolfen 
((Sirri)  ftarf  pofitio  eleftrifch  unb  werben  unter  bem  (Sinflufe  ber  als  Solenoib 
ju  betrachtenben  (Srbe  runb  um  bie  $ole  geführt.  $a  aber  mechanifch  fort« 
bewegte  ftationäre  eieftrijität  in  berfelben  SBeife  wirft,  wie  ein  eleftrifdjer 
Strom,  fo  müffen  bie  ftarf  mit  (SiSnabeln  erfüllten  höchften  Schichten  ber 
Sltmofphäre  in  ihrer  (Sigenfchaft  als  flonoeftionSftröme  auf  bie  ©rbftröme 
einmirfen,  währenb  bie  (Srbftröme  ihrerfeitS  auf  bie  fiagerung  unb  Dichtung 
ber  SiSnabeln  gurüefwirfen  unb  bie  Btlbung  oon  lang  geftreeften  (SiSnabel« 
bänfen  oeranlaffen.  $a  in  ben  unteren  Schichten  ber  Ätmofphäre  wegen 
ber  wechfelnben  Befchaffenheit  ber  (Srboberfläche  ber  SBafferbampfgehalt  ber 
fiuft  fet)r  fchwanft  unb  in  oerfdjiebener  iJorm  auftritt,  fo  mufj  auch  Der 
elcttrifdje  3uftanb  biefer  Schichten  fehr  fchwanfen.    $iefe  Schwanfungen 
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erfennt  man  am  beften  auf  Söergcjipfeln,  wo  an  einzelnen  Xagen  ber  SBaftcr* 
bampfgetjalt  ber  Suft  bie  größten  Seränberungen  burd)macf)t,  benen  aud) 
ebcnfo  grofje  ünb  rafctje  Sinberungen  beS  SßotentialgefäHeS  unmittelbar  folgen. 
Sbenfo  beftefjt  $wifct)en  ben  eteftrtfe^en  ^uftänben  ber  fiuft  über  einer  auS* 
gebetjnten  relatio  warmen  993affer fläche  unb  einer  größeren  Sanbfläche 
namentlich  im  SBinter  ein  großer  ©egenfafc.  Sluf  legerer  ift  im  SBtnter 
bie  gange  Suftmaffe  com  ©rbboben  bis  $ur  ©ren$e  ber  Ätmofphäre  ftarf 
pofttio  eleftrifd)  gelaben,  auf  erfterer  aber  in  ben  unteren  mafferbampfreichen 
6d)ict)ten  ftarf  negatio,  in  ber  §öhe  bagegen  pofitio;  gwijchen  biefen  beiben 
entgegengefefct  eteftrifct)en  ©d)icrjten  tritt  je  nact)  bem  ©rabe  ber  Potential* 
bifferenj  notroenbiger  SSeife  in  oertifaler  föictjtung  eine  Ausgleichung  in 
ber  ftorm  oon  SSirbeln  ein  (Stoflonen,  Xetfune,  XornaboS,  Xroinben),  beren 
Trefwng  nact)  ben  ©efefoen  ber  ©leftrijität  entroeber  gegen  bie  Bewegung  beS 
Uhrzeigers  (auf  ber  nörblicrjen  (Srbljälfte)  ober  mit  berfelben  (auf  ber  {üb- 
lichen (£xbr)ätftc)  erfolgen  mufe.  £iefe  Sötrbcl  f freiten  aber  wegen  ber  in 
ben  t)ö^eren  6d)icf)ten  erjftierenben  elettrifctjen  ÄonoeftionSftröme  oon  2Seft 
nach  Oft  fort,  jo  bafj  fie,  fict)  fontinuierlid)  neubilbenb,  oom  fltlantifcfjen 
Cjean  bis  nact)  SRufjlanb  unb  baS  roeftliche  Sibirien  einbringen,  ©ie  ent* 
jpnngen  im  nörblict)en  Htlantifct)en  SReere  unb  fommen  nicht  birett  oon 
9corbamerita  herüber.  SBäre  biefer  Ojean  ntcr)t  oortjanben,  fo  mürben  mir 
in  Suropa  genau  baSfelbe  Älima  haben,  baS  im  öftlict)en  Sibirien  unter  ben 
entjprcctjenben  93reitegraben  tjerrfctjt,  mir  mürben  oon  Suflonen  unb  bem  buretj 
fie  bebingten  emigen  SBectjfel  oon  2t)au*  unb  $roftmetter  im  SSinter  nict)tS 
nnffen  unb  einen  furzen  aber  fct)önen,  trotfen*  warmen  Sommer  tjaben.  $)ie 
Seränberlictjreit  beS  norbamerifanifct)en  SSinterS  ift  ebenfalls  bem  ©egenfafce 
jroifctjen  bem  feudjtmarmen  ÜWeere,  baS  bie  SBeftfüfte  biefeS  Kontinents 
begrenzt  unb  bem  fontinentalen  Sbarafter  beS  Innern  biefeS  SrbteileS  $u* 
jufdjreiben.  tiefer  ©egenfafo  ift  noch  gröfjer  als  ber  jmifcfjen  bem  ?ltlantifct)en 
Speere  unb  (Suropa,  batjer  finb  aud)  bie  SBitterungSwechfel  rafeher  unb  grofj* 
artiger.  ©owie  nun  bie  ©egenfä'foe  in  oertifaler  SRidjtung  in  23e$ng  auf 
baS  $otentialgefäfle  bie  ©Übung  oon  SßJirbeln  in  ber  $orm  oon  Colonen, 
$ornabo«  unb  Xromben  bebingen,  fo  rufen  auch  bie  grofjen  ©egenfäfce  beS 
^otentialgef alles,  bie  häufig  in  horizontaler  SRictjtung  beftetjen,  bie  in  ben 
mittleren  unb  tjöt)eren  Legionen  ber  Sltmofphäre  beobachteten  ßuftftröme 
fjeroor.  $er  fogenannte  barometrifdje  ©rabient  ift  einfach  bie  golge  biefer 
fcifferenjen  beS  SßotentialgefäUeS  unb  hat  nur  in  biefer  SluffaffungSmeife  eine 
sBerechtigung  unb  einen  ©inn.  fciefe  «Differenj  beS  ^otentialgefäUeS  ift  aber 
gerabe  in  ber  föuhtung  2Beft*Dft  am  größten,  megen  ber  beiben  ÜWeere,  bem 
»tlantifchen  unb  bem  ©uUen  Ojean,  bie  gmifetjen  bem  amerifanifchen  unb  bem 
europäifct)«afiatifchen  Kontinent  gelagert  finb- 

3n  ben  oorftet)enben  feilen  ift  auf  bie  9%oQe  ber  ©leftrijität  für  bie 
©tatif  unb  S^namit  ber  Stmofphäre  baS  größte  ©eroicht  gelegt  roorben. 
%k  älteren  Meteorologen  thaten  gang  baSfelbe,  tonnten  aber  boch,  weil  ihnen 
manche  ©äjje  ber  neueren  SIeftrijitätSlehre  nicht  befannt  waren,  ihre  ftnfichten 
nict)t  genügenb  begrünben-  Se&tereS  ift  überhaupt  wegen  ber  grofeen  S3er« 
mictelung  ber  fraglichen  (Srfdjeinungen  unb  wegen  beS  Umftanbe«,  bafj  fie  in 
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grofeen  Jpöhen  t>or  fid)  gefeit ,  alfo  fefjr  ferner  ober  gar  nic^t  bireft  ju 
beobachten  finb,  eine  fdjwierige  Aufgabe.  Sn^wiichen  fteHte  9t.  SWaner  bie 
medjanifche  SEBärmetheorie  auf,  unb  bie  natürliche  ^otge  baoon  mar,  bafj  man 
fid)  mit  ffiadjt  auf  biefe  neue  l^eorie  warf  unb  fic  tu  jeber  möglichen  SBeife 
auszubeuten  fudjte.  Sluch  bie  SReteorologen  tt)aten  bie«  unb  fugten  faft  alle 
Srfdjeinungen  au8fd|liefjlich  auf  biefe  Xt)eorie  allein  ju  bafieren.  Staburch 
Würbe  bie  (Sleftrijität  in  ben  ^interqrunb  gebrängt  unb  ber  (Einflufe.  ben  bie 
eleftrifd)en  @igenfd)aften  ber  Htmofptjäre  auf  bie  Vorgänge  innerhalb  berfelben 
ausüben,  inehr  ober  weniger  aufjer  Sicht  gclaffen.  <Bo  tarn  e$,  bajj  bie 
ftorfdjungen  oon  SSotta,  Söeccaria  ©pattanjani,  uan  3tton8  (traite  d'electricitt) 
s£eltier,  ^Jibbington  ic  unbeachtet  blieben.  $>ie  gortf djritte,  bie  bie  (Sleftri« 
gitätslet)re  in  neuerer  3eit  machte  unb  bie  baS  gröfete  Sntereffe  beanfprudjen, 
lenfen  aber  jefct  wieber  in  höherem  ®rflbc  We  Slufmerffamfeit  auf  ben  ©influfe 
ber  eieftrijität  auf  bie  meteorologifd|er  (Srfd>einungen.  3öenn  ©eleljrte  wie 
ßamont  unb  (Slaufiuä  fid)  gezwungen  fefjen,  auf  bie  ftotwenbigfeit  hin$uweifen, 
neben  ber  ©raoitation  bie  ©leftrijität  al«  eine  alten  §immeUförpern  $u* 
fommenbe  unb  überall  im  SBeltenraume  wirfenbe  färaft  anzunehmen  (9lorb* 
lid)t  ^obiafallicht,  tägliche  OöciOation  bed  SBarometerS,  fiamont)  unb  man 
fid)  ben  ganzen  SEBettraum  mit  (Sleftrijität  erfüllt  benfen  unb  bat)er  annehmen 
mujj,  bafj  bcvjenige  im  ganzen  SBeltraume  unb  felbft  im  Innern  aller  ftörper 
oortjanbene  (Stoff,  welchen  man  bisher  #tf)er  nannte,  nicht*  anbereS  ift  als 
(Slertri^ität  (SlaufiuS),  fo  bürfte  e$  wot)l  an  ber  3"*  frin»  ben  ®influf$  ber 
(Sleftrijität  bei  ben  öcrfcr)tebcnften  meteorologifd)cn  Vorgängen  met)r  in  ©etradjt 
ju  ziehen,  als  eS  biec)er  gefdjehen. 

9ßad)bem  man  nun  in  jüngfter  3eit  bie  SBirfung  beS  Sickte*  auf  bie 
fieitung8fät)igfeit  ber  ©afe  unb  auch  (Sntmicfelung  oon  (Sleftrtzität  im 
©ifc,  ferner  bie  wichtige  9Me  beS  SBafferbampfeS  als  ©leftrizitätSquetle  in 
ber  Wtmofpf)äre  erfannt  unb  biefen  (Sinflufe  feftjufteOen  begonnen  hat,  lag  eS 
nahe,  biefe  neuen  $aftoren  in  Rechnung  ju  Riehen.  2)ieS  ift  in  ben  oorher* 
gehenben  $eilen  zu  thun  oerfudjt  worben.  £er  SJerfaffer  berfelben  hat  nicht 
gezögert,  manche  feiner  früheren  Wnfdjauungen,  bie  er,  unter  bem  ©mfluffe 
ber  Dben  erwähnten  einfeitigen  Dichtung  ftehenb,  auSgefprodjen  fyat,  gänzlich 
fallen  ju  laffen  unb  benfelben  bie  oben  Dorgcfüf)rten  zu  fubftituieren.  ©r  ift 
ber  feften  Überzeugung,  bafe  eS  ber  meteorologifchen  2öiffenfd)aft  nie  gelingen 
wirb,  felbft  fdjeinbar  einfache  Vorgänge  (z-  83.  Xhaubilbung,  Söobennebel  als 
folgen  therm oeleftrif eher  Ströme  unb  ^eltier'S  Sßhänomen)  öottftänbig  zu 
erflären,  überhaupt  faltbare  Theorien  für  bie  tagtäglich  in  °er  tttmofph^re 
unb  auf  ber  ©rboberfläche  fid)  üoü$iehenben  Sßrozeffe  aufzuhellen,  fo  lange 
fie  nicht  mehr  als  bist)cr  bie  eleftrifche  (Seite  biefer  ^rozeffe  berüetfichtigt 
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ie  $unft,  baS  gesprochene  SBort  feftguhalten  unb  nad)  belieben 
wieber  heroorgurufen,  würbe  big  in  bic  jüngfte  $eit  jwar  für  einen 
Xriumpt)  ber  SBiffenfdjaft  angeben,  it)m  aber  irgenbwelche  praftifche 
Söcbeutuug  abgefprodjen.  £ie  jejjige  Sßarifer  SluÄfteflung  ^at  unter  anberen 
Söunbern  auch  ben  ©eweis  geliefert,  bafj,  banf  ber  Bemühungen  ßbifon'Ä 
unb  oon  StjarleS  ©uinner  Xainter,  bie  Sonographie  ein  einfacher  93or* 
gang  geworben  ift  unb  ber  boju  gebrauchte  Apparat  in  weiteren  Steifen 
©erwenbung  finben  fann,  wie  baS  3roe'ra0'  bie  pt)Otograp^ifd)e  Äamera,  bie 
<S<^rcibniafc^inc  :c. 

Siamentlid)  bie  SBerbefferuugen,  bie  Xainter  an  beut  Phonographen  an* 
gebraut  hat,  höben  ben  Apparat  mefentlich  »erbefjert  unb  ermöglicht,  benfelben 
praftifch  ju  oerwenben. 

3n  ber  %f^at  hat  Xainter  ben  ^ho»ographcn  ©bifon'S  fo  wefentlid)  Der* 
änbert,  bafj  fein  ®rapt)ophon  alä  ein  neuer  unb  origineller  Apparat  an* 
gefprochen  werten  fann,  ber  nicht«  mit  (Sbifon'ä  urfprünglichem  Apparat 
gemein  hat.  als  ben  3mecf  ber  beliebigen  SBiebererjeugung  gefprodjener  SBorte 
unb  ba$  atigemeine  9$rin$ip  biefer  SEÖiebererjeugung,  ba3  ja  oorljer  auch  \$on 
oon  oerfchiebenen  ©rfinbern  für  biefen  3wecf  feftgehalten  würbe. 

©eit  1SS5  hat  Xainter  an  feinem  Apparate  gearbeitet.  2)ie  wefentlichen 
fünfte,  worin  fich  berfelbe  oon  (Sbifon'Ä  Phonographen  unterfcheibet  beftchen 
in  ber  Slrt,  wie  bie  Xonfchwingungen  auf  baS  SBach*  übertragen  werben,  in 
ber  phonographifchen  (Gewinnung,  in  ber  ÜKobeflierung  beS  ©tantolftreifenä 
ober  einer  ähnlichen  Regierung  bei  Sbifon.  83ei  beffen  neueren  Apparaten 
fmb  aflerbingS  infolge  forgfältigerer  ©raoierung  bie  wiebertjergefteHten  SBorte 
tiarer  unb  beutlicher  geworben. 

t^igur  1  geigt  2ainter'S  ©raphopfwn,  wie  e8  311m  Äuffchreiben  ber  ge» 
fprochenen  SBorte  benufct  wirb,  in  %\$ux  2  fefjen  wir  benfelben  Apparat,  ber 
nun  bie  niebergefchnebenen  SBorte  wieber  herftent  unb  bem  §örer  »ermittelt 
ber  fie  fofort  mit  §ilfe  einer  ©cfjreibmafchine  bauernb  fefthalten  fann. 
$er  Apparat  befteht  au*  oier  §auptteilen: 

1)  Die  mechanifche  Einrichtung  jur  ©ewegung  be£  Stolinber«; 

2)  ber  ©chrcibapparat; 

3)  ber  SBieberergeuger  ber  SBorte; 

4)  ber  Xeil,  um  bie  ©efdjwinbigteit  ber  ©ewegung  $u  regeln. 

Xie  ©ewegung  ber  auf  einer  wagerechten  Stje  fifeenben  Molle  wirb  burch 
eine  Xreibfdjnur  oon  irgenb  einem  9Jfotor  aus  übertragen.  Dtur  burch  ben 
£rucf  auf  einen  oon  gwei  ftnüpfen  auf  ber  rechten  ©cite  be3  Apparates  fann 
bie  ^Bewegung  eingeleitet  ober  unterbrochen  werben. 

Xer  (Jnlinber,  ber  bie  Xonfchwingungen  aufnimmt,  befteht  aus  fteifem 
Rapier  mit  einem  SBach$überjug.  3eber  ift  15  cm  lang  unb  hat  3,2  an 
Xurchmeffer  unb  bewegt  fich  m[t  e',,er  ©efchwinbigfeit  oon  IbO  — 190  Um* 
brehungen  in  ber  SJcmute. 
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S)er  Stift,  roclcfjer  bie  $onfd)roiugungen  auf  bic  S03ad)äunterlage  über- 
trägt, fd)iebt  ftd)  in  ber  9Jiinute  um  ungefähr  26  mm  fort,  fobafj  auf  bem 
©Dlinber  etroa  1000  Söorte  aufgefdjriebi'n  rocrbeit  fönnen.  Ter  bünne  2Badj3< 
fpan,  ber  burd)  ben  fpringenben  ©tift  au8  bem  2öad)3ct)linber  auSgraoiert 
wirb,  tjat  eine  £itfe  oon  nur  Ve- V?  mm. 

£er  ©d)rift 
crjlinber  ift  burd) 
einebefonbereöin= 
ridjtung  genau 
jcntriertbodjfann 
er  fefjr  rafd)  an 
feine  ©teile  ge* 
bradjt  roerben. 
©ine  magerest 
liegenbe  ©djraube 
ift  fo  gefdjnitten, 
bafj  fie  ben  roage-- 
rcdjten  ßulinber 
in  ber  Minute 
etroa  26  mm  oon 
linte  nacf)  rcct)t* 
toeiterfcfjiebt. 

®er  ©d)reib* 
apparat  befterjt  im 
roefentlidjen  au3 

einer  bünnen 
©limmerplatte,bie 
burd)  bie  Söne 
in  ©cfjroinguugen 
oerfefct  roirb  unb 
biefelben  auf  einen 
©tift  überträgt,  ber 
über  bie  333ad)*= 
fd)id)t  be3  Golm« 
berä  tjinftreift  unb 
babei  ein  ©piral^ 
fäbd)enoon©ad)$ 
fjerauSfrafot,  ba* 
bünner  al$  ein 
£aar  ift;  in  f^ig.  3 

ift  bie«  in  ruefentlid)  oergröfjertem  9)?afeftab  gejeigt.  3n  2öirflid)feit  finb 
bie  ^urdjen  in  ber  glatten  SEÖadjSoberflädje  oon  auänefmtenber  ^einrjeit,  fobafe 
fid)  ber  nod)  nidjt  benutzte  Seil  eines  ©d)reibct)linber3  nur  burd)  feinen 
l)ör)eren  GHanj  unterfdjeibet,  voäfjrenb  ber  bcfdjriebene  Seil  burd)  bie  feinen 
©d)raubenlinien  metjr  matt  ift. 

Xer  2Bieberl)crftcllung*apparat  ift  oon  allen  früheren  ruefentlid;  oer* 
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fdjieben.  Saintcr'ä  Slbfid)t  ginq  nid)t  bafjin,  bie  auf«  9ieue  fjeroorgerufenen 
SBotte  einem  weiteren  gufjörerfreiä  bemerflid)  $u  machen,  fonbern  fein  Streben 
mar,  bie  $öue  beutlid)  unb  fidjer  wieber  fyeraufteflen,  wenn  aud)  nur  für 
einen  gufyörer,  aber  ein  foldjer  fann  bann  beliebig  oft  bie  aufgetriebenen 
SBorte  wieberfjolcn,  ofjne  bie  ©raoicrung  auf  bem  Golinber  wefentlid)  $u 
beeinträchtigen. 

(5r  beftef)t  au§  einem  fteinen  Apparat  aus  Hartgummi  (SMgur  4),  ber 
im  wesentlichen  einen  f)ot)len  £ebet  barftetlt,  ber  oorn  auf  bem  ßnlinber 
fd)leift;  hinter  bemfelben  ift  ein  f (einer  bcmeglidjer  ©tafylftift  i,  ber  in  ber 
gefdjriebenen  ^urdje  auf  ber  2Bad)«fläd)e  t)inftreid)t  unb  babei  fid)  nad)  bereu 
(Srfyöfmngen  unb  Vertiefungen  fjebt  unb  fenft.  SJiefe  Bewegung  überträgt  er 
burd)  einen  fefyr  feinen  gefpannten  ^abeu  k  auf  eine  fefyr  bünne  ßefluloib-- 
platte  o,  bie  nur  18  —  20  mm  3)urd)meffer  f)at.  ©o  werben  bie  (schwing* 
ungen,  bie  oortyer  burd)  bie  gefprodjenen  SBorte  auf  ben  2öad)«culiuber 
eingraoiert  worben  waren,  wieber  auf  baä  Setluloibtäfeldjeu  übertragen  unb 


fo  bie  Xöne  burd)  bie  ©djwingungen  beSfelben  wieber  f)ergeftellt  unb  burd) 
ein  9toljr  au§  Äautfdjuf,  baä  bei  f  angebradjt  wirb,  nad)  beut  Dfjr  bes 
|)örerä  geleitet. 

$)ie  erfteu,  1SS5  unb  1SSG  gebauten  ©rapfjopfyone  würben  mit  ber  §aub 
bewegt,  bann  oerfud)te  man  eleftrifd)e  9)fotoren,  ober  SBafferbrudfebern  unb 
fallenbe  @ewid)te.  3ebe  einzelne  biefer  SBewegungSurfadjen  tjat  Ü)r  SKifclidjea 
unb  mürbe  mieber  oerlaffen.  SRun  f)at  Xainter  einen  Xretapparat,  äfjnlid) 
wie  bei  ber  Mäfjmafdjine,  angemenbet,  aber  eine  finnreidp  Söorfefjrung  burd) 
5Reibung§fd)eiben  unb  einen  Regulator  angebracht,  woburd)  eine  beftimmte 
©efdjwinbigfeit  in  ber  Umbretjung  beS  (SnlinberS  erhielt  wirb.  Sa  bie 
babei  aufgeroenbete  5Tcaft  aufjcrorbcutlid)  gering  ift,  fo  ermübet  aud)  ba§ 
treten  nid)t. 

$ie  öJrap^opbongefeafdjaft  öcrlcif)t  einen  Apparat  für  ltto  5Rarf  im 
Safjre  unb  giebt  ba$u  foftenfrei  50  Snlinbcr;  bod)  fünnen  Abonnenten  beren 
eine  unbegrenzte  $aljl  $u  12  Pfennig  ba»  Stürf  laufen;  fic  werben  oon 
ber  ^oft  in  fteinen  §ol$büd)fen  für  S  Pfennig  an  if)re  Abreffc  beforgt, 
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bic  natürlich  aud)  roieber  einen  Apparat  fjaben  mufe,  um  bie  aufgetriebenen 
$bne  miebcr  tjörbar  $u  machen. 

3n  Ämerifa  nrirb  oon  bem  ©raprjoprron  befonberS  in  auSgebefmten  @e* 
jdjäften  ©ebraud)  gemacht.  Sine  grofce  Slnjabl  oon  ©riefen  ift  gu  beant* 
motten.  $5er  bamit  betraute  SBeamte  fpridjt  bie  Antwort  in  bcn  Apparat, 
auäfityrlid)  ober  nur  angebeutet,  jobann  roanbert  ber  2öad)3ct)linber  in  bie 
©efdjäftsftube,  roo  bie  ©Treiber  bie  toicber  Ijeroorgerufenen  Antworten  ju 
Rapier  bringen. 

Slud)  83 ericfjter ftatter  für  ßeitungeu  machen  ©ebrauc^  oon  bem  Apparat. 
$ur$  oor  Sßoftfc^lu^  ift  eine  9tad)rid)t  511  übermitteln,  aber  juin  lieber» 
fdjreiben  feine  3eit  mef)r,  root)l  aber  jum  raffen  Sraärjlen  in  ben  Apparat 
S)ie  Söa^malje  roirb  nod)  oon  ber  Üßoft  mitgenommen  unb  teilt  bem 
$lbreffaten  bie  9Jadjrid)t  in  gefprod>enen  SBorten  mit. 

Unb  bod)  fjalten  toir  trofc  beS  amerifanifdjen  9Rüf)inen$  unb  ber  gefdjitften 
SRettame  audj  jefct  nod)  baS  ©rapfjopfjon  ebenfo  roic  ben  Sßrjonograpljen  für 
eine  geiftreidje,  roiffenfcfjaftlidje  ©pielerei. 


llbev  ben 

prafttfdjm  Wext  pl]dnologtfdjer  2Jeof>ad?tungen. 

Son  5.  ijoffmanti1)- 

a  nad)  bem  jüngft  erfdjienenen  3. 3aljrgang  ber  forftliaVprjänologifdjcn 
93eobad)tungen  $5eutfd)lanb3,  bearbeitet  oon  SBimmenauer  unb 
^ämmerle,  bereits  260  praftifd)  tfjätige  unb  fonft  oiel  befdjäftigte 
§orftbeamtc  00m  norböftlid)cn  Snbe  beS  beutfdjen  SReidjS  bis  $u  beffen  ent« 
ferntefter  ©übroeftede  im  (Slfafj  freiwillig  folgen  ©eobadjtungen  fid)  mit 
grofjer  Eingebung  geroibmet  tjaben  —  ein  fd)öne$  «ßeugnis  oon  roiffenfdjaft* 
lidjem  ©inne  in  tiefen  Greifen  —  ift  e«  faft  $u  fpät,  über  bie  ^Berechtigung 
berfelben  nod)  etroaS  $u  fagen. 

Xrofcbem  fomme  idj  einem  geäu&erten  SBunfdje  bereitroiflig  nad),  meine 
Anfielen  barüber  auSjufpredjen;  teil«  um  ba8  9Jf  einige  bagu  beizutragen,  bie 
bisherigen  ©eobadjter  audj  für  weitere  ftortfefcung  311  ermutigen,  teil*  um 
immer  nod)  neue  Stationen  $u  ben  alten  ju  geroinnen,  $umal  einzelne  $ro* 
oin$en  be$  9teid)e3  nod)  fo  gut  roie  nid)t  oertreten  finb. 

Über  ben  roiffenfdjaftlicfjcn  SScrt  ber  ©acfje  $u  reben,  fdjcint  mir 
überflüffig.  Sebe  ©crcidjerung  unfereä  SBiffenS  ift  erroünfd)t;  unb  roenn  man 


')  2luä  ber  „Allgemeinen  ftorft*  unb  ^agb*  Rettung,  IjerauSgege&en  »on  Iprofefior 
Dr.  Z.  fiorep  unb  ^rofeffor  Dr.  3.  2cf)r".   3lprih$>cft  SJorn  §errn  Scrf affer 

cingefanbt  (mit  Stbfürjungen). 
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ben  jungen  ftorftleuteu  zumutet,  fid)  mehr  unb  mehr  eine  roiffenfdjaftlidje 
©orbilbung  anzueignen,  fo  ertennt  man  bamit  zugleich  ben  SBert  an,  welken 
man  einer  folgen  ©runblage  beilegt;  man  erwartet,  bamit  ben  jungen  ÜJiann 
überhaupt  auf  eine  Ijötjere  miffcnfcfjaftltcfjc  23ilbung«ftufe  ju  heben,  feinen 
©tief  ju  erweitern,  feine  Slufmerffamfeit  unb  fein  SBerftänbniä  nach  allen 
Sichtungen  zu  erhöhen,  unb  biefeS  $We$  als  bie  beften  ©aben  für  fein  ganze* 
ZiifünftigeS  praftifcheä  ^Berufsleben  ihm  mit  auf  ben  2Beg  gu  geben. 

9cadj  @.  §eu,er'3  mir  gegenüber  halb  im  3djerze,  f>alb  im  ©rnfte  wieberholt 
getaner  Äußerung  brauet  ein  ftorftmann  eigentlich  nichts  z«  oerfteben,  al« 
SKathematif.  Unb  bod)  ^at  gerabe  biefer  9ttann  fid)  mit  befonberer  SSärme 
—  in  theoria  wenigftenä  —  für  bie  Verlegung  ber  ftorftlchranftalten,  oon 
welchen  er  eine  allzu  lofale  unb  befdjränfte  XJreffur  befürchtete,  an  bie  Uni* 
oerfitäten  auSgef  prochen,  wo  bie  jungen  Seilte  noch  9ar  oicle  anbere  Tinge 
alä  SWathematif,  unb  zwar  bei  ©pejialiften,  ftubieren  unb  barüber  Prüfungen 
ablegen  müffen,  wie  z-  35.  SBotanif,  währenb  ber  ^örfter  boch  nur  mit  faum 
2o  Ärten  oon  §oIjgewächfen  in  ber  Gräfte  zu  thun  t)at,  bic  jeber  gorftläufer 
fennt,  unb  man  am  (Snbe  ganz  gut  buchen  unb  Richen  pflanzen  fann,  ohne 
einen  SJegriff  ju  haben  oon  bem  Sau  ihrer  ÜBlüten;  ferner  ßoologie,  namentlich 
^orft*3nfetten,  forftlich'fchäbliche  ^ilje,  ©eognofie,  Älimatologie;  oon  lefcterer 
ift  aber  bie  ^ßr)änologtc  nur  ein  befonberer  $weig  ~~  Dcr  m^  ^r 
unb  fällt1) 

Sicher  ift,  bafe  nicht  Stiles,  was  ^ßraftifer  treiben,  auch  prattifcf)  benufcbar 
fein  mufe.  3ch  erinnere  an  bie  oon  Sbermaoer2)  unb  oon  SDtüttrieh  oer* 
anfaßten  Un!erfud)ungen.  £ie  ^rage  ift:  Äann  man  einem  ^raftifer  ber« 
gleichen  ^Beobachtungen  jumuten,  ihn  alfo  bereits  $um  Mitarbeiter  machen 
an  einer  Aufgabe,  bie  wenigftenä  t)eute  noch  nicht  etatmäßig  in  ben 
Gahmen  jener  Unterrid)t3gegcnftänbe  aufgenommen  unb  überhaupt  erft  im 
©erben  ift? 

©ejwungen  wirb  9ciemanb.  Mein  wenn  bei  bem  geringen  Ertrage, 
welchen  bereit  ber  Söalbbau  liefert,  noch  mit  irgenb  weldjem  erfolge  weiter 
fultioiert  werben  foü,  fo  fann  bic3,  wie  bei  ber  Sanbwirtfchaft,  nur  baburd) 
gefchehen,  bafe  bie  Söalbfultur  immer  intenfioer  unb  rationeller,  wiffenfd)aft* 
lidjer  wirb,  unb  jeber  einzelne  ift  babei  beteiligt,  biefem  giele  nachstreben. 
$aä  ganje  3$erfud)Swefen  hat  ja  biefen  $intergrunb;  unb  nad)  bem,  wa§  wir 
an  SJolta,  ©aloani  unb  Sameä  SSatt  erlebten,  hoben  wir  nicht  baä  föcdjt, 
irgenb  einen  3roeig  ber  wiffenfehaftlichen  GrfenntniS  oon  oornhereiu  aU 
wertlos  $u  bezeichnen,  wenn  wir  auch  nicht  oorauSfetjen,  an  welcher  ©teile 
unb  ju  welcher  3"t  ein  SRefultat  für  bie  ^rajiS  htrauSfpringen  wirb;  am 
allermenigften  bei  einer  fo  jungen  SBiffenfdjaft,  wie  bie  Phänologie  Know- 


')  £ie  neuefte  ^nftruftion,  roeldje  Gnbe  oon  bem  fgl.  preufj.  nwteorologif  a)en 
Jnftitute  in  Skrltn  an  bie  (fefyr  jafylreidjen)  Stationen  ausgegeben  mürbe,  enthält  auf 
Seite  t»4  unb  65  aud)  ein  p&änoIogifdjeS  »eobadjtung«*  cö)ema. 

■)  u.  ?L  besügl.  öobentemperatur  unb  bie  bamit  in  3ufammcnbang  fictyenbe 
Xrodenfdjütte. 

69» 


Digitized  by  Google 


54S 


Über  bcn  pra!tifd)en  Söert  pf>anologtf$er  SBeo&adjtungen. 


letlge  is  power,  faflt  bcr  Hausier  Söacon,  —  ober  frei  überfefct:  2Ber  etwa« 
»erftef)t,  oetbient  ©elb. 

Sluf  unfere  forftlid)  n  *ßraftifer  pafjt  nid)t  bic  Definition,  welche  Sicbia, 
feiner  $eit  fpeziell  oon  ben  englifrf)en  praftifchen  Sfjemifern  gab.  (Sin  praf« 
tifdjer  2Jcann,  jagt  Siebig,  ift  ein  9Jcann,  ber  ©elb  oerbient,  unb  ein  reiften« 
fd)aftlicf)er  ooer  Ifjeoretifer  ein  foldjer,  ber  leere«  ©trof)  brijdjt.  Unfere 
$orftleute  finb  miffenfdjaftlich  gebilbete  9Jcanncr,  unb  fic  finb  gerabe  fo  be* 
redjtigt,  ja  aufgeforbert,  mitzuarbeiten  an  bem  ftet*  werbenben,  nie  fertigen 
93au  ihrer  SBtficnfchaft,  wie  bie  praftifchen  tr^te  an  bein  ihren. 

Der  $örfter,  ber  ein  ihm  neue«  SReoier  bezieht,  tritt  mitten  in  einen 
Durnuä  ein,  beffen  Anfang  weit  oor  feiner  3eit  liegt  unb  beffen  (Snbe  er 
nidjt  erleben  wirb.  (Er  fietjt  oicüeicht,  bafe  biefe  unb  jene  Anlage  feiner  SBor* 
aänger  nidjt  reüffiert  tjat,  weil  in  ber  Auswahl  ber  föoljart  unb  ihrem 
UmtriebSplane  gcfjler  gemacht  worben  finb  mit  5Rüdfid)t  auf  Sage,  SSärme, 
Feud)tigfeit  u.  f.  m. 

Söefäjje  er  t^ermometrifdje  unb  pluuiometriidje  oieljätjrige  Aufzeichnungen 
feiner  Vorgänger,  womöglich  über  red)t  oiele  fünfte  feine*  9teoier£,  fo  fönnte 
er  mit  größerer  Umfidjt  aU  jene  bie  Operationen  bezüglich  9teufaat,  neuer 
93epflanjung,  Einlage  uon  Stümpen  u.  bergl.  beginnen,  bie  nun  an  if)n  felbft 
herantreten.  (Sr  wirb  feine  geognoftiidjen  unb  flimatologifdjen  Slenntniffe 
^eran^ie^en,  um  bie  Bonität  einer  fraglichen  ©teile  zu  beurteilen  unb  banaef) 
feine  ^Släne  zu  richten.  Aber  bie*  Alles  ift  nur  bebingungsweife  fidjer;  berfelbe 
Boben,  geognoftifd)  betrachtet,  fanu  gut  ober  fdjlecht  fein  für  eine  beftimmte 
.^olzart,  je  nach  feinem  burd)id)nittlid)en  FcucrjtigfeitSgehalte,  beut  mittleren 
©tanbe  beS  ©runbwafferS,  feiner  Neigung  gegen  bcn  Horizont,  feiner  (Ej« 
pofitiou  u.  f.  to. 

Unter  biefen  Umftänben  muß  ihm  jeber  weitere  Fingerzeig  erwünfeht  fein, 
probieren  gilt  §kv  nicht.  Denn  bie  fehler,  welche  er  macht,  treten  oiefleidjt 
erft  nach  ^  unb  mehr  Sohren  beutlich  5U  Dage,  —  otel  zu  fpät  für  ihn 
felbft  unb  Diel  zu  foftfpielig  für  ben  ©efifcer  be«  SBalbcS.  §anbelt  e3  ftd) 
boch  bei  biefen  äRifjgriffen  fofort  um  aufcerorbentlid)  bebeutenbe  ©ummen. 

9cun,  folche  weitere  Fingerzeige  finb  zu  fjaben ;  wir  benüfcen  bie  überall 
oerbreiteten  wilbwachfenben  pflanzen  felbft  als  ©egweifer,  als  5:t)ermometer ; 
bic  ©chlehe,  bie  93irfe,  ben  $afelftraud)  u.  f.  w.  ©inb  wir  genügenb  unter» 
richtet,  um  bie  $fto»äeri  beS  warmen  BobenS,  wieSedum  album,  Euphorbia 
CNparissias,  Buplcurum  Falcatum,  Pteris  aquilina  u.  bergt  oon  jenen  be$ 
falten  BobenS  ficher  unb  mit  Seichtigfeit  unterfcheiben  zu  fönnen,  fo  werben 
wir  faft  überall  im  ©tanbe  fein,  bie  eine  ober  bie  anbere  bcrfelben  aufzufinben 
unb  auä  ihrem  Borfoininen  mertoofle  AnhaltSpunfte  z«  gewinnen,  zuutal 
unter  2JJitberütffiduiguug  ihre«  lofalcn  ©ebeiljcrt«. 

3ft  uns  aber  bie  phänologifche  iöcbcutung  beS  fucceffioen  (Sin t ritt 3 
bcr  einzelnen  BegetationSpbafen  oerftänblid),  fo  fönnen  wir  in  biefem  Suche 
uod)  weiterhin  Dinge  lefen,  bie  uns  fonft  ganj  unzugänglich  bleiben.  Aber 
biefe  ©chrift  unb  biefeS  2efen  wollen  eben  erlernt  unb  geübt  fein. 

©cf)on  binnen  etwa  5  fahren  fann  ber  phänologifche  Beobachter  an* 
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näbernbe  Mittelwerte  geroinnen,  roeldje  tym  eine  ganj  roefentliche  Orientierung 
geftatten.  3ft  bie  mittlere  Seit')  ber  rotdjtigften  ^oafen  für  5  3at)re  feft- 
geftellt,  ju  roeldjer  in  ber  nachften  Umgebung  ber  Station  bie  erften  Sdjlehen* 
bliiten  fid)  öffnen,  bie  erften  SKoggenfelber  gefcrjnitteu  werben  u.  f.  ro.,  fo  ift 
ber  Söcobac^ter  bamit  in  Stanb  gefegt,  fetjon  ungefähr  $u  beurteilen, 

1)  roie  fid)  feine  Station  flimatologifd)  $u  beliebigen  anberen  ocrljält, 
beren  phänologifche  Stellung  bereit«  anberroeitig  ermittelt  ift; 

2)  roie  fid)  bann  jebe  einzelne  ©teile  feine«  9teoier«  $u  jeuer  §aupt* 
fteHe  oertjätt.  —  ob  fuf)ler  ober  roärmer,  ju  fdjäfcen  nach  ber  SBegetationS* 
ftufe  ibentifetjer  ^flanjenarten  hier  unb  bort;  unb  groar  beffer,  al$  roenn  er 
hunbert  genau  oerglichene  X^ermometer  unb  Stegen meff er  an  tjunbert  Stelleu 
aufgepflanzt  tjätte,  gaaj  abgefehen  oon  ber  Unmöglid)feit  ber  Beobachtung  fo 
üicler  Snftrumente  unb  ber  Unerfc^roinglidjfeit  ber  Soften  für  beren  93c= 
fdjaffung.  £)ie  Phänologie  arbeitet  ohne  Soften,  roätjrenb  bie  Meteorologie 
recht  teuer  ift.  Verausgabten  boct)  bie  norbamerifanifetjen  Sörreitiäftaaten  im 
3al)re  1S72  allein  300000  Dollar«  für  meteorologifd)e  .ßroetfe;  unb  in 
©öfjmcn  ift  bic  3a^  Dcr  töegcnmeffcr  burd)  Stubnitfa  binnen  13  Sahren 
(1S73-1SS7)  r»on  11  auf  603  oermetjrt  roorben,  roelche  fämtlid)  oon  gleidjer 
2kjcf)affenheit  finb.  (Großbritannien  unb  Srlanb  befafjen  im  $af)re  ISST 
2500  SRegenftationeu. 

3)  er  fann  in  jebem  folgenben  3at)i*e  unb  in  jeber  Sßodje  beäfelben  burd) 
Vergleidjung  mit  bem  obigen  «Wittel  feber^eit  beurteilen,  ob  bie  Vegetation 
auf  feiner  Station  Dermalen  normal,  befdjleunigt  ober  oerjögert  ift;  roaä 
namentlich  bann  mit  grofcer  Sicherheit  feftgeftellt  roerben  fann,  roenn  er  aufeer 
ben  Veobadjtungen  im  Allgemeinen  (b.  h-  un  mehreren,  oerfctjiebenen 
(Sjeinplarcn,  rote  fie  erforberlid)  finb  jur  Sßerglcidjung  feiner  Station 
mit  anberen  Stationen)  —  für  feinen  ^rioatgebraud)  auch  ®uc^  führt 
über  einzelne  ausgewählte  3nbioibuen  ber  intcreffanteften  ^ßflaiiienarten 
511m  93etjufe  ber  Sßergleidjung  ber  ©injelbiftrifte  feiner  Station  untereinanber. 

$ie  phönologifchen  Beobachtungen  in  ÜJteffel  bei  Xarmftabt  ergaben, 
baft  bie  mittlere  ©ntroidelungfcjeit  ber  ^rühling$blüten  9f9en  oaS  etroaS 
nörblicher  unb  gleidupcr)  gelegene  @iefjen  im  Mittel  oon  5  Sahren  um  6  Sage 
oerjögert  ift,  roährenb  bie  benachbarten  Stationen  £armftabt  um  5  *£age 
unb  ftranffurt  um  7  läge  t)or  ©te&en  oorauS  finb.   $ie  Urfache  btefer  auf* 


l)  <Si  erblühen  j.  ©.  nädbjt  ber  görfterei  an  brei  oerfdjiebenen  Stetten  bie  S$leb,en 
im  3ab,re  18S9  (je  1  Gjemplar):  an  ber  erften  ant  16.  Mpril,  an  ber  jrociten  am  17.  Slpril, 
an  ber  britten  am  20.  *lpril,  fo  ift  ber  18.  2lpril  ba«  Wittel  (ober  ba«  bura)fa)ntitlia)e 
Saturn)  ber  „erften  Stuten"  ober  beä  9Iuf6l0^enS  für  biefe  Station  unb  baS  betreffenbe 
Qaljr  u.  f  w.;  unb  nur  fötale  Wittel  ftnb  mit  benen  anberer  Stationen  oerg(etd)bar. 
Stäben  3  33üfü)e  an  3  orrf$tebenen  SteUen  jugleid)  am  16  Stpril  !>>»>t*  auf,  fo  ift  felbft« 
oerft&nblia)  baä  Wittel  beä  aufblühend  ber  16.  3tpril  l*w>  Über  3  ©eobatyungen  brauet 
man  crfat)rung3mäfiig  nia)t  binauäjugeben.  —  Si'enn  aber  oon  einer  £pejie$  (j.  8  Sdjlelje) 
nur  ein  ©jemplar  oorbanben  ift,  fo  fann  beffen  ^Beobachtung  jur  !öergleia)ung  mit  anbeten 
Stationen  niajt  oerwenbet  werben  unb  wirb  beöljatb  in  bie  Stifte  überhaupt  nidjt  ein« 
getragen.  —  9Wan  befrfiränfe  überhaupt  feine  öeobad>tungen  auf  wenige,  aber  in  jat)lrci<t)en 
^nbioibuen  oertretene  Spesie«. 
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fälligen  %f)ai\ad)t  liegt  in  ber  Unburd}Iäffigfeit  beS  lettigen  ©oben«  für 
SSaffer  bei  einem  ungewöhnlichen  Langel  an  gall  unb  baburd)  erschwertem 
SlbfluB.   fcaburet)  wirb  Statte  bebingt. 

£urd)  bie  pt)änologifd)e  ©ergleidjung  mit  jenen  benachbarten  Stationen 
fommt  man  zu  ber  Überzeugung,  ba&  es  ftd)  ^ier  mcr)t  um  einen  irreparablen 
$ef)lcr  ^anbett,  wie  etwa  wenn  bie  Giemarhtng  9Neffel  auf  ber  #öf)c  beS 
gelbbergS  läge;  üielinefjr  mirb  man  unter  foldjen  Umftänben  fct)r  wohl  an 
Meliorationen  benfen  fönnen,  unb  zwar  an  Drainage,  um  ben  ©oben  $u 
erwärmen.  Unb  bie*  ift  benn  auch  mit  bem  beften  erfolge  gesehen. 

$ie  Drainage  hat  einen  folgen  einflufc  auf  bie  Temperatur  beS  ©obenS 
unb  bamit  auf  bie  ©egctationSentwitfelung,  bafe  man  bieS  giffernmä|ig  nach* 
weifen  fann,  was  bei  bergleidjen  fingen  nid)t  immer  ber  ftall  ift. 

3d)  ^abe  im  botanifdjen  ©arten  in  ©iefjen  oon  jwei  neben  einanber 
liegenben  ©eeten  auf  fdjwerem  ©oben  baS  eine  tief  brainiert  (burdj  Aushebung 
ber  erbe  auf  1  m  Xiefe  unb  erfafc  berfelben  burdj  grofje  unb  fleine  (Steine), 
in  jebeS  berfelben  ein  Xljcrawmeter  öerfenft,  auf  jebcS  berfelben  am  gleichen 
Tage  bie  gleichen  Samen  rafchlebigcr  pflanzen  auSgefäet,  unb  nun  beobachtet 

TaS  ergebnis  mar  folgenbeS: 

$)ie  ©obentemperatur  in  ber  Tiefe  oon  12  cm,  täglich  mehrmals  abge* 
lefen,  betrug  über  Sommer  im  SDcittel  für  baS  brainierte  ©eet  1°R.  mehr, 
als  für  ba*  unbrainierte,  nämlich  13,4°  gegen  12,6°.  erften  ©lüten  ber 
pflanzen  öffneten  fich  auf  beut  brainierten  ©eete  in  3  auf  einanber  folgenben 
fahren  um  9,  7  unb  7  Tage  früher,  als  auf  bem  nicht  brainierten;  roaS 
footel  bebeutet,  als  wenn  baS  betreffenbe  ©eet  um  etwa  650  parifer  gufj 
tiefer  ober  nahezu  2  ©reitegrabe  füblictjer  (©iefcen — Strasburg)  gelegen  hätte, 
wad  einer  ©egetationSbefd)leunigung  oon  71/*  Tagen  entfprechen  würbe. 

Umgefetjrt  ift  bie  phänologifche  ©eobachtung  auch  toieber  im  ftanbe,  bie 
Thermometrie  zu  fontrotlieren  unb  unter  Umftänben  thermometrifche  gefjlfchlüffe 
ZU  forrigieren,  Seh  fenne  eine  Stelle,  mit  nieberem  ©ufchmalb  oon  eichen 
beftanben,  welche  ich  früher  für  eine  befonberS  falte,  eine  ftaftgaUe  hielt,  weil 
biefe  eid)enbüfd)e  weit  fpäter  fich  belaubten,  als  bie  zahlreichen  ^olzftämme 
eines  anftcjjenben  SöalbeS.  3d)  würbe  erft  oon  meinem  $ehlfd)luffe  geheilt, 
nachbem  ich  bie  Phänologifche  ©eobadjtung  gemacht  hatte,  bafe  überhaupt  unb 
überall  bie  jungen  eichen,  bie  ©üfd)e,  im  allgemeinen  weit  fpäter  ausklagen, 
als  bie  alten  §o!zftämme.  T)aoon  fteht  allerbiugS  nichts  in  ben  #anbbüd)ern 
ber  ©otanif. 

es  ergiebt  fich  hierauf  bafe  bie  Phänologie  eine  %xi  oon  Thermometrie 
ift,  fagen  wir  eine  ^htototherinometrie,  bafj  bie  Pflanze  ein  Thermometer  ift, 
ober  richtiger  eine  Thermometer =Ut)r;  benn  fie  geigt  uns  flunächft  gwar,  wie 
baS  2h«mometer,  ben  augenbtitf liehen  Staub,  aber  in  biefem  zugleich  bie 
fämtlichen  Stänbe  ber  üorauSgegangenen  $eit,  unb  jwar  fofort  fummiert  im 
enbrefultat,  währenb  baS  Thermometer  nur  täglich  fchwanfenbe  einzelbaten 
giebt,  beren  Summierung  uns  überlaffen  bleibt.  <£>abei  hat  jene  3Jcett)obe 
ben  ©orgug,  bafj  man  fich  bei  ihre"  auf  ©ergleichung  beruhenben  3iffern 
etwas  benfen  fann,  bafj  fie  in  uns  fofort  eine  ziemlich  anfchaulidje  ©orftellung 
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eine«  öerf)ältntffe«  ermeden,  wfiljrenb  bteS  nec^t  ber  %att  ift  bei  ber  rein 
ü)ermometrifd)en  ^Betrachtung  unb  «RebeneinanberfteHung  oon  £iffern. 

Ta«  3af)r  unb  fpejieU  ber  ftrüf)ling  (8pril  unb  9Kai)  finb  2).  in 
ftranffurt  wärmer  als  in  GHefeen  unb  in  Petersburg,  nämlid) 


«peil 

«Rai 

8,0  ' 

11,3 

C.8 

10,1 

.    .    .    .  2,8 

1,3 

6,8 

3m  aünftigften  galle  erwedt  bie«  eine  buntle,  btologtfc^  $unäd)ft  ganj 
unoerftanblic^c  SBorftetlung  bei  bem  Sefer.  Tenn  wir  wiffen  für«  erfte  nidjt, 
unb  erft  nad)  eingefjenber  ©erea^nung  einigermaften,  welche  83ebeutung  für 
ba«  Pflan$enleben  biefe  ^afjlenwcrte  Ijoben.  ^ic  föebuftion«formeln  aber 
für  Temperatur  unb  Slufblüfjseit  ober  anbere  pijafen  unter  83erütfftd)tigung 
ber  geograpt>ifd)en  ©reite,  be«  Äüftenflima«,  unb  ber  abfoluten  §öf)e  finb 
nad)  ben  fianbftridjen  feineSmeg«  biejelben  (ogl.  ©djlagtntweit  für  bie  ©d)Wei$. 
SBeffelo  für  bie  öfterreicfytfdjen  $llpen,  ^ritfd)  u.  a.)  unb  »erlangen  in  jebem 
ftatle  eine  befonbere  unb  eingeljenbe  Srwägung  unb  3kred)nung;  —  wäf)renb 
wir  bei  ber  pfjänologifdjen  iöergleicfjung  fofort  eine  birefte,  bcbtngungSlofe, 
unjweibeutige  unb  feiner  weiteren  SRedjnung  bebürftige  $nfd)auung  gewinnen. 

Unb  wollte  Semanb  jum  Vergnügen  ober  au«  gefunbt)eitlid)en  ©rünben 
oon  ^ranffurt  nad)  Petersburg  ober  umgeferjrt  reifen  f  fo  wirb  er,  benfe  id), 
beffer  fafjren,  wenn  er  fid)  ben  geeigneten  9ftonat  nad)  pfjänologifdjen  Taten 
au«mäb,lt,  at«  nad)  tfjermomctrifdjen.  Söoju  nod)  fommt,  bafj  bie  (enteren 
nur  ©d)a  Hentern  peraturen  angeben,  nid)t  aber  bie  mtrflid)en,  für  ba« 
Pflanjenleben  mafegebenben,  an  ber  ©onne. 

Tamit  wäre  aber  aud)  —  für  biologifdje  &mde  —  ber  ©tab  gebrochen 
über  bie  3fot^ermen,  fei  e«  be«  ganzen  3af)re«,  ober  ber  einzelnen  Monate; 
umfomeljr,  at«  biefe  faft  immer  nid)t  bie  fattifdjen  ajiitteltemperaturen  (ber 
fiuft  im  ©Ratten)  angeben,  fonbern  bie  auf  ba«  ÜRcere«niueau  rebujicrten 

(nad)  ber  gormel  h  1°C.  für  161  m  ober  490  parifer  ftufj),  bie  aller* 

bing«  für  bie  5rQ9cn  Der  @eopr)nftf  oon  weit  größerem  3ntereffe  finb,  al« 
bie  faftifdjen.  Taf)er  benn  aud)  bie  3fotfjermen  mit  ben  3fopl)anen  tSinteit, 
welche  Orte  mit  gleichem  Saturn  einer  93egetation«pf)afe  öerbinben)  nid)t 
übereinftimmen. 

Reifet  e«  bagegen,  bie  $rü^Ung«blüten  gewifftr  Kategorien  blühen  in 
^ranffurt  im  mittleren  Turdjfcfjnitte  7  Tage  oor  ©iefjen,  in  Petersburg 
42  Tage  ober  (>  SBodjen  nad)  ©iefjen,  ober  mit  auberen  SBorten:  Tie  9?atur 
ftet)t  in  Petersburg  am  15.  SWai  burd)fd)nittlid)  auf  berfelben  ©tufe,  wie  in 
©ie&en  am  1.  Slpril;  bejüglid)  9Ji$$al)  ift  e«  gerabe  umgefefjrt;  —  fo  ge- 
mattet fid)  oor  bem  Sefer  nid)t  nur  ein  relatioe«  Vegetation««  unb  ©timmung«» 
bilb,  fonbern  augleid)  aud)  eine  fetjr  beutlid)e  VorfteHung  oon  ber  großen 


')  68  ift  bied  vitl  bcjeidjnenber ,  al*  etwa  bie  pljnfiognomifdje  Slngabe,  ba&  in  Slijja 
bie  SRebrjab,!  bec  Säume  immergrün  ift.  Tai  ift  aud)  bei  und  im  gtdjtelgcbirge  unb 
edjroarjroolbe  ber  ^oU;  bort  $inie,  Celbäume  unb  3»prcffen,  bei  unö  2annen  unb  giften, 
Gpfjeu,  3mmergrün  unb  Stcc^pahne. 
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Sänge  be«  norbifd)en  SSinter«  unb  bcr  großen  Äürje  be«  norbifdjen  Sommer*. 
Xenn  wa«  im  $rüf)ltng  abgebt,  get)t  aud)  im  §erbfte  ab.  Unb  wenn  id) 
erfahren,  bafj  bie  Slprilblüten  ©iefjen«  in  Berlin  burd)fd)nittlid)  um  lu  Xage 
nach  ©iefeen  fid)  öffnen,  fo  oerftefje  id)  bamit  $ugleid)  wentgften«  einen  ber 
(Srünbe,  warum  bie  Vegetation  in  ©erlin  weniger  burd)  9?ac^tfröfte  leibet, 
als  in  ©iefjen,  nämlidj  weil  fie  bort  jur  $eit  ber  „falten  ^eiligen"  im  SDfai 
nod)  weniger  weit  entwidelt  ift,  al«  in  (Siefjeu. 

Srgenb  ein  2krglcid)ung«pnnft  mufj  nun  unter  allen  Umftänben  gefunben 
werben.  G«  wirb  ja  mot)l  fein  Unred)t  fein,  Wenn  id)  auf  (Siejjen  rcbu$iere, 
ftatt  auf  einen  beliebigen  anberen  Ort,  unb  bamit  womöglich  bie  ftonfufion 
unb  ba«  ©lenb  oon  oornljerein  ju  oertjiubern  fudje,  wie  fie  leiber  bejüglid) 
ber  2ängenangaben  (iJerro,  Sßari«,  (Sreenwid))  un«  täglid)  genieren,  —  ba 
(Siefjen  fo  gut  wie  jeber  anbere  Ort  im  äRittelpunfte  ber  (Srboberflädje  liegt, 
ba^u  im  3entrum  öon  Bentraleuropa  unb  ber  2Kef)r$af)l  ber  betreffenben 
Stationen,  auf  ber  ©renje  $mifd)en  kontinental*  unb  ftüftenflima;  unb  oon 
biefer  Station  längere  unb  sugletdj  umfaffenbere  ^Beobachtungen  oorliegen, 
al«  oon  anberen  Orten.  SBon  ben  £>auptftäbten  (Suropa«  fehlen  bergleidjen 
gan$  (fionbon,  $ari«)  ober  fie  finb  fef)r  bürftig  (©erlin). 

Pure  unb  simpliciter  £aten  ju  geben,  ftatt  örtliche  SRebuftionen  ober 
SöerfjältniSjtffern,  fchien  mir  nid)t  geeignet.  $enn  giebt  man  bie  Xaten  oljne 
weitere«,  j  33  5.  Slpril  unb  13.  SKai  für  eine  gewiffe  «ßtjafc  an  2  Stationen, 
fo  mufj  bod),  fobalb  e«  ftch  um  eine  SBergleidjung  fjanbelt,  erft  wieber  ge* 
rennet  werben:  Unterfd)ieb  =  33  Xage;  unb  fo  bei  jeber  weiteren  Angabe. 
Ober  man  rebu^iert  alle  $>aten  auf  ben  1.  Januar;  fo  ergäbe  fid)  ljier  alfo 
ber  94.  unb  133.  Januar  ober  3ar)re«tag  —  wa«  aber  unferer  gewohnten 
33etracf)tung«weife  fo  juwiber  ift,  bafj  e«  ofjne  abermalige  Umrechnung  auf 
ÜRonatStage  faft  unüerftänbtid;  wirb.  9Keine«  SSiffen«  ift  bie  leitete  ÜJietfjobe 
au«fd)liefjlich  in  (Snglanb  üb(td).  Übcrbie«  fann  ja  überhaupt  ein  (Sinjcl- 
batum  nur  bann  gegeben  werben,  wenn  e«  fid)  um  eine  einzige  ^flanjenart 
Ijanbelt,  wie  bie«  in  fct)r  anfdjaulid)er  SBeife  oon  3fjne  bezüglich  ber  Syringa 
vulgaris  in  einer  ftarte  oon  Suropa  gefdjeljen  ift  (SBotanifdje«  gentralblatt, 
1SS5,  9(r.  3  —  5).  Stber  Syringa  fommt  nid)t  in  allen  (Segenben  unb  nicht 
bei  allen  33eobad>tern  oor,  unb  ba»felbe  gilt  für  bie  Sd)lef)e,  ben  Joggen 
unb  jebe  anbere  einzelne  Spejie«.  35ie  wertooüen  unb  genauen  ^Beobachtungen 
oon  $iegler  in  ^ranffurt  3  $3.  würben  wir  ntdjt  benufcen  fönnen,  wenn  wir 
eine  foldje  ftartc  zeichnen  wollten  auf  ber  ©runblage  oon  Ribes  aureum. 
Betula  alba,  Prunus  Cerasus,  Prunus  Padus,  benn  biefe  fehlen  in  ben 
^ranffurter  Süeobadjtungen. 

SöoUteu  wir  aber  al«  punctum  compnrationis  für  eine  jebe  Station  ein 
mittlere«  Saturn  burd)  ©infdnneljung  au«  mehreren  Spejte«  bilben,  je» 
wäre  bie«  unlogifch  unb  lieferte  nur  ein  abftraftc«  grücjlingsbatum,  ba«  gar 
nid)t  erjftiert,  j.  23.  für  ©iejjen  (Sliifblü^eit  im  Littel): 


Prunus  avium 


aureum 
Betula  alba 


14.  IV.  (30  3al)re) 
17.  IV.  (IG     „  ) 

15.  IV.  (20  „  ) 
19.  IV.  (35     „  ) 
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Prunus  «pinosa   19.  IV.  (31  3af)te) 

Cerasus   22.  IV.  (32     „  ) 

Pyrus  communis   23.  IV.  (35     „  ) 

Prunus  Padua   24.  IV.  (30     „  ) 

Pyrus  Malus   28.  IV.  (35     „  ) 

Kittel:   20.  IV. 

§ier  fjoben  wir  eine  lange  SRetye  rjon  Beobachtungen  über  $flan$en, 
bereu  Blüten  als  echte  föepräfentanten  be«  Begriffes  „ftrühling"  gelten 
tonnen;  unb  bodj  füllen  wir  fofort,  wie  falfcf)  eS  wäre,  wenn  mir  jagen 
wollten:  3n  ©tefeen  fäüt  ber  »grü^Ung-  im  ÜRittet  auf  ben  20.  Slprit.  ' 

Sogifdjer  bagegen  ift  es,  Verhältniswahlen  $u  geben  unb  barauS  bittet 
$u  berechnen.  3.  ©•  fiangenau  (@cf)lefien,  Beobachter  SRöSner)  gegen  ©iefjen 
1SS4;  mir  nehmen  aunächft  an,  bie  3Nef)rjal)l  obiger  ©pejieS  fei  an  beiben 
Crten  öorr)anben  unb  beobachtet  morben. 

ffliefetn  Sanflrnau  SBerfpätuna 

Ribes  rubrum.    ...  2.  IV.  25.  IV.  23  Tage 

Prunus  avium    ...  2.  IV.  30.  IV.  2*  ., 

„      Cerasus  ...  «.IV.  5.  V.  29  „ 

„      Padus    ...  7.  IV.  7.  V.  30  „ 

„      spinosa  ...  2.  IV.  27  IV.  25  „ 

Pyrus  communis.    .    .  7.  IV.  2.  V.  25  „ 

Pyrus  Malus  ....  17.  IV.  7.  V.  20  „ 


Ulittcl:  26  Tage. 

frür  SÖöljrben  in  $olftein  <8eobod)ter  (Stfmann)  lauten  bie  Untertriebe  pro  18*?8 
(Prunus  Padus  febjt)  —  20,  13,  12,  13,  13,  12  Tage;  SMittel  14  Tage  nacb,  ©iefeen. 

$iefe  ÜWethobe  geftattet  uns,  ohne  untogifd)  $u  oerfab,ren,  aud)  bann 
noch  annäb/rnbe  Vergleiche  $u  sieben,  wenn  bie  Beobachtungen  jwar  an  fic£| 
genau,  aber  unooHftänbig,  b.  h  wenig  $ab,lreich  ftnb.  lehnten  wir  an,  eS 
fei  in  Sengenau  nur  jebe  jweite  ©pejieS  unter  ben  obigen  beamtet  worben, 
fo  ergiebt  fid)  folgenbeS: 

©iffefn  fiangrnau  Utetlpätung 

Ribes  rubrum.   .   .   .     2.  IV.         25.1V.         23  Tage 
Prunus  Cerasus  ...     6.  IV.  5   V.         29  „ 

Prunus  spinosa  ...  2.  IV.  27.  IV.  25  „ 
Pyrus  Malus  ....    17.  IV.  7.  V.  20  „ 

SRittel:  24  Tage. 

Hlfo  faft  genau  baSfetbe  mittlere  Verhältnis  ber  Verfpätung.  wie  im 
oorigen  ^aU.  —  92act)  biefer  2Jtetb,obe  unb  auf  ©runb  foldjer  Vergletdje 
habe  ich  nieine  grühlingSfarte  0011  (Suropa  ausgearbeitet.  (  6.  föefultate  ber 
michtigften  pflanjenphänologifchen  Beobachtungen  in  Suropa.   ÖHcfeen  ISS3). 

Unter  btefen  Umftänben  finb  wir  imftanbe,  auch  weniger  ooüftänbige 
Beobachtungen  auSsunüfoen  unb  bamit  ben  ftreis  ber  (Stationen  um  baS 
Vielfache  $u  ermeitern. 

SS  giebt  inbeS  $äüe,  wo  uns  bie  blofee  Vergleicffung,  ber  Unter fchieb 
in  Sagen  oon  einem  Orte  $um  anbem  ober  Don  einem  3at)re  jum  anberu 
nicht  genügt,  wo  eS  uns  oielmehr  wünfchenSwert  ift,  beftimmte  gahlenwerte 
ju  gewinnen,  feien  biefelben  auch  nur  approrunatio.  ©in  folcher  gatl  liegt 
j.  B.  oor,  wenn  eS  mir  oon  SSert  ift,  im  Anfang  beS  Dftober  ungefähr 
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beurteilen  gu  fönnen,  ob  für  bieSmal  im  Oftober  bei  burchfdmittlidjem, 
mittlerem  ©ange  ber  SBitterung  weiterhin  noch  eine  gute  Sluäreifung  ber 
3»etfc^e,  ber  ©pätforten  oon  SBeintrauben  *),  ber  (Etteln  gu  erwarten  ift, 
ober  nicht.  3d)  will  biejen  ^all  burch  ein  beftiminte«  SBeifpiel  beleuchten, 
beffen  93ebeutung  für  bie  9cationaIöfonomie  auf  ber  §anb  liegt 

3u  Anfang  OftoberS  1888  blühten  im  ©iefeener  botanijchen  ©arten  noch 
nict)t  Crocus  sativus  unb  Pluinpago  europaea,  obgleid)  ber  mittlere  ttuf» 
blütjtag  für  biefe  Sßflanjen  erfd)ienen  mar.  @3  entftanb  bie  ftrage:  werben 
fie  in  biefem  Safere  überhaupt  noch  blühen?  Antwort:  ^öc^ft  roa^rfctjeinlicr) 
nicht!  Unb  fo  tarn  eS  auch  in  ber  X^at  bezüglich  jeber  ber  beiben  fangen. 
$)iefe  Antwort  aber  grünbet  fid),  ba  e3  an  9ciebcrfdjtag  nicht  gefehlt  hat, 
auf  fotgenbe  ^Berechnung  begüglid)  ber  empfangenen  Sßärme. 

$5er  mittlere  Aufblütjtng  für  Plumbago  ift  fykt  nact)  16  jährigen 
Beobachtungen  ber  5.  Oftober;  für  Crocus  sat.  ber  14.  Oftober  (17  3af)re). 
bleiben  mir  bei  Plumbago.  3m  äJattet  Dieter  Saljre  finb  in  ©iefjen  auf« 
gelaufen  oom  1.  Januar  an  bis  5.  Oftober  5429°  R.,  meldte  Summe  gebilbet 
ift  au«  ber  Abbition  ber  täglich  ^öd)ften  Stänbe  über  0°  an  einen  ber  aus* 
gefegten  X^ermometer.  $)te$mal  aber  waren  am  5.  Oftober  erft  erreicht 
4887°,  alfo  542°  $u  wenig,  beren  (Srgänjung  in  üflonatsfrift  unb  oor  eintritt 
ber  SBinterfröfte  nad)  aWajjgabe  burchfchnütlicher  SBerhältniffe  nufeer  aller 
2Babrfc§einIid)fcit  lag.  Am  31.  Ottober  betrug  in  ber  $t)at  bie  Summe  erft 
5269°,  alfo  immer  noch  160°  gu  wenig. 

(5$  ift  biefe  unb  e3  finb  ade  ähnlich  gewonnenen  rein  empirtfchen 
Summen  (ogl.  meine  ff^t)änologijc^en  Unter  judmngen",  ©iefjen  1887,  @.  22) 
jwar  nicr)t  für  alle  Söeltteile  gültig,  aber  fie  gelten  jebenfallä  für  bie  nieberen 
unb  mittelhohen  Sagen  oon  gang  $)eutjchlanb ,  um  welches  e£  fid)  tjier 
junächft  ^anbelt,  unb  ein  gute«  Stütf  barüber  ^inau«.  Abfolute  3af)len* 
werte  für  £ebeu3erjd)einungen  föimeu  wir  aber  überhaupt  $ur  .tfeit  noch  nicht 
erwarten. 

(£3  ift  cinleucfjtenb,  bafj  auf  biefem  Söege  nicht  nur  bie  Beobachtung  ber 
SöegetationSpbafen  oon  3ab,r  &u  3at)r  burd)  bie  jedesmalige  Abweichung  oon 
Littel  wertooüe  Sd)lüffe  ergiebt  bezüglich  ber  ^Srognofe  für  biefe  unb  jene 
^flange2j;  fonbern  bafj  auch  in  bemfelben  %at)xc  burd)  £$crgleidHing  beä 


©in  ju  ctfjoffcnbei  gutes  2Beinjaf)r  fefct  naa)  SRei&enberger  immer  aud)  eine  frübe 
ober  boa)  bemSKittel  nabeftebenbe  Blütejeit  oorou«;  ed  ift  alfo  erforberltcb,  bafe  aud)  biefe« 
mittlere  Saturn  burd)  genaue  Beobachtungen  feftgefteQt  werbe. 

3j  Äuaj  anberroeitige  Änroenbungen  ber  Bb9totb>rmomerrie  liegen  nabe;  j.  B.  ©r» 
fennung  ber  febr  «artabelen  2aid)jeit  ber  ^ifdje  je  nad)  ber  Bbofe  ber  SBaffcrpftanjen 
a!3  ^nbifatoren  ber  Sttaffertemperatur.  ©ei  ber  fünft(id)en  ftif d)jud)t:  Beurteilung,  ob 
man  tangfam  ober  rafd)  bie  @ier  ausbrüten  foß  (burd)  geeignete  SBaffertemperatun,  je 
nadjbem  für  bie  jungen  gifd)e  bereit«  Slabrung  oorbanben  ift,  ober  nid)t;  bie«  bängt  aber 
ab  oon  ber  3"*  be§  Auftretens  geroiffer  ^nfeften,  roetebe  felbft  mieber  bebingt  ift  bura)  bie 
jeweilige  CntmidelungSpbafe  ber  ^flanjen  am  Ufer  ber  ©eroäffcr  unb  in  biefem  felbft.  — 
Tie  alten  $äger  baben  oon  jetyer  geroiffe  pbänologifa^e  Sejieb^ungen  au«  bem  ^flanjen« 
leben  jur  3iagb  berauögefunben,  roie  j.  „3Denn  ba$  »irfcnlaub  ift  grofa)enbreit  — 
bat  ber  Sluerbab"  fein*  größte  3rreub'".  Tic«  mürbe  ben  ^b^epunft  ber  Balje  bejeia)nen. 
Sei  Änofpen  ber  Äotbuajen  mirb  iiemlia)  allgemein  a(3  ein  ftajere«  3eia)en  ber  beginnenben 
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2(nfbIü^enS  gemiffer  ^flanjen  an  berfdjiebeneu  Stellen  be^fclbeu  SReoierS 
fid)  ein  Sdjlufe  gießen  läfet  über  bie  SBärmemengen,  welche  an  jeber  ber* 
felben  ben  ^flanjen  binnen  gegebener  3eit  $ur  Verfügung  ftefjen. 

©eftattete  eS  bie  $eit,  ba&  ein  jeber  Beobachter  feinem  9tadjfotger  ju 
weiterer  gortfefcung  unb  (Ergänzung  ein  Journal  nnb  einen  Äartenent* 
Wurf  be^üglid;  fetner  Station  hinterließe,  etwa  wie  bie  ßicglerfche  ptjäno» 
logtfehe  ftarte  oon  ftranffurt  unb  bem  SaunuS  (*8er.  Sentfenb.  naturf.  ©ef. 
1SS3,  S.  21)4,  305),  auf  welchen  bie  wahren  phänologifdjen  bittet  einer 
jeben  fiofalität  allmählich  unb  immer  forretter  eingetragen  würben,  fo  t)ätten 
wir  bamit  ein  §ülfSmittel  jur  flimatifchen  Orientierung  erlangt,  welches  burd) 
fein  anbereS  erfefot  werben  !ann.  2BaS  wir  alle  ganj  oon  felbft  unb  un= 
bewufet  immer  tfmn:  oergleidjen,  baS  foU  r)ier  metb,obifd)  auSgebilbet  werben; 
es  follen  namentlich  aber  bie  ebenfo  fer)(ert)afteu  wie  allgemein  üblichen 
Sc^ä^ungen  burd)  wirflic^e,  tnett)obifct)  angeftellte  Beobachtungen  erfe^t 
werben.  ^>abe  ich  bod)  felbft  früher  ben  5rühltngS*Unterfd)icb  $wifdjen  ^ranffurt 
unb  ©iefeen  auf  14  Xage  gefd)äfct,  währenb  berfelbe  nur  7  Xage  beträgt. 

Stuf  foldjen  dergleichen,  auf  rein  p^äno(ogtfcr)er  ©runbtage  beruht  eS, 
bafe  man  im  mittleren  $eutfdjlanb  in  etwas  rauheren  ©egenben  bie  Obft* 
bäume  oon  nörblictjeren  ©egenben  bezieht  unb  nicht  etwa  oon  Sojen, 
wo  bie  Obftbäume  19  Xage  oor  ©iefeen  blühen,  trofc  ber  SJorjüglichfeit  ber 
bortigen  Sorten.  ÜKan  weife,  bafe  bie  norbifchen  Stämme  fpäter  auSfdjlagen, 
als  bie  füblichen,  unb  bamit  ber  ©efatjr  ber  Schäbigung  burch  3Zacr)tfröfte 
et)er  entgehen,  gerner  t)at  bie  phänologifche  Beobachtung  gelehrt,  bafe  biefe 
eigentümlichteit  zeitlebens  an  bem  inbioibueOen  Stamm  f>aftet  unb  nicht 
etwa  allmählich  burch  ?lffommobation  oerloren  geht. 

©benfo  weife  man,  bafe  in  Petersburg  ber  Joggen  nur  %  ber  #eit  oom 
SBlühen  bis  gur  grudjtreife  braucht,  als  im  mittleren  (Suropa  (Petersburg 
4»,  3fittd)  60  läge)  unb  man  würbe  für  hochgelegene  unb  rauhe  Orte  in 
^eutfctjlanb  ben  Samen  oon  ftinnlanb  begehen,  wenn  man  nicht  bie  ebenfalls 
phänologifche  Erfahrung  gemacht  hätte,  bafe  bei  fo  furjlebigen  ©cwächfen,  wie 
biefe,  folche  (Sigenfdjaften  in  ber  raffen  Slufeinanberfolge  ber  Generationen 
binnen  wenigen  fahren  burch  9lffommobation  oerloren  gehen. 

gulcjjt  bleibt  bie  grage  $u  erörtern,  ob  überhaupt  phänologifche  93e* 
obachtungen  mit  bemjenigen  ©rabe  oon  ©enauigteit  ausgeführt  werben 
tonnen,  wie  bieS  für  wiffenfehaftliche  gweefe  geforbert  wirb. 


Saljc  betrautet,  o.  ÄobcH  faßt:  „ffiann  bie  99ud)en  fnofpen,  fo  benfe  b'ran,  unb  fütje  ben 
e<b!of.  o  SBeibemann!"  SJurm  (Sluenoilb,  S.  4*)  giebt  an,  baß  um  ©ab  Xetnacb,  im 
Württemberg,  ©cbroararoalb  ber  »egtnn  ber  löalje  sufammenfäUt  mit  bem  Mufblübcn  be$ 
1S«Ib:©auerflee3  (OxäHs  AcetoselU).  Stile  bergleidjen  @<tye  b,oben  ben  3m<X,  »"  Betraft 
bed  von  3at)r  ju  3at)r  unb  je  naa)  ber  Jpöbe  fctjroantenben  Aalenber^atumd  ber  Balje  ic. 
on  lorrelate  (Srfctjeinungen  in  ber  übrigen  91atur  anjulnüpfen.  —  Sefonberä  flarf  aber  finb 
oie  Älten  in  ber  SBtnterprognofe  je  nad)  bem  »bblüben  ber  §aibe,  ber  Gntlaubung 
ber  2arä)e  u.  bergl.  25tefe  Dince  ftnb  jum  Xetl  molfl  einer  genaueren  Prüfung  roert  unb 
f4t)ig.  3$  felbft  babe  beobachtet,  bafe  bad  frühere  ober  fpätere  Sluffpringen  ( (gintritt  ber 
Keife)  ber  Kapfein  ber  Stofjfaftanie  in  nunmehr  29  3ab,rcn  21  mal  jufammenfiel  mit  einem 
roÄrmeren  ober  fftlteren  barauffolgenben  Sinter  (f.  meine  pf>änologifö)en  Unterfuajungen, 
Öiefeen  1S87,  6.  7). 
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$ie  Antwort  ift:  ja!  —  wenigftcnS  ift  berjenige  @rab  oon  ©jaftheit 
unbebingt  511  erreichen,  welchen  meteorologische  SBeobadjtungen  ju  erreichen 
oermögen.  Senn  biefe  alle  Reiben,  rote  bic  ptjänologifchen,  nur  StnnärjerungS* 
roert.   Unb  bod),  roer  möchte  fie  beSfjalb  miffen? 

£äs  Sßfodjrometer  giebt  genau  genommen  nur  für  bie  ©teile,  auf  roeld)cr 
eS  ftetjt,  forrefte  SSerte.  Sbenfo  ber  töegenmeffer.  ^ellmann  Bezeichnet  an 
20  ©teilen  in  unb  um  Berlin  überaß  meb,r  ober  weniger  abweidjenbc  lieber* 
fd)lagSb°h™;  bie  Abweichungen  betragen  bis  10%.  3n  ftriebenau  zeigen 
jroct  gleidjartigc  tftegenmeffer  in  nur  50  m  (Entfernung  oon  einanber  nid)t 
genau  übereinftimmenbe  Beträge,  3.  B-  im  T)e$ember  1SS7:  44,7  unb  47,9  mm. 
T)aSfelbe  gilt  uom  ^^ermometer.  ©in  2Jfintmumthermometer  in  ber  ©tabt, 
felbft  an  ber  pafjenbften  ©teile,  ift  fein*  tjäufig,  ja  gewöhnlich  nicht  auSreichenb 
bezüglich  beffen,  was  und  in  ber  ^rajiS  am  meiften  intereffiert,  3.  B.  belügt ich 
ber  fo  fernblieben  fchwadjen  ftröfte  unb  beS  Steife«  wäfjrenb  ber  BegetationS« 
jeit  ©ehr  oft  finben  roir  in  ber  ^rüfye  9^eif  im  freien  ^u  ejner  ^t^f  ^ 
baS  Itj«ntometer  bie«  nicht  oermuten  läfjt,  oielmerjr  über  9htU  ftet)t.  ©0 
fällt  beim  in  ©iefjen  im  9Kittet  oon  30  Sauren  ber  lefete  grüblingSreif  auf 
ben  23.  SWai!  wäbrenb  ber  lefcte  $f)ermometerfroft  mit  Temperaturen  unter 
<RuU  auf  ben  8  9Jtai  fällt.  (51).  Martin«  beobachtete  am  20.  3auuar  1855  in 
SKontpellier  AbenbS  9  Uhr  an  8  üerfdjiebenen  ©teilen  ber  ©tabt  Temperaturen 
oon  —  8  bis  —  18°  C!  Unb  eS  roäre  febj  auffaüenb,  roenn  cS  fid>  anberS 
»erhielte,  ba  bie  ßuft  felbftoerftänblid)  niemals  auf  eine  weitere  ©trecte  unb 
§öb,e  gang  gleicfjmäfjig  temperiert  fein  fann.  T)a$u  foinmt  nod)  bie  Unforreft* 
Ijeit  ber  Snftrumente,  meiere  oiel  größer  ift,  als  man  gewöhnlich  annimmt. 

Unb  bod)  fönnen  roir  bergteid)en  Beobachtungen  niebt  entbehren;  roir 
net)men  —  gewifj  mit  gutem  ©runbe  —  an,  bafj  ftdj  bie  Abweichungen  im 
Saufe  ber  3at)re  mehr  unb  mehr  ausgleichen,  unb  roir  gebrauchen  nicht  ohne 
(Srfolg  bie  annähernben  Sßerte,  roo  roir  phnftfalifeh  erafte  nicht  haben  fönnen. 
SBaS  in  biefer  Stiftung  bei  gutem  SBiHen  unb  unter  Berütffiehtigung  ber  ge« 
eigneten  ^flanjen  unb  s^afen  geleiftet  werben  fann,  baS  möge  burch  eine  Ber- 
gteichung  ber  Beobachtungen  oon  Langenau  unb  ©tefjen  oeranfehaulicht  roerben. 

©S  ergiebt  fidj  aus  berfelben,  bafj  innerhalb  einer  grift  oon  2—3  SBodjen 
bie  Abweichung  jwifchen  beiben  Orten  —  roic  grofe  ober  roie  flein  fie  an 
fich  oon  3ahr  gu  3arjr  fein  mag,  —  im  Sinjel jähre  in  einer  fo  auffallen» 
ben  Söeife  parallel  geht,  als  wenn  bieS  mit  Abfid)t  unb  nicht  abfolut  un* 
abhängig  oon  einanber  niebergefchrieben  wäre.  T)er  Unterfchieb  beträgt  im 
(Sinjeljahre  oon  ©pc$ieS  $u  ©pe^ieS  nur  wenige  Tage. 

lbS4.  1885.  1886. 

Srfte  SBlflte  gangroau  (Diefceit    lagt  fiangrnau    Cfie&en  Sage  Sangrnan  (tieften  Zage 

Ribe»  rubrum    .  25.  IV.  2.  IV.  —23  21.  IV.  17.  IV.  —4  22.  IV.  20.  IV.  —  2 

Prunus  avium    .  30.  IV.  2  IV.  —2b  22.  IV.  19.  IV.  —3  24.  IV.  20.  IV.  —  4 

„      Cenaus.  5.  V.  6.  IV.  -29  26.  IV.  21.  IV.  -5     2.  V.  24.  IV.  —  8 

„      Padus    .  7.  V.  7.  IV.  —30  24.  IV.  23.  IV.  —1  25.  IV.  25.  IV.  —  0 

„      spinosa.  27.  IV.  2.  IV.  -25  23.  IV.  20.  IV.  —3  18.  IV.  21.  IV.  +  3 

Pyrus  communis  2.  V.  7.  IV.  —25  25.  IV.  21.  IV.  —4  28.  IV.  2ü.  IV.  —  2 

„     Malus.    .  7.  V.  17.  IV.  -20  1.  V.  24.  IV.  —7  10.  V.  29.  IV.  —11 

SHUtcl  ^age*:   —26  —4  -  4 
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188" 


1SS8. 


fid»<jfnau     (Sicfrn     Xage      Gangroau     ©Ietien  lagt 


Ribes  rubrum ....    30.  IV.   24.  IV.    -6       29.  IV.    24.  IV. 


Prunus  avium. 
„  Cerasus 
„      Pudus . 
„  spinosa 

Pjrrus  communis 
Malus  . 


2.  V. 

3.  V. 
3.  V. 


29.  IV. 
2.  V. 
4.  V. 

29.  IV.    29.  IV.    — 0 
4.  V.      3.  V.    — 1 
7.  V. 


—  1 
+1 


9.  V. 


—2 


1.  V. 
7.  V. 

2.  V. 
30.  IV. 

9.  V. 
12.  V. 


2.  V. 

6.  V. 

7.  V. 

3.  V. 
7.  V. 

13.  V. 

+0,3 
—  7  Sage, 


+1 
— 1 

+5 
+3 
—2 

-H 


Wittel  (läge;:  -2 

Wittel  aud  biefen  5  3tal>ren  

Wittel  au«  fämtlidjen  (7>  »eobadjtunaä jaljren    ....   —  9  läge. 

(Sbenfo  fchlagenb  ift  bic  Übereinftimmung,  wenn  an  bemfelben  Orte 
Don  $wei  —  fonft  fompetenten  —  Beobachtern  Aufzeichnungen  unabhängig 
Don  cinanber  gemalt  roorben  finb.  Xicä  gilt  j.  93.  oon  Bremen,  »on  wo 
bie  Beobachtungen  jroeier  namhafter  Botanifer  oortiegen. 


SSrenten  lS^O. 

tttftf  ©lütf 

0it6rn 

ftodt      X0fer«ij  ilage) 

Tiffermj  (läge) 

Betula  alba .    .  . 

12.  IV. 

IS.  IV. 

—  0 

Prunus  avium  .  . 

20.  IV. 

2S.  IV. 

—  8 

„      Padus  .  . 

25.  IV. 

6.  V. 

-II 

„      spinosa  . 

21.  IV. 

27.  IV. 

—  <; 

„  Ceraaus 

24.  IV. 

26.  IV. 

—  2 

Pyrus  communis  . 

26.  IV. 

2.  V. 

—  6 

4.  V. 

-  8 

„     Malus    .  . 

29.  IV. 

7.  V. 

-  s 

12.  V. 

—13 

Kibes  rubrum  .  . 

20.  IV. 

20.  IV. 

-  0 

21.  IV. 

-  1 

„     aureum  .  . 

20.  IV. 

20.  IV. 

-  6 

Wittel: 

-  0,4 

-  6,0 

3nbeS  mufc  jugeftanben  werben,  bafe  nicht  in  jebem  3af)re  bie  Überein* 
ftimmung  für  Bremen  eine  gleich  oollfommcne  mar,  was  in  ber  ©chwterigfeit 
folcher  Beobachtungen  für  bie  Bewohner  einer  großen  ©tabt  feine  natürliche 
©rflärung  finbet. 

©nblid)  betrug  baS  Jahresmittel  ber  oergleidfbaren  Aprilblüten  in 
granffurt  a.  ÜK.  (Beobachter  3*c9^r)  12  ©tunben  üon  ©ie&en  im  3af)re 
1881:  7.2  Xage  »or  ©ie&en;  1SS2: 7,0  Xage;  1883:  7,6  Xage;  ISS4: 11,4  Xage; 
1SS5:  5,2  Xage;  1SS6:  7,4  Xage;  1S87:  5,0  Xage;  —  im  2Nittel  biefer 
3af)re  7,1  Xage,  unb  im  Littel  oder  (21)  Beobad)tung$jahre  7  Xage.  Unter 
obigen  7  Sohren  fommen  nur  $wei  mit  erheblicheren  Abweichungen  öor; 
©djwanfitngen,  welche  fich  auch  im  Xetnpevaturgang  ber  beibeu  Crte  zeigten. 

gür  ftriebberg  (SBctterau,  7  ©tunben  oon  ©icjjcn,  Beobachter  3h"«) 
ftnb  bie  Unterschiebe: 

1V>3   .   .   .    1,0  Xag  oor  ®iefeen, 
1SS6    .    .    .    0,6    „      „  „ 
1^7    .    .    .    1,5    „      „  „ 
isss    ...  0.7 

ii       ii  ii 

Wittel:  0,9  (runb  1  2ag). 

2Ba8  bie  % n orb nun g  ber  ©pejieS  im  Beobad)tung*fchema,  bie  5pt)afen' 
folge  betrifft,  fo  fann  bic  SSahl  0wifchcn  ber  unpraftifcf)cn  alphabetifchen 
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unb  ber  praftifchcrt  unb  bewährten  falenbarifchen  nicht  fchwer  werben. 
Nut  ledere  erleichtert  unb  fiebert  bie  Beobachtungen,  bo  fie  bie  Hufmerffamfeit 
oon  SEBoche  gu  SBod)e  unb  oon  $ag  gu  Sag  immer  nur  auf  ein  ober  gwet 
eben  fällige  Cbjefte  lenft  unb  bem  Beobachter  möglich  macht,  feine  ©änge 
barnaef}  einguridjten;  nid)t  ober  burd)  bie  jebeSmalige  durchficht  ber  gangen 
9Waffe  ihn  beläftigt  unb  oerwirrt.  Unb  ba  bie  Reihenfolge  ber  ^ß^ofen, 
welche  für  ©ießen  ermittelt  würbe,  im  2Befentlid)en  für  gang  (Suropa  giltig 
ift,  fo  fann  biefelbe  mit  SBcglaffung  beS  Samens  ©ießen  unb  ber  für  biefe 
(Station  giltigen  2>ateu  getroft  auch  oon  denen  gu  ©runbe  gelegt  werben, 
welche  fid>  nid)t  oeranlaßt  füllen,  ihre  Beobachtungen  auf  bie  ©ießener  gu 
bcgieljen. 

ÜRach  ber  alp^abctifc^en  Hnorbnung  fann  man  einigermaßen  genaue  unb 
guoerläffige  Beobachtungen  nicht  erwarten. 

(gnblich  ift,  bie  $lu«wal)l  ber  gu  beobachtenben  Sßhafat  betreffenb,  gu 
beachten,  baß  bie  gange  BegetationSgeit  uom  Borfrühling  bis  gum  ©pätherbfte 
oertreten  fei.  Tann,  baß  man  nur  leicht  unb  fidjer  gu  BeobadjtenbeS  au$» 
wähle,  namentlich  aber  nicht,  wie  oft  gefdjehen,  dinge  oerlangt,  bie  nicht 
erörteren,  g.  B.  Blattoerfärbung  bei  Richten.  9cid)t  alle  ^|J^af en  fann 
man  bei  allen  Sßflangcn  ficher  beobachten;  ba8  ift  nur  bei  wenigen 
möglich,  S-  *8-  bei  ber  Roßfaftanie.  Aufblühen  oon  tpfel*  unb  Birnbäumen 
ift  gang  geeignet  für  unfere  ßweefe,  gumal  in  Betracht  ber  großen  Berbreitung 
biefer  Bäume,  dagegen  ift  gang  ungeeignet  beren  „erfte  grudureife "  in 
Betradjt  ber  gat)llofen  grüf)*  unb  Spätforten,  bie  feinesweg«  überall  oertreten 
finb  unb  ber  ©djwierigfeit,  ba8  ©tabium  ber  Reife  \)kx  gu  fixieren.  Un* 
braud)bar  ift  bie  erfte  Blüte  ber  Buche,  weil  fd>wer  gn  erfennen  unb  nicht 
fetten  gang  au§fefeenb;  bagegen  ift  bie  atlgenieine  Belaubung  bei  Buchwalbe» 
burd)  (Suropa  eine  fet>r  djarafteriftifdje  $hafc-  — 

3dj  fdjließe  biefe  Bemerfungen  mit  bem  2öunfd)e,  baß  bie  Phänologie, 
begrünbet  oon  einem  ber  größten  aller  Raturforfcher:  Sinne,  unbeirrt  burdj 
alle  ©djwierigfeiten  unb  Borurteile  auch  weiterhin  ftetig  gebeten  möge;  benn 
©djwierigfeiten  finb  befanntlich  ba,  um  überwunben  gu  werben;  baß  bie 
jefcigen  Beobachter  nicht  mübc  werben;  unb  ba3  gahtreiche  neue  —  fo  gahl* 
reich  wie  in  ber  Meteorologie  —  fich  anfdjlicßcn  mögen,  bamit  bie  knoten* 
punfte  be$  Beobad)tung§net}e8  unb  unferer  f limatologifd} s  biologifchen  ©r* 
fenntniS  immer  gasreicher,  bitter,  gleidjmäßiger  oerbreitet  unb  enblid) 
lüdenlofc  werben. 

Unter  allen  Umftänben  aber  fann  ber  Sßalb  babei  nur  gewinnen;  benn 
jeber  Beweggrunb,  welcher  ben  $örfter  oeranlaßt,  aufmerffam  beobachtenb 
unb  womöglid)  dag  für  lag  feine  SRcoiere  gu  begehen,  erhöht  feine  Siebe 
gum  2Mb  unb  muß  biefem  gum  6egen  gereichen. 
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SReptun  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  betn  Hlonbe. 
Hierfür  in  apfjelium. 

Hierfür  in  oberer  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

(Saturn  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion  mit  bcm  Hlonbe. 

Hlarö  in  Äonjunftion  in  Siettafcenfion  mit  bem  Hlonbe. 

UranuS  in  Äonjunftion  in  fflettafcenfion  mit  bem  Hlonbe. 

SBenuft  in  Äonjunftion  in  ÜReftafcenfion  mit  bem  Hlonbe. 

©onne  tritt  in  baä  3ei(fjen  be«  Steinbock,  SBinterS  «nfang. 

©onncnfinfterniä. 

Hierfür  in  Äonjunftion  in  9teftafcenfion  mit  bem  Hlonbe. 
Jupiter  in  Äonjunftion  in  Steftafcenfion  mit  bem  Hlonbe. 
9)2arä  mit  Uranuö  in  Äonjunftion,  Hlarä  55'  nörbtid). 
Hierfür  mit  Jupiter  in  Äonjunftion,  Hierfür  2°  1'  füolio). 
Hierfür  in  gröfeler  füblicfjer  l/eliocentrif^er  »reite. 
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16  26    8  99 
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13  7 
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13  50  22  34 


4  28  0-3 

5  35  21  1 

6  41  20  9 

7  45  49  4 
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29 
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19 


Jupiter. 

55  13-68  —23   0   9  *2 
4  57-70      22  47  5.2 
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22  36 
22  42 
22  49 

22  56 

23  3 
23  11 


19  59 
19  50 
19  41 
19  32 
19  23 
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1  42 
1  12 
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1889  Saturn. 
$cj.  9  10  25  21  95  +11  28   6  4 

11  30  22  9 
+1 1  36  39  2 
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29,  10  24  46-15 


Uranu*. 
£cj.  9  13  35.  20  72  —  9  19  28  2 


19  13  36  53-72 
29  13  38    9  63 


9  28  12  2 
-  9  35  14  4 


19  4 

29  :  4 


4 

3 
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fteptun 
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3  25-8' 
0  39  0' 
+  18  58  15  6J 


17  12 
16  32 
15  52 


20  22 
19  44 

19  6 


10  51 
10  10 
9  30 


Wonbpfjafen  1889. 


SDejember  6 
9 
15 
22 
22 
2* 


22 
21 
3 
1 

15 
18 


460 

51.9 
46.0 

10.1 


^olmonb. 

Wonb  in  ©rbferne. 

Sefcte*  Giertet 

9ieumont>. 

Wonb  in  <Srbnab,e. 

©rfte*  Stertel. 


©ternbebecfungen  burch,  ben  Wonb  für  Berlin  1889. 


TOonot. 

Stern. 

«rö&e. 

Eintritt, 
h  m 

ttii»rriir. 
h  in 

£e}ember  8 

rj  3roiÜinge 

■■> 

6  55 

6  59  5 

Berfinfterungen  ber  3upitermonbe. 


(iluotrttt  au*  bem  Statten.) 


1  Wonb. 

2.  Wemb. 

Dc-ember   9.     7"   55«  19-8« 

Sage  unb  ©röfee  be*  Saiurnringe*  (nad>  Beffel). 

2c-ember  31.   ©rofce  2t$fe  ber  «ingettipfe:  43-50";  «eine  «$fe  616" 

erl-öf-ung&urinfel  ber  <5rbe  über  ber  Dingebene:  8°  8-2'  fübl. 
Wittlere  ©d-tefe  ber  (Sllipri!  Eejembcr  6.  23°  27'  12  83" 
Sdjeinbace   „     „       „  „       „  23°  27'  11-82" 

Öalbmeffer  ber  Sonne  „       „        16'  16-0" 

•^araüare     „      „  h-99" 
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Merkwürdige  Lufteracheinung.  !  geben  hätten,  nein,  bic  £uft  mar  gan$ 
(Sine  fef)r  juoerläffige  s^cobad)terin  be*  Mar  unb  über  und  blinften  bie  Sterne, 
richtet  und  über  eine  feltjame  üuft«  tiefer  ungeheure  Sridjter  bcftanb  au« 
erfcheinung  bie  fie  im  3af)re  1866  be«  ber  fcinften  fchleterartigen  Suft ,  fo  ba§ 
obad)tet  lu. t ,  folgenbe«:  „(£«  mar  in  mau  überall  hinburd)  icfjen  fonnte  unb 
ben  testen  klagen  be«  9Jcouat  SJcai  im  fo  regelmäßig ,  f o  gleichmäßig  gefdjaf) 
3abre  1866,  al«  ich  mit  meinem  Spanne  Don  ber  (5rbe  au«  nad)  oben  }U  bie 
be«  9lbenb«  gegen  10  Uf)r  Don  OJörlifo  Verengung,  bafj  c«  beinahe  au«faf)  mic 
nad)  £ubmig«borf  fuhr.  Xrcppenftufen,  bie  immer  fleiner  unb 

(£«  mar  ein  f)ei§er  Xag  gcmeten,  fleincr  mürben,  je  b,öt)er  c«  ging,  fo  baß 
unzählige  Uiaifäfer  umfdjmärmten  uu«  mir  unmillfürlid)  „^afob«  Gimmel«* 
uub  festen  fid)  ben  ^fertten  in  bic  leiter"  einfiel.  — 
Ehren,  jobal  (entere  feljr  unruhig  gingen.  Siefer  ganje  Vorgang  bauerte  geroifj 
SU«  mir  UUB  nod)  tu  ber  9iäbe  ber  lj4  Stunbe.  jag«  barauf  gab  c«  Sroft 
Stabt  befanben,  Ratten  mir  nicht«  oon  unb  jmei  Xagc  barauf  aud)  Schnee, 
einem  außergemötjnlidjen  Vorgänge  in  SJiel  junge«  ©rüu  mar  erfroren ,  bie 
ber  üuft  gemerft,  bod)  al«  mir  auf  bie  j  SJiaifäfer  lagen  §u  Saufcnben  tot  auf 
JpötjC  famen,  oon  ber  man  in  ba«  Weifte  |  Segen  unb  Stegen,  fogar  ganj  junge 
tfml  hinunterfährt,  ba  fam  ganj  plö&ticf)  Sßögel  fanb  man  erfroren". 

ein  falter  fiuftjug  oon  oben,  |"o  bafe  mir   

beibe  jugleid)  nach  bem  .^immol  iahen 

unb  jefct  ein  ßanj  auBergcmölmliche«  Die  Sichtbarkeit  ferner  Objekte 
Phänomen  bemerften.  durch  Spiegelung1)    fßon  s}>rof.  Dr. 

«Wein  ÜJcaun,  melcher  felbft  futfehierte,  Johanne«  ^rtfrfjauf  in  ®raj.  Sie 
hielt  fogleiaj  bie  Werbe  an,  um  fich  bie  SRinoirfung  an  ber  Mamenbeftimmung 
Sadje  in  9tuhe  betrachten  $u  föunen.  Panorama«  üom  Gaftello  Sllimonba, 

$a  mar  e«,  al«  fäfjen  mir  nebft  bet  lohnenbften  s?lu*fid)t  auf  ber  ganzen 
ftutfehe  unb  gerben  auf  bem  Staube  «abuftrerfe  Srieft »llbine,  oon  bem  eittc 
eine«  ungeheuren  Trichter*,  ber  fid)  fünfttcrifche  Sarfteüung  burch  bie  Stuf* 
nach  oben  $u  in  unermeßlicher  ^>öhc,  "'^mc  unb  ^eberjeichnung  ber  Herren 
bi«  ju  einer  fleincit  Oeffnung  oon  ber  $»fwt  unb  ^rofeffor  Siegl  in 

©rö&c  be«  Sollmonbe«  oereugte,  au«  fürjefter  3eit  crfcfjciuen  bürfte,  oeraulafetc 
meldjcr  Ceffnung,  mie  ein  tiefbunfcl 

blaue«  Singe,  ber  Gimmel  fchaute  ,}  £,-1^0)^  Souriftenjeituna.  isbW, 

9citf)t  ctroa,  baß  im«  Solfcn  um«  ;  Kr.  11. 
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mict),  am  8.  unb  9.  Eejembcr  1SS8  oon 
bem  genannten  $Iu$fid)t3punite  eine  Bleibe 
oon  Söinfelmeffungen  üor$mief)men.  $ie 
frcunblid)cn  ©cft&er  be«  SdjloffcS  9lü. 
monba  matten  mid)  bei  biel'er  Strbeit 
aufmerfiam,  baß  man  manchmal  bei  fc^r 
reiner  Suft  (befouberS  naefj  ©emittern) 
in  ber  Stidjtuug  Wquileja  ferne  ©erge 
erbtiefen  tonne,  meldje  für  gcroöbnlid) 
nid)t  fidjlbar  finb.  SDceine  beiben  StrbeitS* ' 
tage  roaren  oon  feltencr  Xurchfid)tigfcit 
ber  £uft,  unb  gegen  Sonnenuntergang 
be$  9.  $ejember  murbc  oon  einer 
größeren  ©efellfcbaft  (barunter  $aoich, 
*otte)  auch  mirflicb  bie  ©ictjtbarfeit  oon 
ftöben  in  biefer  fflidjtung.  fonftatiert. 
$>ie$  fönnen  aber  nur  bic  ©erge  beS 
ctruäfifdjen  Mppcnnin  fein,  unb  wegen 
ber  großen  Entfernung  (gegen  250  km) 
fann  biefe  ©idjtbarfeit  felbft  bei  SBor« 
auSfefeung  einer  fetjr  großen  9tefraftion 
nicht  burdj  birefte  Fortpflanzung  beS  > 
ÜidjteS,  fonbem  nur  buref)  Spiegelung 
an  ber  3J?cere?fIäd)e  erflärt  merben. 

$ie  ©icfjtbarfcit  buraj  Spiegelung 
bürfte  oietleicbt  häufiger  öorfoiumcu,  als 
oermutet  unb  bis  jefct  beamtet  mürbe,  j 
©S  ift  nirfit  unmöglich,  baß  mandje  ber 
in  baS  ^creiai  ber  Fabel  bemiefenen 
Sid}tbiufeitS*Ch1cbeinungeu,  $.  SB.  beS 
SRcereS  unb  felbft  ber  ©tabt  beliebig 
oon  ben  ©pijjcn  ber  £ofjcn  dauern 
bod)  auf  SBirflicfjfeit  beruhen  fönnen. 

einen  fct)r  intereffanten  JaO  be* 
rietet  $>crr  Oberftlicutennnt  ftcinrtdi 
£>artl  gelegentlich  ber  äHeffungen  auf 
^Selagofa  (£atmatien)  unb  Iremiti 
(Stalten)  im  ÜJtai  1809').  infolge  ber 
$u  geringen  §öt)e  (bei  ber  großen  $ifian$ 
oon  68  km)  ber  ^nftrumenre  mürbe 
ba8  $e!iotropenlid)t  nur  $eitmeilig  bei 
größerer  föefraftion  gefebeu.  ©elcgentlid) 
mürben  aber  fogar  boppclte  fiidjtbilber 
bcobadjtet:  ein  bireft,  aber  nur  infolge 
ber  Stefraftion  gcfcbencS  tjö^ere«  Sidjt 
unb  ein  $meite$  infolge  oon  SReflcyion 
nat)e  am  £orijonte.  $iefe  @rfd)cinung 
trat  namentlich  bei  ruhiger  Siuft  auf, 
bei  bunftiger  öuft  unb  ftfirmifdjcm 
23ctter  oerfrfjroanb  ba«  reflefrierte  $3ilb, 

')  „Über  befonbere  (rrfdjeimmaen  bc3 
.fteliotropcn^'icbteo''.   Xu  aftronomifdjpäba* 
ßogtfdjcn  Arbeiten  be§  f  f.  militär 'geogra=  , 
l>ljtfd}en  fyvftituteä  in  SLUen.   2.  Sbb.,  «.  9-  ! 


im  bireften  mürben  ganj  eigentümliche 
fiiajtbilber  bcobadjtet. 


Bemerkungen  über  Orkane.  $n 

einer  eingef^enben  Untersuchung,  meldjcr 
9?a!pb  'ilbercrombö  bie  in  2RaurittuS 
über  Orfane  bcS  füblidjen  3"bifcfjen 
OjcanS  gefammfltenSeobadjtungen  unter* 
$iebt,  beftätigt  er  bie  SRidjtigfeit  ber  oon 
SDtelbrum  für  buS  SRanöorieren  in 
biefen  Crfanen  aufgefteflten  Regeln. 
Tiefe  Regeln  finb  befanntlid) :  SWan  foH 
bei  iune^menbem  SG-SBiube  betbreben, 
bis  baS  Barometer  15.24  mm  (0.6  3oü* 
engl.)  gefallen  ift,  toenn  IcfctereS  ber 
Faß,  nad)  9?©  laufen.  SBci  ^une^men* 
bem  Sinbe  au«  9i®  bi«  ©  unb  gleiay 
jeitig  faQeubem  ^Barometer  foD  man  bei' 
bre^en.  Wbercrombo  prüfte  biefe 
9?rgetn  burd)  bic  Beobachtungen  unb 
©rfa^rungcn,  meldje  biejenigen  Sd)tffe, 
l  auf  roeldje  biefclben  anmenbbar  finb, 
mä^renb  bed  3Wauritiu3 » OrfanS  00m 
11.  bi«  13  ftebmar  1S61  madjten,  nnb 
fanb,  baß  ftd)  bie  erfte  unb  lefcte  Siegel 
in  allen  ^äflen,  bie  jroeite  jebod)  nur 
j  in  einem  ber  beiben  oorliegenben  Säße 
bemäfyrtc. 

Ferner  b,at  #err  Oberer ombo  bie 
©eobadjtungen  über  18  Crfane,  meldje 
in  oerfdiiebenen  teilen  ber  Grbe  auf« 
traten,  forgfältig  unterfudjt,  um  au« 
benfelbcn  bic  Form  ber  Gqftoncn,  bic 
Sage  i()re$  größten  Turd)mefferS ,  bie 
Form  be$  Zentrum*,  fomie  beffen  ^Option 
jum  ÜRittelpunft  be«  größten  $urdj* 
meffer«,  bie  9ii(f)tung  bc-3  511  ber  St)flone 
gehörigen  SSinbeS  unb  bic  ©eftoü  ber 
(Snflon 'Bahnen  ju  ermitteln.  (5r  fanb, 
baß  ba*  $ur  Soflouc  gehörige  Sturm* 
felb  in  faft  atten  fiatten  ein  Coal  rear, 
beffen  größter  Turdjmcffer  jroar  oft  mit 
ber  93at)n  ber  Guflone  jufammenfiel, 
aber  aud)  in  oielen  Fäden  einen  SBinfel 
mit  berfelben  bilbete.  $a£  SKittelfelb 
hatte  gemöhnlid)  bic  Form  ber  Snflone, 
befanb  ftdi  aber  nicht  genau  in  ber 
9Jlittc  berfelben,  fonbem  lag  nach  finer 
ber  Seiten  be$  CoaB  f)\n.  9lud)  mar 
bie  ßage  beSfelbcn  nidjt  fonftant,  fonbern 
oeränberte  fid)  roähreub  be«  Fortichreiten« 
ber  (Xqflone. 

Übercinftimmenb  mit  ^  n  i  p  p  i  n  g , 
$oberd,  SSilfon  unb  SSiuej  ergaben 
;  feine  Unterfuchungen,  baß  bie  (Einbiegung 
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be«  SSinbe«  nact)  bcm  Gentrum  fjin  an 
ber  oorberen  Seite  ber  Gpflonen  nur 
gering,  an  ber  Hinteren  Seite  berfelben 
jebodi  beträtfjttid)  mar  unb  in  mannen 
gaHen  ber  SBinb  faft  bireft  nad)  bem 
Zentrum  pin  mepfe. 

dlad)  feinen  Unterfudjungen  über  bie 
Drfane  be«  füblidjen  3nbifc$en  O^ean«, 
tritt  ber  SG*s}>affat  in  ber  Sftäpe  einer 
Gpflone  mit  größerer  Stärfe  auf,  ift 
oon  Regenböen  Jbegleitet,  unb  mit  ber 
«nnäperung  an  bie  Gallone  fällt  ba« 
©arometer  ftetig.  $)icfer  intenfioerc 
$affat  an  ber  Sübfeite  einer  Gpflone 
ift  niept  al«  ju  berfelben  gehörig  ju  be* 
trauten,  gefjt  aber  allmäplicp  in  biefclbe 
über.  G«  ift  baper  fepr  ferner,  bei  $u* 
nepmenbem  SG*Sturm  barüber  frfjlüffig 
\u  merben,  mie  man  ju  manöorieren 
bat,  um  ba«  hineingeraten  in  eine 
CSpf  tone  ju  oermeiben,  unb  biefe  Sdjmierig* 
feit  unb  llnftdjcrpcit  mirb  noep  baburdj 
oermeprt,  baß  ber  größte  £urd)meffer 
biefer  Gpflonen  gemöpnlidj  in  ber 
SRiditung  (5— SS  liegt  unb  e«  fiep  niept 
im  ©orau«  ermitteln  läßt,  auf  melier 
Seite  be«  $urd)iueffcr«  ba«  Gentrum  liegt 

$e«  SBeiteren  Ijat  $lbercrombp 
Unterfudjungen  über  bie  ©atmen  ber 
Gpflonen  angcfteHt  unb  gefunben,  baß 
biefelben  oft  fepr  unregelmäßige  ßuroer 
ftnb  unb  autueilen  eine  Heine  Scfjleifi 
bef  abreiben. 

SSie  au«  ber  ©cmölfung  unb  ber 
SRidjtung,  au«  melier  bie  SBolfen  äiepeu, 
auf  ba«  ^eranna^en  eine«  Drfan«  unb 
bie  ungefähre  Sage  feine«  Gentrum«  ge* 
fdjloffen  merben  fann,  barüber  bemerft 
Wbcrcromap  folgenbe«: 

Sie  ffiicptung,  in  melier  bie  Söolfen 
jiepen,  ift  napeju  um  S  Stria*)  Oer* 
fdjieben  oon  ber  9tidjtung,  in  melier 
ba«  Gentrum  öom  ©eobaepter  au«  liegt, 
mäprenb  ber  Unterfcpieb  jmifrfjen  ber 
föicptung  bc«  Cberflädjenroinbe«  unb  ber 
com  Gentrum  gemölmlirf)  größer  ift.  ®a 
fiep  jebod}  bie  föicptung  be«  SBolfcn* 
juge«  mit  ber  £>öf)e  bct  Wolfen  änbert 
ift  bie  fienntni«  biefer  2f)atfad)e  oon 
geringem  praftifd)en  9htfeeu. 

3«ebt  man  bie  in  öertifaler  Stiftung 
ftattfinbenbc  Slufeinanberfolge  ber  fiuft* 
ftrömungen  be«  füblicpen  ^nbifdicn 
Ojean«  in  ©ctraept,  fo  ergiebt  fief),  baß 
ba«  Gentrum  ber  Gpflone  nörblicp  oom 


©eobadjter  paffiert,  toenn  bie  SBolfen 
über  bem  SG«$affat  mepr  oon  G 
fommen  al«  ber  Cberfläajentoinb,  unb 
füblid)  oon  bemfelben,  toenn  fie  au« 
füblicperer  Stiftung  al«  ber  Cberflädjen* 
minb  fommen. 

Sobalb  firfj  ber  $immel  mit  oberen 
SSotfpn  be$iept,  fann  man  bie  ungefähre 
9iid)tiing,  in  meiner  ba«  Geutrum  ber 
Gpflone  liegt,  baran  erfennen,  baß  in 
biefer  Siicptung  ber  Girru«*Sd)leier  am 
bidjtcften  ift.  Später  erföeint  bie 
djarofteriftifepe  SBolfenbanf,  unb  bie 
größte  unb  fdjroerfte  3Raffe  biefer  ©anf 
befinbet  fiep  in  ber  Stiftung,  in  meldjer 
ba«  Geutrum  ift1). 


Ein  merkwürdiger  Blitzschlag 

rjat  am  5.  £KuIi  naepmittag«  eine  unferer 
fdjönften  unb  fdjlanfften  Gidjen  in  bem 
burdj  foldje  befonber«  au«gejjeidmeten 
$ain  biegt  bei  ber  Stabt  getroffen.  Sie 
ftanb  al«  pöcpfte  unter  anberen  fie  bitfjt 
umgebenben  ©äumen,  etioa  3—4  m  oon 
ber  ben  $ain  burd)fließenbcn  ©erfte, 
einem  Bufluß  ber  Spree,  entfernt.  2Bir 
patten  oon  tl/8  bi«  21/,  Upr  ein  mäßig 
ftarfe«  ©emitter  mit  heftigem  Siegen, 
meldte«  li di  iiad^er  nod)  einmal  ntnuiA 
erneuerte,  fiurj  oor  ber  angegebenen 
^aufe  erfolgten,  al«  ber  $>immel  im 
Oftcn  firf)  fo^ott  mieber  aufftärte,  bie 
peftigften  Sa^läge,  oon  benen  ber  jmeite 
eben  jenen  53aum  traf.  $)er  ctma  35  m 
pope,  faft  ganj  gerabc  unb  fdjlanf  ge» 
maepiene  ©aum,  ber  unten  ettoa  1  m 
^ura^meffer  parte,  mar  10—12  m  über 
bem  ©oben  fdgräg  buraigebrocpen,  fobaß 
bie  jaefigen  Gnben  be«  Stumpfe«  un* 
glcia^  in  bie  h°9c  ragten.  $er  fern= 
|  gefunbe  Stamm  mar  nun  in  ber  9)iitte 
i  oon  oben  bi«  unten  lang  bura^gcfpalten, 
oben  meit  flaffenb,  naa^  unten  ^u  immer 
meniger,  fobaß  man  ganj  unten  bie  JRiffe 
eben  noa)  bemerfte.  Ktngluin  mar  bie 
frifa^e  9linbe  bi«  jurn  SBur^elftocf  per* 
unter  OoUftänbig  abgelöft  unb  in  Stüden 
umtjergemorfen.  X>aß  ber  ©lit^  oon  innen 
gemirft  t)atte,  fap  man  beuttid)  an  einigen 
Splittern,  melcpe  mit  einem  furjen  Gnbe 
oon  innen  burd)  ben  Spalt  quer  perau«» 
fapen.  Xorfj  müffen  fa^toädierc  Straplen 
mopl  auep  außen  an  bem  Baume  perunter» 


')  «nnaten  b.  ^obrograp^ie  !Sb9,  6.218. 
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gegangen  fein;  beim,  menn  and)  buref) 
ba«  plö&liche  nnb  heftige  2luffpalten  bie 
SRinbe  jerfprengt  unb  oben  fo  b,eftig 
au«einanbcr  geriffen  ift,  baß  fie  ba  roohl 
baoon  abgefallen  fein  mag,  fo  fann  bie« 
weiter  unten,  mo  ber  iöaunt  nur  noch 
einige  fdjmalc  SRiffc  aufmie«,  unmöglich 
ber  ftall  geroefen  fein.  $>od)  finb  bie 
auften  roirfenben  Äu«ftrab,lungen  be« 
SÖItfce«  fo  fduoad)  gemefen,  bafc  man  an 
bem  abgefaulten  iöaume  feine  ©pur 
baoon  fehen  fonutc.  Serner  aber  mufj 
ber  33li&  fid)  aud)  jum  Teil  nad)  oben 
abgejmeigt  haben.  3)od)  baf)in  fann 
mof)l  nur  ein  fdjiuäcfjerer  Seil  be«felbert 
gegangen  fein;  beim  ba«  obere  ©nbe 
be«  Stammet  mit  ber  ßrone,  roelcfje« 
nod)  auf  bem  ©tumpf  ruf>te  unb  oon 
ben  9iad)barbäumen  fd)räg  ^ängenb  ge* 
galten  mürbe,  mar  ebenfall«,  bod)  nidjt 
fotoät  aufgefpaltcn  unb  bi«  bat)in,  mo 
bie  ?lfte  anfingen,  öon  ber  ©cfjale  großen 
Seite  entblößt,  aber  auch  bie«  nidjt  fo 
ooaftänbig  mie  ber  untere  Seil.  $ier 
fingen  nod)  lange  unb  breite  Streifen 
oon  ©d)ate  am  oberen  (fnbe  an  bem 
©tamme  feft.  95ei  genauerem  3"ff^n 
bemerfte  man  an  bem  einen  fjod)  empor* 
ragenbeu  $aden  be«  ©tumpfe«  $iemlid) 
am  Gnbe  ein  Slftlod),  mo  alfo  ber  33li$ 
mahrfdjeinlich  hineingefahren  mar. 
fiübben.  Dr.  SSeinecf. 

Das  Seifen  der  Geyser.  xHuf 
3«lanb  ift  e«  eine  alte  ©rfahrung,  baß 
burd)  ba«  ©inroerfen  oon  ©teinen, 
föafenftücfen  u.  bgl.  bie  ®epfer  jur 
Sb,ätigfeit  angeregt  merben.  ÜReuerbing« 
hat  man  nun  im  ?)eöomftonegcbiet  burd) 
einen  ßufaff  bie  (Sutberfung  gemadjt, 
baft  in  biefer  9iicf)tung  ©eife  ganj  be» 
fonber«  mirffam  ift  einem  (Shinefen 
fiel  1 S95  im  ^etlomftoncparf  ein  grofje« 
©tücf  ©eife  in  bie  ßuelle,  Pon  ber  er 
feinen  SBafferbebarf  m  holen  pflegte  unb 
beren  GJepfernatnr  bi«  bahin  unbefannt 
mar.  ©ine  heftige  ©ruption  folgte  unb 
feither  haben  bie  9luffid)t«organe  im 
©enfergebiet  eine  ftänbige  Ißlage  mit 
ben  Xouriften,  bie  auf  ähnliche  SBeife 
bie  SBiberfpenftigfeit  ber  ©pringquefleu 
ju  befämpfen  beftrebt  finb  9lrnolb 
£>ague  hat  ben  ©egenftanb  genauer 
unterfudjt  unb  jüngft  Por  bem  American 
Institute  of  Mining  Engiueers  barüber 


berichtet  (Science,  328).  Sr  finbet,  baß, 
Seife  unb  »Italien  unter  jroei  ©e« 
bingungen  mirffam  merben,  erften«  barf 
ba«  Cberflädjenreferooir  nur  eine  be« 
fdjränfte  SBaffermcnge  enthalten  unb  ber 
Sltmofphare  nur  eine  geringe  SBaffer* 
fläche  barbieten,  jmeiten«  mnfj  bie  SBaffer» 
faule  im  OueQfdiacht  auf  geraume  $öt)e 
minbeften«  bie  Temperatur  be«  ©iebc- 
punfte«  befi&en,  ma«  ja  leidjt  begreiflich 
ift.  $ague  betrachtet  ba«  Phänomen 
al«  ein  burchau«  phpfifalifdje«  unb  nicht 
al«  ein  d)emifd)e«,  —  e«  ift  im  roefent* 
lid)en  bebingt  burd)  bie  ?inberungen  in 
bet  Oberffädjenfpannung  unb  burd)  bie 
©ilbung  einer  jähen  CBerfläd)enfd)id)t, 
meldte  ben  $)ampf  jurüefhält,  bi«  eine 
efplofioe  ©ntlaftung  erfolgt1). 

Die  bei  Erdbeben  entwickelte 
Arbeitskraft  bilbet  ben  ©egenftanb 
einer  intereffanten  Arbeit  oon  ^rofeffor 
üJfenbenhall  in  ben  Proceedings  of  the 
American  Association  for  the  Advance- 
ment  of  Science.  SBir  bieten  barau« 
unferen  fiefern  bie  Pom  Söerfaffer  feinen 
theoretifd)en  9lu«füf)rungen  beigefügten 
löeifpiele,  meldje  fid)  auf  ba«  (Srbbcben 
in  ^apan  Pom  15.  Januar  o.  3-  linD 
auf  ba«  ©rbbeben  in  Gfw*feft°n  ,l"b 
Umgegenb  Pom  31.  Sluguft  1SS6  be* 
ziehen.  2)a«  erftermähnte  Grbbeben  er« 
ftreefte  fid)  über  eine  5läd)c  öon  mehr 
al«  30  000  engl,  ober  NOO  beutfdien 
Cuabratmeilen.  ©eöt  man  eine  SRaffc 
oon  150  ^funb  für  jeben  Äubiffuß  be= 
megte  ©rbmaffe  an,  fo  ergiebt  nach 
ajcenbenbal!  bie  jur  Srfchütterung  einer 
engl,  ftubifmeile  ©rbmaffe  nötige  Energie 
bie  3ahl  oon  2500  SKiUionen  tvu§* 
pfunb.  Stimmt  man  meiter  an,  ba&  bei 
jenem  ©rbbeben  nur  ein  ©ebiet  oon 
10  000  engl.  Cuabratmeilen  in  einer 
liefe  oon  einer  SHeile  in  jebem  Slugen* 
bliefe  in  ©d)mingnngen  Perfekt  morben 
ift,  ma«  bei  ber  langen  $auer  be^  Chrb* 
beben«  unb  ber  befannten  gortpflanjung«» 
gefchminbigfeit  be«felben  nicht  unmahr* 
fcheiulid)  ift,  fo  mürbe  bie  babei  entroicfelte 
(Energie  fdjon  25  000  SRilliarben  5uß* 
pfunb  au«mad)en.  ö«  mürbe  biefe 
9lrbeit«lciftung  berjenigen  gleid)fommen, 

M  »UteiL  b.  Öcoar.  ©efeßfdjaft  in  Wen, 
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welrfje  ein  fubifdjer  ftetSblod  bon 
1000  3ti§  fiante  unb  einem  ©ewidjt 
bon  75  SWiaionen  Xtm$  @cwicf)t  ausübt, 
(Denn  er  unter  ber  ßinwtrfung  ber  8ln* 
$iebung$fraft  ber  Grbe  etwa  166  ftufc 
fenfreajt  fällt,  gür  baS  ©rbbeben  bon 
©fjarle fton  liegen  leiber  nur  febr  um 
ficfjere  eingaben  über  bie  (Elemente  ber 
^Bewegung  bor,  bie  SRedjnung  fann  atfo 
fjier  nur  feb,r  fd)äfcung3weife  borge« 
nommen  werben.  9tad)  bem  bon  Button 
unb  £abben  äufammengeftetlten  ©eridjte 
fott  bie  SBerfdjiebung  an  mannen  Stellen 
etwa  1  ftufj  betragen  baben;  SWenben* 
ball  fyält  biefe  3af)f  für  £u  Ijodj,  meint 
jebod),  bafe  über  ein  bebeutenbeS  ©ebiet 
bie  SBerfdnebung  menigftenS  1  .Soll  be* 
tragen  haben  bürfte.  Äudj  über  bte 
©djwingungSbauer  finben  fidj  feine  be* 
ftimmten  Angaben,  ba  biefelbe  jebod} 
gewölutlicf)  mit  ber  WuSbeljnung  ber 
©leidjgewidjtSftörung  junimmt,  barf  man 
fte  wob,!  auf  2  ©efunben  anfefren.  Unter 
93erücffid>ttgung  biefer  Qafykn  gelangt 
SJtenbenljall  ju  bem  ©d)lufe,  bafe  bei 
bem  (Srbbeben  bon  (Jbarlefton  in  ber 
<£rfd)ütterung  einer  Äubifmeile  ©rbboben 
eine  Energie  bon  24  ÜRifltarben  Sur- 
pfunb  entwidelt  worben  fei.  $ie  ftort* 
pflanjungegefdjwinbigfeii  für  bieies  ©rt>* 
beben  ift  bon  9tewcomb  unb  Button 
jiemlid)  genau  auf  3  engt.  Steilen  in 
ber  ©efunbe  beftimmt  worben,  fo  ba& 
eine  Subifmetle  in  1/3  ©efunbe  erfd)üttert 
worben  fein  muß;  ba$u  gebört  eine 
fitaft  bon  130  3Riaionen  ^ferbefräften. 
Stimmt  man  tute  bben  an,  bafe  aud)  f)ier 
ein  ©ebiet  bon  100  engt.  aMeilen  im 
©ebiert  in  ber  erwähnten  28eife  er* 
fdjüttert  worben,  fo  ftetlt  ftaj  bie  ent- 
witfelte  ©nergie  auf  240  000  9HiHtarben 
Sufcpfunb.  Dtatürürf)  fönnen  bie  StcfitU 
täte  foltfier  9tcdmungen  nur  als  un* 
gefäljrc  6djä£ungen  betrautet  werben, 
immerbin  gewäbren  fie  einen  ©inblirf  in 
bie  gewaltige  Arbeit,  weldje  fid)  bei 
folgen  erfdnttteruugen  ber  ©rbe  boll* 

»)  Watur  1889,  ®.  334. 


Über  das  Endziel  von  Erosion 
und  Denudation  f>at  ftdj  $rof.  $en<f 
auf  bem  8.  35eutfdjen  @eograpf?entage  $u 
Berlin  berbreitet ').  Dtadjbem  bie  ber* 
fdjiebenen  Mnfdjauungen  über  bie  matbe* 
matifdje  Statut  ber  ©efäffsfurbe  ber 
bluffe  erörtert  waren,  legte  SRebner  ben 
Unterfdneb  jmifdjen  „SBilbwaffern",  wie 
bie  l^far,  unb  bon  „Stiflwaffern"  Wie 
bie  ©pree  bar.  Ölüffe  mit  einem  ©e^ 
fäfle  bon  4  m  auf  1000  m  getreu 
bereit«  ju  ben  ©tittwaffern.  $ie  lebettbige, 
auf  bie^ettwanbungen  media  nn'di  wirfenbe 
Straft  beträgt  bei  grofjen  Höffen  in  nor* 
maleu  3«ten  nur  etwa  1/,0000  ber  ganzen 
ftraft,  bei  SBilbmaffern  bis  %  ein 
Mui\  f)ört  jebodj  erft  bann  böüig  auf, 
auf  fein  SBctt  mecfyanifd)  einwirffam  $u 
fein,  wenn  er  uid)t  meb,r  fabig  ift, 
fleinfte  mitgeffib,rte  ©tfilatnmteildjen  ju 
tragen;  bann  ift  feine  GrrofionStfjätigfeit 
bernia)tet.  9tod)  bei  10  etn  @efäfl  auf 
1  km,  naa^  fran^öftfa^en  Quellen  fogar 
noa^  bei  6  cm,  ift  flteBenbe*  SBaffer  nod) 
bon  einer,  wenn  aud)  äufeerft  geringen 
tranSüortierenben  3Birffamfeit.  3n  ent* 
fpredicitb  langen  3fiträumen  werben  alfo 
ftlüff e  itjr  ©ebiet  abtragen,  bi§  bie  unterfte 
©renje  bei  ^enubat  onSnibeauS  erreia^t 
ift.  A>ierna.li  müßten  bom  ©tanbpunft 
bieferl^eorie  aud  bie  kontinente  fdjliefttid) 
au«  ©benen  beftel)en,  bie  bon  firftartig 
oerlaufenben  fpifeen  dämmen,  ben  SBaffer* 
f Reiben,  bura^f^nitten  werben,  wo  bie 
SBirfung  ber  3)enubation  minimal  ift. 
5>afe  fola^e  ©ebiete  auf  ber  ©rbe  nidjt 
angetroffen  werben,  ift  eine  ftolge  ber 
©eftentSberwitterung  unb  ber  meteoro* 
logifdien  (Jinflüffe,  welken  gegenüber 
foldt)e  fteilwanbige  $ämme  fictj  iiid)t 
galten  fönnen.  6ie  werben  burd)  biefe 
nibcaierenben  (Sinwirfungen  in  fladjc 
Xerrainwetten  umgeformt,  bie  außerhalb 
ber  ©pbäre  ber  medjanifdjen,  erobieren* 
ben  unb  benubierenben  Xt)ätigfeit  be« 
Söaffer«  liegen. 
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Zur  Frage  der  Zimmer-  und 
Schulluft.  SBon  ©chiller  =  £iefc  in 
Berlin.  Slllgemein  neigt  man  jefet  ber 
Anficht  ju,  bafe  bic  ©d)äblichfeit  bcr  Suft 
ber  bon  ÜKenfchen  bewohnten  SRäume  in 
ben  giftigen  Beimengungen  bcrfelben  ju 
fuchcn  ift  unb  nur  auf  ^Rechnung  bef 
gleichzeitig  mit  ber  Sohjenfäure  au«* 
gefcfuebenen  orgauifdjen  ©ubftanjen  ge- 
fegt werben  fann.  .$}er  ©runb  be« 
Übelbefinben«  in  berartiger  fcblechter 
Suft  liegt  in  ben  burd)  ben  Altern  unb 
bie  .frautauSbünftung  emittierten  faulen* 
ben.  organifdjen  ©ubftanjen ;  lange  beoor 
in  einem  gefüllten  ©aal  ber  ftohlen* 
fiiurcgehalt  eine  gefährliche  ^öbe  erreicht, 
bemerfen  wir  oermöge  be«  (Geruch«,  bafj 
bic  Suft  burch  folche  «Stoffe  oerborben 
ift,  ja  fie  Wirb  baburch.  gerabep  oer= 
giftet1).  2Ba«  nämlich  bie  Sungen« 
auäbünftung  betrifft,  fo  finb  aufier 
Äobtenfäure  unb  SBaffer  namentlich 
flüchtige  ffcttfäuren  in  bcrfelben  ent* 
halten.  Söei  ber  $>autau«bünftung  aber 
ift  ju  unterfdjeiben  jmifchen  bcr  Sitbung 
tropfbar*flüffigen  Schweifte«  (Xranfpira^ 
tion),  ber  neben  SBaffer  geringe  SDcengen 
friftafloiber  ©ubfianjen  (ftodjfalj  unb 
§arnftoff)  für>rt ,  unb  jwifeben  ber  Per- 
spiratio  invisibilis  (ber  Perepiratio  in- 
sensibilis  ber  Tutoren). 

SBährenb  Mrtmann  bie  fd)äblid)en 
Birtlingen  bcr  „Beimifd)ungen"  burrf) 
ben  jerftörenben  (Sinflufj,  weisen  fie 
auf  ba«  D$on  ausüben,  fwa«  noch 
feine«weg«  nachgewiefen  ift)  erflärt, 
glaubt  ü.  ^ettenfofer  ben  Nachteil, 
melden  fie  bringen  foücn,  barin  $u 
finben,  bafj  fie  bie  9Biberftanb«fä  bigfeit 
be«  SDJeufchen  gegen  franfmacbenbe 
^otenaen  aller  9Irt  allmählich,  unter* 
graben  2). 

£a  bic  Suftoerberbui«  oon  ben  93e* 
Wohnern  felbft  herrührt,  inbem  fie  burd) 
bie  9iefpiration  unb  <ßerfpiration  ber 
Suft  ftüdjtige,  ejfrementartige  Slu«* 
fcheibungen  mitteilen,  bie  eigenen  ©rfrete 
aber  auf  ihren  ©rjeuger  giftig  einmirfen, 
fo  werben  biefe  flüchtigen  Stoffe  Juorjl 


M  Jcrrtni,  Xeäjnol.  b.  Sßärme  ©.  413. 
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paffenb  „©elbftgifte"  genannt.  d. 
ftragftein  nennt  fie1)  ganj  treffenb 
„feine  ©rfremente" ;  „man  üerjeihe  mir 
ben  9lu«brud",  fagt  er,  „aber  e«  ift  in 
ber  Xf)at  nicht«  anbere«".  Gr  macht 
fie  alfo  gu  bem,  ma«  fie  nnrflid)  finb 
—  $u  ftäfalftoffen  unb  unterfcheibet  fie 
oon  ben  groben  ftäce«  nur  burch  bie 
Slüdjtigfeit ;  iöre  Sßirfnng  aber  ift  bie* 
felbe;  benn  jebe«  ©rfret  wirft  auf 
feinen  Gr$euger  antipatbifd),  efelerregeub, 
läbmcnb,  giftig. 

$afj  folche  SSirfungen  in  ber  Xhat 
ber  3immcrs  unb  ©chulluft  jufommen, 
läfjt  fid)  leicht  beobachten,  fobalb  bic 
attenge  ber  2lu«büuftungeu  eine  gemiffe 
#öt)e  erreicht  t)at:  e«  tritt  Unbehagen, 
©augigfeit,  Ünluft,  ©ercijtheit  unb  Oer* 
briefliche  ©timmung  bei  ben  ©dnüern 
ein,  befonber«  gegen  ©chlu§  ber  ©djul* 
ftunben.  3Me«  finb  feine«meg«  etwa 
folgen  einer  rein  pfpehifchen  Slbfpannung, 
fonbern  bie  pfwfifdje  Serfaffung  unb 
S;i«pofttion  wirb  öon  ber  mit  ©elbft« 
giften  erfüllten  Suft  berart  herab* 
geftimmt,  ba§  babureb  bic  pfljehifebe 
üeiftungöfäbigfeit  ber  $inber  oerminbert 
Joirb.  5)ie  geiftige  SRegfamfeit  läßt  nach 
infolge  ber  förperlicben  ©rfcblaffung,  bic 
oofiftönbig  bie  ©nmptome  einer  Ser* 
giftung  burd)  ©elbftgifte  trägt.  Schon 
bic  bleibe,  blaffe  ©efic^töfarbc  bcr  ©c^ul« 
finber  bient  al3  ©eroei«  hierfür.  fBenn 
bie  ?lnfammlung  ber  ©elbftgifte  quan* 
titatiö  oon  ber  3o&t  X^fitigfeit  bcr 
^nfaffen  eine«  SKaumeS  abfängt,  fo  ift 
fic  qualitatio  bifferent  nach  ©efc^lecht 
unb  Sllter  bcrfelben.  Xöchtcrfchullchrer 
oerfirfjern,  bofe  i^nen  ber  (Meruch  oon 
üRäbctienflaffen  bei  SBeitem  nic^t  fo  ab* 
fto&enb,  penetrant  unb  „garftig"  üor* 
fomme  wie  ber  in  Änabeuftaffen.  ferner 
fcheint  bie  Jßerberblichfeit  unb  SWcnge 
ber  au«gefchiebenen  ©elbftgifte  in  ber 
Sfugenb  am  grö&ten  ju  fein  unb  mit 
bem  Hilter  abzunehmen. 

55ircfte  Semeifc  für  bie  ©iftigfeit 
ber  ermähnten  ^>autau«bünftungen  bürften 
fieb.  i'c'olil  mit  Sicherheit  au«  ^olgenbem 
ergeben.    ®ic  ©elbftgifte  werben  $u* 
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näcbft  ber  fiuft  mitgeteilt  unb  jerftreuen 
fich  $ier  mit  ber  3eit;  fclbft  in  einem 
ganj  gefcfjloffcnen  9lonme  öcrlieren  fie 
fid),  loenn  auch  niemals  ooflftänbig,  fo 
boef)  Li  er  Im  [tut  -mh  ä  tu  g  rafd),  nod)  ef)e  eS 
möglidj  märe,  baß  fie  burd)  bie  natürliche 
Ventilation  be«  betreffenben  SRaume« 
entfernt  morben  feien,  roa«  fich  nach 
oon  ^ettenfofer«  Angaben  leicht  be* 
rennen  läfjt 

5)ie«  fü^rt  auf  folgenbe  Xtjatfarfje: 
Sämtlichen  ©egeuftänben,  meiere  mit 
einer  oon  ©elbftgiften  erfüllten  Stift  in 
Berührung  ftetjen,  fjaften  bie  ©elbftgifte 
an,  bem  gu&boben,  ben  Söänben,  ben 
9)2öbetn,  ben  Utenfilien,  ber  ftlcibung 
unb  bem  3'ntmerftaube.  (£«  fönnte  nur 
erroünfcbt  fein,  meuu  a0e  biefe  Xinge 
bie  ©elbftgifte  nicht  allein  auffangen, 
fonbern  auch  behalten  mürben,  allein 
ba«  Verberbliche  ift,  bafj  bei  bem  fteten 
Söecbfel  oon  '©arme  unb  tfcuchtigfeit  bie 
©elbftgifte  immer  mieber  frei  merben 
unb  fo  abermal«  in  bie  ©inatmungSluft 
gelangen.  $afür  jeugen  oielfadje  ©r* 
fcfjeinungen  unb  Erfahrungen  be«  täg* 
liehen  Sebent. 

$er  im  #erbft  $um  erften  SJcale 
mieber  geheime  Ofen  93.  teilt  bem 
Wemorfie  einen  üblen  ©eruch  mit,  möge 
auch  tagelang  oort)er  tüchtig  gelüftet 
morben  fein,  tiefer  läftige  Cfengerud) 
mirb  baburdj  erzeugt,  bafj  burch  erft* 
mnlige«  $etjen  alle  bem  ©taub  unb 
bem  ganzen  3immer  auhaftenben  ©elbft* 
gifte  maffeuhaft  entbunben  merben.  ©in 
3immer,  beffen  ftufjbobra  auf  naffem 
SBege  gereinigt  mirb,  meibet  ^ebermanu 
als  „ungefunb",  benn  ber  Aufenthalt  in 
einem  bernrtigen  Staume  fefct  in  fürjeftcr 
$eit  !Si  opff  duneren ,  Umoohlfcin  nebft 
Übelfeit,  söeflemmuug  unb  2Jciöbebagcn 
mit  9)tifjftimmnng.  $>a«  oerbunftenbe 
SBaffer  an  fid)  ift  unfehäblich,  benn  mau 
fenbet  fieute  in  ba«  feuchte  ©eeflima; 
aber  bie  im  ©taub  unb  Sufjboben 
haftenben  ©elbftgifte  finb  burd)  ba« 
SSaffer  freigemorbeu  unb  fo  in  bie  fiuft 
gelangt.  3"r  ©ntbinbung  ber  ©elbft* 
gifte  genügt  allein  fchon  feuchte  fiuft. 
£ie  fchöufte  fianbftraße  jeigt  bei  naffer 
fiuft  ben  ftavfen  S?otgcrudj,  unb  in 
Dörfern  öerpeften  aläbnnn  bie  Junger* 
häufen  bie  gan^e  Atmofphäre.  —  Xarum 
aber  auch  bei  feuchter  fiuft  bie  mifj* 


mutige  Stimmung,  ba«  unbehagliche  ®e* 
fühl  im  SBohu^immer. 

Hm  intenfioften  merben  bie  ©elbft* 
gifte  natürlich  oon  ber  Äleibuug  auf« 
genommen.  Qefct  ift  es  auch  flar,  mober 
bie  gebrüefte  ©timmung,  bie  „lluluft" 
rührt,  menn  bie  fieibmäfche  burch  ftarfe 
Xranfpirattcn  ober  Siegen  burchfeuchtet 
ift.  $ie  frei  gemorbenen  ©elbftgifte 
teilen  fich  ber  EiuatmungSluft  mit.  3n« 
miefern  burch  biefen  Umftanb  bie  ®r* 
fältungSgcfahr  notorifch  gefteigert  mirb, 
merben  meitere  Unterfudjungen  barthun 
müffen.  Auch  bie  blaffe  ©eftdjtSfarbe 
ber  Glätterinnen  rührt  offenbar  oon  ber 
fortgelegten  Einatmung  ber  ©elbftgifte 
her,  mcldje  in  ben  2öäfd)eftücfen  fich  an* 
gefammelt  haben  unb  unter  bem  Einflufj 
ber  Öeuchtigfeit  unb  be«  feigen  93ugcl* 
eifen«  in  ÜJcenge  frei  merben.  $ie  £tye 
ift  hier  nicht  ba«  ©d)äbigeube,  benn  fie 
müfjte  ba«  ©efiebt  röten,  mic  ba«  bei 
©ädern,  ©chmieben  u.  a.  ber  ftatl  ift. 

$iefe  Erroägungen  ftanben  längft 
bei  mir  feft,  al«  id)  oon  neueren,  h»«*« 
her  gehörigen  ftorfdjungen  Senntni« 
erhielt. 

25er  franjöfifdje  ^höfaloge  Glaube 
Vernarb  bemic«  1SS1/82  burch  eine 
9tctf)e  oon  Experimenten  nicht  allein, 
bajj  bie  mit  ©elbftgiften  erfüllte  fiuft 
einen  gefunbt)eit«mibrigen  Einflufj  au«* 
übt,  fonbern  auch,  ba&  biefe  ©ifte,  in 
größeren  $ofen  allmählich  eingeatmet, 
jroar  ebenfalls  unheilooH,  aber  nicht 
unmittelbar  ocrberblicb  mirfen.  3» 
©chnljimmern ,  $aQ--  unb  Wonjertfäfen, 
fomie  aubercu  ÜBerfammlung«lofalen  oer* 
fchlechtert  fich  bie  fiuft  nad)  unb  nad). 
Iräte  biefe  fiuftoerfcblccbteruug  plö^lich 
ein,  fo  mürbe  bie  Vergiftung  oon  un* 
heilooüen  folgen  fein,  ©o  aber  ge- 
wöhnen fich  bie  ^nfaffen  jener  9iäume 
allmählich  baran,  feuchen,  erflären  bie 
fiuft  für  unerträglich,  fühlen  fiuftf)unger, 
unb  ber  ftopffchmerj  fteOt  fid)  erft 
fpäter,  aber  tro&bem  fidier  ein. 

ftürjlid)  erfchicu  in  ^ranfreich  fogar 
ein  umfangreiche«  SBerf  über  biefe  ©elbft* 
üergiftungen:  „L'autointoxication",  in 
melchem  iBromn--©^quarb  unb  b'flr* 
fonüal  bie  ?Refultate  ihrer  be^üglidjcn 
93erfuchc  niebergelegt  h^Dcn. 

s21uf  ©runb  experimenteller  Unter« 
lagen  fteUtcn  bie  ^rofefforeu  ßufemaul 
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unb  Senator  1SS4  bie  Slnfidjt  auf,  baß 
baS,  roaS  bisher  „Sadjerje"  ober  „$>ö> 
frafie"  genannt  roorben  fei,  in  febr 
Dielen   fällen   eine  91rt  oon  Selbft* 
anfterfung  mar,  unb  jioar  burd)  §tuf*  i 
faugung    franffoaftet    ober  übermäßig 
reichlidjer  llmfa&probufte  im  Icbenben 
ftörper;  eS  banble  fief)  t>ier  alio  um' 
eine  birefte  clhronifdje  Selbftoergiftung.  I 
&u§maul  roieS  bieS  bei  ber  3ucfer*  j 
foarnufjr  nad),   unb  Senator  jeigte, 
baß  bie  fogenannte  Jpnpocbonbric  au«  ] 
gaftrifdjen   Urfacfjen   eine  ftolge   oon ! 
Selbftinfeftion  entroeber  burd)  Sdjroefel* 
mafferftoff  ober  burd)  giftige  ftäulniS* 
probufte  ber  normalen  ©iroeifjoerbau« 
ung  fei1). 

91ud) baS,  roaS ®auticr,  ©uarefdji, 
üJtorfo,  Raubet,  9K.  9?ieger,  Selmi* 
Söologna  unb  ^ater*s.j>aris  über  bie 
gerje&ungS  *  Mlfaloibe  (s4*tomaine  unb 
Seufomainc)  *)  im  lebenben  Organismus 
berieten,  ift  nid)t  anbereS  als  bie  Sebre 
oon  ben  Selbftgiften. 

©S  fcfieint  in  ber  $hat  bie  fort- 
gefegte  (Einatmung  biefer  Sclbftgifte 
jum  Siechtum  }u  führen,  inbem  bie , 
fförperfäfte  nad)  unb  nad)  oollftänbig 
baoon  burebbrungen  roerben :  beim  roenn 
ein  fränflidjer  äJtenfd)  gefcfjilbert  wirb, 
fprid)t  man  oon  feiner  „Simmerfarbe", 
unb  unter  einem  „Stubenborfer"  benft 
fid)  alle  Weit  einen  Siefen.  £er  fdjledtfe 
ÖJefunb^eitS^ufianb  uufercr  ßan^lci» 
beamteu  toirb  gemeinhin  ihrer  fifcenben 
£ebenStueiie  augefefcrieben,  fnüpft  fid) 
aber  fidjer  nidjt  an  biefe  atiein,  fonbern  j 
jum  größeren  Xeil  ioof)l  an  bie  fcfjledjte  , 
3immerluft,  an  baS  uralte  ftattylei* 
mobiliar,  bie  JRegiftraturfäften,  bie  Elften* 
fdjränfe  u.  bgl.  mef)r;  ade  biefe  finb 
roichtige  Quellen  einer  fcfjleicfaenben  Selbft* 
oergiftung. 

3ft  bie  ?Infammtung  ber  Selbftgiftc 
in  ber  Säftemaffe  auf  ihren  £öhepunft 
getaugt,  fo  ertranft  ber  Organismus, 
unb  es  treten  fieberhafte  fötichcinuugen 
mit  ober  ohne  Sofalifation  ein  (Febri- 1 
culae,  Scbulfieber  ber  Tutoren).  9Hau 
behauptet  fogar,  baß  bie  £autauS* 
fd)eibungen  eines  berart  Srfianften 
bcutlich   ben  ©erua)   ber  betreffenben 


M  Seitfajr.  f.  «in.  Web.  1SS4,  $eft  VII. 
•)  S.^nb.^ltt  !SbO©.U7,  lS>b3.11U. 


Sofalität,  bei  Scbulfinbern  alfo  einen 
intenfioen  ©eruet)  nad)  ber  Schulluft, 
Seigen. 

55ie  fdjulbugienifdje  ftorfdjung  ,ü'rt) 
nidjt  umt)in  fönnen,  fict)  mit  ©ifer  ber 
Unterfudjung  ber  Selbftgifte  gujutoenben, 
it)re  duette  unb  Watur  $u  ergrünben, 
iljre  Sötrfung  $u  ftubieren,  bie  Ärt 
ihres  fchäblidjen  ©influffeS  auf  ben 
Organismus  jit  unterfudjen  unb  bann 
neue  SRaferegeln  aufyufinben ,  fie  un- 
fchäblid)  $u  machen  bejto.  ihnen  möglicbft 
ju  begegnen.  Über  meine  eingeleiteten 
einfeblägigen  Unterfuchnugen  werbe  ich 
feiner  3eit  berichten1). 

Über  die  Distanz ,  auf  welche 
das  Fernspreohen  möglich  ist  SJoit 
Dr.  SB.  gSietliSbad)  in  Sern2).  3" 
früheren  Hummern  biefer  3c*tf<ir^t  *) 
t)abc  idj  mia^  auSfür)rlia^  mit  ber  Itjeorie 
ber  gernfprecfjleitungen  befdjäftigt  unb 
icb,  fuebte  auS  ben  SReiultaten  ber  9tca> 
nuug  ©ctjlüffe  über  ben  ©influfj  ber 
eleftrifdjcn  (£igenfct)aften  einer  S$cxii< 
fprectjleitung  auf  bie  ®utc  ber  Über- 
tragung ju  flieb/n.  ©S  liefen  fict)  einige 
allgemeine  Säfcc  aufftetten,  aber  eS  ge* 

')  Kuf|Ufl  auS  3ci*fdjr.  f.  S±utaefunb« 
^ettSpfC.  6.  121.  —  SBir  fönnen  md)t  um^tn 
uns  gegen  bie  immer  weiter  getjenben  *n« 
forbcrunflcn  unb  3l,mi,tungen,  roeld)e  feiten* 
ber  fogenannten  „©iffenföjaft  ber  £t)giene" 
gefteüt  werben  ju  ertlären.  Un*  fd)ctnt.  bafe 
ein  grofeer  Seil  ber  tjpgicnifdjen  «or)d)riften 
oöllig  nbcrflüfftii  ift,  befonberä  n>o  e*  ft$ 
um  bie  ©djuljugenb  ^anbelt.  Gincn  gerabem 
lomifdjen  ßinbrucl  moa)t  bie  auä)  fdjon  er= 
f)obcne  ^orberung,  \>a%  befonbere  @d)ulörUf 
jeben  jungen  tagtAglid)  auf  feine  Wefunbbctt 
unterfua)en  foUcn.  2Öo  roirb  eS  ft<ijen 
bleiben,  wenn  fogar  ber  fd)utpflid)tigc  Änabe. 
gemiffermafeeu  in  3üatte  eingebrebt  loiro  ? 
Xie  fa)äblid)en  (finroirfungen  ber  @d)ul(uft 
berufen  unfereS  (£rad)ten3  jum  größten  leil 
auf  (itnbilbung,  jcbenfallä  ftnb  bie  paar 
©djulftunben  ber  Gntroicfclung  ber  Äinber 
nidjt  rnerlli*  fajablirt).  Sirfli'a)  fdjablia)  ift 
bagegen  bie  lange  unb  gekaufte  §auäarbcit 
ber  ©djülcr!  Statt,  bafe  le^tcre  nad)  ber 
©cf)u(e  (hrbolung  im  freien  fudjen  unb  finben 
| ollen,  müffen  fie  in  ber  Stube  boden  unb 
fogenannte  Ijftuäüdje  Arbeiten  anfertigen. 
,t*ier  mufj  ber  §ebel  eingefe^t  roerben !  lüan 
mufe  reginnen  ben  Sernftoff  ju  bearenjen 
unb  befonbcrS  benfelben  auf  unrflid)  Söiff<nä-- 
icerteö  befa>ränfen.   21  um.  b.  M<t>.  b  Öaea. 

*)  (ientraläeitung  für  Cpti!  u.  3Ked)anif 
l^Ss,  9Jr.  10. 

*>  eieftr.  Sunbfctjau  lsSS,  S.  13. 
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long  nidjt  eine  cinfadje  gormcl  abju* 
leiten,  auf  ber  in  genauer  95?etfe  bie 
ßntfernung  beregnet  werben  föunte,  bis 
auf  meldje  baf  ftcrnfpredjen  burd)  eine 
beftimmte  Seitung  möglid)  ift. 

Tie  mid)tigften  cleftrifdjen  ©igen» 
fdmften  einer  Seitung  finb  SBibcrftanb, 
ftapa$ität,  Snbnftion  nnb  ^ f o f a  = 
tion.  Gine  gan$  genaue  Theorie  müßte 
aud)  nod)  bie  ^otarifier&arfeit  bef 
$ur  3i°^erun9  btx  Seitungen  bienenbeu 
Teleftrifumf  unb  bie  9Jiagnetifier* 
bar  feit  bef  SWaterialef ,  au»  bem  bie 
Seitungen  beftefjen,  berücffidjtigen. 
fernere«  mad)t  ftd)  bie  Tf)atfad)e  gelteub, 
baß  bie  febr  rafd)  nnbuliereuben  Tele* 
pljonftröme  nid)t  gleichmäßig  ben  ganzen 
£Luer)d)nitt  bef  T ral)tef  bcnütyen,  fonbern 
bauptfädjlid)  nur  auf  feiner  Ober* 
flädje  jirfulieren.  Sir  23.  Xf)omion 
bat  aufgerechnet,  baß  ein  Strom  mit 
150  SSetten  in  ber  Sefunbe  nur  nod) 
3  mm  tief  in  ben  Trabt  einbringt,  fo 
baß  atfo  ber  größte  mietbare  Cuerfdinitt 
6  mm  betragen  mürbe.  ifiMfl  man  größere 
üliterfcfjnittc  jur  51nmcnbung  bringen,  fo 
muß  mau  ben  Settern  bie  gorm  üon 
bol)lcn  9töbren  ober  fladjeu  Säubern 
geben,  meun  man  eine  uuuüfce  SB«* 
menbung  üon  Scituugfmateriat  ucr* 
meiben  roifl.  Tie  Xelepljouftröme  baben 
gcmöfjnltd)  einen  nod)  rafdjeren  sßerfanf 
unb  ef  fiuft  infofgebeffeu  ber  uufclidje 
Cucrid)uilt  auf  4—5  turn.  Ku8  biefem 
örunbe  merbeu  in  neuerer  $c i*  f'tr 
lauge  Seitungen  fogeuannte  fiompounb= 
bräbte  in  21nmcnbung  gebradjt,  meldje 
auf  einer  ftupferröl)rc  befteben,  unb 
eine  Seele  üon  (Sifcn  ober  Stal)l  be= 
ftfcen.  —  hieben  biefen  tcdjnifd)  genau 
beftimmbareu  Söegiiffen  fommen  aber 
beim  Serniprccben  nod)  $af)lrcicbe  anbere 
Serfjältniffe  inS  Spiel,  mic  bie  Scfdjaffcn* 
fjeit  unb  ©mpfinblid)feit  ber  Apparate, 
bie  mehr  ober  roeuiger  gut  geeigneten 
Gigenfdjaftcn  ber  Stimme  unb  bef  Of)ref 
ber  mit  eiuanbcr  Spred)enbcn,  fo  baß 
ef  gan$  unmöglid)  ift  in  atlgcmciucr 
unb  genauer  SScife  bie  Tiftance  ju  6e- 
ftimmen,  bif  auf  rocldje  baf  Scrnfpredieu 
möglid)  fein  foll. 

Irofcbcm  merben  fortmätjrcnb  Slb= 
baubluugcu  ücröffentlid)t,  mclcbc  fid)  mit 
biefem  Problem  befaffen.  3?om  t'f)eo* 
rctifd)cu  Stanbpuuftc  auf  fann  man 


auf  jebe  beliebige  ©ntfernung  I)iu  fern* 
iprcdjeu,  man  muß  nur  Apparate  unb 
Seitungen  mit  einanber  unb  mit  ber  ge* 
münfd)tcn  Entfernung  in  Übcreinftim* 
mung  bringen.  (Sf  gelten  hier  äjjulicfjc 
9?erl)ältniffc  mie  beim  Telegraph.  SBeun 
ein  SDtorfcapparat  auf  gaitj  furje  ©ut* 
fentungeu  fjiu  funftionieren  foll,  fo  ge» 
nügt  ein  einziges  Element,  ftür  meitcre 
Entfernungen  bif  auf  ungefähr  100  km 
oermenbet  man  ftitc  .£>erfteflung  ber 
Scitung  3  mm  Eifcubraljt  unb  alf 
Batterie  etma  51)  Elemente,  ftür  gan* 
lange  Seitungen  mic  SBerliu-^om,  SBien* 
ftonftantinopel  mirb  ber  Tral)t  5  bif 
0  mm  birf  unb  alf  Batterie  merben 
mehrere  100  (Elemente  ober  eine  fräftige 
Tonamomafdjine  eingeteilt  Sei  ben 
langen  ÜNcerfabcln  bürfeu  fo  ftarfe 
Ströme  nidjt  oermenbet  merben,  ba  iljre 
Sfolation  rafd)  jerftört  mürbe.  Wan 
mirb  baljer  auf  äußerft  empfinblidje 
Apparate  biugemiefen,  melcbc  bei  mini* 
malen  Strömen  nod)  fidjer  arbeiten. 
So  fann  ber  Tclegrapb  buvd)  paffenbe 
31norbnung  ber  Seitung,  ber  Apparate 
unb  bef  eleftrifdjen  Slromef  jeber  bc* 
liebigen  Tiftance  angepaßt  merben.  3e 
größer  bie  Entfernung  mirb,  um  fo 
fompfijierter  merben  bie  (Sinriditungeu, 
unb  um  fo  tl)eurer  bie  s?(ulagc;  bieief 
ift  aber  aud)  ber  einzige  (Mruub,  ttuidjer 
bie  Sermenbuug  gau,,  lauger  Seitungeu 
»erbietet.  Tagegen  fann  mau  allerbiugf 
mit  einer  (£inrid)tung ,  meld)C  für  eine 
Sinie  üon  100  km  beredetet  ift,  nict)t 
auf  einem  Tratte  oon  1000  km  Säuge 
arbeiten. 

3n  ä^nlid)cr  SBeifc  fann  burd)  Ser* 
befferung  ber  Seitung,  Söerftärfuug  bef 
Scnberf  unb  (Smpfinblirijfcit  bef  (Mcberf 
baf  gcrnfpicdjen  bif  auf  jebe  beliebige 
Tiftance  crmöglttfjt  merben.  Taf  mcieut= 
lid)c  ift  aud)  hierbei  bie  ^merfmäßige 
lUnorbnung  ber  ocrfdjiebcnen  ©e« 
ftanb teile,  mobei  nid)t  in  5Ibrebe  ge- 
ftcüt  merben  foQ,  baß  bie  Wnpaffung  in 
bieiem  ??alle  fdjmierigcr  ift  alf  beim 
Telcgrapl),  iubem  eine  gute  telcpbonifay 
Übertragung  mel)r  Mnforbcruugeu  an 
bie  iüefdjnffcnbeit  ber  Scitung  ftcllt  alf 
bie  telegrapt)ifd)e  3ci$cimü,ernürtehm3- 
Taß  aber  bie  Öiütc  ber  Übertragung 
meljr  burd)  bie  richtige  ^Inorbnung  ber 
Teile  alf  burd)  bie  Sänge  ber  Scitung 
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bebingt  luirb ,  ittuftricrt  be$eid)uenb  bae" 
3cugnt^  eines  Xeifucfymerä'  in  9?cm--2)orf, 
bcr  fid)1)  barüber  beftagt,  baß  e»  nur 
mit  bcr  größten  äHüfje  möglich  fei,  mit 
einem  anbcren  Xcilnefjmer  in  9?em=2)or! 
fid)  $u  berftäubigen,  mäfjrenb  er  mit 
einem  Xeilncljmer  in  *8ofton  (Entfernung 
1500  lern)  fo  Ieidjt  oerfefjrc,  aU  ob  er 
mit  bemfetben  im  gleiten  3»""«*  f»tf> 
befinben  mürbe. 

£>crr  sJSreece  Ijat  bie  ungfürfndje 
^bce  gehabt,  eine  ftormef,  meiere  Sir 
SS.  Xf)omfon  für  bie  Jfabcttclegrapfjie 
aufgehellt  $at,  audj  auf  bie  gernfprea> 
teitungen  an$umcnbeu,  unb  er  lint,  ba 
bie  Sormcl  einen  gemid)tigen  ^eimat- 
fdjein  befaß,  $af)lreid)e  Sfladjfofger  ge* 
funben.  Die  ftormel,  um  bie  e$  fid> 
l)ier  fjanbett,  lautet 

130  Millionen 
~  P-  •  CVV  ' 
mo  t  angiebt,  mie  oft  ba$  SBort  ^ariS 
in  ber  Minute  über  ba3  Kabel  tele* 
grapf)iert  werben  fann,  mäf)renb  1  bie 
{'äuge  beS  ftabcl*\  C  bie  Kapazität  unb 
W  ben  Söiberftanb  per  km  angiebt.  Sin 
ber  9tid)tigfeit  bieier  formet  für  bie 
3n>erfe  unb  bie  Umftänbc,  unter  roeldjen 
fte  abgeleitet  mürbe,  ift  nid)t  $u  jmeifclu, 
bagegeu  ift  bie  2lrt  unb  3ßeifc,  mie  fie 
für  bie  Oternfpredjteitungen  beuufct  merben 
roill,  eine  ganj  ocrfefylte. 

SBtr  baben  oben  oon  oier  elef* 
trifdien  Eigenfdmften  gefprodjeu,  burd) 
locldjc  eine  Seitung  beftimmt  roerbe;  bie 
Formel  oon  Xfyomfon  enthält  bereu  nur 
fliuei,  uäm(id)  bie  K apa jität  unb  ben 
©iberftaub.  Xieä  erflärt  fid)  nun  ein-- 
fad)  au$  ber  Xfjatfadje,  baß  Xbomfon 
bei  ber  SIbleititug  berfelbeu  ausfd)ließlidj 
Xelegrapbcnfabel  oor  klugen  fjattc.  Die* 
felben  merben  gemöfjnlid)  mit  ©utta= 
perc^a  ifoliert,  es"  ift  alfo  ifjre  ^folicrung 
immer  gleid)  unb  loa»1  bie  $>auptfad)c 
ift,  rclatio  fefjr  I)od).  Die  fieitung  be= 
fteb,t  immer  aue"  Supf erobern ,  meßbalb 
bie  ^nbuftion  fetyr  Hein  ift.  Der  Gin* 
fluß  biefer  beiben  (Größen  fonnte  be»« 
balb  oon  Xfjomfon  gegenüber  ber  fcf)r 
großen  Kapazität  ocrnadjläffigt  merben, 
mie  eS  bieS  in  bcr  betreffenben  Slbljanb* 
lung  fclbft  f)eroorf)ebt.  3ubem  ift  felbft 
unter  biefen   bereinfadjenbeu  SorauS* 
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fefoungen  bie  Jormef  nidjt  genau  richtig, 
aber  fte  genügt  für  ben  Smed,  betn  fic 
bienen  fott,  nämttdj  bei  gleichartigen 
Nabeln  ben  günftigften  Cucrfcfjnttt  für 
eine  beftimmte  ffiortgcfdjroinbigfät  au$* 
juredmen. 

Söei  ber  Kabcltelegrapljie  mirb  ba^ 
Kabel  an  bem  einen  ©nbpunftc  gefaben 
unb  fjierauf  mieber  entloben.  Durd) 
Kombination  einjelner  Labungen  unb 
Entlabungen  oon  ocrfdjiebener  Sange 
unb  ungleich  rafdjer  Slufeinanberfolge 
mirb  bic  Kabelfcjjrift  jttfammengefe^t. 
infolge  ber  großen  Sänge  unb  ber 
großen  Kapajität  be»  Kabel»*  pftanjen 
fid)  bie  Manipulationen  be»  ©eber» 
nidjt  momentan  an  baä  anbere  Äabet= 
cnbc  fort,  fonbern  e3  üerfließt  ^icrju 
eine  gemiffe  3"t.  3Scnn  nun  ber  Senbcr 
$u  rafdj  manipuliert  mirb,  fo  nriföen 
fia^  auf  ber  ©nbftation  Sabung*-  unb 
©nUabung^ftrom ,  unb  ber  Empfänger 
füt)rt  ©eroegungen  au§,  meldje  burc^auS 
nic^t  benjenigen  be5  XafterS  be§  ScnbcrS 
entfpret^cn ;  c3  fann  j.  ö.  ein  langer 
Xafterbrud  burd)  ben  ©ntfabungdftrom 
be$  früheren  3ci^cn§  in  ein  furjed 
^nteroatt  oermenbet  merben,  ober  ein 
furje^  ^nteroatt  jmifc^en  5>oei  2after* 
fpic(en  in  ein  langet.  Die  Formel  oon 
X^omfon  beftimmt  nun  ba»  Xempo,  in 
metaiem  ber  Xafter  be»  Senberö  getjanb* 
babt  merben  fann,  um  bei  einer  ge^ 
gebenen  Sabung»fä()igfeit  be»  Jlabet^ 
am  Empfänger  ber  Enbftationen  richtige 
3eid)en  ju  erhalten.  Xie  ftormel  oon 
X()omfou  befa^äftigt  fia)  alfo  mit  (Wutta^ 
perdjafabeln,  melaje  in  ba$  Meer  oer* 
fenft  finb,  mit  fiabung^«  nnb  Entlabung^« 
ftrömen  unb  mit  @t)pb,onreforbcnt  ober 
ät)nlid)en  empfinblia^  gebauten  Empfangsi= 
apparaten.  Unb  nun  toifl  man  biefelbe 
formet  aumenben  auf  Leitungen,  lueldje 
gemöljntid)  bie  fü^nfte  unb  buntefte 
Mufterfarte  bitbcu,  in  melden  Ströme 
jirfnliereu,  melcbe  gar  feine  9tbntid)feit 
mit  ben  in  ber  frabeltelegrapbie  oer* 
meubeten  ^aben,  jur  ©eftimmung  eine? 
ctloa£,  über  ba^  niemanb  im  Klaren  ift. 
Xaß  biefe  Unftarbeit  nia^t  etma  nur  auf 
Seite  berjenigen  liegt,  metaje  biefen  3)iiB* 
brauch  ber  Semmel  nidjt  billigen,  bt- 
meifen  bie  Angaben  berjenigen  Tutoren, 
meiere  fieb  biefer  Formel  blt%tc  bebienten, 
mie  nac^ftet)enbe  furje  Xabcfle  jeigen  mag: 
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Schreibt  man  bic  gormel  öon  I^omfon 
in  ber  ÖJcftalt 

A  =  1*  •  C  •  W, 
fo  bat  A  bic  folgenbeu  marimalcn  SBcrte, 
wenn  1  in  km,  0  in  TOrofarab  nnb  W 
in  €bm  au«gebrürft  werben: 


3«outi 


s  =■§ 


5  8 


55  -  sSi 


JUipfer  über 
oberirb.   15000  2000-4500  3000  -  50000 
12000 


$abd 
Gifcn 
oberirb.  10000 


2000—4500  3000  1000  — 
2000—4500  6000  -  - 

3rf)  überlade  bem  geneigten  Scfcr, 
(Scfetüffe  au«  biefer  Tabelle  511  fliehen. 

Ta«  v3robuft  ftapajität  mal  SBibcr* 
ftanb,  mcldje«  burd)  bie  Thomfon'fdje 
gönnet  beftimmt  wirb,  ift  allerbing« 
ein  9Jia§ftab  aud)  fitr  bie  ©üte  bei 
Telepbonfabel.  3C  fleiner  biefe«  s43robuft 
ift,  um  fo  beffer  ift  ba«  $abel  and)  für 
gerniprecfjjwecfe  geeignet,  unb  für  gleid)« 
artige  ftabel  mit  einbräf)tigen  fieituugfu 
läßt  fid)  burd)  biefc«  $robuft  aud)  an* 
nähernb  bie  üänge  beftimmen,  auf  weldje 
eine  ^erftänbtgung  nod)  erhielt  werben 
fann.  Tiefe  Jöcftimmung  wirb  aber 
unmöglidj,  fobalb  üerfdjiebenartige  Siabel 
mit  einanber  üerglidjen  werben  foüen, 
beren  $folierfubftan$en  bei  ber  ^olari* 
fierung  fid)  ungteid)  behalten,  ober  fo* 
balb  ba«  ftabel  nicht  mehr  ben  einjigen 
söcftanbteil  ber  öcitung  au«mad)t. 

3ief)t  man  bie  Erfahrung  ju  ftilfe,  fo 
finbet  man,  ba&  telephoniert  werben  fann 

auf  Suftfupferleitunacn  über    2000  km  roeit 
„  tStfenleitunflen  btä  ju        300   „  „ 
„  etnbräf)tigen  Äabclleitunflen    10   „  „ 
„  boppelbräfjtig.  Kabelleitungen  unbeftimmt. 

Tie  lefctere  Viänge  I)äugt  ganj  oon 
Äonftruftion  be«  Sabcl«  ab  unb  fann 
jebcnfall«  auf  über  100  km  fteigen. 

SBenn  auf  ber  SRebr  jabl  ber  Ccitungcn 
biefc  großen  Entfernungen  nid)t  erreicht 
Werben,  fo  liegt  bic«  in  ben  fetleuften 
fallen  baran,  bafj  ba«  ^robuft  Äapa^ 
jität  mal  SBiberftanb  $u  groß  ift,  fonbern 
wenn  nidjt  fehlerhafte  Apparate  bic 
©djulb  tragen,  fo  ift  febr  oft  bie  3fola= 
tion  ber  Leitung  ungenügeub  ober  ba« 
9)?aterial  berfelben,  namentlich  bei  ben 
Säbeln,  ift  ungeeignet,  ober  bie  mag* 
netifct»e  Trägheit  ber  cingefdjalteten  $Uf«- 
appartc  ift  ju  grofj. 


Tie  oorftehenben  Erörterungen  möd)tc 
ich  in  folgenbe  Sdjlu&iäfcc  jufammen* 
faffeu : 

1  E«  giebt  bi«  jefct  nod)  feine  Formel 
ober  9?egel,  au«  Weldjer  mit  angenäherter 
©enauigfeit  bic  obere  örinje  ber  Ent- 
fernung für  ba«  5crnfpred)en  au«gercd)uct 
werben  föuute; 

2.  bie  bi«  jcjjt  in  biefer  Dichtung 
angefteßten  SSerfudjc  finb  nicht  maß« 
gebeub,  ba  fie  entweber  auf  falfdjer 
(Mruublage  beruhten  ober  mit  nnüolb 
fommenen  Apparaten  angefteflt  würben, 
fobaft  uicfjt  bic  Leitung,  fonbern  bie 
Apparate  oerfagten. 

3.  ?Iuf  oberirbiidjen  ftupferleitungcn 
ift  bi«  jefct  bie  Entfernung  nod)  nicht 
erreicht ,  bei  welcher  ba»  gerufprechen 
unmöglich  wirb. 

Stickstoff  und  „nahrhaft".  „Nur 
wa«  ftiefftoffhattig  ift,  ift  nahrhaft." 
Tiefer  ©a&,  ber  aud)  h^ufe  noch  fo 
jiemlid)  bic  fiaienmelt  bchcrrfdjt,  galt 
cinftmal«  al«  unbeftrittene  28abrheit. 
Tic  früheren  in  ErnäljrungSfadjen  unter* 
nommeneu  SBcrfuche  hatten  nämlich  bar* 
gethan,  baß  ein  9Jteufd),  ber  förperlid) 
arbeitet,  mehr  ©tiefftoff  au«fcf)eibet,  al« 
wenn  er  fid)  im  Nuljejuftanbc  befinbet. 
Tiefe«  2Jiefjr  an  ©tiefftoff  fonnte  offen* 
bar  nur  feiner  Sleii'ch  Wtanj  entnommen 
fein.  TeSfjalb  ftellte  ber  berühmte  ^iuftu« 
0.  fiiebig  ben  ©a&  auf:  Ter  ©toffmecbfcl 
im  mcnfcfjlichen  fiörper  befiehl  in  einem 
beftänbigen  Üßcrbraucf)  unb  in  einer  be* 
ftänbigen  9?eubilbung  ber  feften,  organi* 
fierten  Jtörperfubftanj  SBer  förperlid)c 
Arbeit  leiftet,  tl)ut  ba«  auf  Soften  feiner 
gleifdjmaffe:  je  länger  unb  anftrengenber 
er  arbeitet,  befto  mehr  Sörperflcifd)  oer* 
braud)t  er,  —  folglich  hat  er  aud)  um 
fo  mehr  burd)  bic  9lahrung«mittef  ju 
erfefeen.  9?un  ift  befanntlid)  ©tiefftoff 
ein  wefentlicher  «eftanbteil  be«  ^(eifdje«, 
alfo  müffeu  für  ben  Sleifdjerfafc  in  erfter 
Sinie  ftirfftoffhaltige  Nahrungsmittel  bc* 
fdjafft  werben.  Chne  biefe  ift  feine 
fteubilbung  fefter  Slcifdjmaffe  möglid), 
be«halb  bezeichnete  äiebig  biefelben  al« 
Bplaftifd)C  Nahrungsmittel.  Statt  „pla* 
ftifd)"  gebraudjte  man  aud)  bie  fonber* 
bare  Bezeichnung  „blutbilbenb",  al«  ob 
bie  ftirfftofffreien  9cahrnng«mittcl  ganj 
unb  gar  nidjt  an  ber  Blutbilbung  be* 

72* 
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teiligt  luären.  Xa«  ungfürffeligc  SBort 
„blutbilbcnb"  bat  öieücidjt  mcbr  jur 
JBeradjtung  bcr  ftitfftoffarmcn  fangen* 
f oft  beigetragen,  al«  bic  iMebigfd)e  Xbeoric 
oii  unb  für  fid).  Temt  mn«  nüfot  mir 
eine  Soft,  bic  itidjt  intftanbc  ift,  53Iut 
$u  bilben? 

£auge  3^bre  binburd)  bat  biefe  ©tief* 
ftorftbcoric,  mie  mau  bie  Siebigfdje  £cl)re 
nennen  fönute,  bie  (5rnäbrung«lcl)re  be* 
Ijerridjt.  C£«  mar  burdiau«  nid)t  leid)t, 
bic  Sbcorie  in  att.-n  ftäUcn  ber  (Srfaljr- 
nng  gegenüber  ju  reditfertigen  2öcr  bie 
ftabne  ber  ©iffrnfdjaft  ijod)  galten  molltc, 
beut  mußten  oft  bie  Ijeücn  ©dnoeiß* 
tropfen  auf  ber  Stirn  perlen,  menn  er 
unerbittlid)  auf  bie  ftartoffelfoft  ber 
ärmeren  Üaubbcoölferung  Ijiugcroiefeu 
mürbe.  SÜi  it  unenblidjem  ©eborffinu 
redincte  man  afle  3"tbatnt  ju  ben  Star* 
toffetti  lufantmen,  um  ben  tbcoretifdjen 
©titfftoffbebarf  gu  betfen.  tfßetlt  e« 
madjte  uiemal«  eine  große  Summe  au«, 
unb  eä  blieb  immer  ein  unlösbares 
SRätfcl,  mic  bcr  arme  üftanu  auf  beut 
fianbe  fo  roenig  ©titfftoff  uerjebren  unb 
bod)  babei  arbeiten  fonntc.  Wl'xt  bcr 
-Beit  bammelten  aber  aud)  ben  Snrbleuten 
felbft  3mcifcl  barüber  auf,  ob  bie 
früheren  S$erfud)C  tuirflid)  ooüfommcn 
ciumanbfrci  feien.  Dtamcntlid)  bic 
SDh'tndiener  ^rofefforeu  0.  ^ettenfofer 
unb  SBoit  entfdjloffen  fidj  anfangt  bcr 
fed^iger  Jtoljre  $u  neuen  33erfnd)en  mit 
ftunben  unb  bann  mcitcrf)in  aud)  mit 
ä)?cnfd)cu  —  SHerfudje,  bie  einen  oott- 
ftänbigcu  Umftur.j  ber  ©tirfftofftbcoric 
betoirften.  (£«  ergab  fid)  nnmlid),  baß 
ber  Stirfftoff  gar  nidjt«  mit  förperlidjcr 
Arbeit  3U  tbuu  fmt.  93efanb  fid]  ein 
ÜNcnfdj  im  £ningcr$uftanbe,  fo  mar  e« 
für  bie  8titfftoffau«fd)cibung  gan$  gleictj- 
gültig,  ob  er  rufiig  ba  fafj  unb  einen 
Vornan  la«  ober  ob  er  in  bem  Skrfudi«* 
raunte  fpnjicren  ging  ober  turnte  ober 
fonflmie  förperlidje  Arbeit  üerrirfjtcte ;  bic 
©tidftoffau«fd)cibung  blieb  nad)  mie  oor 
biefelbe. 

3n  früheren  ^afyrcn  man  feine 
Wbnung  baoon  gehabt,  baß  bie  ©titf-- 
ftoffau«fd)cibung  mit  ber  Slufnabme  oon 
9iabrung  in  3ufammcul)ang  ftefjt  iDtan 
Ijatte  alfo  aud)  gar  nidjt  barauf  gead)tct, 
ob  bic  i<crfud)«perion  ben  ißerfud)  mit 
leerem  ober  mit  üofleut  ÜJiageu  antrat; 


im  ledern  Salle  mußte  fid)  ein  SWcbr 
an  ©tirfftoff  ergeben,  ba  bie  ©tirfftoff* 
au«fd)cibung  ftet«  nad)  ber  ?lufnabme 
oon  9?abrung  aufteigt.  $lud)  anberc 
ftebterqueHeu  fprubeltcn  bei  ben  alten 
S8erfud)cn  mit  —  fur$  unb  gut  bie  oer* 
befferten  neneru  3?erfudj«metf)oben  liefer- 
ten ein  bcr  frühem  Slnfdjauung  gänjlidj 
mibcrfpred)cnbe«Grgebni«.  $ou  Einreißen 
unb  SSerbraurf)  ber  feften  ^leifdjfubftanj 
f onnte  nidit  länger  bie  SHcbe  fein,  bcr  £erb 
be«  SBerjebr«  mußte  anbcr«roo  geiudit 
merbeu.  Söoit  fanb  il)n  in  bem  3äftc- 
ftrom,  bie  Sörpergcmebe  burdi^iebt  unb 
anS  bem  SMute  ftammt.  £ier  ift  bcr 
©ifc  ber  jabllofen  nod)  unberannten 
dicmifdien  ^jrojeffe,  benen  bic  förperlidje 
SBärme  unb  ba«  gan^e  Jrtörpcrleben  cut* 
ftammt.  SBoit  nannte  ben  ®eroebefaft 
„$irfulierenbc«  Gimciß"  im  ÖJcgcnfafc  ju 
ber  feften  töörperfnbftan},  bem  Crqan* 
Eirociß.  55aS  jirfulierenbc  ©iroeiß  er* 
näfjrt  bic  3cDfen  ber  iiörpergemcbe  unb 
befähigt  fie  baburd)  ju  Ujrcn  ^eben*» 
oerridjtungcn.  Xie  ©umme  unb  %t* 
famtticit  beö  3föf»^ben«  bilbet  aber 
ba3  Ceben  unb  bie  üieiftung  bc«  ganjen 
Körpers.  9Ber  feinen  ftörper  leiftungS* 
fäbig  tjatten  mill,  muß  für  einen  guten 
SBeftonb  an  jirfulicreubem  ©imeiß  forgen, 
unb  biefe«  ergänzt  fid)  fortmäbrenb  auö 
bcr  9iaf)ruug.  9cur  menn  bie  ÜNafjrung»« 
jufu^r  ungenügenb  ift,  beteiligt  fid) 
aud)  ba$  Crgan^eimeiß  au  bem  3**" 
falle,  inbem  e«  glcidifam  abfdjmiljt  unb 
fid)  ©äfteftrom  beimifdit.  9)?it  anbern 
bem  Korten :  bie  fiörperfäfte  föuncn 
iljren  «eftaub  au«  ber  organifirten 
QJZaffc  erfe^en,  moburd)  e«  erflärlid) 
mirb,  baß  felbft  bei  onbauernbem  .junger 

bic  3ufnn,mcn^!Ju,19  pc^  ^lute«  unb 
ber  barau«  entfteljeuben  ©äfte  fid)  nid)t 
änbert. 

2öenben  mir  un«  nun  sunt  ©tirfftoff 
jurücf  unb  bemerfeu  im  DorauS,  baß  in 
ben  folgenben  Erörterungen  bas  2llort 
„(Jimeiß"  bic  ftitfftoffbalttgen  9ca^rung«- 
mittel,  ba«  SBort  „fioblebt)bratM  ba* 
gegen  bic  ftidftofffreien  oertreteu  foll  — 
mit  ?lu«nabmc  be«  ?fettc«,  ba«  unter 
eigenem  9iaiucn  au«gcfüf)rt  mirb. 

Xcr  9fütffdilog,  ben  bie  neuen  (Fnt« 
bedungen  anr  5olge  l)abcn  mußten,  blieb 
nid)t  lange  au«;  ja,  mic  c«  in  bcr  Siegel 
gebt,  ba«  ©imeiß  mußte  fid)  fdiließlid) 
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eine  um  fo  tiefere  Stellung  gefallen 
laffcn,  je  f>öf)er  c*  früher  geftanben 
hatte.  511*  e*  fid)  oor  fahren  bantin 
hanbelte,  einen  Äoftjafc  für  bie  banrifd)eu 
Solbaten  aufzunehmen,  gab  ^kof.  ftorl 
S8oit  folgenbcit  SageSjettel  au*:  11S  g 
Giroeift  (mit  1S.9  g  Stidftoff)  56  g 
5ctt  unb  500  #  ftoblcfmbrate.  (£r  ijattc 
babei  bett  fräf  tigen  oberbanriidjen  Öauern* 
burfepen  Don  70—75  kg  ftörpergemicht  im 
fluge  unb  backte  fid),  lieber  etmas  mehr 
al*  $u  menig;  beim „  bem  icfnoädjüdjcren 
9Kenfdjen  fdjabetein  Überfdjujj  weniger  al* 
bem  ftärferen  ein  ÜWanget;  im  Wotfaüe 
braucht  ja  auch  ber  Solbat  ntd)t  alle* 
au  effen.  $ie  8af)Ien  laffcn  offenbar 
erfennen,  baft  aud)  bei  Sßoit,  obgleich  er 
bie  Stitfftofftheotic  geftürjt  ^atte,  ba* 
ChmeiB  immer  nod)  tyod)  in  @t)ren  blieb, 
unb  $mar  au*  guten  ©rünben. 

Sfubeffen  ergaben  bie  bi*  in  bie 
jüngfte  ^eit  fortgefefcten  Ü>erfud)e  oiel 
geringeren  ©imeifjbebarf,  ja  c*  ift  einem 
ber  ftorfdjcr  gelungen,  bie  tägliche  QU 
meijjmenge  auf  39  g  tjerabjnbrucfen. 
*8oit  felbft  fanb  burd)  Sßerindje  an  einem 
SBegetarianer  ftrengftcr  SRiditung,  baB 
ber  9Jcann  mit  54  <j  ChmeiB"  in  feiner 
?Raf)rung  auf  bem  ftörperbeftaube  blieb. 

3um  befferrn  JBerftänbni*  niüffen 
mir  eine  (Sinfdjaltung  machen,  feilte 
noch  tft  e*  allgemein  üblich,  ba*  QU 
weiß  uor$ug*meifc  al*  einen  Stitf= 
ftoffträger  anjufetjen,  „GirneiB"  unb 
„Stidftoff"  bedett  fid)  fo  fef)T,  baB  man 
auf  bie  fonftigen  93eftanbteilc  be*  QU 
meifee*  gar  feine  SRüdficht  nimmt.  9iun 
fommt  aber  üon  ben  fünf  ©lementarbe* 
ftanbteilen  be*  (hmeifje*:  ftof)lenftoff, 
SBafferftoff ,  Sauerftoff,  Stidftoff  unb 
Sdjmcfel  —  ber  Stidftoff  ber  SHengc 
nad)  erft  an  britter  Stelle,  nämlid)  mit 
15—10  <Jko$ent,  mäbreub  Stohlenftoff 
53  —  54  ^rotent  unb  Sauerftoff  23 
<ßrojent  be*  (SimeiBe*  au*mad)t.  3D?nii 
tonnte  batjer  ba*  ChmeiB  mit  öiel  befferrn 
föedjt  einen  „Stoblenftoffträgcr"  nennen, 
ba  ber  #ol)lenftoffgchalt  ungefähr  ba* 
S'/Jidjc  be*  Stidftoffe*  au*mad)t.  Senn 
ba*  Chmcifj  batjer  al*  9cahmug*mittcl  in 
©etradjt  fommt,  fo  fpielt  ber  Stidftoff 
bürden*  uid)t  bie  Hauptrolle,  oiel  eljer 
ber  Äofjlenftoff  unb  neben  ilun  nod) 
nod)  anbete  SQeftanbteile,  fobaft  alfo  ba* 
9?af)rung*=(SimeiB  nod;  für  anbere  (Sr* 


uährung*bcbürfniffc  meit  mehr  Stoff 
liefert  al*  für  ba*  eigentliche  Stidftoff* 
bebürfni*.  Severe*  ift  nur  feljr  gering, 
ma*  aud)  fdion  au*  ber  Ühatfacbc  her- 
oorgel)t,  bafj  ber  Körper  umfotuebr 
Stidftoff  au*fdjeibct,  je  mehr  Ihioeiß 
il)m  auflcfüljrt  mirb ;  ber  Stidftoff  burd)* 
manbert  einfaa^  ben  ftörper,  ofjnc  fid) 
oiel  an  ftofflidier  ©Übung  ju  beteiligen. 
2)ic  Stidftoffauefdjeibung  tuirb  aber  be* 
beuteub  oerminbert,  fobalb  neben  ©imeifj 
aud)  ftidftoff freie  Lebensmittel  —  gett 
unb  ii  ot)lel)t)brate  —  genoffeu  merben, 
fobafe  bura^  reidjlidjen  3"fo&  öon  ftief = 
itofffreien  Mitteln  ber  Stidftofflunt*  auf 
ben  eigentlichen  Stidftoffbebarf  l)erab» 
gebrüdt  mirb,  unb  biefer  ift  —  mie  bie 
obigen  .S^len  bemetfen  —  fdjfiejjlidj 
niajt  fer>r  bebeutenb. 

©in  getuiffer  Stidftoffbebarf  ift  immer 
oorbauben.  Unfer  ftörper  oerliert  ^um 
minbeften  fortroäfjrettb  bie  äu§crftcn 
Schichten  ber  Cbcrhaut  nebft  paaren  unb 
SZägelu,  e?  niijjt  jicr)  fortmährenb  bie 
innere  91u*f(eibung  be*  ^erbauung** 
fdilaucb.c*  ab;  e*  gehen  ofjne  UnterlaB 
iölutförperchen  jugrunbe  unb  bie  Prüfen 
entleeren  ihre  Säfte  in  ben  Söerbauung** 
fanal  hinein.  Slfle  biefe  epibermi*^  unb 
©pithelgebilbe,  bie  iblutförperchen  unb 
Xrüfenfäfte  finb  ftidftoffhaltig ;  ju  ihrem 
©rfa^,  jur  9Zeubilbung  mufe  bafyer  auch 
immerfort  Stidftoff  zugeführt  merben. 
Siubner  mitl  ,^oar  ba*  iöebürfni*  noch 
mehr  einfehränfen,  iubent  er  barauf  auf- 
merffam  macht,  bafj  ber  Stidftoff  ber 
jcrfaüenben  SÖIutförperdjen  fidj  im  Jölute 
felbft  nod)  nufcbar  machen  fönnc,  ebenfo  ber 
Stidftoff  ber  ©pith»:lfd)ichtenuitb  prüfen« 
fäfte  noch  im  ^Earme,  ba  bicfelbcu  jum 
leil  nod)  Perbaut  merben  fönneu;  aber 
immerhin  bleibt  ein  51t  erfefoeuber  U>er* 
luft.  ißoit  bemerft  in  feiner  iüttgftcn  21b* 
hanblung  („Über  bie  Soft  eine*  93egeta* 
rietner*  • ) :  „Xenfbar  freilich  tft  e*,  bafe 
ber  (SiroeiB^erfall  int  ftörper  Pollfommen 
hintangehaltcn  merben  fann  burd)  anbere 
Stoffe,  meldjc  leichter  im  töörpcr  jer* 
fallen  al*  ba*  gelöfte  ©iiuci&  —  ja  oiel* 
leicht  fo  fehr,  baß  nur  bie  oerbrauchten 
orgonifierten  ©ebilbe  (Cberhautfdjuppen, 
.(-)aare,  9iägel  n.  f.  m )  burd)  Nahrung*-- 
Gimeifj  erie^t  ^u  merben  brauchen.  ©* 
gelang  uämlid),  einen  ^»uub  uoüftänbig 
auf  feinem  GimeiBbeftaubc  311  erhalten, 
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Setmiftyfe  9lad>rid)ten. 


trofcbcm  er  mit  weniger  ©imeifj  gefüttert 
tourbc,  als  bem  Jpuugerbebarf  cntfpric^t 
—  mib  ^mar  baburd),  ba|  man  bem 
Cfimeifj  im  Butter  fct)r  oiel  ©tärfemel)! 
$ufefete."  (SSott  bejie^t  ftcf)  f)icr  auf 
ueucfte  33erfud)e,  bie  nod)  nicfjt  oeröffent* 
lidjt  finb.  3>afj  man  in  bcr  Giroeifjgabe 
fogar  nodj  unter  ben  ©imeifjoerluft  im 
^mngerjuftanbe  lieruntergetjen  fönne,  bätte 
bis  jefct  aHerbiugS  nicmanb  für  möglid) 
gehalten.) 

SSir  fctien  fomit,  baß  bie  neueren 
unb  neueften  Sßerfucfjc  ben  Stirfftoffbe* 
barf  mirflidj  auf  ein  ©eringfteS  fjerab* 
brücfen.  2Bol;t  gemerft !  GS  fjanbelt 
fidj  bei  biefen  3ablcu  uidjt  etma  um 
©aben.  bie  nod)  eben  oor  bem  junger* 
tobe  fdjüfcen,  foubern  baS  „91uSfommen" 
bebeutet,  bafj  ber  Sörper  nicfjt  ein  Wtom 
©tirfftoff  mehr  auSfd)eibet,  als  ibm  }tt* 
geführt  morbcn  ift,  brifj  er  alfo  oofl* 
ftänbig  auf  feinem  ftlcifcfjbcftanbe  cr-- 
fwlten  bleibt. 

©eben  mir  nun  aber  aud)  baS  ©egen« 
ftürf!  3m  Saufe  ber  Seit  ift  roieberbolt 
bie  Soft  oon  Seilten  unterfudjt  roorben, 
bie  brausen  auf  bem  ftflbc  fernere  9lr* 
beit  leiften  müffen.  3Die  oberbat)rifd)cn 
23auernfned)te  neljmen  in  9M)lfpeifen 
mit  ©dmtalj  burdn'dmittlid)  täglidj  31t 
ficn:  143  g  ©imeifj,  108  g  ftctt  unb 
7sS  g  $ol)lel)t)brate.  ^talienifa^e^iegc^ 
arbciter  üerjeljren  in  ÜDiaiS  unb  ftäfe  in 
gleicher  SReitjenfolge  116,  117,  675  g. 
SHumänifdje  fonne  aud)  fiebenbürgifdie 
Selbarbeiter  mäbrenb  ber  ©rnte  in  SflaiS 
unb  Dolmen :  1 82,  93  unb  965  g.  w£aS 
ift  ja  ein  öoöftänbiger  SBibcriprud)  mit 
ber  SBiffenfdjaft !"  mirb  ber  £efcr  auS* 
rufen  $00)  gemad)!  ^rütjer  galten 
foldje  3a^cn  atlerbiugS  für  eine  glän* 
jenbe  93eftätigung  beS  großen  Stirfftoff* 
bebiirfniffeS ;  aber  fjeute  geftatten  fie  uns 
nidjt  einmal  einen  3mcifel  an  ocm  gC, 
ringen  ©tidftoffbebarf.  ©imeifj  führt,  nrte 
mir  fdmn  gehört  baben,  bem  Körper 
meit  mefyr  oon  anbern  Elementen  ju 
als  Don  ©tirfftoff  —  unb  smeitenS 
ift  Crimeife  —  fei  es  nun  pflan$lidjeS 
ober  tierifdjeS  Gimeifc  —  ein  ÜHaf)rungS* 
mittel,  meldjeS  im  ftörper  leicht  unb  faft 
ootlftänbig  aufgclöft  unb  oerbaut  mirb. 
$ie  aufgelösten  ÜRahrungSmittcI  gelangen 
aber  in  ben  ©äfteftrom,  erfyötjen  ben 
Seftanb     an    jirfulierenbem  ©imeifc 


unb  fomit  bie  SeiftungSfähigfeit  jur 
Arbeit. 

%tx  £f)eotjetifer  fönnte  fagen: 
ftinftmöfjig  nimmt  ber  Arbeiter  oiel 
Gimeif?  in  feiner  9iaf)rung  auf,  um  oon 
ber  SBerbauungSarbeit  möglichst  menig 
beläfiigt  ju  merben.  ^raftiieh  gefprorfjen, 
ifjt  ber  SJfann  feine  Söotjnen,  meil  fie 
ilmt  gut  fchmeden  unb  fie  itjm  „miber* 
galten"  mie  mau  ju  fagen  pflegt.  Um 
ben  Sticfftoffgeljalt  fümmert  er  fieb  nidjt 
weiter,  unb  ber  ©ticfftoffgefyalt  fyat  audj 
mit  feiner  s2Trbeit^leiftung  nia^t^  ju  ttjuu. 
2Ba^  bie  förpcrlic^e  Arbeit  bemirft,  bad 
ift  bie  öermefjrte,  ber  Ärbeit^gröBe  ent* 
fpreajenbe  9lu3fdjeibung  oon  Sto^leniäure 
unb  SBaffer,  für  melaje  bie  (Elemente 
Äo^lenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff 
in  Öetrac^t  fommen.  ©imeife  beftetjt 
aber  über  bie  |>ätfte  au^  fto^lenftoff. 

©in§  gef)t  aus  ben  oorftebenben  (£r* 
örterungen  ffar  peroor:  2)ie  heutige 
Söiffenfcbaft  oermirft  ben  @a^:  „nur 
ber  ©tiefftoftgcfmtt  maajt  nal)r^ift*  unb 
bringt  bie  ftidftofffreicn  92abrungSmittet 
mieber  ju  ©tjren.  Sartoffeln,  9teiS,  ®e* 
müfe  bürfen  nia^t  me^r  mit  foldjer  %t- 
vingfd)ä^ung  mie  baS  früher  üblia^  mar, 
beljanbelt  merben.  @S  märe  aber  eben^ 
fo  oerfetjrt,  nun  bem  @imei§  einen  9lb* 
fagebrief  ju  fa^reiben;  eS  behält  feinen 
2Bert  aU  Ieid)t  oerbauttdjeS  9ta^rungs* 
mittel  unb  als  Soljlenftoffträgcr.  9?ur 
manbeln  biejenigen  auf  falfd)em  SBcge, 
meldje  i^ren  ganjen  9?af)rung$bebarf  mit 
©imeife  beden  motten,  ober  aud)  glauben, 
für  einen  abgemagerten  Äörper  fei  ©i= 
mei§  ba«  einjige  Kräftigungsmittel 

Ein  Naturschacht  in  Karst,  ^v- 

riebten  ber  „Saibadicr  Leitung"  gemäß, 
bat  fiai  in  ber  9Mbc  oon  ibrunnborf 
bei  fiaibad)  im  9Jiai  biefeS  ^a^cS  ein 
fe^r  tiefer  Slbgrunb  gebilbet.  C^ne  baß 
eine  (Srberfe^ütterung  biefer  ftarft* 
erfa^einung  ooraugegangen  märe,  flafft 
nun  b,oa)  im  SBalbe  ein  9Iaturfc^ad)t, 
mo  man  früher  abfolut  fein  «njeidjen 
beS  TecfenbrudjeS  einer  oerborgenen 
Sa^adt)t^öble  bemerft  trotte.  Xiefe  Seifen» 
berftung  bilbet  angeblia?  einen  91bgrunb 
oon  etma  300  m  ZitU  ^er  obere 
SRaub  biefeS  (Saiaa^teS  mi§t  20  m  im 
Umfange,  unb  bie  fenfredjtc  $öblung 


Digitized  by  Google 


Sitteratur. 


575 


engt  fid)  in  ber  Xicfe  üon  15  m  etroa$  SlnprattenS  au  ben  Scitcmrjänbeu  mtb 

jutammen.  |)inabgeroorfene  Steine  füllen  enblid)  infolge  be$  2Bafferauffd)tageä  ber 

erft  nad)  20  Scfunben  ftall*  unb  Schall*  ©oben   runbherum  erferjüttert  tuerben. 

Seit  auf  bem  «oben  in*  SBaffer  ftürjen.  daraus  wäre  $u  fchlieBcn ,  bafe  um  bie 

Sobalb  größere  Steinblöde  511m  Slb*  plö&ltd)  entftaubene  Öffnung  tief  unter 

fturje  nact)  biefer  unheimlichen  Sicfe  ber  Oberfläche  fid)  grofje  Höhlungen  be* 

gebraut  werben,  bann  fofl  infolge  be$  finben. 


fttteratur. 


Detoalb'8  Älaf f if er  ber  er.aften 
©iffeniebaften.  «erlag  oon  2Bilb,elm 
Gn  gelmann,  *eip3ig. 

Unter  bem  oorfteljenben  öeneraltitel  er* 
febeint  in  ber  bureb  ben  «erlag  ?al)lrcia)er 
roiffenfchaftlicher  «Jerfe  f>oa)berütjmten  SuaV 
fjanblung  oon  Gngelmann  eine  Sammlung 
oon  «änbeben  in  tjanblidjcr  ftorm  unb 
billigftem  «reife,  beren  jebeS  eine  grunb* 
legenbe  Abb,anblung  aus  bem  Gebiete  ber 
möbernen  Siaturroiffenfcbaften  enthält,  iß 0 1)1 
oerftanben:  (janbelt  e«  fid)  t)ier  nicht  um 
tomoilatorifebe  arbeiten,  fonbem  nur  um 
foldje  Criginahoerfe,  welche  al*  Stüfcen  unb 
gunbamentenaturroiffeufdjaftlitfjerXtöjiptinen 
anerfannt  finb.  Gin  folebeö  Unternehmen 
oerbient  ben  Seif  all  aUer  ftorfdjer  unb  aller 
5reunbe  ber  SBiffenfdjaft  unb  man  fann  nidjt 
empfefjlenb  genug  barauf  ^tnroeifen.  GS 
werben  in  ber  Sammlung  alle  naturnuffen; 
fd)aftlict)en  2)iöjiplinen:  Aftronomte.  9Hatbe= 
matif,  ÄriftaUfunbe,  «otamf.  «fjufif,  Shnfu>! 
logie  ic.  oertreten  l'ein.  Sie  bemertt,  fjanbclt 
e$  füg  nur  um  ftreng  loiffenfcbaftlicbe  Arbeiten 
oon  grunblegenber  «ebeutung.  So  bringt 
ba3  f.  $eft  bie  berühmte  Abhanblung  oon 
£elmholfc  über  bie  Grljaltung  ber  Äraft,  bie 
biö  jefct  erfdjienenen  f enteren  £>efte  geben: 
©aufc,  Allgemeine  Sebrjftfte  in  «ejiebung  auf 
bie  im  umgefef)rten  «erfjftltuiä  be<5  CuabratS 
ber  Gntfernung  roirfenbe  Äräfte  unb  (Sulton'ö 
Abbanblungen  &ur  Atmoipljäre.  Sebes  fteftcbeu 
ift  b/übfd)  in  i'eineu  gebunben  unb  oon  be* 
quemem  ftormat.  Xtm  Unternehmen  feien 
bie  beften  SJünfcbe  mit  auf  bem  ißeg  gegeben  I 

Ginleitung  in  bie  Chronologie 
ober  3ettre$nung  oerfa)iebcner  «ölter 
unb  Reiten  nebft  djriftl.  unb  jüb.  ^eftfalenber 
oon  Dr.  Serfö).  «erlag  oon  Stilb.  Sartf), 
Aaä)en  18S9. 

3)er  «erf.  burd)  feine  Arbeiten  auf  bem 
(gebiete  ber  3citred)nung  rübmlicbft  betonnt, 
giebt  in  bem  oorliegenben  «Jerfc  eine  feljr 
gute  23arftcllung  ber  Cbronologifcben  Wech* 
iiungen  mit  ihren  $ftlf*mittetn.  £a3  «ud) 
ift  nicht  nur  für  ben  ^»iftorifer  oon  Sötcfnig* 
feit,  fonbem  fann  auch  ben  jahlreichen 
Jvreunben  ber  Äaleubern)iffeufa)aft  nur  beftenö 
empfohlen  werben. 


Seutfchlanb'ä  Äolonien.  Äurje 
«efchreibung  oon  Sanb  unb  Seuten  unfercr 
aufjereuropäifcben  «efifcungen.  Wach,  ben 
neueften  Duellen  bearbeitet  oon  G.  ^rcnjcl 
unb  @.  IBenbe.  SRit  44  9tbbilbungcn  unb 
1  Äarte  ber  beutfd)en  Kolonien  unb  ber 
fcauptinfel  oon  Samoa.  «erlag  oon  Garl 
3)1  et)  er  |0J.  priori,  ipannooer. 

Ginc  oortrefflidje,  forgfam  aufgearbeitete, 
auf  bie  beften  Cuelien  gcftüfcte  Scbjlberung 
ber  allgemeinen  geographifdjen  «erhältniffe 
ber  beutfehen  Äolonten.  £ad  »uch  h«t 
bereits  feinen  ÜJeg  in'*  «ublifum  gefunben, 
beim  14  läge  naa)  feinem  Grfcheinen  tourbe 
eine  2.  Auflage  nötig. 

^lluftrierte  giora  oon^corb«  unb 
5Jiittelbeutfchlanb  mit  einer  Ginführung 
in  bie  «otanit  oon  Dr.  ^.  «  0 1 0  n  i  e.  «ierte 
oermehrte  unb  oerbefferte  Auflage.  9)lit 
59S  Abbilbungen.  «erlag  oon  Juliud 
Springer,  «erlin. 

An  flonftifchen  Herfen  fehlt  e«  nicht, 
bennoch  gerät  man  in  «erlegenheit,  locnn 
man  ftdj  naa)  einem  geeigneten  Suche  um* 
fieht.  Xaö  oorliegenbe,  oon  einer  iHcihe  ber 
heroorragenbften  «otaniler  bearbeitete  üJerf. 
roeift  fo  grofje  «orjüge  auf  unb  ift,  aud> 
über  ben  ^loecf  beö  alleinigen  «flanjen* 
beftimmenS  hinau8<  f°  reichhaltig,  ja  man 
möchte  fagen,  fo  intereifant,  baö  bie  rafrtje 
Ginbürgerung  bcöfelbeu  bei  ben  jvreunben 
ber  «otanit  recht  crllarlich  ift.  &ie  neue 
Auflage  ift  roejentliä)  oermehrt  unb  zeichnet 

befonberö  burCh  bie  hinjugefonunene  «e* 
arbeitung  mehrerer  fchroieriger  ©atiungen  auf. 

3)ie  «rojef tionöfunft  für  Schulen, 
Familien  unb  öffentliche  «orfteüungen.  Aebft 
einer  Anleitung  jum  5talen  auf  ©laä  unb 
!  «efajreibung  optif eher,  magnetif eher,  chemifcher 
unb  clcftrifdjer  «erfuche.  Kennte  oermehrte 
Auflage.  9Jtit  119  Abbilbungen.  «erlag 
I  oon  Gb.  Siefegang,  Süffelborf. 

Söer  mit  ber  «rojeftionSfunft  311  tljun 
hat,  fann  fi^  feinen  befferen  ücitfaben  jur 
XenntnM  ber  einfchlcigigen  «orarbeiten 
loünfchen,  alä  bie  obtge  «ajrift  bietet. 
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£a*  Xachfteingebiet.  Gin  geo« 
firapljifche*  Gtjarafterbilb  au3  bon  öfter* 
reichlichen  £ochatpen.  ^acr)  eignen  photo- 
graphifdjen  unb  freibanblidjen  Aufnahmen 
illuftricrt  unb  gefdjilbert.  Von  Dr.  $r- 
Simont).  Verlag  oon  Gbmunb  §öljel, 
2lUen  HS9.    1.  Sief.  9  Jt. 

(Sin  wahjfjafte*  Vraditrocrf  ift  e§,  mit 
welchem  Verfaffcr  unb  Verleger  t>ier  bie 
^rcunbe  fcer  Alpen  unb  bot  Grbtunbe  über= 
baupt  befdjenfen.  fterr  Vrof.  Simonq,  burch 
feine  miffenfdjartlid)en  Arbeiten  weit  berühmt, 
hat  unternommen  ba*  £ad)ftcingcbiet,  welche* 
gerabe  er  wie  fein  anberer  fennt,  in  s$ioxt 
unb  Bilb  ju  fcbilbern  unb  babei  nid>t 
lebiglich  bic  wiffenfdjaftlicfte  Seite  heroop 
sufeljren,  fonbern  oor  allem  aud)  ber  Sanb= 
febaft  a'*  foldjer  if)r  SKec^t  *u  teil  werben  \a 
[äffen.  Solche*  mar  anbererfeit*  aber  nur 
unter  Suhilfenatjme  ber  Bfjotographic  unb 
ber  fjeute  fo  ocroollfommnetcn  photomedja« 
nifdjcn  Drurfoerfahren  möglich.  Xieielbeu 
haben  beim  auch,  Sanf  ber  Liberalität  ber 
Vcrlagähanblung,  in  bem  obigen  ii'erfe  in 
folcher  äuSbebnung  unb  Volienbung,  Sin* 
roeubung  gefunben,  bafs  ber  Henner  nur  mit 
hoher  Beirictiigung  auf  biefe  Stiftungen 
»liefen  fann.  ^JJö'gc  ba*  herrliche  4Uerf. 
welche*  in  4  Lieferungen  erfcheint,  bie  ihm 
gebührenbe  Verbreitung  finben! 

Xie  S  anbwirtfehaft  in  Ggnpten 
Von  C.  V.  Seo  Anbertinb    3üiit  brei  solj» 
fdmitten.  Verlaguou    b o  l  f  S üb  er  ö,  Treiben. 

Gin  fel)r  intereifante*  Bud)  nicht  allein 
für  ben  Sanbwirt,  fonbern  oielleicbt  mehr 
noch  für  ben  (Geographen,  Botanifer  unb 
überhaupt  für  ben  jvreuub  ber  i)taturwiffen* 
fcfaa-t.  Sie  Arbeit  beruht  auf  Beobachtungen 
be*  Verf.  im  £ejcmber  1^1  Iii  Wai  lss-,. 


Jtleineö  Setjrbuch  ber  SJiinera« 
logie.  Unter  3«fl*unbe  legung  Per  neueren 
Anrichten  in  ber  Gfjemie  für  ben  Gebrauch 
an  fjöljeren  Srfjulen,  bearbeitet  oon  Dr.  %e  rb. 
ftriebr.  §ornftetn.  Vierte,  oermeljrtc  unb 
oerbefferte  Auflage.  9Hit  269  Abbilbungen. 
ISaffcl  unb  Berlin  1SS5.  Verlag  oon 
Xhcojor  5if$er. 

Unter  ben  nicht  gerabe  wenig  jabjre'cben 
für  ben  Unterricht  beftimmten  Lehrbüchern  ber 
Mineralogie,  nimmt  ba*  oben  genannte  einen 
heroorrageuben  Vlaty  ein.  Tcv  Verfaffer  hat 
fich  nicht  nur  mit  Üllüct  befrrebt,  ben  ber» 
maligen  Stanttpunft  ber  SBiffenfchaft  \um 
Au&brucf  *u  bringen,  fonbern  auch  mit  rieb* 
tigern  päbagogifdjcm  Saft  bie  gorm  l,nb 
AÜSbefynung  eingehalten,  welche  für  ein  Schul* 
buch  unbebingt  erforberlicb  finb  2>ie  wieber* 
fjolt  neuen  Auflagen  fennjeiebnen  bie  Braudj-- 
barfeit  be*  Buche*  auf*  hefte  unb  fo  fei  beim 
auch  bie  neue  Auägabe  ber  Aufmerffamfeit 
ber  ^acf^Ier>rer  angelegentlich  empfohlen. 

$ie  Mennjeichen  unferer  Sßaffer* 
i  üb  gel.   (Sumpfs  nnb  Scbwimmoögel)  nebft 
fu^er  Anleitung  jur  $agb    Von  C.  oon 
iHiefentfjal.  SHit  4  färb.  Safein  oom  Verf. 
Verlag  oon  3t.  3R  üefen  b  erg  er,  Berlin. 

OJleidj  ber  erften.  früher  in  ber  „@aea" 
rühjntid)ft  erwähnten  Abteilung  biefe*  9üerfe*. 

i  ift  auch  ber  oorliegenbe  2.  Zeil,  ein  oonüg' 
liehe*  Buch,  in  welchem  ein  feböne*  Stücf 
Arbeit  ftedt.  2er  Verfaffer  hat  ooUfommen 
recht:  wer  ftch  ernftlich  bemühen  will,  bie 

I  Vogel  biefer  Drbuung  fennen  }u  lernen,  bem 

|  wirb  baö  Buch  ba^u  verhelfen!  6ä  fei  ^ter» 

i  mit  auf*  raarmfte  empfohlen! 


Vorläufige  (Eagesorbuuug 
öcr  62,  ücrfmumlung  bcutfdjcr  Maturforfdjcc  unb  Arjtc 


17.  —  2X.  $cptcmßer  1883. 


Sienftag,  17.  Srptfmbfr:  3lbeub§.  Gmpfang  unb  gegenfeitige  Begrünung  ber  öäfte  imWufeum. 
Wittroocb,  18  September:  ajforgenö.   I  Allgemeine  Sitjung:  Eröffnung  ber  Verfammlung, 

Vortrage,  Ginfüljrung  unb  Bilbung  ber  Abteilungen  —  Äbenb*.  Äon^ert  im  Stabtgarteu. 
Xonner«tag,  19.  September:  Sinnigen  ber  Abteilungen.  —  4  U&r  gefteffen  im  'grofccn 

Saale  be*  5JJufcumö 

Sreitag,  20.  September:  II.  Allgemeine  Sinnig:  Vorträge,  Beratung  be*  oom  Vorftanbe 
aufgearbeiteten  Statutenentwurf*;  2Öal)l  beä  neuen  VorftanbeS,  be*  nächfteu  Verfaimu- 
lung*orteö,  ber  Öefchaftähifjver.  —  Abenb*.   5^eft  auf  bem  Sdjlofc. 

Sam«tag,  21.  September:  Sulingen  ber  Abteilungen. 

Sonntag,  22.  September:  Auofluge  in  bie  Umgebung  fceibelbcrg*. 

ÜNoutag,  2:t.  September:  ÜJorgenci.   III.  Allgemeine  Siftung:  Vorträge,  Scblufj  ber  Ver= 
fammlung.  —  Abenb*.  Ächlofjbelcuchtuug. 
Gin  Gmpfang*«  unb  Auöf unf töbureau  wirb  am  H».  September  eröffnet 
im  Baperifdjen  i>of,  ^ohrbadjer  Strafte  2. 
Anmelbungcn  für  Vrioatwo^nungeu  nimmt  ber  Schriftführer  be*  S>o^nung*  «Äomitc* 
^jecr  jHatsfchreiber  Webel  ^Jlathau*,  $"belberg)  entgegen. 

Vic  <>>crif>aftofüt>rcr:  ^uindte.  ilflfinc. 


VfrauJ^ftcr:  Dr.  ^«tmaira  3-  »lein  in  rtöln.  —  Xrncl  oon  CJtöt  Sinnet  in  üeipjig. 
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Oer  grosse    Nebel    in    der  Andromeda 

nach  der   Photographie  von    I.  Roberte 
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116er  bie  <Tapt>er6tfd?cn  3nfeln. 

2!on  Dr.  ä&albrrt  Sri*. 

-  ii  bie  3d)iffaf)rt  nid)t  gewöhnte  Statuten  pflegen  auf  langen  See* 
greifen  mit  einer  geroiffeu  ©efmfudjt  bie  Mugcnblirfe  rjerbeijuroünfdjen, 
i^roähreub  bereu  Öaub  jii  fer)en  ift,  in  benen  baä  burd)  bie  monotone 
Unenblidjfeit  be«  9)Jcere8  ermübete  Singe  einen  $nnft  f)at,  fidj  auSjurutyen. 
sJJ?erfroürbig ,  wie  biefe  Sanbmanic  anfterft!  felbft  ber  sJ)?atrofe,  ber  freute 
rnetleicfjt  jnm  jeljuten  Wlak  benfelben  ©tranb  erbtieft,  fjält  bei  ber  Arbeit 
ein  unb  fc^ant  angelegentlidift  nad)  bem  fianbe  hinüber,  als  f)ege  and)  er 
ben  leifen  —  natürlich  meift  aiiöfict)t«Iofen  —  28unfd),  eä  $u  betreten;  er 


Uorto  ©raubt.   <3nfel  Bäo  «ierntf.  (iabo  Unbt)  aufgfnommrn  20.  SNärj 

beantwortet  mit  bcmfelbcn  3ntcreffe  bie  neugierigen  5ra9cn  ocr  Weifend«, 
bie  bod)  allemal  an  ben  g(cid)en  Orten  biefelben  finb.  „3öie  rjeijjt  jene 
©tabt?  3ft  e3  bort  fdjön?  ©erben  mir  Quarantäne  Wommen?"  unb 
roaS  berglcidjcn  mcl)r  ift.  3a,  id)  felbft  nutzte  im  ©tillen  über  mid)  ladicln, 
als  id),  511m  fed)ftcn  SÜiate  bie  Gapocrbifcfjen  3nfcln  anlaufenb,  bie  intereffante 
Arbeit  unterbrad)  unb  medjanifd)  Dom  3d)reibtifd)  aufftanb,  um  bie  lang= 
nafigeu  SBerggcfid)ter  311m  Gimmel  ragen  311  feljen,  bie  nod)  mit  gan$  bcin* 
felbeu  ftupibcu  Huftbruff  emporglofcten,  roie  bei  meinem  testen  ipierfein. 

0m  öafenorte  üon  ©no  Sßicente  an  £anb  gcfjen,  Reifst  in  ber  1  l)at  nur  bie 
Söaffenoüfte  mit  einer  ©anbroüftc  Dcrtaufdjen.  93on  einer  Vegetation  fiet)t 
man  auf  ben  erften  9lnblicf  gar  nid)t$;  erft  bei  genauem  9lbfud)en  ber  3nfcl 
mit  bem  9luge  fiel)t  man  einen  Jöufdnoalb  fid)  bogenförmig  oon  ber  ©tabt 
aus  um  ben  §afen  jieljen.   ©r  fdjeint  mcber  Ijoct)  uod)  grofe,  bod)  täufdjt 
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man  fid)  in  bcn  Eimenfionen  foroof)l  bcr  einzelnen  ^flanjen,  al«  audj  bc« 
ganzen  ©ef)öl$e«,  gu  beffeu  Umgebung  $roei  ©tunben  faum  ausreißen,  S3eoor 
man  ba«  SBälbdjen  erreicht,  berührt  man  bie  §auptfef)en«tt>ürbtgfeiten  ber 
©tobt :  ein  Eenfmal,  beftefjcub  au«  einem  am  ^iife  verfallenen  Cbelt«fen  unb 
VWei  Kirchhöfe.  $at)l  unb  fdjattenlo«  gießen  fid)  it)re  SJcaueru  burd)  bie 
fanbige  (Sbene  unb  nrie  bie  SBeElen  ber  $üne  breiten  fid)  jtoifdjen  benfelben 
bie  fdnnnrflofen  ©raber. 

2Ran  foflte  glauben,  ber  Äufeutfjalt  auf  einer  folgen  Snfel  fönne  menig 
3ntereffante«  bieten,  unb  bod)  entfaltet  fidj  bem  ytfaturforfdjer  fomie  bem 
@tf)nologen  eine  gange  9ieif)e  oon  93eobad)tung«gebieten. 

2öa«  glänzt  beim  bort  in  ber  ©onne  roie  frifd)  gefallener  ©dmee? 
©erabe  ba,  too  ba«  Xage«geftirn,  beffen  ©tut  unfere  Slbern  au«$utrocfncn 
brof)t,  am  fengenbften  f)ernieberftral)lt,  glifcert  ber  ©oben  unter  einer  fdnmmernb 
meinen  Xecfe.  kleine  lümmerlidje  Sftabelfjolabüfdje  ragen  au«  ber  firiftall* 
fdjidjt  ^eroor;  quer  burd)  bie  fjeUen  ^lädjeu  ftrömen  93ädje  grünlichen  SSaffer«, 
bie  fid)  in  Xcidje  unb  ©ümpfe  ergiejjen.  ©o  trorfen  unb  fanbig  ficf)  bie 
3nfel  uom  §afen  au«  anfat),  fo  moraftifa*)  unb  oon  SSäffern  bürdet  ermeift 
ficf)  jene  Legion  be«  ©eftrüppwalbe«  beim  betreten.  Slber  e«  ift  alle«  ©al^ 
m  äff  er,  föefte  be«  bei  unruhigem  Sßetter  über  bie  Ufer  ftrömenben  9tteerc«. 
ßroifdjen  ben  ©anbroellen  fängt  fid)  bann  in  Bulben  eine  grofee  Ouautität 
SJieermaffer«,  ba«  bann,  burd)  bie  glütjenbe  ©onnenfjifce  rafd}  oerbampft,  auf 
feinem  33obeu  bie  roeifte,  fdjneegteidje  Äriftallbecfe  aurütfläfjt,  beren  Public! 
unter  ben  brennenben  ©traf)len  ber  Xropenfonne  un«  fo  fonberbar  anmutet. 

93eim  9cät)crfonimen  fef)en  mir  aud),  bafj  bie  2Belt  ber  nieberen  Xiere 
auf  ber  ©aljf  rufte  Eeine«meg«  fo  oollftänbig  erftorben  ift,  mie  auf  unferen 
norbifdjen  ©dmeefelbern.  Über  bie  meinen  28ellenf)ügel  flattern  oergnüglidj 
bie  Diftelfalter  ')  unb  auf  ben  ©picgeln  ber  ©umpfroaffer  jieljt,  einer  roHenbcn 
SHcooloerfugel  gleid),  ein  ftafjlgrauer  SBafferfäfer 2)  feine  raftlofen  Greife.  3m 
iperbft  fällt  etroa«  Siegen,  unb  bie  Söaffcr  nehmen  bann  eine  brafifdie  S5e* 
fd)affcnt)eit  an;  bann  cnttuitfelu  ficf)  ©djroärme  oon  SBafferjungfern,  bie  fidj 
burdi  Vertilgung  bcr  läftigcn  ©teebmüden  ben  $anf  bcr  ÜDtenfdjen  oerbienen. 

©elbft  toenn  ber  Stegen  fällt  —  roa«  übrigen«  nid)t  in  jebem  3af)re  in 
nennenswerter  Söeife  bcr  gafl  ift  —  finbet  fein  foldje«  Srroadjeu  unb  Äuf* 
atmen  ber  Watur  ftatt,  mie  bic«  au  anberen,  weniger  oben  Orten  ju  bemerfeu 
ift.  2öot)l  überziehen  fid)  bie  mädjtigen  Jöergjacfen  bann  mit  einem  grünen 
©dreier,  ber  etma«  bid)tcre  galten  in  bie  XfjalcinfenfungeH  Ijineinfdjiebt : 
aber  fobalb  mau  biefe  befdjrettet,  beginnt  ber  letdjte  grüne  %iov  ficf)  aufoiu 
löjeu ;  ba«  ©elbgrau  ber  fallen  (Srbe  geroinnt  nrieber  bie  Dbcrfjanb,  unb  ber 
Jeebel  fd)mil^t  jufammen  311  einer  bürftigen  2Kenge  törperlidjer  £mlmd;en  unb 
^flänjdjen,  bie  ber  balb  folgenben  2)ürre  in  fur^er  $nt  jum  Opfer  fallen, 
otjue  bafe  eine  ©pur  0011  if)rem  ephemeren  $afein  ^urücf bliebe. 

2)a«  bt«t)er  ©efagte  begießt  fich  im  3Befenttid)en  nur  auf  bie  §afeufeite 
ber  3nfeln  ©uo  93icente  unb  ©an  Antonio ;  im  Snnern  biefer  Snfeln,  fotoie 
auf  einigen  anberen  511  biefer  ©ruppe  gehörenben  (Silanbe,  befinben  ficf) 

')  Pyrameis  cardui.  —  4)  Dineutes. 
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feiler,  bie  fruchtbar  genannt  werben  muffen1).  £anbfcf)aftlid)  fd)ön  finb 
freiließ  auef)  biefe  nidjt;  aber  ba8  an  fanbige  Äüften  unb  oegetationSlofe  §öf)en 
gewöhnte  Äuge  ift  für  jebeS  grüne  SBIatt  banfbar,  bem  bie  oerwitterte  £aoa* 
beefe,  bie  ba«  oulfanifcfje  ©eftein  übertreibet,  eine  (Sfiftenj  geftattet;  man 
eTfennt  es  befonberS  banfbar  an,  ba&  ^ier  bie  9iatur  baS  Anlegen  oon 
©arten  erlaubt,  unb  bafj  eine  oft  retd)lid)e  örnte  ben  auf  bie  au$gebef)nten 
Pflanzungen  oerwanbten  gleifj  belohnt. 

3Me  ©ewotyner  bieten  bejüglid)  ifjrer  Hautfarbe  gauj  baS  bunte  93ttb 
bar,  bas  fict)  bei  aßen  alten  portugiefifdjen  ober  fpanifdjen  Kolonien  präventiert. 
2)ie  SSdlfcr  ber  pörenäifdjen  ^albinfel  bringen  es  fertig,  fief)  mit  einer 
fremben  SRaffe  fo  innig  $u  oermifdjen,  bafj  eine  wafjre  SPiufterfarte  oon 
^arbennüancen  ju  Xage  tritt.  SJian  finbet  ba  SKulatten  unb  SDfulatteufinber 
gemifdjt  mit  SRaffe,  mit  3Wifd)lingen  im  III.  unb  IV.  ©rab,  fur$,  es  giebt 
faum  ein  93erf)ältni$,  mooon  nid)t  eine  probe  auf  biefer  Keinen,  bünn  be= 
beoölferten  Snfel  aufjufinben  wäre. 

$>ie  €>prad)e  in  ber  §afenftabt  ift  jumeift  portugiefifd),  bod)  ^örte  id) 
nod)  oon  jiemlicr)  Keinen  Äinbern  afrifauifdje  Saute.  3d)  fenne  feine  afrifa- 
nifeue  <5pract)e,  mit  ber  biefe  &ljnlid)feit  gehabt  Ratten,  oor  Altern  nidjt  mit 
ber  fo  roeit  oerbreiteten  afrifanifa^en  Unterl)altung3fprad)e  *) 

£a8  Portugiefifd),  baS  bort  gefproerjen  roirb  ift  felbftoerftänblid)  ein 
2)ialeft,  aber  feineSmegS  fo  ftarf  entftellenb,  als  berjenige  anberer  portugiefifdjer 
Snfeln.  ©or  Slllem  oermifct  man  baS  unbegrünbete  @infd)ieben  eines  u,  ba« 
ben  $ialeft  oon  9ttabeira  (nid)t  oon  ^undal,  fonbern  oom  inneren)  für  ben 
SluSläuber  fo  fdnoer  oerftäublid)  mad)t 8).  ÜDfit  bem  $)ialeit  oon  Sterjeira 
fmt  er  ebenfalls  roenig  #f)nlid)feit  unb  baS  Singen,  mie  es  ber  Shtfulaner, 
unb  jelbft  ber  ©rafifiancr  an  fict)  hat,  fct)(t  faft  ganj.  SSofjt  bem  engen 
SJerferjr  mit  ben  Schiffen  ift  es  ju^ufdireiben,  ba&  in  ber  bortigen  ©pradje 
eine  Üftcnge  fpanifdjer  Söorte  mit  unterlaufen;  man  f)ört  faft  ebenfo  oft 
plata,  mie  prata;  bie  (Snbung  -ion,  mie  -äo  u.  bergt,  m. 

3m  §afen  treiben  jarjlreidje  Saudjerjungen  itjr  Unroefen,  genau,  mie  im 
Often  Slfrifa'S  bie  (Somali  Knaben.  Soldje  SSafferfunftler  t)aben  au&er  ber 
.  internationalen  ©eberbenfpradje  nod)  ein  üerfefcerteS  önglifd),  unb  ifjr  unauf* 
fjörlidjeS  ©efcfjrei:  „Häwedei,  häwedei!"  ba«  ber  Unerfahrene  für  bie 
afrifanifdje  Urfpradje  galten  tonnte,  ift  uid)ts,  als  eine  ffontraltion  oon: 
„Will  you  have  a  dive?" 

$ie  $afenftabt  felbft  ift  rcinlid)  gehalten  unb  freunblid).  $ie  23ewol)uer 
finb  neugierig  unb  leidjtfinnig,  unb  mie  in  allen  §äfen  mit  regem  SdjiffS» 
oerfefjr,  in  jeber  §infid)t  aufbringlid)  bis  sunt  (Sj$e§.  SBefonberS  bie  SSeiber 
bringen  mit  ifjrer  ewigen  Bettelei  ben  Üteifenben  gerabe  jur  SJer^meiflung. 
©djenft  man  ir)nen  eine  Gigarre,  fo  wollen  fie  nod)  eine  Gigarette,  unb  Ijaben 
fie  auc^  0^cfe  errjatten,  fo  betteln  fie  um  Sabaf.   68  ift  fet)r  unoorfid)tig, 

>)  »erfll.  ©rceff,  bie  <Sapoerbifö«n  Jnfeln.   (®Iobu8,  93onb  42,  €.  9  ff.)-  — 
2)  fflenigftenS  blieb  meine  freunblid/e  Slnrebe  an  bie  Äleinen:   „Mimi  ni  na  ku 
penda,  m'totu*4  (=  3<b  fjabe  bieb  lieb,  mein  fiinb)  unoerftanöen ;  aud)  fannten  fie  ben 
roeÜDerbreiteten.  2tu8brud  „m^sungn"  (=  ©utopäer)  nid;t,  toie  übrigen«  oud;  oiele  S'ölfcc 
an  ber  ©eftfüfke  »frifa'8. 

")  *uf  llabeira  fpricf)t  man  ma&i  ^att  mäi,  cafueeire  ftatt  cafeeiro  u.  f.  ro. 
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biefen  Seilten  ju  geigen,  bafe  man  ibre  ©pradje  fpridjt,  ba  man  fie  bann 
nid)t  mieber  loS  luirb.  Bo  ronrbe  meine  Qhitmütigtcit,  bie  mid)  Ijinrift,  einen 
armen  fujsf raufen  Sieger  auf  ber  <Straf$e  511  üerbinben,  rjart  bestraft,  ba  icfj 
mid)  üon  biejer  &it  ab  nidjt  merjr  jcfyen  lafjen  tonnte,  of)ne  baß  man  mir 


Xbril  ber  3nfcl  Bio  Sicente  (ttobo  Serbe  9HM 


atterfjanb  511  erjagen  nnb  gn  flagen  fjatte.  (Selbft  nad)  faft  Kd)3roöd)entlid)er 
Slbmefenfyeit  üon  ber  3njel  mürbe  id)  bei  meiner  Siücffcfjr  jofort  roieber 
erfannt  nnb  ein  Sdjroarm  oon  Snfulancrn  brängte  fiefj  an  mid)  fjeran,  um 


Reifen  mit  £etirf)ttt)iirm  im  £afen  $orto  •  ©raube,  gmifetjen  Säo  Antonio  unb  Säo  Streute. 


mir  in  langer,  r>on  jat)(Cofeu  Komplimenten  unterbrodjener  9tebc  ben  glücf* 
Iid)en  Srfolg  meiner  bomatfi  eingeleiteten  Änr  jn  oerfünben1). 

')  £afe  SSUinben  unb  Verlegungen  jroifdjen  ben  H?enbefretfcn  juroeilcn  ungemein  rafcf) 
feilen,  ift  eine  allbetanntc  ^fjalfnche.  Xrofcbcm  famen  mir  in  ben  Iropen  manchmal  tfälle 
cor,  roeldje  mid)  in  (frftauuen  perfekten.  £0  tarn  cinft  in  Cftinbien  ein  6ingb,alefe  ju 
mir,  ber,  ;u  harter  Arbeit  gebungen,  eine  fernere  Verlegung  am  ftufje  erlitten  blatte:  ein 
faft  ftanbtcQer  grofeer  ftautfefcen  mar  gänMid)  oon  feiner  Unterlage  toSgelöft  unb  f)ing  nur 
noa)  burd)  eine  ganj  fdjmale  Vrüde  mit  ber  übrigen  Äörperbcbcdung  jufammen;  bae  gleifc^ 
an  ber  fterfc  mar  größtenteils  roeggerieben  unb  cer  flörper  beS  <vcrf enbcinä  ragte  in  großer 
Sluöbefüiung,  faft  »öUig  entblößt,  Ijcroor.  2luf  bem  fo  übel  jugcridjteten  ftuße  tarn  ber 
anne  SJlenfdj  ju  mir  gefjinft,  unb  id)  fjatte  9iot  mein  SJlitleib  ju  uerbergen.  3$  oerbanb 
if)n  anfangs  brei  3)lal,  fpätcr  jroei  3Nal  am  Jage  unb  e$  bauerte  uidjt  14  Tage,  fo  mar, 
intern  ber  fcautlappen  roieber  über  bie  ffiunbe  geroacbjen  roar,  biefc  völlig  geseilt  unb  00m 
ganzen  Xcfeft  faft  nid)tS  ju  fefjen. 
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ttörperlid)  finb  bic  SBcroofmer  bcr  Gapocrbifdjen  3nfeht  nid)t  übet  gebaut; 
bie  Ütfänner  fräftig  unb  bie  Söeiber,  fo  tauge  nicf(t  ba£  Siaftentragen  unb  bie 
harte  Strbeit  fie  entstellt  f)at,  oon  einer  gau$  rjeroorragenbett  natürlichen  ©rajie; 
unb  jroar  finb  bie«  nid)t  aüeiu  bie  9Jctilattinncu,  fonbern  aud)  bic  rjcllcrcn 


Säo  Cicente  tGabo  ©frbr)  £afcn  $ortO' ©tanbe. 


9)(ifd)linge.  Xic  europäifdjen  93erneigungeu,  mit  benen  firfi  bic  junge  £ameu= 
roelt  jurociten  eine  Gigarrc  erbetteln  rotü,  tonnten  einer  £>ofbame  ©fjre  mad)cu. 

WU  3nfulancr  biefer  öcgenben  raudjen;  bic  üßkiber  mcfjr  atä  bic 
Scanner,  fiebere  fjaben  eine  Vorliebe  für  (Sigaretten,  bie  grauen  bampfen 
au*  ^feifcn^  bat  fteinen  engtifdjeu  au  Gkftaft  nidjt  unäfjulid).  3n  ber  Jpafen* 
ftabt  raudjeu  bie  grauen  icfct  ntefjr  (Sigarrcu,  roofjl  gröfjtenteüS  ©efdjcnfe 
tum  Schiffern  unb  sJieifeubeu.  9)Jan  fängt  bort  fefjr  früf)  an  unb  c3  mad)t 
einen  roafjrrjaft  fomifdjeu  ©iubrutf,  rocuu  ein  flehtet  fiebern  ober  ad)tjäf)rige» 


Clnffl  3090  (dabo  Strtf  3«i  Sultan  0761'. 


SNäbdjett,  roic  fie  bort  meift  naeft  fjerumlaufeu,  eine  riefige  ^oUanber-Gigarre 
in  bcr  ^fmfiognomie  fterfen  fjat,  bie  e8  mit  bcr  ganzen  Jouft  ober  gar  mit 
beibeu  Rauben  galten  muH. 
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Über  baS  2Benige,  was  bie  Stabt  bietet,  ift  bereit«  anSfüt|rIid^  berietet 
worben1).  äöäfjlt  mau  oon  ifjr  aus  ben  Sßfab  lanbeinwärts,  fo  überzeugt 
man  fid),  bafe  bie  Xierwelt  feineSwegS  fo  bürftig  ift,  als  man  bei  ber  arm* 
fefigfeit  ber  SBegetation  erwarten  follte.  93on  Sögein  trifft  man  bort  aufjer 
oerfct)iebenen  audj  in  ©uropa  t>eimifdjen  unb  auf  ber  Söanberung  bortljin 
oerflogenen  Slrten  jarjlreidje  SRaben,  foroic  überall  ben  orientalifdjen  SlaSgeier 
(Neophron),  ber  fid),  äljnlid)  bem  fübamerifanifd)en  Urubu,  nnbefümmert  nm 
bie  jatjlreidjen  ^ßaffanten,  auf  ben  Strafen  ber  Stabt  untertreibt;  ein  bort 
eriftierenbeS  (Sefefc,  baS  bie  Xötung  biefeS  nüfolidjen  Soge!«  unterfagte,  ift 
mir  übrigens  nicfjt  befannt  geworben.  —  $ann  fjat  man  nod)  einige  93ienen* 
unb  gliegenarten,  Schmetterlinge,  ftäfer  (unter  benen  befonberS  Cicindelen 
unb  Melasoraen  I)eroortreten)  oiele,  jum  Xeil  prädjtig  rote  fiibetten,  flmeifen* 
jungferu  unb  oor  Willem  §eufd)reefen  (befonberS  Acridium)  in  einer  grofeen 
Änjaljl  oon  Urteil,  oft  mit  bunten,  roten  ober  gelben  §interflüge(u.  9tn 
Stecf)mücfen  unb  ttmeijen  fefjlt  es  aud)  feineSwegS. 

3m  SDlär$  unb  $lpril  entwitfelt  bie  fonft  fo  farbenarme  Siifct  fogar 
einen  gan$  fd)önen  ^Blumenflor,  menigftenS  ba,  wo  überhaupt  ^ßflanjen 
roadjfen.  Sine  weithin  fidjtbare,  gelbe  Schlingpflanze  fdjmücft  bie  büfteren 
tamariffenartigen  Sträudjer  bisweilen  bis  jum  ^öa^ften  ©ipfel  Ijinauf, 
unb  biefe  fclbft  entwicfeln  Heine,  aber  auf  weithin  nact)  §onig  buftenbe, 
weifelid)e  SBlütcrjen,  bie  gan$  überbeeft  finb  oon  Üflnriabeu  fleiner  3ttücfen 
unb  Kotten. 

Sin  Spaziergang  an  ben  Straub  zur  3eit  ber  ®bbe  ift  redjt  intereffant 
StuSgewafchene  Steine,  bie  einen  feften  Stanbpunft  gewähren,  geftatten,  bem 
jurürfmeid)euben  3Jteere  weithin  zu  folgen.  Sd)iffStrüinmer,  angeschwemmte 
©egenftäube  aller  Slrt,  9Rufd)elu  unb  Sdnieden^äufer,  umherliegenbe  Seeigel* 
gefjäufe  unb  oerfd)iebeuartige  SBaffertiere  bieten  bem  Spaziergänger  eine 
beftänbige  2lbwed)felung  unb  bem  iKaturforfdjer  reiche  Söeute. 

Leiter  aufwärts  in  ben  93crgcn  nimmt  bie  ©intönigfeit  ber  Matur  rafd) 
ZU,  unb  ftletterpartien  au  ftcileu  Stellen  finb  wenig  lof)nenb.  XaS  Der» 
witternbe  GJerötle  hat  ein  beftänbigeS  StücfwärtSgleiten  beS  $u§eS  511  r  ftolge, 
fo  bafj  man  meift  nur  laugfam  unb  häufig  jur  ©rbe  ftür^enb  oorwärts 
bringt.  2öo  grünenbe  ^Montagen  unb  ©artcnanlagcn  fid)  jeigen  (wie  bieS 
fd)on  balb  tjinter  bem  grofeen,  $orto*granbe  überragenben  93ergjuge  ber 
$all  ift)  bietet  fid)  unS  ein  erfreulidjer,  wenn  aud)  eben  nidjt  befonberS 
origineller  Slnblirf.  £ie  SBauanen,  wcld)e  Iner  wadjfen,  f)Qben  einen  recht 
angenehmen,  milben  ©efdjmad  unb  ein  oorzüglidjeS  Jlrom;  bie  fleincn 
C rangen  (Mandarinen)  finb  im  ©anzen  wenig  empfehlenswert;  unb  bie 
?lpfclfinen  fönneu  fid)  mit  jener  föftlidjcn  $rud)t  im  Horben  oon  Bfrifa 
nidjt  meffen.  Xcr  £afen,  befonberS  an  einzelnen  Stellen  nahe  ber  Söogelinfet 
ift  ungemein  fifdjreid),  unb  baS  SJJecr  bort  fo  flar,  bafj  man  ipunberte  oon 
^ifdjen  bei  ihrem  munteren  Xreiben  bcobadjten  fann.  ^aififdje  fommen  bort, 
wie  faft  überall,  in  oerfdnebenen  Slrteu  oor;  tro&bem,  ba§  fid;  bort  bic  tleineu 

»)  Wrccff,  1.  c. 
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Saucherjungen  —  fdnoarje  wie  meifje  —  unaufhörlich  im  SSaffer  unter- 
treiben unb  für  eine  f leine  «Silbermünje  breimal  nuter  bem  Äiel  beg 
größten  3)ampferg  hinburthfönriinitten,  fo  meifj  bod)  92iemanb  bort  oon 
einem  Unglücf,  bag  burd)  §aififdje  herbeigeführt  morben  fei,  ju  erjagen; 
ein  neuer  93emeig  bafj  biefe  Xiere  unter  gemohnlidjen  Umftänben 
ben  SReufdjen  nicht  angreifen;  eine  Söehauptung,  mofür  id)  audi  bei 
meinen  Reifen  in  ben  ^atfifc^reic^en  Speeren  Äuftralicn»  unb  Snbieng 
SBelccje  gefammelt  höbe. 

$>ie  SBebeutung  beg  §afen$  oon  Sao  SMcente  ift,  mie  fdjon  mehrfach 
gezeigt  mürbe,  eine  ganj  enorme;  befonberg  alg  ftohtenftation.  %\i  einem 
£age  taufen  $umeileu  ein  3)ufcenb  großer  ^affagierfchiffe  ein,  bie  einen  regen 
SSerfehr  mit  ber  ©tobt  unterhatten,  ©ebenft  man,  mag  j.  93.  <St.  §elena 
mar,  alg  eg  noch  eine  gleidje  SBebeutung  für  bie  Kämpfer  fmtte,  wie  ^cutc 
<5ao  93icente,  fo  barf  man  fid)  nid)t  »erfühlen,  bafj  bei  einem  richtigen  Skr* 
fahren  ber  Regierung  bie  3"fel  unb  (stabt  anbere  gortfd)ritte  hätte  mad)en 
muffen,  alg  bieg  gefd)ef)en  ift.  Xie  Söafferleitnng,  als  bag  Wotroenbigfte, 
hätte  früher  begonnen  unb  ihr  Stuäbau  mehr  befd)leuuigt  merben  müfien; 
§untii*  oon  Äfrifa  hätte  bann,  mie  feinerjeit  auf  St.  .^elena,  bie  h^rlichften 
©artenanlagen  ermöglid)t  u.  bergt,  m.  Xie  Sßortngiefen  fiub,  mie  überall, 
aud)  h'er  läffig;  mag  nicht  bie  ©unft  ber  S8erf)ältiiiffe  mit  fid)  bringt,  bag 
gefd)ieht  nicht,  unb  bie  Regierung  roartet  ruhig,  big  fid)  beim  fteten  Stadl]  en 
beg  5ßerfehrg  Sanb  unb  Söolt  üon  fetbft  heben. 


^^^^^^ 


Das  3nftitut  pafteur  in  parts. 

n  einer  ber  testen  ©ifcungeu  ber  ^ßarifer  91fabemie  ber  Söiffen* 
fchaften  fyat  s-ßafteur  eine  intereffante  Überfielt  erftattet  über  bie 
(Srfolge  feiner  9Hett)obe,  ber  Übertragung  ber  §unbgront  burd)  ben 
Söijj  eineg  tollen  ^unbeg  burd)  3mpfung  ooraubeugen. 

9tam  1.  2Wai  19S3  big  1.  üttai  188t)  mürben  im  Snftitut  ^afteur  1673 
gebiffene  ^erfonen  behanbett,  bie  oerbädjtig  maren,  ber  Sollmut  ju  oerfalleu. 
Unter  biefeu  maren  186  ^rembe  unb  14S7  granjofen.  «on  biefen  1673 
©ebiffenen  maren  IIS  ^erfonen  am  ßopfc  ober  im  ©efidjt  uermuubet;  $mci 
berfetben  unb  oier,  bie  au  ben  ÖHiebmafeen  SÖi&rounben  (jatten,  mürben 
mätjrenb  ber  $öef)anblung  oon  ber  §uubgrout  befallen.  SBei  oier  anbereu 
!am  biefe  gum  Stilbruch,  nadjbem  bie  Söehanblung  nod)  nid)t  14  Sage 
beenbigt  mar.  9iur  brei,  bie  am  töopfe  gebiffen  maren,  ftarben  an  ^nnbgrout 
nach  ooHfommen  beenbeter  Söehanblung.  Siefe  brei  ftälle  fiub  alfo  oon 
1673  bie  einigen,  melche  fich  alg  oollftänbig  erfotglog  ermiefen,  alfo  ein 
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XobeSfatl  auf  554  Söe^anbcltc,  ober  0,17  vom  Rimbert  SBollte  man  aber 
aud)  bic  10  auberen  XobeSfälle  als  Selege  gegen  bie  3mpfung8methobe  an« 
fer)en,  wa«  Sßafteur  für  unlogifd)  erflärt,  jo  (yätte  man  13  XobeSfälle  auf 
1673  ©ebiffenc,  ober  einen  auf  128  ber)anbette  Sßerfonen  ober  0,77  vom 
Rimbert. 

Allerbing«  fpredjen  biefe  ßafjten  fefjr  lebhaft  für  bie  ^afteur'fdje  3mpf* 
metrjobe,  fctbft  für  beu  $all,  bafj  viele  ber  ©ebiffenen  nur  burd)  bie  Angft, 
fie  tonnten  von  einem  tollen  Jpunbe  verwunbet  worben  fein,  ohne  bafc  e« 
wirtlich  ber  %aU  war,  veranlagt  mürben,  fict)  ber  Sßafteur'fdjen  ©chanblung 
311  unterwerfen. 

iöei  biefer  Gelegenheit  ift  e£  uicr)t  ofjne  Sutereffe,  etwa«  genauere«  über 
Sßafteur's  Auftalt  unb  ir)re  (Sinrtc^tung  $u  erfahren.  SSir  finben  barüber 
in  beu  Annale*  de  l'Institut  Pasteur  folgenbe  Angaben. 

3u  ben  fedjS  verfdnebenen  Abteilungen  ber  Anftalt  fönnen  etwa  40 
Arbeiter  ihren  wiffenjd)aftlid)eu  Stubieu  obliegen.  SDaju  fommen  bie  fieiter 
ber  einzelnen  Abteilungen  unb  ihre  ©ehülfen,  fo  bafj  etwa  50  ^3erfoneu  im 
ganzen  fid)  bem  ©tubium  ber  iUeiiiwefcu  (9)iifroben)  mibmen.  ^ran^ofen  unb 
AuSlänber  werben  gleichmäßig  $ugelaffen,  fomeit  bie  ^Iä$e  vorhanben  finb. 

$5ie  ermähnten  fedi«  Abteilungen  ber  Anftalt  finb  folgenbe: 

1)  Abteilung  für  §unb«wnt,  ($)ireftor  Üßrof.  ©rand>er); 

2)  Allgemeine  ÜJlifrobie  ($ireftor  Suclauj); 

3)  2echni)d)e  2Jafrobie  (Eireftor  9touj); 

4)  Auf  bie  ©efnubt)cit^Ier)re  augemaubte  SWifrobie  (Sireftor  Ghamberlaub) : 

5)  2Rorpf)ologifd)e  ÜJhfrobie  (Eireftor  SKetdniifoff) ; 

6)  93ergleid)enbe  SHifrobie  (Tiireftor  ©amaleia). 

£ie  erfte  Abteilung  I)ot  bie  Aufgabe,  bie  ©ebiffenen  $u  impfen  unb 
forgfältige  93eobad)tuugen  unb  ©tubien  an  bcnfelben  anjuftellen. 

3n  ber  grociten  unb  fünften  Abteilung  ift  bie  oormiegenbe,  wenn  nicf)t 
einzige  Aufgabe,  bie  Gigeufdjaften,  bie  ©eftalt  unb  bie  SSirfung  ber  Sleim 
mefen  (ÜJnfroben)  ju  beobad)ten  unb  511  unterfud)en,  ob  biefe  @igenfd)aften 
uuoeräuberlid)  ober  menig  medjfelnb  finb;  ob  fte  alfo  bienen  fönnen,  bie 
einzelnen  Arten  311  beftimmeu  Ssiele  finb  in  bauernber  93eränberuug  begriffen 
unb  jeigen  tiid)t  wenige  fogar  SBeränberungen  in  fo  weiten  ©renjen,  baß  fie 
nur  511  ©nippen  fid)  jufammeufaffen  (äffen.  Aber  nid)t  bie  $ormveränberungen 
allein,  aud;  bie  ißeränbcrungcn  ber  pljofiologifdjen  (£igenfd)afteu  finb,  wenn 
aud)  oiel  fdjmieriger,  feft^uftellen  unb  erforberu  ein  feljr  genaue«  unb  forg* 
faltige«  djemifdie«  Stubium,  bem  oorwiegenb  bie  jweite  Abteilung  gewibmet 
ift.  2) ort  werben  j.  Sö.  bie  9täf)rböben  ber  2Jhfroben  unb  bie  ©rforberniffc 
31t  ihrer  Ernährung  unb  alle  hierhergehörigeu  fragen  unterfucht. 

3n  ber  vierten  Abteilung  wirb  allen  fünften  inbe^ug  auf  bie  gefunb- 
hcitlidjen  Sßcrhältniffe  ber  £uft,  be«  Saffcr«,  be«  ©oben«  nad)geforfd)t,  uud) 
wirb  bie  Smnphc  für  bie  loHwutimpfung  hier  jubereitet. 

3n  ber  brüten  unb  fedjftcn  Abteilung  finb  bie  mifrobifd)en  Äranfheiten 
©egeuftaub  ber  gorfdjung,  mit  bem  Uuterfd)ieb,  ba§  bie  eine  ein  Moratorium 
für  gorfdjung,  bic  anbere  ein  foldje«  für  ben  Unterrid)t  ift.  Aber  aud)  biefer 
hat  einen  befouberen  Gr)araftcr.   2Sär}renb  im  Laboratorium  ber  allgemeinen 
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SJhfrobic  bie  Sdjüler  ganj  allgemeine  fragen  gu  beantworten  fudicn,  gebt 
im  anbeten  3eber  feinen  befonbereu  3Bcg  nnb  fud)t  {einen  <$egenftaub  burdi 
bie  bajn  geeigneten  Wittii  |U  verfolgen  nnb  311  erforfdjen.  @in  ftutfufl 
bauert  fünf  bis  fedjä  Podien,  roäfjrenb  bereu  ber  Sdmlcr  in  bie  tf)eoretifdjen 
unb  praftifdjen  Stnbien  eingeführt  nnb  belefjrt  wirb.  3n  fünf  biä  fed)ä 
Monaten  tonnen  oier  bis  fünf  ©nippen  oon  3d)ü(em  nnterridjtet  werben. 
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Unfere  Slbbilbung  jeigt  einen  ber  großen  Ärbeittfale  beä  Qnftitut  ^aftenr; 
er  fjat  etwa  12  m  Seitenlange  nnb  ift  bind)  nenn  große  genfter  erhellt. 
Sieben  Vlrbeitatifdje  fteljen  ring« nm;  iljre  platte  ift  fehr  feft  unb  fiefjt  au3, 
als  märe  fie  aus  einer  riefigen  'sßorjeßantafel  gefertigt.  8(11  jebem  lifdjc 
finb  $tuei  ?lvbeit*plä£e,  unb  jeber  8tubierenbe  Ijat  uadj  bem  genftet  ju  ein 
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9Jcifrofrop  unb  onbcrc  ArbeitSbebürfniffe,  ©aä  unb  SSaffer,  foroie  Skr* 
bunftungSräume.   Xa§  Laboratorium  be£  ©ef)ülfen  ift  nebenan. 

9iatürüd)  ift  bie  ßulaffung  51t  einem  ber  fiaboratorien  nid)t  toftcnfrci; 
nur  ba§  ber  peiicn  Abteilung  ift  frei  geöffnet.  $ie  langjährige  Erfahrung 
in  $eutfd)lanb  unb  fürjere  in  anberen  fiänbern  t»at  gelehrt,  bafj  ber 
Stubicrenbe  mehr  9cufcen  v»on  feinem  Aufenthalt  im  Saboratorium  hat,  wenn 
er  bellen  mufe.  §at  ex  feine  £aje  befahlt,  fo  fjat  er  ba«  föedjt  ber  ßu- 
laffung  erroorben,  er  hört  bie  SSorlefungen  unb  fann  au  ben  bamit  oerbunbeneu 
praftifcrjen  Übungen  teilnehmen.  Sinb  bie  SBorlefungen  beenbigt,  fo  hat  er 
für  einen  9#ouat  ba3  SRedjt,  im  Saboratorium  31t  arbeiten  unb  @a3,  SSaffer, 
ba£  geroöfjnlid)  gebrauste  ©laSroerf  foroie  bie  hauptfädjlidjften  SReagentien  31t 
beiluden,  3Me  Serfudßtiere  felbft  roerben  511  mäßigem  greife  —  etwa  ber 
Raffte  be$  9Karttprei)e8  —  geliefert.  £>aburdj  roirb  oermieben,  bafj  ber 
©tubierenbe  ba3  STiatcviat  üergeubet,  roeil  „ber  Staat"  befahlen  mufe.  £ier 
aber  gat)(t  nid)t  ber  ©taat,  fonbern  eine  ©efellfd)aft,  roeldje  baS  Kapital  im 
3ntereffe  ber  Allgemeinheit  jufammcngebradjt  unb  barüber  311  machen  hat, 
bafi  ba3  jufammengefchoffene  ©clb  gut  üerroenbet  roerbe. 

Übrigens  hQt  fid)  bie  Seitung  ber  Anftalt  oorbehalten,  befonberS  SEBürbige 
aud;  foftenloS  aufnehmen  31t  fönnen.  SDafun  gehören  namentlich  nicht 
©d)ülcr,  fonbern  9Heifter  ber  SBiffcnjchaft. 

Übet  <£xbbeben  unb  Seebeben, 

Kon  C.  «raf  von  JJfeiL 

Wo  tto: 

Effectaara  naturaliura  ejuidem  gentria  eaedem  assignaadae 
euut  causae,  quatemu  fleri  potest  Norton. 

ohl  feine  9Zaturerfd)einung  \)at  fcit  °cm  graueften  Altertume  bis 
in  bie  neuefte  #eit  fo  üicle  unb  fo  phantaftifchc  £>upothefeu  erzeugt, 
wie  bie  ©rbbeben.  ^peibnifdjc  dichter  unb  chriftliche  %z)tolo#en, 
ältere  unb  neuere  1|3r)i(ofopl)en  unb  9Zaturforfd)er  haben  fich  t>icrtri  gleichfam 
überboten.  3n  ber  2)iitte  be§  achtzehnten  3af)thunbert8,  befonberä  nach  bem 
großen  örbbeben  oon  Siffabon  (1.  9iooember  1755),  tonnte  ein  roifciger  ftopf 
fchreiben:  „©djriftfteßer  oom  ßrbbeben  finb  jefct  fo  gemein,  als  biefe  erftaun* 
liehen  Waturbegebcnljciten  felbft".  Aud)  roaren  e3  erft  Aleranber  0.  §mnbolbt 
unb  Seopolb  0.  33ud),  welche  feftftelltcn,  bafe  (Srbbeben  mit  oulfanifchen  Auf- 
brüchen oft  3ufammenhäugen.  Sie  meiftenS  fct)r  abenteuerlichen  ^npotrjeien 
über  ©rbbeben  finben  fid)  jufammengeftellt  in  bem  mertooüen  Auffafe  oon 
3.  (Sngelharbt  (©aea  1SS9,  ©.  145  ff.).  Ter  Auffafc  fdjlicfet:  ,$ie  unter 
ben  jejjigen  ©eologen  oerbreitetfte  Anficht  ift  folgenbe:  ,,„2Kan  unterfcheibet 
(Sinftur^beben  (Au3roafcrjung8beben),  bann  oulfanifdje  ©eben  (@jplofion$beben) 
unb  teftonifche  (Srbbcbcn  (Struftur-  unb  $i#lofationabebcn),  welche  mit  ber 
©ebirgäbilbung  in  SSerbinbung  ftefjen.  %i)u  Aufftellung  bebeutet  ben  größten 
gortfcfjritt,  ber  feit  3ahrhunbcrtcn  auf  bem  ©ebiete  ber  @rbbebenlefjre  gemacht 
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worben  ift  (?)  Sei  ber  $)urd)forfd)ung  ber  Kettengebirge  fanb  man,  bafj  bie 
ältere  Stnfidjt,  als  feien  fie  burd)  fenfredjteS  (Sinporbrängen  (?)  oon  ÜMaffen 
beS  (Srbinnern  entftanben,  nicht  fticfihaltiq  fein  tonne,  ba  fold)eS  einen  ftjm* 
metrifd)en  33au  bebingt  hoben  müfjte,  wätjrenb  bei  ihnen  in  9SMrfltd)feit  ein 
einfeitiger  oorljanben  ift.  Uni  biefeS  ju  erflären,  r)atte  man  fid)  auf  bie 
Äbfühlung  (?)  ber  (Srbe  geftüfet,  infolge  beren  bie  über  ihnen  befinblid)en 
Seile  ber  Srbfrufte  allmählich  ber  Unterlage  beraubt  werben  unb  barum 
finfen,  wäbrenb  anbere,  um  ber  nerringerten  Unterlage  fid)  anjupaffen,  in 
Spannung  geraten,  welche  galtungen  fyerüorruft,  mit  welker  .ßerreifeungen 
ober  ©paltenbilbuug  §anb  in  $anb  geht.  $)ie  ©puren  biefer  X^ätirjfeit 
füllen  wir  als  (Srbbeben  u.  f.  w."  \ 

$>afe  biefe  2lbful}lung§b,t)potf)efc  ntcr)t  richtig  fein  fann,  f)at  fdjon  ^ßfaff 
nadjgewiefen.  SInberer  ©rünbe  gu  gefdjweigen,  fo  ift  baS  nad)  unb  nad)  erfolgte 
3ufammenfinfen  ber  (Srbrinbe,  wooon  bie  Sage  unb  93erfd)iebung  ^ori^ontal 
gebilbeter  Schichten  Zeugnis  geben,  oiel  $u  grofe,  als  bafj  es  fid)  burd)  eine 
ttbtürjlung  erflären  licfee,  man  mag  biefe  9biuf)tung  fo  grofe  annehmen,  als 
man  will.  3)aS  ©leidje  gilt  oon  angeblichen  Hohlräumen,  welche  burd)  biefe 
Slbfühtung  entfielen  unb  bie  @rbbeben  ^eroorrufen  foflen. 

2>aS  (Jinfdjrumpfen  ber  ©rbrinbe  unb  bie  barauS  entfpringenbe  93er* 
fdjiebung  ber  Sd)id)ten  befunbet  trielmehr  eine  in  ättefter  3eit  metjr  geloderte 
Sejtur  beS  (SrbförperS,  iuSbefonbere  feiner  äußeren  Seile.  Tie  loderen 
Stoffe  ftnb,  oornebmlid)  burd)  Sßaffer,  nad)  unb  nad)  gelöft,  umgewanbelt 
unb  oerbicfjtet  worben  unb  fo  in  fid)  jufammengefunfen. 

$)er  Hergang  finbet  fid)  näher  entwidelt  in  meinem  93ud)e:  „Äometif cr)e 
Strömungen  auf  ber  ©rboberflädje".  — 

%üx  bie  Srflärung  ber  ©rbbeben  finb  oornefrailid)  folgenbe  Urfad)en  in 
Betracht  $u  ziehen: 

1)  Unterirbtfdje  (Sinftür^e;  2)  ®afe  unb  kämpfe;  3)  SriftaUifationeu; 
4)  elettrifdje  Vorgänge;  5)  ein  ftutälmlicheS  Sdjwanfen  ber  gefd^mol^enen 
(Srbfc^idjt,  bewirft  burd)  Üttonb  unb  Sonne,  bie  fogenannte  $alb'fd?e  glutwette. 

SSenn  alle  biefe  HRomente  bei  (Srbbeben  waf)rfd)einlich  mitwirfen,  fo 
erflärt  bod)  feine«  berfelben  alt  ein  baS  ©an$e  ber  @rf  Meinung.  (Sinftürje 
üon  fo  gewaltiger  2trt,  wie  fie  DorauSgefefct  werben  muffen,  ba  ©rbbeben 
bisweilen  einen  beträchtlichen  Seit  ber  @rboberflcd)e  erfd)üttern,  folcrje  laffen 
fid)  nicfjt  auf  blofee  StuSwafdjungen  oon  allerlei  ©aljen  u.  bergt,  zurütfführen. 
Starfc  kämpfe  fönnen  gtüfjenbflüffige  ©toffe  aus  ber  liefe  an  bie  Ober* 
fläche  hcoen'  n™  oc*  üulfanifchen  Ausbrüchen  als  Saoa  ober  9lfd)e,  93im* 
ftein  u.  bergl.;  niemals  aber  würben  fie,  ohne  baS  Einzutreten  umfangreicher 
(£inftür$e,  ein  plötjlicheS  SBogen  ber  gtühenbflüffigen  Schicht,  auf  weldjer 
unzweifelhaft  ber  größte  Seil  ber  Srboberflädje  ruht,  oeranlaffen,  unb  bannt 
baS  eigentliche  (Srbbeben  ^croorrufen.  Slriftallifationen  fann  man  ficf>  faunt 
fo  plöfclidj  entftehenb  unb  fo  plofolid)  wirfenb  oorfteHen,  bafe  bie  baburd) 
gebilbete  räumliche  StuSbeljnung  ober  3ufan,men3*e^un3  fid)  QUf  ^unberte 
oon  SWeiten  feitlich  funbjugcben  oermöchte1).   ©leftrifdje  Srfdjcinungen  treten 

')  Xoö  Cfrbbeben  oon  Siffabon  am  1.  92onember  1 75."»  erfebütterte  einenget!  ber  6rb» 
oberflä^e,  uiermol  größer  olä  Europa,  (fipell,  Principles  of  Geology,  10.  Ed.,  Vol.  II,  p.  148.) 
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notorifet)  als  SBc^Ietter  bon  Örbbebeu  unb  öulfanifdjen  ÄuSbrücfjen  auf;  fie 
aber  al§  beren  Urfad)e  anjuneljinen,  bürftc  jeber  Srfatjrung  miberfprecr)en, 
welctje  mir  über  bie  Sßirfung  ber  ©leftrijität  in  irgenb  einer  %oxm  rennen. 
3)ie  Xt)eorie  enblict)  ber  galb'fct)en  glutmeHe  wurt)c  fd)Dn  ourdj  fecn 
Umftanb  wiber  legen,  baß  (Srbbeben  aud)  bei  2Honbferne  oorfommen,  gan$ 
abgelesen  baoon,  baß  bie  flüjfige  ©rbfcf)icr)t  unter  ber  (Srboberflädje  nic^t 
biefer  fein  fann,  als  wenige  $unbert  ftuß,  »eil  wir  fonft  nia)t  in  einem 
feltenen  unb  totalen,  fonbern  in  einem  täglichen  unb  allgemeinen  (Srbbeben 
und  befinben  müßten.  £aS  (Srbinncre  tann  nid}t  einmal  ©luttjifce  t)aben,  ba 
bie  ®rbe  magnetifet)  ift  unb  ©tutete  jeben  SHagnetiSmuS  gerftört  (ftoSmoS). 
2öie  im  $elegrapf)enapparat,  fo  eittftet)en  in  ber  (Erbe  buref)  SBafferi,erfefcung 
bie  eleftrifdjen  ©tröme.  $}ieje  ©tröine  erf)i|jen  unb  fcf)mel$en  Xeile  ber  <£rb« 
rinbe.  SKit  ber  Sluflbfung  ber  Dom  SSaffer  angegriffenen  (Jifenmaffen  änbert 
fiel)  ber  eleftrifcrje  ©trom  unb  fdjroanft  nad)  Xagen,  nad)  Sauren,  nact)  3at)r» 
fjunberten.  3n  einer  glübenben  (Srbfugel  mürben  alle  biefe  Vorgänge  un» 
möglid)  fein,  anberer  ©rünbe  ju  gefdjweigen.  Xrägt  eine  foldje  ftlutweUe 
gur  (Sntftcfjung  uon  (Srbbeben  bei,  fo  trägt  fie  jebenfaUS  nur  wenig  bei.  (Sine 
etwaige  größere  3QW  oer  ©rbbeben  bei  ÜJionbnätje  bürftc  fid)  wot)l  efjer  auf 
$ef)nungen  in  ber  feften  ßrbrinbe  $urütffüt)ren  laffen1). 

SS  »erben  alfo  wot)l  nur  (Sinftürje  ber  ©rboberflädje  unb  Kampfe  als 
§aupturfacf)en  ber  ßrbbeben  übrig  bleiben.  $>aß  (Srbbeben  unb  uulfanifdje 
MuSbrüdje  jufammenljängen,  wirb  oon  Stiemanb  bezweifelt. 

$5ie  t)eftigften  (Srbbeben  unb  ebenfo  alle  oulfanifdjen  Ausbrühe  erfolgen 
in  foldjer  9lät>e  beS  SKeercS  ober  bod)  großer  SBafferbeden,  baß  eine  (Sin* 
wirfung  beS  SBafferS  fid)  mit  $8eftimiutt)eit  öorau$fe|jen  läßt.  Slud>  brechen 
bei  öulfanifdjen  SluSbrüdjen  SBafferbämpfe  neben  mancherlei  ©afen  fict)tbar 
auS  bem  ftrater  tyxvov  unb  ftürjen  in  SRegenftrömen  roieber  Ijerab.  2)afc 
ber  jperb  ber  (Jrbbeben  nicr)t  fetjr  tief  liegt,  wirb  allgemein  anerfannt  unb 
auet)  burdj  birefte  SWeffungen  beftätigt*). 

©efyen  wir  ab  oon  allerlei  $t)potl)efen  unb  bewegen  wir  uns  lebigtid) 
im  ©ebiet  befaunter  £rjatfad}en,  fo  bürftc  ber  Vorgang  etwa  folgenber  fein: 

SBenn  trübe,  jumal  biete  $lü)figfeiten  ober  Söreie  ftarf  erlji&t  werben, 
ober  wenn  burd)  ©ärung  in  folgen  üf ft gf ei ten  fidj  ©afe  entbinben,  fo 
fönnen  biefe  @tofe  unb  kämpfe  nidjt  fo  fct)nell  entweihen,  wie  fie  fid^  bilben. 
$>ie  HRaffe  fdjmillt  batjer  an,  fteigt  in  ben  ©efäßen  empor  unb  läuft  über, 
wenn  biefe  nidjt  groß  genug  waren.  Sßir  fennen  biefeS  Sorfommen  bei  faft 
allen  fiebenben  ober  gärenben  glüffigfetten.  3)ic  größere  ober  Heinere  9)faffe 
mad)t  hierbei  feinen  Untcrfd)ieb. 

^ie  Oberfläche  beg  ÜKcereSgrunbeS  beftet)t  im  Httgemeinen  au«  feinem, 
fetjr  poröfem  ©anbe,  teils  orgamfetjen,  teil«  unorganifct)cn  UrfprungS.  SBie* 


')  ©aca,  ISST,  S.  371. 

*)  5Jei  bem  (frbbeben  im  3ieapolitanifc^en  im  ^a^re  l>57  febö^te  man  bie  Siefe  beS 
^?crDeö  auf  roeniger  ali  1  bis  S  engl.  3Weiten;  man  glaubt,  baf}  fie  30  engl.  9Seilen  nidjt 
übetfajrcitet.  (Sneff,  Vol.  II,  p.  13«.»,  140.)  »ei  bem  erbbeben  »on  ls57  bereajncle  Wüüer 
bie  größte  Siefe  ju  2'  32,  bie  geringste  3U  3  4  geogr.  9Jieilen,  ba«  SWittel  Vrl  geogr.  Weilen. 
«Jfaff,  S.  227.) 
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roofjl  biefc  lotfcrc  ©d}id)t  in  größerer  Xiefe  bürd)  ben  barauf  lagernben 
$rud  bitter  unb  bitter  werben  mag,  fo  läßt  fid)  borf)  nicht  bezweifeln,  bafc 
ftc  aud>  bei  größerer  3)ide  oon  bem  borüber  ftefjenben  SBaffer  burdjbrungen 
wirb.  $refct  bod)  (bei  Sulinbern  oon  Söafferpreffen)  ein  ftorfer  $rud  baS 
SBaffer  burd?  mehrere  ©ufeeifen,  wenn  btefe«  nid)t  mit  befonbercr 

9$orfid)t  gegoffen  würbe.  $a  nun  eine  fold>e  ©deicht  unb  ebenfo  baS  SBaffer, 
wenn  feine  Bewegung  gef)inbert  ift,  aufcerorbentlich  fd)led>te  Wärmeleiter  finb, 
fo  wirb  e8  leicht  begreiflich,  bafj  bie  burd)laffenbe  ©c^idjt  be$  3Heere8grunbeS 
bis  an  bie  glühenbe,  ja  bis  an  bie  fdjmelzenbe  Unterlage  hinabreißt,  unb 
baß  ba$  burchfidernbe  SBaffer  fid)  fjinreic^enb  erhifct  um  kämpfe  $u  bilben, 
ftarf  genug,  bie  barüber  ruljenbe  ©rbfdjicht  nebft  ber  auf  biefer  $rbfrf)id)t 
ruljenben  SBafferfäule  zu  tragen  unb  ju  heben,  ganz  fo,  wie  biefeS  bei  ben 
oben  angebeuteten  Vorgängen  beim  Sieben  biefer  Waffen  ber  ^aQ  ift.  $)er 
SBimftein  beutet  ben  Vorgang:  —  biefeS  ©djmelzungSprobuft,  bidjt  burd}* 
Zogen,  wie  e*  ift,  oon  ja^llofen  langen  unb  bünnen  Kanälen1). 

2llfo  unten  eine  fdjmelzenbe  fiaoa,  barüber  ein  bider  33rei,  erfüllt  mit 
SBaffer,  mit  kämpfen  unb  Oafen  oon  ber  hödjften  Spannung,  fleinere  unb 
größere,  ja  fetjr  grofee  Sölafen  bilbenb,  fid)  fort  unb  fort  ocrmetjrenb  unb 
fteigenb,  beffen  Sede  burd)  Slbbrödeln  oon  Söimftein  fortwährenb  bünner 
wirb;  nod)  ^ö^er  eine  oom  SBaffer  unter  f)ol)em  £rutf  burdjbringbare  Srb» 
fd)id)t;  oben  enblid)  ba*  eifig  falte  2Keer. 

XieieS  SBerhältniS  fann  jahrelang,  jahrzehntelang  fortbeftehen,  ohne  fich 
an  ber  Oberfläche  zu  oerraten. 

Sir  haben  mehrfache  birefte  ©emeife,  bafj  berartige  ÜBlafen  oon  ungeheurer 
©röfee  unb  SluSbehnung  unter  bem  2Reereäboben  fich  bilben;  ben  neueften 
gewährt  baS  (Srbbeben  in  ber  ©unbaftra&e.  35er  (Sinfturz  be«  nörblichen 
Seiles  ber  3nfel  Ärafatau  erfolgte  gleichzeitig  mit  bem  Sluabrudj  Dc8  ©ulfan*, 
nämlich  um  10 h  Om  unb  10 h  2m  (©.  192)  -j.  SBahrfcheinlich  brang  ©ee« 
waffer  in  ben  Hohlraum  (©.  101)  unb  oerbichtete  bie  SSafferbämpfe;  ber 
gemaltige  ©tofe  ber  einftürzenben  Waffe  fchleuberte  ben  3nf)alt  be«  2aoa* 
breieä  in  bie  2üfte.  — 

3)ie  fich  Witt*  bem  WeereSgrunbe  in  ber  angezeigten  SBeife  bilbenben 
Hohlräume  fönnen  auf  |)unberte  oon  Weilen  zufQmwenhängenf  fich  oer' 
gröfiern,  Hebungen  unb  ©enfungen  oeranlaffen,  unb  immer  wirb  bie  @rb* 
fchicht  unb  ba3  SBaffer  barüber  feine  am  WeereSfpicgel  wahrnehmbare  Söe« 
wegung  jeigen.  $inben  bie  fich  bilbenben  ^Dämpfe  einen  SluSgang,  etwa 
burd)  ben  ßrater  eine«  raudjenben  SulfanS,  fo  erfolgt  feine  wahrnehmbare 

')  2Han  fc^ltc^t  au3  einer,  iool)l  ntdjt  ganj  fixeren  33ereo)nung,  bafj  unter  einem 
2r»cf  oon  S300  8ltmofpf)ären,  alfo  unter  einer  2HafferfdjicI)t  oon  ctioa  1 1  teilen  liefe,  bei 
einer  Temperatur  oon  ctioa  12oo°R.  (bie  Sa)meljb,i$e  befi  <*i»en§  ift  900  bi§  1000°R)  ber 
Irurf  ber  Sßafferfaulc  ber  Spannung  ber  kämpfe  gleid)  fein  würbe,  b.  i).  bafc  fid>  in 
fola)er  liefe  feine  kämpfe  mebr  bilben  fönnten.  (Sifenlofjr'ö  Vftnfif,  S.  -127.)  %äaf)t- 
fdjeinlirf}  jebotb,  liegt  bie  g(ür)enbf(üffige  Scbia)t  ber  Grbe,  awi  ber  fia)  (rrbbeben  entroitfeln, 
lange  nia)t  fo  tief  unter  bem  SWeereSfpiegel,  unb  bie  öilbung  oon  Tämpien  unter  ber 
bura)(affenbcn  Sa)ia)t  beä  SicereSgrunbeö  t)at  barum  ntajtd  Unmaf)rfa)einna)cä. 

«)  3$  gebe  bie  Citate  naa)  ber  böajft  roertooUen  3lbf)anblung  oon  ß.  »iubolf  in  „"Bcv 
träge  }ur  O)eopb,nft!",     öerlanb,  Stuttgart,  1^7,  »b.  I.  —  ^gl.  aua)  Öaea,  1S^^,  S.  44«J  ff. 
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Bewegung  bc3  JBobenS.  Verftopft  fich  jebod)  bcr  SluSgang,  fo  oerfud)t  ber 
Söulfan,  ifjn  burd)  SluSwürje  oon  £aoa  unb  2lfd)e  wieber  $u  öffnen.  Sie 
Secfe,  welche  bie  glübenbe  2aoa  gegen  bie  Berührung  mit  bem  falten  9J2eer« 
waffer  fduifct,  finft  babei  langfam  nadj,  bie  Vlafc  baruntet  oerfleinert  fid) 
bemgcmäfj. 

Visweilen  jebod)  gcfdjieht  e$,  bafe  eine  foldje  SÖIafe  plafct;  Urfachen 
baoon  liegen  nat)e  Sie  Setfc  fann  burd)  5tbbrödeln  oon  Vimftein  bünner 
werben;  ein  Sutporbringen  oon  2aoa,  §luSlaugungen  ober  äufjere  Slbfpüluna, 
fönncn  Vrüchc  oeranlaffen,  üietleid)t  fann  aud)  eine  ftärfcre  2ln$ief)ung  oon 
ÜJconb  unb  ©onne  bie  ©pannung  ber  Cberftädje  änbern. 

Vrid)t  aber  bie  Serfe,  fo  ftürjt  fofort  faltcS  SBaffer  in  bie  Höhlung, 
oerbidjtet  bie  glüf>enben  Sämpfe  unb  bilbet  in  ber  föitylung  einen  faft  luft* 
leeren  SRaum.  Sie  fefte  Serfe,  in  einem  Mugenblicf  beS  ftarfen,  fie  tragenben 
UnterbrucfeS,  ihrer  ©tüfce  beraubt,  ftürjt  ein  unb  erzeugt  alle  @rf Meinungen 
ber  fjeftigften  ©rbbeben.  —  9ceue  Vrüdje!  Gleite  (Sinftürje!  3»t  wenigen 
ÜJlinuten  fann  auf  SWcilenmeite  ber  SWeereSgrunb  fid)  fenfen  unb  auf  bie 
unter  ber  Cberflädje  rufjcnbe,  glüf)enbflüffige  ©d)id)t  ftür^en.  Ser  plöfcliche 
©tofe  oon  Millionen  Zentnern  brängt  bie  jäfje  3Kaffe  jur  Seite,  unb  bie 
glühenbe  SBoge  wäl$t  fid)  unter  bem  ©rbboben  fort,  SlHeS  über  fid)  $erbred)enb 
unb  üerfyeerenb. 

Slber  auch  baS  9Keer  nimmt  Seil  an  ber  ßerftörung.  9Htt  bem  plöfcltchen 
©infen  beS  ©runbeS  finft  ebenfo  plöfclid)  baS  9Keer,  inbem  eS  an  ber  Ober« 
flädje  eine  Vertiefung  bilbet.  3n  biefe  ftürjt  oon  allen  ©eiten  bie  fthit 
t)erbei,  um  in  mächtigen  SBogen  bie  entftanbene  Xiefung  auSaufüllen.  öon 
ben  benachbarten  Äüften  tritt  baS  SWcer  weit  $urücf  —  um  balb  mit  »er« 
wüftenber  ©ewalt  wicbergufehren. 

Ser  t>ier  gefchilberte  Vorgang  b,at  burd)  bie  oben  erwähnte  Unterfudjung 
über  ©eebeben  eine  entfdjeibenbe  Veftätigung  gefunben.  Sin  ©eebeben  Der» 
fünbet  fid)  burd)  ben  (Sinbrucf,  als  ob  baS  ©d)iff  auf  ben  ©runb  ftiefje,  ober 
über  jeidjten  ©runb  hingezogen,  ja,  als  ob  baS  ©d)iff  aus  bem  SBaffer 
emporgehoben  würbe.  Sie  Öntenfität  ber  ©eebeben  ift  aufeerorbentlich  oer* 
f (Rieben.  Valb  ift  eS  nur  leifeS,  frembartigeS  gittern,  eine  ©rfdjütterung, 
bie  nicht  ftärfer  ift,  als  wenn  bie  Slnferfettc  ausläuft,  ober  ein  fernerer 
©egenftanb  über  See!  gerollt  wirb;  balb  macht  ftd)  eine  ftofeenbe  Bewegung 
wahrnehmbar,  woburch  baS  ©chiff  ins  ©chwanfen  gerät,  SKaften  unb  SRaaen 
erbittern  unb  baS  ©teuerruber  hin  unb  her  ftöfet,  fobafe  baS  ©chiff  bemfelben 
nicht  gehorcht.  Vei  noch  ftärferen  ©töfeen  werben  fclbft  fchwerere  ©egenftänbe 
umgeworfen  unb  2Jienfchen  fcheinbar  in  bie  #öbe  gefchleubert;  bie  fehreeflichften 
©töfee  enblich  fönnen  ©chiffe  entmaften  unb  arge  Vefd)äbigungen  anrichten, 
baS  ganje  ©d)iff  gerät  in  Äonoulfionen,  als  ob  eS  in  ©tüde  fallen  wollte. 
Von  einem  Sampfcr  wirb  berichtet:  „Sin  fdjäumenber  5lbgrunb  fog  bie  ©e* 
wäffer  an  ben  Raufen  auf,  währenb  bie  Schraube  mit  unheimlichem  ©eräufcf) 
in  ber  £uft  fich  brehenb  ^ifchte,  bann  bog  fid)  baö  ©chiff  oornüber  unb  ftürjte 
mit  tofenbem  ©eflatjch  in  bie  Siefe". 

3n  folcher  ©tärfe  treten  bie  ©eebeben  glürflidjerweife  nur  feiten  auf.  3n 
ben  weiften  fällen  gehen  fie,  ohne  erheblichen  ©d)abcn  ju  oerurfachen,  oorüber. 
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©S  ift  eine  fonberbare  Sluffaffung,  biefc  Vorgänge  als  ©töfjc,  aus  ber 
£iefe  beS  SJceereSgrunbeS  f)crfominenb,  $u  betrauten,  weil  fie  fo  bem  er* 
fchrodenen  Beobachter  erf  deinen  mögen.  (£S  giebt  feine  ÜKaturfraft,  bie  eS 
öermödjte,  ein  ©d)iff  aus  bem  SSaffer  emporheben,  ober  gar  ^erfonen  unb 
©egenftänbe  in  bie  Suft  $u  fchlcubern  —  was  man  ebenfalls  beobachtet  haben 
miß  —  unb  märe  ber  ©tofj  fo  ftarf,  bafj  er  if)nen  bie  Seine  ^erbräche, 
©benfo  mürbe  auch  ber  ftärffte  ©tofj  etjer  baS  ©d)iff  in  Xrümmer  jd)Iagen, 
als  bafj  er  öermöd)te,  baSfelbe  aus  bem  SBaffer  emporzuheben. 

Wityt  ein  ©tofe  alfo  t>on  unten  nach  oben  erfolgt  bei  ©eebeben, 
fonbern  ein  foldjer,  ober  lieber  ein  SRutf,  öon  oben  nad)  unten. 
3)er  Beobachter  nimmt  nur  ben  ©egenfdjlag  wahr.  ©S  ift  baS  gleite 
Borfommen,  mie  es  ber  ©djwimmer  empfinbet,  ber,  aus  einiger  £)ör)e  ab* 
fpringenb,  flach  auf  baS  Söaffer  fällt,  unb  mie  eS  derjenige  erfährt,  ber  fid) 
burd)  einen  ©prung  aus  bem  f5renfter  ju  retten  fud)t. 

Bei  bem  plö&lidjen  ßinfinfen  beS  ©runbeS  mirb  baS  ÜJfeer  oon  bem 
entftebenben  faft  luftleeren  Jpof)lraum  heftig  angefogen  unb  ftiirjt  fogleid)  in 
bie  Xiefe,  unter  bem  SDrutf  nidjt  nur  feiner  eigenen  ©djwere,  fonbern  jugletd) 
unter  bem  ftarfen,  elaftifdjen  $rutf  ber  51tmofpt)äre.  $aS  über  ber  Sin* 
brudjftelle  fegelnbe  ©d)iff  folgt  nur  bem  ftallgeiefc,  alfo  in  langfamerem 
Gin f in !en.  $>a  ihm  baS  unter  ifnn  finfenbe  Söaffer  plöfclid)  entfdjminbet, 
fo  hebt  e§  fid),  fdjeinbar,  aus  bem  2Baffer  empor  unb  ftürjt  barauf  nad), 
mie  ein  ©tein,  ber  ins  SEöaffer  gemorfen  mirb,  „mit  lautem  ©eflatfch",  bie 
glitt  hoch  emporiprifcenb. 

£a  baS  ©chiff  jeboch  an  bem  SBaffer  gleichfam  Hebt,  fo  muß  es  beffen 
finfenber  Bewegung  fchneßer  folgen,  als  bie  auf  bem  ©d)iffe  befinblid)en 
©egenftänbe.  SDiefe  werben  alfo  f  che  in  bar  gehoben:  eine  bei  bem  allgemeinen 
©djreden  leicht  ertlärbare  ©inneStäufchung. 

3n  ber  %\)<xt  ift  baS  plöfclid)e  ©infen  beS  ÜDceereS  unter  bem 
©djiffe  mehrfach  beobachtet  roorben.  hierbei  ift  gan$  befonberS  baS  SBirbeln 
ber  ©chraube  in  ber  i>uft  entfeheibenb,  weil  biefer  Umftanb  jebc  Säufdmng 
auSfchliefet1). 

£ie  finfenbe  Bewegung  bei  SöafferS  ift  natürlid)  um  fo  ftärfer,  je  näher 

')  „©8  Ijabe  gefd)ienen,  ali  ob  fie  bie  ©djraube  »erloren  Ijätten".  (©.  146 )  „(S8 
$abe  gefdjienen,  0I8  ob  b«8  Sßaffer  plöfclidj  baS  ©dnff  fid)  fclber  übcrlaffe  unb  bic 
©chraube  in  ber  2uft  arbeite"  (ibid.).  „23a§  ©d>iff  rourbe  emporgehoben  unb  fiel 
uneber  nieber,  roie  eine  Sleimaffe"  (3.  147).  „Sie  Sßadjc  fiel  aufg  SSerbed  unb  baS 
Schiff  fc&ien  inä  SReer  ju  fürten"  (©.  148).  „2)a3  Sßerbec!  fdjien  unter  ben  güpen  ju 
joeidjeu"  (©.  150).  ,/£a$  ©dnff  fdjien  einjuftnlen"  (©.  153).  „Öegenfiäube,  bie  auf  Secf 
ftanben,  würben  mehrere  $ott  f)odj  emporgefc^Ieubcrt"  (©.  162).  „Sie  Äanonen  fielen  oon 
ben  Saffetten,  bie  ©tridleitem  }erriffen"  (3.  328).  „©in  fdjäumenber  3lbgruub  fog  bie 
öeroäffer  an  ben  ^lanfen  auf,  roä&renb  bie  ©ajraube  mit  unb, eimliajem  Öeräufa) 
in  ber  iJuft  fi(^  breljenb  jifa)te;  bann  bog  fia)  bao  ©a)iff  oornüber  unb  ftür3te  mit 
tofenbem  Oefiatftb,  in  bie  2iefe"  (©.  352).  „%ex  2Rafa)inift  glaubte,  bie  ©Traube  fei 
oerloren  gegangen"  (©.  222).  —  £aä  SBirbeln  ber  ©djraube  in  ber  Suit  giebt  einen 
jrocifellofen  SJeroeiS,  baft  baS  bejüglicb^e  £a)iff  in  ber  2ljat  auf  3lugenbli(te,  minbeften« 
teilroeife,  über  bem  SSJaffer  gefdjrcebt  fmt,  unb  baü  alfo  baä  ©efübl  beö  Ginftnlen«  feine 
Zftufcb.ung  gemefen  ift.  —  Xtv  SHucl  ift  als  foldjer  mefjrfad)  beobachtet  unb  be3eia)net 
worben  (S.  150,  354,  362).  „GS  fdjien,  als  ob  bie  ftnferfctte  angejo^cn  würbe". 
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fid)  baS  ©d)iff  ber  ©inftur$ftelle  beS  ©runbeS  befinbet,  weil  t»ier  bic  Bewegung 
lotrecht  nad)  ber  Xiefe  gerietet  ift  unb  ben  fürjeften  2Beg  ucrfolgt,  währenb 
biefelbe,  je  weiter  entfernt,  um  fo  fdjräger  wirb,  ©leid)Wot)l  mu&  bie  finfenbe 
^Bewegung  auf  beut  ©d)iffe,  unb  3  war  mehr  feit  lief)  empfunben  werben. 

£ie  $urüdfehrenbe,  baS  entftonbene  2Beüenthal  wieber  auSfüllenbe  23oge 
fann  felbftrebenb  niemals  mit  ber  ^^olbitbung,  bie  ber  ©infturj  beS  SReereS* 
grunbeS  bewirft  tjat,  aufammenfallen,  fic  wirb  biefem  erft  nad)  längerer  #eit 
folgen,  $ie  3urürffef)renbe  SBoge  ift  in  ber  Zfyat  ntc^t  nur  an  ben  Sfciften, 
oon  benen  fic  jurüdtritt,  fonbern  auch  auf  ber  ©ee  mehrfach  beobachtet  worben1)- 

51uc^  ber  ftärffte  ©tojj  bewirft  fein  unmittelbares  SEöogen  ber  2ReereS« 
Oberfläche:  eine  Einfache,  worüber  ®.  föubolf  zahlreiche  ©eifpiele  giebt.  «Rur 
erfolgte  bisweilen  eine  gitternbe  Bewegung  unb  ein  eigentümliches  Sluffprifcen 
beS  SBafferS;  worüber  fpäter. 

£er  ©tofe  ber  einftür^enben  ©rbmaffen  wirft  wie  ein  Jammer  auf  ben 
glühcnbftüffigen  Untergrunb  unmittelbar,  fo  bafj  bie  (Jrfcfjütterung  fich  auf 
fehr  weite  Streife  bemerfbar  madjt.  daneben  beginnt  mit  bem  (£inftur$  auch 
ein  Sbfliefjen  ber  unterirbifchen  Saoa  nad)  bem  Orte  beS  ®inftur$eS  fyin,  DQ* 
fich  our(f)  c^nc  wellenförmige  Bewegung  beS  SBobenS  befunbet. 

9Son  biefer  Unteren  ^Bewegung  fpürt  man  auf  ber  ©ee  9cidjtS.  (S$  finb 
©djiffe  ohne  ©chaben  über  einen  oulfanifchen  Ausbruch  Eingefahren #  man 
hat  baS  ftodjen  beS  leeres,  bie  auffteigenben  (Safe  wahrgenommen,  ja  bie 
aus  bem  2Reere  auffteigenben  5lammcn  gefehen  unb  glühenbe  ßaoaftücfe  auf* 
gefifcht *). 

®an$  anberS  oerhält  eS  fich  DCn  crfchütternben  ©töfjen,  welche  oft 
oon  ©d)iffen  wahrgenommen  würben,  ©ie  finb  auf  Ausbrüche  oon  ©afen 


')  ©o  fa)reibt  ein  Äapitän  (©.  159):  „(Sin  rumpelnbe«  ©etöfe  festen  au«  bem  C?ean 
ju  fommen,  ba«  fiärfer  unb  ftärfer,  jutefct  betäubenb  mürbe.  2}ie  ©ee  {lieg  in  bergef)0&e 
Sogen;  ber  SBinb  blie«  au«  allen  Seiten;  bie  fienfung  be«  ©tbjffe«,  ba«  ftd)  furebtbar 
erfjob  unb  fenfte,  war  oerloren;  SlUe  an  ©orb  erwarteten  jeben  Äugenblidf  ifcren  Unter- 
gang. 2)iefe«  bauerte  etwa  15  Minuten,  worauf  fta)  ba«  SBaffer  roieber  beruhigte.  SKan 
bemerke,  bafj  einige  Skiffe,  bie  3U  Anfang  ber  flatafrroprje  in  ©io)t  gewefen,  oerfebrounben 
waren".  —  £er  Kapitän  eine«  anberen  <25cr)iffc8  fa^  (©.  161),  roäljrenb  ba«  ÜMeer  ring« 
umljer  »oUfommen  ruljig  war,  brei  ungeheure  Sogen  auf  fia)  sufommen.  Äaum  Ratten 
biefelben  ba«  ©d)iff  erteilt,  ba«  fie  bi«  jur  $älfte  einbauten,  al«  fte  auö)  fa}on  roieber 
Derfdjwunben  waren,  wobei  fie  ba«  SKeer  hinter  ftcb,  ebenfo  rufng  liefjen,  wie  e«  »or$er 
geroefen  war. 

s)  ©o  berietet  ein  Äapitän  (©.  324):  „Sa«  ©a)iff  empfanb  einen  heftigen  ©tofc. 
33eibe  SDJaften  würben  pldfclia),  wie  burdj  einen  heftigen  SBinbfiofj,  auf  bie  ©eite  geworfen 
ob j leid)  jur  3?«*  nid)t  ba«  geringfte  »njeidjen  einer  $öe  ober  oon  irgenb  welkem  fd)led>ten 
Sl'ctter  oorb,anben  war.  11  *»  30  »  fing  e«  an,  tjart  au«  SSE— SE  ju  blafen;  aöe  SDlann 
waren  babei,  bie  ©egel  ju  reffen,  al«  e«  plö^Itdr)  totenftid  würbe  unb  bie  *Diannfdjaft  faurn 
atmen  fonnte  cor  fa)wef(igen  %u«bünfhingen,  Sdjwefelftaub,  unb  ber  ftarfen  §i$e,  roeld>e 
gleidjjeitig  ^errfajte.  2)a«  ©djiff  arbeitete  ftarf  mäb,renb  ber  ganjen  3eit,  unb  in  einer 
Entfernung  oon  etwa  >/,  SM  faf>  man  brei  intmenfe  ^euerfäulen  oon  ber  ©ee  aufzeigen, 
bie  für  ungefähr  10  m  fic^tbar  blieben.  Gin  jweiter  heftiger  Söinbftofe,  ber  balb  barauf 
au«  SSE  einfette,  braö)te  bao  ©a)iff  balb  au«  bem  fjei&en  Suftftrome  in  einen  falten".  — 
„Ginmal  fa^en  wir  mehrere  f>unbert  ©tücfe  ^aoa  untertreiben,  ©ie  waren  rotglü^enb 
unb  entwictelten  fa)roeflia)c  kämpfe"  (S.  225). 
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unb  kämpfen  ^urücf^ufüf)ren.  wie  fold}e  beim  (Sinfinfen  beS  SWecrcSgrunbeS 
immer,  öiefleidjt  aud)  o^nc  ein  jold)eS,  oorfommen. 

lie  auSftrömenben  ©afe  finb  niemals  ejplofioer  Hrt.  SBo^t  aber  entfteigt 
bem  9Keere  mit  jenen  ©afen  sngleief)  eine  ungeheure  Spenge  oon  333offer= 
Dämpfen,  bie  fid)  in  ©erüfjrung  mit  bem  SWeerwaffer  augenblidlid)  oerbidjten. 
©S  entfteljt  babei  jenes  befannte  foltern,  meines  kämpfe  f)eroorbringen, 
wenn  fte  in  ein  falteS  9JfitteI,  etwa  in  äöaffer,  eintreten. 

$ä(t  bie  ©aS*  unb  lampfauSftrömung  einige  3eit  au,  fo  entftctjt  jener 
fummenbe  Ion,  jenes  foltern,  jenes  „Srüßen"  beS  OjeanS,  wie  man  es 
älmlid)  bisweilen  bei  fwfjen  ^euereflen  wahrnimmt.  ©S  ift  baS  lönen  einer 
riefigen  Orgel. 

liefe  Slrt  ber  Srjdnittcrung  fegt  fid)  mit  ber  ©efdjminbigfeit  beS  «SdjafleS 
im  Söaffcr  in  einige  (Entfernung  fort.  3ft  baS  SJieer  ruf)ig,  fo  fpattet  eS  fid) 
in  jitternbe  lonwetlen,  als  ob  eS  fodjte.  SBaffer  fprifot  einige  ftoti.  tjod) 
empor.  Srfdjrodene  ffifyt  fpringen  aus  bem  äBaffer  ober  werben  empor* 
gefdjleubert    las  SWeer  raufdjt,  wie  unter  einem  ^Mafcregen  *). 

las  gan$e  Söorfommen  läjjt  fid)  burd)  einen  fe^r  f)übfd)en,  leicht  an« 
juftetlenbeu  SBerfud)  im  kleinen  barfteflen. 

SSenn  man  ein  bünneS9),  f)inreicr)enb  weites  unb  tiefeS  23ierglaS,  eine 
fogenaunte  Inlpe,  gan$  ober  teilweife  mit  SBaffer  füllt,  unb  ben  Üianb  mit 
bem  benefoten  Ringer  ftreid)t,  fo  entfteljt  befanntlid)  ein  §armonifaton.  ler 
Ion  ift  ein  Ijöljerer,  wenn  man  baS  ©las  nur  leidjt  berührt,  brürft  mau 
etwas  ftärfer,  fo  ertjalt  man  bie  tiefere  Oftaoe. 

93ornel)mltd)  bei  bieiem  tiefereu  Ion  jeigt  ftd)  folgenbe  (£rfd)etnung. 
laS  Söaffer  beginnt  fofort  fyeftig  $u  foenen.  &S  nimmt  babet  eine  genarbte 
©efcfjaffenljeit  an.  Die  genarbte  Söelle  folgt  bem  ftreidjenben  Ringer  unb 
oerbreitet  fid)  über  baS  ganje  ©laS.  Qwti  bis  brei  3oU  tief  bilben  fidj 
jafyllofe  93lafen  oon  bis  2  mm  lurdjmeffer.  ©ie  ftrömen  oon  oben  nad) 
unten,  oom  SHanbe  nad)  ber  ÜRitte  unb  wieber  gurürf.  I)abei  fprijjt  baS 
Uöaffer  8  bis  10  goll  Ijod)  unb  nefct  bie  Umgebung  mit  einem  feinen  Siegen3». 

§ier  ift  wol)l  nur  eine  Srflärung  möglidj.  I)aS  SBaffer  bilbet  fid)tbar 
SBellen,  wie  bie  2uft  beim  lönen  einer  pfeife  ober  *Saite.  I)ic  SBellen  finb 
medjantfd)  getrennt,  unb  bie  fiuft  bringt  in  bie  gmifdjenräume,  beoor 
fid)  biefe  wieber  frijUefeen.  lie  plajjenben  931afen  fcfjleubern  bie  SBaffer* 
tröpfdjen  empor4). 

')  „Xai  Weer  fdjien  ringS  um  ba§  ©dnff  nu  fcd)en  ©o  roeit  man  fef»cn  tonnte, 
erhoben  fid)  bie  aufroallenben  SBogen  um  l»/t  bi«  2  3fu%  mit  einem  ©eräufdj,  wie  im 
»lafcregen".  „£a3  6a)iff  fing  an,  fo  ftart  ju  gittern,  bafi  eS  unmöglich  mürbe,  ftd)  auf« 
red)t  ju  erhalten.  2>aä  SDleer  ersten  ringS  Ijcrum  in  SQallung  unb  erljob  fia)  in  einer  9(rt 
oon  Söafferftraljlen  uon  8  bi3  lü  $o\l  ööb.e".   (33eibe  ©eridjle  finb  oon  bemfclben  ©djiffe.) 

")  »ei  einem  bideren  ©lafe  gelingt  ber  Süerfudj  nidjt. 

*)  »gl.  ben  ttuffafc:  „3nr  »ilbung  be«  Xone*"  (®aea,  ISHö,  ©.151  ff.). 

*)  ©6  ift  beerbet  merfmürbig,  baft  baS  (Sinftrömen  ber  fiuft  in  ben  gebilbeten  leereu 
9(aum  fa)ne[ter  gefdjieljt,  als  biefer  fia;  roieber  fa)lie6t,  mäb^renb  bod)  bie  ©djallberoegun^ 
im  SBaffer  über  otermal  fo  fdmeC  ift,  als  in  ber  £uft.  ^olgenbeö  ift  bie  (grflfirung.  2)a8 
burd)  ben  ©tofe  »ufammengeprefete  Gaffer  fe6,rt  erft,  nadjbem  c*  bie  Jomoeae  b,in  unb  b,cr 
burd)laufen,  in  ieine  urfprünglid>e  fiage  jurüd  unb  fd;Iie$t  bie  aufgeriffene  ©palte.  35te 
£uft  b,atte  alfo  Dörfer  ,^eit,  in  biefe  ©palte  einjubringen. 
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2J?an  fief)t,  e«  ift  im  kleinen  bic  gleite  (Srfcheinung,  wie  fie  auch  bei 
©eebeben  bisweilen  oorfommt. 

Die  gleichen  (Srfcheinungen  boten  SBerfuche,  bie  man  bei  Sprengungen 
im  ^)afen  Don  (San  ^rancidfo  anfteHte.  $U8  bie  ÜKine  ent^ünbet  mürbe, 
empfanb  man  ben  heftigen  ©tofe  einige  Äugenblicfe  früher,  beoor  ba$  elaftifdje 
©a&  ben  Reifen  Serrig  unb  eine  SBafferfäule  25  biÄ  30  $ug  in  bie  §öfje 
trieb.  Der  ©tog  zertrümmerte  gläferne  ftlafdjen  uno  @la8röhren  fo  weit, 
als  fie  nicht  im  ©togfdjatten  eines  Pfeilers  lagen.  SWan  ^örte  beutlid)  zwei 
©töge,  ben  erften  burd)  baS  SEÖaffcr,  ben  ^weiten  burd)  bie  2uft,  biefen  oon 
bem  ^eröorbrec^enben  ©afe  tjerrü^renb.  ©leichjeitig  mit  bem  erften  ©toge 
brachen  um  ben  SWittelpunft  ber  ©jplofion  zahlreiche  SBeflen  oon  etwa  3  3ofl 
^)öt>e  beroor,  bie  in  weiterer  Entfernung  fleiner  mürben.  Daneben  blieb  baS 
SJfeer  ouHfommen  ruhig  (©.  209). 

Sluch  b»«  bemirfte  ber  ©tog,  che  er  £eit  hatte,  ben  gelfen  ju  zerbrechen, 
Donfdjwingungen  be3  Reifen*,  bie  fid)  im  SBaffer  wieberbolten  unb  biefe« 
in  ©palten  gerriffen,  in  meiere  bie  2uft  einbrang.  Die  eingeflemmte  fiuft 
fdjleuberte  ba3  SBaffer  empor. 

©3  mirb  oon  einem  oulfanifd)en  ÄuSbrud)  im  SHeerbufen  oon  Bengalen 
berichtet,  bag  babei  an  ben  umliegenben  lüften  eine  Flutwelle  entftanb,  ber 
ein  3urücftreten  beS  SKeereS  nicht  oorljerging,  wie  eS  bod)  bei  ©rbbebenwellen 
fonft  ftetö  ber  ftall  ift  (©.  197). 

Die  Srftärung  liegt  nat)e.  (5*  fanb  Ijier  eben  fein  (Sinfinfen  be8  SWeereS» 
grunbeS  ftatt,  fonbem  ba8  ©egenteil,  ein  oulfanifcher  $lu£brudj.  (Sin  foldjer 
mugte  notmenbig  ba8  ÜReer  nach  allen  ©eiten  jurürfbrängen  unb  ein  Än* 
fdjwellen  an  ben  umliegenben  lüften  bemirfen. 

Sllle  (Srbbeben  unb  ©eebeben  ot)ne  3lu$nahme  erfolgen,  wie  fdjon  9Hof)r 
behauptete,  burd)  (Sinfturz,  ober  bod)  burd)  langfamereä  (Sinfinfen  groger 
Staffen  auf  ihre  Unterlage  *).  guerft  roi*0  ocr  elaftifcbe  ©tog  wahrgenommen. 
(Sr  oerbreitet  fid),  mie  gefagt,  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  be8  ©^aOe«  im  SBaffer, 
bezüglich  in  ©efteinfd)id)ten.  Damit  ift  bei  @rbbeben  im  SBinnenlanbe  ber 
Vorgang  abgefcbloffen  unb  berartige  ©rfdjütterungen  finb  be«r)alb  mägtg. 
gaft  gleichzeitig  mit  bem  elaftifdjen  ©tog  fann  ber  ©tog  ber  flüffigen  2aoa 
—  roo  er  überhaupt  oorfommt  —  fich  fortfefeen  unb  Steuerungen  anrichten. 
GtmaS  langfamer  erfolgt  bie  93ilbung  be«  SBJellenthalea.  nod)  fpäter  ba* 
#urütfftrömen  be«  SöafferS,  wobei  ba8  9Jieer  oon  ben  Äüften  zurüeftritt,  um 
bann  mogenb  mieberjufefjren.  gulefct  entftetjt  bie  wellenförmige  ©ewegung 
beS  ©oben*  mit  ihren  oerbeerenben  SÖirfungen,  inbem  unterirbifdje  fiaoa  nact) 
ber  (Sinfrur^ftcUe  fyn  abfliegt. 

Der  Sinfturz  groger  SJiaffen  flüffiger,  mit  ©lafen  burdjfe^ter  2aoa  ift 
e$,  mcldjer  (Sibbeben  in  ber  9cär)e  be*  ÜKeercS  fo  t»äufig  uub  fo  überaus 
heftig  macht.  (Sbenfo  entftammen  ©eebeben,  bei  benen  bad  3)teer  unter  bem 
©d)iffe  finft  ober  jur  ©eite  geriffen  wirb,  berfelben  Quelle;  boch  fönnen  leidet 


')  biefec  S3ejie^ung  toci$t  bie  ^ier  gegebene  (SrflAtung  oon  ber  S.  Äubolf*  ab. 
Xiefcr  roill  bei  Seebeben  ben  (Sinfturj  beö  SReetedgrunbe«  unb  bie  »Übung  eine«  SBeßen» 
t^oIeS  nid)t  gelten  laffen  (3.  215). 
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©rebeben,  bie  fid)  nur  burd)  ein  ©rattern  be8  ©djiffeS,  ein  anfdjeinenbeS 
©treiben  über  ©runb  bemerfbar  madjen,  aud)  mol)I  burdj  Möge  ©aäau«brüd)e 
auS  ber  Xiefe  entfielen,  bei  benen  jeboef)  ein  gleid)jeitige8  ©infinfen  be3 
©runbeS  ebenfalls  roaf>rfd)einlid)  ift. 

$)ie  gro&e  9Rannigfaltigieit  ber  (Srf Meinungen  ift  eS  mof)l,  meldje  bie 
(Srflärung  ber  Srbbeben  unb  ©eebeben  oermirrt  unb  fdimierig  madjt. 

Die  Paläontologie  als  felbftänöige  IDiffcnfdjaft. 

Son  Dr.  larl  SdjvtweU 

enn  aud)  fdjon  im  18.  3al)rr)unberte  bie  SBerfteinerungen  bie  Stuf* 
merffamfeit  ber  ■ftaturforfdjer  erregten,  wenn  fdjon  2B.  ©mitf) 
unb  Sllej.  SBrongniart  9Jerfuct)e  mad)ten,  bie  SBerfteinerungen 
$ur  Unterfdjeibung  ber  oerfdjiebeneu  ©efteinäablagerungen  anjuroenben,  fo 
mar  e3  bod)  erft  b'Drbignn  (1S02  — 1857),  weiter  ben  SBert  ber  »er* 
fteinerungen  für  fllterSbeftimmung  ber  ©ebimente  erfannte,  unb  bie  Alters* 
beftimmung  in  ber  ©tratigrapljie  burdjfütjrte. 

ißorerft  waren  eS  öoraüglid)  tierifetje  Organismen  (ßoo-^aläontologie), 
bie  in  Setradjtung  gebogen  mürben,  erft  feit  etwa  1S20  mürbe  aud)  ber  Söert 
ber  ^flanjenrefte(^^t)to^alQontoIogie)  erfannt;  ©raf  (SaSpar  b.  (Sternberg 
unb  Abolpl)  Sörongniart  (©ofjn  beS  Aleranber),  legten  ben  ©runb  $ur 
^Ijrjto  Paläontologie;  fie  jeigten,  mie  nur  eine  forgfältige,  aüfeitige  58er» 
gfeidjung  ber  foffilen  9tefte  mit  ben  analogen  Xeilen  jefet  lebenber  Pflanzen 
$u  einer  richtigen  ÄenntniS  beS  sßflanjenreid)eS  führen  fönne. 

^rüt)er  fudjte  man  baS  Alter  ber  ©d)id)ten  burd)  if)re  petrograptjifdK 
S3efd)affenr)eit  unb  it)re  ßagerungSoertjältniffe  allein  ju  beftimmen; 
man  fpradj  oom  Hilter  beS  ftupferfdjieferS,  beS  bunten  ©anbfteinS,  beS  ©rün* 
fanbfteinS,  beS  ©robfalfeS,  ber  üttolaffe  u.  f.  f.;  balb  aber  überzeugte  man 
fid),  bafj  bie  ©ebirgSgefteine  in  Formationen  beSfelben  Alters  fet)r  oerfdjiebene 
feien;  inSbefonbere  aber  fanb  man  ©ebimentär«  ©efteine  burd)  bie  in  iljnen 
enthaltenen  organifdjen  (Sinfdjlüffe  auffallenb  a^araf terifiert ;  baS  ©tubium 
biefer  93eTr)ältniffe  führte  $u  folgenben  ©efefoen: 

1.  $ie  Xiere  unb  Pflaumen,  bie  $ur  ßeit  ber  Ablagerung  einer  ©d)id)t 
lebten,  finb  in  oerfdjiebener  Xiefe  and)  oerfa^ieben. 

2.  3e  tiefer  man  in  einer  übereinanber  abgelagerten  Steide  oon  ©d)id)ten 
t)inabfteigt  (b.  r).  je  älter  bie  ©d)idjten  finb),  befto  mefjr  meia^t  bie  Xier*  unb 
Pflanaenmelt  r»on  jener  ber  3e&t$eit  ab;  ja  balb  oerfdjminben  jefot  lebenbe 
„Arten"  ganjlid),  eS  bleiben  nur  nod)  „©attungeu",  bagegen  nimmt  bie  3al)l 
auSgeftorbener  ©attungen  $u;  in  tieferen  ©d)id)ten  finben  mir  fogar 
ganje  Orbnungen,  bie  nun  bereits  auSgeftorben  finb. 

©emiffe  Arten  finben  mir  oon  Unten  nadj  Oben  burd)  eine  Steide  u»ou 
©d)id)ten  nod)  anbauerub,  bann  oerfdjminben  fie,  aubere  treten  an  irjre 

75* 
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©teile;  baöfelbe  gilt  oon  Gattungen  unb  Crbuungen;  cnblict)  bomiiiiert  juerft 
bie  eine  @ruppe,  bann  eine  anberc. 

3.  $ie  Reihenfolge  biefer  SBeränberungen  ber  orgauifdjen  SBelt  ift  an 
alten  biätjer  nnterfudjten  Sitten  biefelbe.  Sic  3cit*$erioben,  welche  roährenb 
ber  Ablagerung  geroiffer  ©djidjteu,  bie  burd)  bie  oben  bezeichneten  55er* 
rjaltnifi'e  charafteriftert  erfreuten,  oerfloffen  finb,  werben  im  Allgemeinen  al« 
„Formationen"  genannt. 

£ie  Halcion  tologi?  ift  aber  heute  nidit  mehr  blofc  mit  Auffinbung  unb 
»efdjrcibung  oon  „£eitfoj|ilen"  behufs  AlterSbcftimmung  ber  ©rf>iditen,  roie  fie 
ber  Geologe  anroenbet,  befd)äftigt,  fonbern  fie  fud)t  bie  3bee  ber  ©inheit 
ber  organifd)en  Schöpfung  $u  begrünben,  unb  oorroeltliche  ©ntroicfelungS* 
ftabicu  blutsoerwanbter  $ormenreihcn  bar  aufteilen !  — 

Söährenb  ß  u  o  i  e  r  an  ber  Unoeränberlichfeit  ber  ©pejieS  feftruclt,  fpradj 
fidj  ©eoffron  unumrounben  bafür  aus,  bafj  bie  jejjt  lebenben  Xiere  in 
einer  unuuterbrodjenen  Reihenfolge  oou  Generationen  oon  ben  untergegangenen 
©efd)lechteru  ber  Soweit  abftammen.  Agaffiz,  ein  Schüler  GuoierS,  be* 
haiiptet,  bafj  bie  Arten  einer  gegebeneu  ^Jeriobe  ber  (£rbgcfd)id)tc  augehören, 
unb  bajj  fie  in  beftimmten  ^Beziehungen  ju  ben  mährenb  biefer  $eit  bot* 
herrfdjenben  phnfifalifdjen  Serhältniffcu  fteljen;  bie  ©pczicä  haben  ihre  be* 
ftimmte  unoeränberlid)e  ©truftur. 

$od)  fdjou  oor  Karmin  ()at  Garpenter  in  Sonbon  nachzuweifeu 
oerfudjt,  bafj  an  $oramintferen  fich  feine  „Arten",  foubern  nur  „formen* 
reihen"  nadnueifen  raffen ;  eine  jnjeite  berartige  klaffe  be«  Tierreiches  bilben 
bie  ©pongien,  bei  benen  fid)  fogar  bie  Umbitbuug  ber  (Slementarorgaue  bc^ 
obad)ten  lä'Bt,  roie  OSfar  ©djmibt  unb,  §äcfel  nadigemiefen  haben;  mau 
tonnte  nadj  fubjeftioer  Anfidjt  entroeber  ober  591  Spezies  Änlffchwämme 
annehmen;  in  ber  Xhat  befteht  aber  eine  abfolute  ©pezieS  nid)t. 

9cad)  ben  Arbeiten  oon  SBaageu,  Sittel,  Käufer,  Rcumanr  ic. 
ergab  fich,  b°&  bti  $8rad)iopoben  unb  Ammouiten  e$  unmöglid)  ift,  Arten 
feft^uftellen  Aud)  Ouenftebt  bachtc  fdjon  oor  Harrain  an  ben  genctifdien 
3ufammenhang  ber  oerfd)iebenen  formen  au$  ben  aufeinauber  fotgenben 
©deichten;  Ccfen  madjte  in  ben  erften  jroei  Sahrzehnten  unfercS  Sah*5 
hunbertä  ben  Söcrfud),  bie  gefamte  Statur  alä  einen  ^ßrozefc  ber  (Sntroirfelung 
barjuftellen ;  ©oetfje  nahm  als  83 jähriger  ©reis  an  bem  jroifdjen  Suoier 
unb  ©e  off  rot)  ©t.  föilaire  aufgebrochenen  ©treite  (1832)  Anteil;  es 
jeigte  fid),  bafj  er  mit  jenen  ©runbfäfcen  auf  ber  ^)ör)e  ber  $eit  unb  über 
ben  Parteien  ftanb,  bie  er  in  ber  SBlüte  fetned  ÜRanneSalterS  au«  eigener 
ttraft  fich  gebilbet  hatte ;  er  hält  an  einem  llrbilbe  feft,  baS  mobifi^iert  wirb, 
bod>  fpridjt  er  nicht  oon  Umroanbluug  beftehenber  Arten  in  neue,  roie  es 
Karmin  gethan. 

9t.  Droen,  ein  ©d)üler  (Suoier'S,  erfannte  (1930),  bafe,  je  weiter  bie 
geologifdjen  ^erioben  entlegen  finb,  befto  allgemeinet  unb  roeniget  fpe^ialifiett 
bie  Arten  feien. 

2  a  m  a  r  d  roar  oor  5)  a  r  ro  i  u  ber  erfte,  ber  entfdneben  bie  AbftammungS* 
lehre  oertrat. 

SSon  1S49— 1859  galt  bie  Sehre  oon  ber  roieberholten  ©rfdjaffung  neuer 
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Söeoölferuugeu ;  „ Äataf (u«men "  roaren  nad)  23eaumont  bie  Urfad)e  ber 
@ebirg«bilbung ;  um  1859  fudjte  bie  ÜWef)r$af)l  ber  ^orjdjcr  bie  Ur)*ad)e  ber 
83erfd)tebenr)eit  ber  Ablagerungen  unb  ber  Jaunen  in  langfamen  unb  au«* 
gebreiteten  ©djroanfungen  ber  ^eftlänber  unb  in  ben  bamit  oerbunbenen 
flimatifeueu  Äuberungen.  £a  cnblict)  erfdueu  1S59  ba«  epocfjemadjenbe  Söerf: 
».Origin  of  Species"  oon  St).  3>artt)in,  roeldier  bie  ßntroirfelung  ber  2ebe* 
roefeu  al«  ununterbrochen,  aber  nid)t  aß  gleidrniäfeig,  annimmt. 

Au«  ben  paläontologifdien  Stubien  tritt  nun  ber  ßufammentjang  alte« 
fieben«  immer  beutlid)er  tjeroor,  unb  jroar  bejüglicrj  ganzer  Söeoölferungen  unb 
ftloren,  toetdje  gemeinfdjaftlid)  auftreten  unb  oerfd)ttunben ;  babei  fallen  9Jteere«* 
beoölferungen  mit  Sanbbeoölferungen  nidjt  immer  jufammen. 

ßuoier  ftcllte ba« ©efefc  ber  „(Sorrelation"  auf,  infolgebeffen  er  au« 
wenigen  Fragmenten  (3ät)ne,  Änodjen  u.  bgl.)  gan$e  ©telette  reftaurieren  tonnte. 

92ad)  Agaffij  finb  bie  (Sntroitfelung«ftabien  am  (Sie  bei  allen  Xieren 
faft  biefelben,  innerhalb  eine«  Stamme«  ober  Xierf  reife«  treten  bann  erft  nad) 
mannigfad)en  SBeränberungeu  an  ben  ömbrnonen  ber  9leit)c  nad)  bie  ÜJterf* 
male  ber  SUaffe,  Drbnung,  Familie  wnb  Gattung  jn  Xage;  ba«  finb  bie 
Chnbrnonaltnpen. 

$en  SBeroei«  ber  parallelen  ©ntmicfelung  be«  3nbiuibuumS  mit  ber  $eit* 
liefen  Aufeinanberfolge  ber  Ofrmanbten  foffilen  %oxm  al«  Vorläufer  einer 
fpäter  bifferensierten  <$orm  liefern  bie  ftolleftiotnpen  ober  9)cif  anformen. 

2>ie  <5ntnntfelung«gejd)id)tc  be«  Snbioibuum«  (Cntogenie)  ftellt  in 
aügemeinften  Umriffen  eine  rafdje  SBieberfjolung  ber  langfam  (etwa  in  3at)r» 
taufenben)  erfolgten  Umwaublung  be«  ganzen  Stamme«  (^fmlogenie);  e«  ift 
bemnad)  bie  Sebeutung  ber  Cntogenie  jur  fteftftellung  ücrroanbtidmitlicfjer 
$öeäiet)ungen  ^roifc^en  lebeuben  unb  foffilen  formen,  foroie  ber  foffilen  formen 
untereinauber  oon  großer  SEöidjtigfeit. 

£ie  heutige  Paläontologie  foll  a(fo  eine  Biologie  fein;  e«  Rubelt  fid) 
um  bie  5ra9cn:  ob  bie  erften  ßeberoefen  einer  „generatio  aequivoca"  ent* 
f prangen  finb  unb  fpätcr  etwa  eine  „Xran«mutation"  erfolgte ;  ob  bie  oorige 
unb  bie  jefcige  fieberoelt  ein  gufammenfjängenbed  öanje  bilben,  in  roeldjem  bie 
jüngeren  ©lieber  oon  ben  älteren  abftammen,  ober  ob  jebe  ©pejie«  burd) 
einen  befonberen  Sd)öpfung«aft  erfdjaffen  mürbe ;  ob  bie  Jaunen  unb  ^loren 
ber  oerfdjiebenen  (Srbperioben  burd)  „tiataftroptjen"  511  ©runbe  gegangen, 
unb  ob  auf  ben  burd)  fie  gebängten  Stoben  ber  ©djöpfer  wieber  neue«  Seben 
entftet)en  liefe!  — 

Suroeilen  bleibt  wot)l  ber  @eftein«d)arafter  ein  unb  berfelbeu  Ablagerung 
auf  anfef)nlid)e  (Entfernung  ber  gleite,  bann  finb  bie  ibentifdjen  6d)id)ten 
leicht  ju  erfeunen;  oft  aber  tritt  ein  SBedjfcl  oon  Ablagerungen  ein,  ätjnlid) 
wie  ^eute  in  ben  SWeercu  gleid)$eittg  bie  oerfdjiebenften  Abfäfce  fid)  bilben,  je 
nac^bem  biefelben  burd)  Söranbungbe«  ÜKeere«  an  ben  Äüfteu  ober  mitten  im 
Ojean,  ober  an  ber  ÜJiüubuug  eine«  f^Iuffeö,  ober  in  einem  Äftuarium,  ober 
in  einem  (©üfjmaffeTfee  erfolgten;  aud)  bie  organifdjen  tiefte  finb  bann  jebe«* 
mal  anbere.  £iefe  burd)  abweicfjenbe  äufcere  23ebingungen  t)eraorgebrad)te 
®erfd)iebent)eit  gleidjjeitiger  Ablagerungen  bejeid)net  man  al«  ,,$acic«"  * 
Unterfdjiebe. 
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2)ie  Vöcrfteiiieritngcn  finb  nur  Srfennungämittet;  im  allgemeinen  be* 
Zeidnien  ibeiittfd)e  ^Scrftetncrungeii  auch  bie  ©leidjartigfeit  ber  fie  umfchließenben 
©d)id)ten,  bod)  nidjt  ohne  (Sinfc^ränfung!  — 

2Bie  heutzutage  pflanzen  unb  Xiere  in  geographiidje  9teid)e  unb  ^ro* 
ütitjcn  geteilt  erscheinen,  fo  gab  c$  $u  alten  ßeiten  beftimmte  Zentren,  oon 
wo  au«  fid)  eine  gro&e  Artenzahl  oerbreitete,  bis  511  einer  gewiffen  ©renje! 

Söcnn  aud)  in  ben  älteften  Sdndjten  'eine  allgemeinere  Verbreitung  ge* 
Wtffer  Organismen  bemerft  wirb,  als  in  fpäter  erfolgten  ©ebimenten,  fo  er* 
fennt  man  bod)  aud)  in  ben  älteften  ©d)id)ten  fdjon  einige  ber  ehemaligen 
tiergeographifdjen  ^roöinjen  au«  ber  oerfd)iebenen  Verteilung  ber  Ver* 
fteinerungen. 

Unter  ben  $jlaitzeit  unb  Xieren  giebt  es  nur  wenige,  bie  foSmopolitifch 
über  bie  ganze  (£rbe  verbreitet  finb;  bie  meiften  fyaben  befdjräufte  Ver* 
breitungSbejirfe.  $>ie  meiften  (Gattungen  finb  über  mehrere  pflanzen-  unb 
tiergeographifdje  ^ßrooinjen  oerbreitet,  unb  wenn  aud)  gewiffe  Birten  nid)t  weit 
oerbreitet  finb,  fo  giebt  eS  in  9<ad)barprooinzen  bod)  oifarierenbe  ober  fteH* 
oertretenbe  formen;  biefe  fpredjen  bann  ebenfo  für  ©leid)alterigteit  ber 
©d)id)ten,  wie  ibentifd)e. 

Sitte  burd)  mineralifd)e  Vefdjaffenheit  unb  Verteilung  ber  eingefd)(offeneu 
orgauifdjen  SRefte  bebingten,  al«  „Facies"  bezeidjnete,  (£rfd)einungen  muffen  bei 
Vergleich  ber  Ablagerungen  forgfältig  berüdfid)tüjt  werben;  nur  bei  ganz 
übereinftimmenber  FocieS  bürfen  mir  in  gleidjalterigen  8d)id)ten  burd)auS 
ibentifdje  Verfteinerungen  erwarten,  bei  abweichenber  ftaciti  oerminbern  fich 
bie  gemeinfamen  formen,  ober  fie  fehlen  ganz- 

©leiehzeitige  Süfewaffer*  unb  9ReereSbilbungen  beftfeen  feine  gemeinfame 
Arten,  aber  aud)  bei  burd)auS  marinen  Ablagerungen  Wirten  felbft  auf  be* 
fdjränftem  föaum  bie  ^aeie**@rfd;einungen  fjemmenb  auf  baS  Söiebererfennen 
Zeitlich  äquioaleuter  ©ebilbe. 

Xie  (Srbe  würbe  in  früheren  ^Serioben.  oon  ganz  anberen  ©efdwpfeu 
bewohnt  als  heutzutage;  in  gewiffen  Schichten  erfdjeinen  zahlreiche  Arten 
gleichzeitig ;  fie  oerfdjwinben  aber  auch  lieber  gleichzeitig ;  eS  wirb  nahezu 
eine  ganze  Fauna  unb  ^(ora  in  ihrer  ©efamtt)eit  burd)  eine  nachfolgenbe 
erfefct,  fo  baft  nach  biefeu  ©rfcheinuugen  aufeinanber  folgenbe  Formationen 
beftimmt  werben  tonnten,  welche  gemöhnlid)  oeräuberte  ©efteine  unb  eine  ge* 
änberte  Sage  ber  ©dachten  erfenuen  laffen. 

3ebe  Formation  begreift  bemnad)  alte  Ablagerungen  einer  längeren  $eriobe 
in  ber  (£utwitfelung$gefd)ichte  ber  (5rbe  in  fid),  währenb  welcher  eine  Fauna 
unb  Fl°ra  oon  beftimmtem  ©epräge  oorhanben  war;  fämtliche,  oft  fehr 
Zahlreidje  unb  mannigfadje  ©ebimentgefteine  einer  unb  bcrfelben  Formation 
finb  burd)  eine  gewiffe  Äf)nlid)teit  ihrer  oTganifchen  9lefte  ertennbar.  %ox* 
mationS*Abteitungen,  welche  burd)  eine  gewiffe  Anzahl  ibentifcher  Arten  ober 
burd)  fehr  ähnliche  Verfteinerungen  oerbunben  erfcheiuen,  nennt  man  Stufen 
(©tagen);  teineSroegS  aber  finb  biefe  Vegriffe  mit  allgemeiner  Veftimmtheit 
feftgefefct,  es  ^crrfci)t  ein  ©chmanfeu  im  ©eftimmeu  ber  ©renze  fomoht  be« 
Züglich  ber  Abteilungen  einer  Formation  als  bezüglich  ber  Formationen  felbft. 

5m  allgemeinen  tonnte  man  bisher  ein  zweimalige*,  faft  gänzliche« 
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HuSfterben  aller  früher  tebeiiben  Strten  mib  eine  barauf  folgenbe  oollftänbige 
Erneuerung  ber  fieberoefen  fonftatieren,  rooburd)  man  ^ur  Slufftellung  breier 
langer  3eitalter  geführt  mürbe: 

1.  $llte  3«t  (poläo$oifd)  unb  pa(äolitijd))  ^rimär'3eit, 

2.  ÜRittlere  3eit  (mefoäoifdj  unb  mefohütifd))  Sefunbär=3eit, 

3.  fteue  3«t  (.fäuojoifd)  unb  fänolitifd))  Xertiär«3eit. 

3n  neuefter  3eit  fanb  man  e$  nötig,  nod)  eine  älteftc  3eit  (ardjeo$oifd) 
unb  ardjeolitifd))  für  bie  älteften  irnftaliinifdien  unb  ftarf  metamorpfjifdjen 
©efteine  einzuführen  uub  ben  übrigen  ooran^uftellen. 

$er  ©taube  an  ÄatatlnSmen  ift  faum  mef)r  aufregt  gu  erhalten,  bafür 
wirb  faft  allgemein  ber  ©ntmidelungS*  unb  SJermanblungSproäefe  ber  orga* 
nifdjen  Schöpfung  angenommen. 

Sdjon  (Suö i er  unterfdjieb  ein  3cilQ^r  be«  Üttammutf),  bes  ^aläo* 
tfjerium,  ber  großen  Reptilien;  allein  infolge  Srmeitcrung  ber  8ßiffenfd)aft 
mu§te mau  eine  oiel  größere  3^1  öon Stufen  annehmen;  fo  jäljlte  b'Orbignu 
bereit«  1800  SWoüuSfen  unb  ©traktiere,  bie  er  Dom  Silur  augefangen  bis 
gur  fubapenninifdjen  Stufe  in  27  Stögen  verteilte. 

3>ic  biafjer  befolgte  2Ret()obe  ber  SllterSbeftimmung  ber  Sd)id)teu  mar 
bie  emptrifdje,  jefct  mujj  eine  rationelle  angemenbet  merben,  meldje  barauf 
beruht,  bajj  man  ben  3ufflntmen^ang  ber  oerfdjiebenen  Birten  au«  oerfd)iebeneu 
©podjen  ernennen  $u  lernen  fudjt;  e«  ift  uameutlid)  bie  „@oolurion«"*Xf)eorie, 
roeld)e  in  Slnmenbung  511  bringen  ift. 

SBir  müffen  bie  un$äf)ligeu  formen  auf  einige  wenige  Itjpen  surüdau* 
führen  oerftefjen,  beren  allgemeine  ©igenfdjaften  mir  aufjufaffen  oermögen. 

2)ie  ©äugetict»9tefte,  meldje  bie  britte  gro&e  $f)afe  ber  ®rbgefd)id)te  (bie 
Xertiärperiobe)  dmrafterifieren,  bilben  befonber«  güuftige  Söebingungen  für 
bas  Stubium  ber  fragen,  meiere  fid)  auf  (Soolutiou  bejietien ;  benn  roäfjreub 
bie  ^ßflanjen  ber  Xertiärpertobe  fd)on  ben  jefet  lebenben  ©efd)led)tern  ange* 
fjören,  bie  Umriffe  ber  mirbellofen  Xiere  bereit«  faft  alle  ge$eict)net  ftnb,  bie 
x$i\d)t  it)r  Apogäum  erreicht,  bie  ^Reptilien  aber  fid)  überlebt  f>aben,  finben 
wir  in  ber  Xertiärgcit  gang  oon  ben  jefot  lebenben  oerfd)tebene  Säugetiere 
unb  biefe  befinben  fid)  in  ooÖer  ©oolution!  — 

So  erfdjeinen  bie  Sßlacentarier  al«  SJcobififation  ber  SRarfupialter ;  unter 
ben  $admbermen  merben  ÜbergangSformen  erfennbar,  aber  aud)  groifdjen 
^a^bermeu  unb  Söieberfänern  finbet  man  foldje;  befonber«  am  3a^t,s  un0 
ftuBbau  laffen  fid)  Übergänge  bemerfen,  fo  namentlich  bei  bem  ^ßferbe  läfet 
fid)  bie  SReifje  aufftellen:  Paloplotherium,  Pachyrolophus,  Anchitherium, 
Hipparion  —  «ßferb. 

(SÜbert  ©aubrt)  giebt  in  feiner  Schrift:  Les  ancetres  de  nos  aniraaux 
<lanx  les  temps  geologiques,  Sßari«  1888  mehrere  foldjer  (SoolutionS* 
9ieil)en  an.) 

fiäftt  man  nun  „ßoolution"  gelten  uub  läfjt  fie  fid)  ermeifen,  fo  t)at  man 
nur  bie  Stufe  ber  (Soolution,  in  meldjer  fid)  bie  Xiere  ber  betreffenben 
Sd)id)teu  befanben,  ju  ergrünben,  um  ba«  Sllter  ber  Sd)id)ten  ju  beftimmeu. 

So  roie  bie  ^ojfittcn  au«  bem  Xicr*9ieid)e,  ebeufo  fiub  aud)  bie  Über* 
refte  au«  bem  ißflaujen*föeid)e,  bie  in  ben  (Srbfdjidjten  gefuuben  merben, 
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geeignet,  über  ba«  Hilter  ber  Sd)id)ten  Sluffdjlufj  311  geben;  fic  finb  e«  ober 
oorjüglid),  weldje  aud)  auf  bie  f  1  imatif c^eit  SBerf)ältuiffe  beroerfd)iebenen 
(Spodien  fd)liefjcn  (äffen. 

SBenn  fd)ou  auf  ba«  tierifdje  ßeben  bic  Temperatur,  bic  Feud)tigfeit, 
gewiffe  djemifdje  (Eigenschaften  be«  9Kebium8,  in  welchem  bic  Xiere 
lebten,  —  großen  (SiufCufe  neunten,  um  fo  mef)r  mitBte  bie«  ber  gatt 
fein  bejügltd)  ber  (5nrwidcluug  ber  ^flanjen,  beim  biefe  waren  an 
ben  ihnen  angewiesenen  Vobeu  gebunben,  fic  mußten  fid)  bemnad)  ben 
äufjeren  (Sinflüffeu  entfpredjenb  oeränbern,  ober  fie  mufften  anberen  Birten 
weisen,  welche  beffer  geeignet  waren,  bie  geänberten  öinwirfungen  oon  Hufeen 
ju  ertragen. 

£Iimatifd)C  ßinflüffe  jeigen  fid)  ja  fdwn  in  ben  3af)re«ringen  be«  ^otj* 
ftamme«,  welche  burd)  ein  weniger  bid)te«  mit  @efä&eu  burd)fefcte«  @cwcbe, 
ba«  im  Frür)jaf)r  fid)  bilbet,  uub  burd)  ein  baran  grenjenbe«  bid)tere«  im 
:perbfte  fid)  bilbenbe«  3ell  =  ©ewcbe  au«ge$cid)net  finb;  aud)  bie  breite  ber 
9tiuge  jeigt  fid)  größer  ober  fleiner ,  je  nadjbem  ba«  3atjr  ber  Vegetation 
mein:  ober  weniger  günftig  war;  in  ©egenben,  in  toeldjeu  bie  jäl)rlid)eu 
Xemperatur^inberitngen  weniger  unterfdjieben  finb,  erfdjeint  aud)  ba«  ©e* 
webe  mef)r  homogen.  — 

3>ie  foffilen  Jpol$er,  feien  fie  ocrfiefelt  ober  oerfof)lt,  meldje  mau  faft  in 
alten  geologifdjen  Formationen  finbet,  bieten  biefelben  (Sigeutümlid)feiten,  wie 
wir  fie  bei  ben  Stämmen  jefct  tebeuber  Söäumc  finben.  Sehr  beutlid)  bc* 
grenzt  erfdjeinen  bie  befprodieneu  ©Übungen  bei  Stämmen  au«  ber  Tertiär* 
^ertobe,  immer  weniger  beutlich  erfdjeinen  fie  bei  Stämmen  au«  älteren 
Formationen.  ©0  $.  SB.  finbet  mau  bei  Koniferen  au«  bem  3ura  ober  au« 
ber  Äohlenformation  faum  einige  fon^entrifc^e  ßinien,  welche  einen  nod)  fo 
turnen  Stiüftanb  in  ber  Sauer  be«  Söad)«tum«  be«  ^olsgemcbe«  anbeuten 
würben. 

9tu«  ber  ©leidjartigfeit  ber  ipöläer  fd)Uegen  wir,  bafj  ein  fonftante« 
gleidjförmige«  Älima  auf  ber  ganzen  ©rbe  mährenb  ber  fiohlenformation  ge* 
herrfcfjt  haben  muffe;  überall,  in  arftifdjen  ®egenben  ebeufo  wie  in  aqua» 
torialcn  finben  wir  biefelben  Birten  oon  Calamiten,  Zaroien,  Lepidodendren, 
Sigillarien  etc.  unb  jwar  überall  in  Iföenge. 

$lu«  ber  3iira*3cit  finben  wir  ^ßflanjen,  bie  jwar  fcf)r  oerfd)teben  finb, 
oon  jenen  au«  ber  'ißermo*  (Sarbon  *  Formation,  aber  fie  gleiten  einanber 
in  allen  Sd)id)ten  beäfelben  Hilter«;  e«  gab  bamal«  nod)  feine  fo  fyotyn 
Verge,  baß  baburd)  hatte  ein  llnterfd)ieb  in  ber  $lora  herbeigeführt  werben 
tonnen;  ber  etwa  beftcf)enbc  Uuterfd)ieb  bezieht  fid)  nur  barauf,  bafj  einige 
$flan£cn  meljr  feudjte  uub  überflutete  ©egenben,  anberc  mef)r  troefenen 
«oben  liebten. 

©rft  gur  3eit  ber  treibe  treten  flimatifdje  Verhältniffe  je  nach  ben  breite* 
graben  ein,  burd)  welche  ^Uberlingen  tu  ber  Verbreitung  ber  $flan$en  bebiugt 
erfdjeinen.  Man  finbet  in  ber  unteren  Äreibe  ©rönlanb«  in  70°  nörblidjer 
58  reite  Tannen  mit  ben  oiel  älteren  Gncabceu  gemengt,  aud)  Grcbueria  unb 
Feigenbäume  Tie  augiofpermen  Ticotulebonen  oerbreiten  ftd)  oon  biefer 
3cit  an  rafd;  über  bie  ganje  Srboberflädje,  bie  tropifd)e  3*>ne  roir0  immer 
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merjr  eingeengt,  fo  bafc  fie  int  beginne  ber  Sertiärformation  auS  ber  arftifdien 
3one  bereit«  bis  in  ben  Horben  oott  (Sngtanb  nnb  £eutfd}lanb  äurütfmctcrjt, 
too  bie  grofee  9J?enge  üon  foffiten  Reimen,  Sßanbaneen,  S3auanen  eine  mittlere 
Temperatur  oon  25°  anjetgt  Später,  jur  $eit  beS  SRiocen,  reidit  bie 
tropifcfje  3onc  fflum  m*ty  über  ©üb=(£uropa  InnauS,  too  fic  bitrd)  tropifdje 
afrifanifdje  "ißflanjen  djarafterifiert  erfdjeint.  3n  ber  ^lioceu*^eriobe  reiditc 
bie  tropifdje  ftom  t)öd)ftenS  big  511m  40°  nörblicf)er  SBreite,  in  Sluftralien  bis 
ettoa  38°  füblidjer  SBreite.  be  ©aporta  erfattnte  auS  bent  SJorbanbeufein 
bei  fofftten  ^flanjen  auS  bem  sJ$liocen  für  bie  Umgebung  0011  finon  in  biefer 
3*it  eine  mittlere  jäf)rlid)e  Temperatur  oon  17—18°,  roät)renb  fie  tientjntage 
lücfjt  mefjr  als  11°  beträgt. 

31uS  einzelnen  ^flanjenreften,  bie  man  gerftreut  in  ben  Sd)id)tcn  fanb, 
fucfjte  man  bie  ganje  ^Jftanje  gufammcujufefcen,  unb  balb  tarn  man  ba^u, 
aud)  gange  $ffan&en  >  ®rnppen  jitfammenjnfteüen ,  roie  fie  ben  einjelncn 
geologifcfjeu  (Spodjen  entfpredjen  motten. 

Unger  rjat  feine  geologifdjen  (Jrjarafterbilber  nad)  ben  foffilen  ^Pflattgeu- 
gruppen  fjergefteflt.  SSte  üerfd)ieben  erfdjeint  $.  $8.  bie  £anbfdjaft  aus  ber 
£of)lenformatton  gegenüber  jener  ans  bem  Tertiär!  — 

3n  ber  $ot)lenformation  ferjen  mir  feine  93crge  am  Jporigont,  überaß 
ift  Tieflanb  nnb  biefeS  ift  roenig  anSgebefjnt;  eine  SRenge  uon  Unfein,  bic 
mit  einer  aufjerorbentlid)  reidjen  $lora :  Sigillarien,  Lepidodendren,  Cala- 
modendren,  baumartigen  {5arTenf  Cycadeen,  Cordaiten  —  beberft  finb. 

3n  ber  tertiär  'fttit  bagegeu  ift  ber  iporigont  fdjou  oou  r)o^en  Sergen 
eingefaßt;  bie  2uft,  (Srbe  unb  bic  ©emäffer  finb  belebt  »011  galjireidjen  ^Iter^ 
geftalten:  Jpirfdje,  (Slefanteu,  Stntilopen,  Tapire,  ^ippopotamen,  grofee  9Jep* 
tiliett.  Tie  ^flangen  fjaben  bereits  weniger  frembe  dornten,  gaf)lreid)e  traut* 
artige  £arne  warfen  unter  ben  ©djatten  bid)tbclaubter  Säume. 

SefonberS  midjtig  in  biefer  93cgtef)ung  finb  bie  Unter  jiidjungen,  roefdjc 
Csmalb  §eer  auf  ©runb  beS  ifjtn  511  Gebote  fterjenbcu  reidjen  9JfaterialeS 
von  ^flangenfoffilten  aus  ben  Toerfd)iebenften,  namentlid)  aud)  aus  beu 
QTftifdjcti  ßonen  in  forgfältigfter  SBeife  oorfteflte,  fomie  bie  Siefultate,  511 
betten  er  gelangte;  berfclbe  faub,  bafj  fdjon  üon  ber  ftreibegeit  an  bie  Tiffe^ 
rengierung  ber  Sßftangen  beginne;  es  erf feinen  arftifd)e  unb  tropifdje  Floren, 
roätjrenb  oor  ber  ftreibegeit  Übereiufttmmung  ber  Birten  begüglid)  tf)rer 
formen  unb  ir)rer  Slufeinanberfolge  fid;  jeigt. 

3n  ben  Formationen  ber  tropifdjen  3one  roirb  man  gröfecre  ©cjicfnmgcu 
ber  Sefotgeit  mit  ber  Vergangenheit  fiuben,  bagegeu  erfdjetnen  in  aretifdjen 
3onen  bie  ^toren  oollftänbiger. 

3tt  jüngeren  Formationen,  über  bic  iireibejeit  btnauS,  fönnen  ntandjc 
^ftanjen  roieber  erfd^etnen,  bie  bereits  oerfd^vounbeii  roaren,  inbem  fie  au 
geroiffen  Orten  burd)  baS  S3cfter)enbfeiben  berfefben  Serfjaftnifje  fid)  erhalten 
fonnten,  bitrd)  ooriibcrgef)enbe  6törungen  aber  in  it)rc  alten  Sagen  $urürf= 
fer)rtett.  60  fenttt  man  ^ftanjenartcu  gemäßigter  iUinmte,  roeldje  an  Crtitt 
»ieber  erfcfjienen  finb  unb  bort  roeiter  gebeitjen,  auS  meldieu  fie  in  ber  GtSjcit 
Derfc^munben  marett.   öemiffe  ^flanjen  finb  feit  Xiffcrcu^ierung  ber  SUimatc 
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nur  in  bcftimmten  ©a)id)ten  31t  finben,  fo  93  Bornia  radiata  nur  in  bcr 
unteren  Äof)Ie,  niemals  in  ber  mittleren  unb  oberen,  nod)  üiel  meniger  in 
einer  fyöfjeren  Sage;  Arthropitus  gigas  ift  c^aroftertftifcf)  für  bie  oberen 
Sorten* Ablagerungen  unb  für  bie  unteren  ber  ^ßermifchen  Formation;  bie 
oerjd)iebenen  formen  oon  Oallipteris  finb  nur  auf  bie  Sßemtifchen  ©dachten 
bejdjränft,  baS  Equisetum  arenaceum  auf  ben  bunten  ©anbftein.  2>ie 
Annularien,  Sphenophyllen,  Sigillarien,  Lepidodendren,  bann  eine  grofte 
Au$af)l  oon  Pfarren,  Sphenopteris,  Cardiopteris,  Pecopteris  etc,  finb  in  ber 
©ecunbär*  unb  Xertiär^ormation  ooflfommen  unbefannt. 

3m  allgemeinen  aljo  erfdjeinen  jene  ißflanjenarten ,  meldje  einmal  oer- 
fdjmunben  finb,  mdjt  mehr  roieber,  unb  oiele  ber  ^flan^enarten  finb  gerabeju 
d)arafteriftifd)  für  eine  Stage  ober  für  eine  Formation. 

2)iefer  erfannten  ©efefcmäBigfeit  ift  eS  gu  oerbanfen,  ba&  mand)e 
fdjtoierige  Söeftimmungen  über  baS  Alfter  unb  über  bie  3ugehörigfeit  gemifjer 
©deichten  mit  53eftimmtf)eit  gemadjt  werben  fonnten.  ©0  g.  93.  fanb  (1S2S) 
@lie  be  93eaumont  ein  ©elemniten* Sager  jmifd)en  $mei  ©dachten  mit 
$flan$enreften,  meld)e  lefetere  SBrongiart  als  fo(d>e  erfannte,  bie  berÄo^len» 
formation  angehören;  mährenb  bie  oon  Jöeaumont  entbeefte  ©dnd)te  bem 
unteren  Sias  jugcrjorte.  £urd)  bie  Soc.  geologique  de  France  mürbe  nun 
(1S61)  bieje  ouffatlenbc  (Srfdjeinung  baburd)  erflärt,  bafe  bie  fraglichen 
©d)td)ten  eine  ^a(titnc)  erlitten,  rooburdj  bie  untere  abgelagerte  Äot)leu- 
©d)id)te  über  bie  überftürgte  SMaS'-©d)id)te  $u  liegen  !am,  fo  bafe  erftere  nun 
höher  abgelagert  erfdjien,  als  bie  lefctere. 

3a  uod)  met)r!  £urdj  bie  $orf  jungen  eines  ©oeppert,  ©einifc 
mürbe  ermiefen,  bafe  bei  bem  fortroäfyrenben  SSedjfel  oon  ®rfd)eiuen  unb 
SSergetjen,  fo  langjam  bteS  auch  erfolgte,  bie  Sßflanäenformen  fid)  änberten, 
fo  bafe  ©ranb'Surö  rid)tige  SHerfmale  ber  ©pegieS  oon  ihrem  erften  ©r* 
fdjeinen  bis  gu  ihrem  9krfd)toiuben  aufoufinben  imftanbe  mar;  baburd)  aber 
mar  er  aud)  imftanbe,  in  beftimmten  gälten,  fo  3.  99.  im  93affin  oon  Saint 
Stienue"  baS  Alter  einer  gangen  9teit)e  oon  Kohlenlagern,  bie  meit  oon* 
einanber  entfernt  aufgefunben  mürben,  anzugeben. 

3n  neuefter  ßeit  fonnte  ßciller  11110  ©ranb'@urg,  aus  ben  oor* 
gefunbenen  sßflan$enabbrütfen,  einer  ©efeHfcr)aft  gu  eintr  Xiefbof)rung  oon 
me^r  als  600  2Ketern  raten,  mo  unter  ben  bereits  abgebauten  ein  meit  älteres, 
mädjtigeS  Kohlenlager  fid)  befinben  mußte,  ba  bieS  beutlid)  auS  ben  aufge* 
funbenen  Sßflanjenreften  ju  erfehen  mar;  bie  hierauf  unternommene  Arbeit 
lieferte  in  ber  Xfwt  boS  günftigfte  Ütefultat  2)a§  Sßerf  (».  «Regnault'S: 
Les  plantes  fossiles  bietet  meitere  93elef)ruug  über  Phytopalaontologie  unb 
ihre  Söcbeutiing.   $ariS  1SS8.) 


£ie  neueren  $orjd)itugen  f"lD  "im  aud)  uod)  barauf  gerietet,  aus  ben 
formen  längft  untergegangener  ^flangen  einen  AnhaltSpunft  herauSgufiuben, 
um  bie  (Sntroitfelung  beS  s#f langenreichcS  gefefcmäfeig  feftjuftellen ;  bod) 
beftetjeu  barüber  oor  ber  £anb  mohl  nur  ht)pothetifd)e  Anschauungen. 

$ie  plnjlogenetifdjc  fflidjtung  beginnt  fid)  in  bcr  ^J^t)topaläoutologie  erft 
bie  S3al)n  ju  bred)en;  iuSbefonbcre  ift  (£.  0.  ©ttingShaufen  in  biejer 
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«Richtung  t^ötig;  bic  Schwierigfeit,  rafd)  511  ftd)eren  töefultaten  311  gelangen, 
liegt  ntdjt  nur  im  ©egenftanbe  fetbft,  fonbern  gan$  befonberS  barin,  baß  gut 
erhaltene  ^flanjenfoffilien  nur  fetten  gefunben  werben. 

& 

Die  pfyotograpfjifdj?  2lufnaf?me 
bes  grof* en  TXebelfiedens  in  bev  2ln&romeöa 
buxdi  3faaf  Äoberts. 

S3on  Dr.  ijermann  3.  filete. 

ef)r  unb  mef)r  geftaltet  fiefj  bie  $l)otograplne  $u  einem  ber  midjtigften 
§ülfSmittel  für  bie  Unterfudmng  ber  §immel3förper.  $aS  große 
Unternehmen  ber  photographifd)en  Aufnahme  beS  gangen  «Sternen* 
Rimmels,  wogu  bie  Anregung  t>or  mehreren  3af)ren  oon  ber  iirettion  ber 
Sßarifer  Sternwarte  ausging,  ift  gefiebert  unb  bie  erften  Stritte  jur  Aus* 
füfjrung  finb  in  gewiffen  Vorarbeiten  fd)on  gefchehen.  Sieben  biefer  9ftefen* 
arbeit,  welche  nur  burdj  Unterftü$ung  ber  oerfdjiebeuen  Staaten  gur  Aus* 
füf)rung  gelangen  Cann,  ift  aber  ber  Snitiatiöe  beS  Singeinen  noch  ein  gerabeju 
unenblicf>e8  ftelb  frei,  unb  mit  greuben  muß  man  gefielen,  baß  eine  Anjafjt 
begeifterter  Siebhaber  ber  Sternfunbe  auf  biefem  Gebiete  waefer  arbeitet  unb 
Wahrhaft  ©roßeS  leiftet.  Unter  biefen  freimütigen  Mitarbeitern  ift  §err 
3faa(  ^Roberts  in  Stoerpool  einer  ber  thätigften  unb  glürflidpften.  Seinem 
$leiß  unb  feiner  ©efd)icflichfeit  ift  eS  gelungen,  pf>otographifche  Aufnahmen 
am  Sternenhimmel  ju  machen,  um  bie  iljn  bie  beftauSgerüfteten  ftaatlidjen 
Obferoatorien  breift  beneiben  bürfen,  Aufnahmen  benen  ber  größte  roiffen* 
fchaftlidje  2öert  jugefprochen  werben  muß.  §eute  motten  wir  nur  eine  feiner 
jüngften  Arbeit  befpredjen  unb  in  getreuem  ßidjtbrucf  bem  ßefer  oorführen. 
<£S  ift  bie  photograpfnfehe  aufnähme  beS  großen  Bebels  im  Sternbilbe  ber 
Anbtomeba.  §err  Robert»  ha*  biefen  am  29.  2)ejember  1888  photograpf)ifch 
aufgenommen,]  wobei  er  freiließ  oier  Stunben  lang  feine  üHomentplatte  im 
Srennpunfte  eine«  SpiegelteleffopS  oon  20  ßoll  SDurchmeffer  unb  100  30H 
©rennweite  exponieren  mußte.  3)aS  SRefultat  biefer  Aufnahme,  in  boppelter 
Vergrößerung  beS  Original  *  ftegatiöS  ift  h^r  auf  Xafel  5  in  ^ßh0*0'^03 
grap^ie  getreu  wiebergegeben. 

@f>c  *oir  biefeS  Söilb  einer  genauem  fad)litf)en  ©efpredjung  unterziehen, 
wollen  wir  furg  erwähnen,  was  bie  Seitherigen  ©eobadjtungeu  ber  Aftronomeu 
über  beu  großen  Anbromebanebel  gu  läge  gebracht  hQbcn.  Sdjon  mit 
bloßem  Auge  !anu  man  biefen  SRebel  in  flaren  92äd)ten  erfennen,  wenn 
man  feineu  Ort  am  ipimmel  weiß.  (Sr  erfdjeint  bann  als  ein  nebliger 
Stern.  Sd)on  im  10.  Sahrhunbert  wirb  biefer  neblige  Stern  oon  bem 
perfifdjen  Aftronomeu  Sufi  erwähnt;  im  Abenblanbe  faf)  ihn  guerft  Simon 
2Rariu3  am  15.  $egember  1612.  $5ie  fpäteren  ^Beobachter  bis  auf  Jgerfdjel 
haben  wenig  mehr  wahrgenommen,  als  baß  ber  9iebel  länglich  unb  in  ber 
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9)citte  am  Ijetlften  fei.  ^r.  933.  $erfd)el  meinte,  ber  mittlere  Xcil  möge  in 
Sterne  auflösbar  fein.  3m  3at)re  1S4S  faf)  SBonb  am  lSgolligeu  9tefraftor 
(Sambribge  in  9corbamerifa  innerhalb  ber  ©renken  beS  Bebels  ehoa 
1500  Sternchen,  ohne  bafj  jebod)  ber  nebelhafte  Umrifj  beS  (Saugen  oer* 
fdjrouubeu  märe.  Gr  rjielt  ben  9ccbcl  be^^atb  für  auflösbar  b.  f).  für  511= 
fainmengefe^t  aus  Sternen,  or)ne  eigentliche  SJcebclmaterie.  $>urd)  baS  (Sange 
gogcu  fid)  groei  fd)male,  bnnfle  Streifen,  geroiffcrmafjen  roie  groei  Sliffe,  welche 
fpäter  and)  anbere  58cobod)ter  geferjen  haben  rooüen.  $)ie  3)arftellung  beS 
sJ]cbeU  oon  iöonb  ift  in  ber  beifolgcnben  ty$\\x  roiebergegeben.  3d)  mufj 
jebod)  bemerfen,  ba§  id)  ben  Jeebel  niemals  in  biefer  (Seftatt,  ober  and)  nur 
in  annäfjernb  berfclben,  511  fehen  oermoditc,  obgleid)  id)  it)n  ^äufig  unb  an 
lid)tftarfcu  Snftrumeutcn  beobadjtcte.   SöefouberS  oon  ben  bunflen  Streifen  ift 

mir  niemals  eine  Spur  gu 
®efid)t  gefommen. 

SCöie  bem  aber  and)  immer 
fein  möge,  jebenfallS  hat  oa* 
Speftroffop  gegeigt,  bafe  biefer 
Giebel  ein  f ontinuierlictjcS 
Speftrum  befifct,  är)nlict) 
roie  bie  ^ijfterne,  roähreub 
gasförmige  ÜKebcl  ftets  ein 
Speftrum  geigen,  roeldjcS  aus 
einigen  fytUzn  Linien  beftef)t. 
Sonach  bürfte  man  fdjliefeen, 
bafj  ber  9lebel  in  ber  Slnbro* 
meba  in  ber  Xhai  c^n  Stern* 
häufen  ift,  ber  uns  nur  roegen 
feiner  ungeheueren  Entfernung 
als   Siebet  erfd)eint.  (Snbe 

let  fltoBf  tttbcl  in  6fr  «nbromfta ;  na*  «onb.  Slliguft    1885    erfct)ien  nahe 

bem  Gcntrnm  beS  Bebels  plöfclicf)  ein  giemlid)  \)tUcx  Aftern  oer  mehrere 
3)ionate  fiditbar  blieb  unb  enblich  roieber  ocrfd)roanb.  Cb  ber  Stern  in 
einer  befonberen  Söegiehung  311  bem  Siebet  ftanb,  ober  fid)  nur  optifdj  auf 
bemfelben  projizierte,  ift  burch  bie  ©eobadjtungeu  nid)t  aitfgeflärt  roorben, 
beibe  Slnfid)ten  haben  il)re  Vertreter  gefnnben. 

9cad)  beut  ^orhcrgchcnbeu  ift  baS,  roaS  mir  oon  bem  großen  5lnbromeba* 
Jeebel  roiffen,  eigeutlid)  fet)r  gering  unb  erft  bie  neue  ^ßr)otograpr)ie  beS  £terrn 
Roberts  bcgeidjnet  einen  großen  unb  rocfentlid)cn  ^ortfdjritt  3unacr}ft  *Ä  auf 
biefer  bie  gerabegu  ungeheure  9tii3ar)[  oon  Sternen  bemerfenSroert,  roelcbc  ben 
hiebet  umgeben  unb  hinter  rocld)en  er  offenbar  fterjt.  Äein  Fernrohr,  roeber 
SHcfraftor  uod)  Spiegeltclcffop,  l)Qt  D'cfc  Menge  oon  Sternen  bis  jefet  gegeigt; 
nur  allein  ber  23onb'fd)c  SRefraftor  511  Gambribge  mufe  1S48  eine  Slnbentung 
berfclben  gegeben  haben,  als  iöonb,  feiner  Mitteilung  nad),  nahe  an  1500  Sterne 
in  unb  um  ben  9tebel  gefefjen  hat.  £iefc  Wenge  oon  Sternen  erflärt  aber 
and)  ungegroungen  bie  SluSfagcu  beS  SpeftroffopS,  roonad)  ber  Jeebel  aus 
Sternen  bcftefjcn  fotle.   Cffcnbar  ift  nämlid)  baS  Speftrum  oon  bem  Oer* 
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einigten  Sickte  biefer  ©terne  unb  nid)t  oon  bem  eigentlichen  S^ebcl  wahr* 
genommen  worben.  $or  allem  mistig  abeT  finb  bie  Anbeutungen  über  bic 
©truftur  be«  «Rebel«,  welche  bie  Photographie  »enthält  2Wan  fiefjt  nämli<f> 
flar  unb  beutlich,  bafj  ber  grofje  «Jeebel  oon  fpiraliger  ©truftur  ift,  ober 
oielmehr,  bo&  er  au«  fingen  beftef)t  bie  ein  h*lk8  SRebelcentrum  umgeben 
unb  bafj  ba«  @anje  fdjräg  gegen  unferen  ©efirf)t«lime  liegt.  Auch  finb  einige 
©teilen  biefer  töinge  bunt)  mächtige  SRebelfnoten  bezeichnet,  gleichkam  al* 
wenn  fict)  bort  Satelliten  auf  ben  fingen  bilben  wollten!  Um  e«  gcrabe 
herau« jufagen :  bie  SRobert'fdje  Photographie  be«  Anbromeba*9fcebel«  jeigt 
und  biefen  genau  in  berjenigen  ©eftalt,  welche  bie  Scebelmaterie  fyabtn  mufete 
au«  ber  fich  nach  Saplance'«  §opothefe,  bie  Planeten  be«  ©onnenföftem«  ge* 
bilbet  haben.  (Sine  folche  Umebelmaffe  im  ©tabium  ber  Stingbilbung,  oor 
bem  Abwerfen  eine*  Planeten  ober  einer  ©onne,  feljen  wir  h^r  in  ber 
Photographie  oor  un«;  ja  mau  tann,  ohne  fich  in  att&u  oage  §tipothefen  ju 
oerlieren,  annehmen,  bafj  ber  begleitenbe  Jeebel  recht«  oben,  bereit«  ein  ab» 
gelöfter,  wirtlicher  Satellit  ber  grofjen  Urnebelmaffe  ift.  ©djlufjfotgerungen 
oon  ber  höchften  wifjenfehaftlichen  Jöebeutung  fnüpfen  fich  ön  Photographie 
be«  §errn  Stöbert«  unb  wir  finb  berechtigt  oon  weiteren  Arbeiten  biefer  Art 
Auffchlüffe  ju  erwarten,  bie  alle«  bi«  jefct  bagewefene  hinter  fich  jurüdlaffen» 

Schlaf,  Sdjlaflofigfdt  uni>  Schlafmittel. 

8on  Dr.  X  Süljtier. 

nfere  Sinficrjt  in  ben  ÜRed)ani«mu«  be«  ©djlaf«,  ber  ©d)lafIofigfeit, 
fowie  ber  SBirfung  fd)lafmachenber  bittet  bebarf  noch  fef>r  ber 
Auftlärung.  ©ooiel  fteht  feft,  bafj  ©Sachen  unb  ©d)laf,  Xhätigfeit 
unb  Stühe,  unfer  gan$e«  förperliche«  unb  geiftige«  3)afein  mit  bem  Auf*  unb 
Stiebergang  be«  Sicht«,  in  ber  innigften  ©egiehung  unb  Abtjängigtett  fteht. 
3n  ber  ©onne  erblicfen  wir  eine  geheimni«ooUe,  beherrfchenbe  Urfad>e  be« 
©d)laf«. 

©onnenföftem  unb  Sceroenfoftem  ftehen  im  innigften  Abt)ängigfeit«oer* 
hältni«.  $>er  ©ommer  mit  feiner  gütte  »on  Sicht  unb  2Bärme  entfpricht 
ber  höchften  Anfpannung  be«  Steroenfnftem«,  mährenb  ba«felbe  im  SBinter 
nicht  nur  mehr  fchläft,  fonbern  auch  jumeift  mehr  ruht,  fiange  beachte  ge* 
wahren  aber  nicht  nur  Stühe,  fie  geben  Anlafj  $ur  Auffpeid)erung  oon 
£eben«fraft,  inbem  ber  menfdjliche  Drgani«mu«  im  ©chlaf  an  Seben«fonb« 
mehr  einnimmt,  a(«  er  au«giebt,  währenb  er  im  2Sad)en  mehr  au«giebt  al« 
einnimmt  Pettenfofer  unb  35  Ott  hoben  nadjgemiefen,  bafj  wir  im  ©d)laf 
nicht  allein  nur  holb  fo  oiel  ©auerftoff  oerbraudjeu  al«  am  Xage,  fonbern 
auch  baoon  faft  boppelt  fo  oiel  aufnehmen  al«  im  wadjen  $nftanbe.  @« 
finbet  alfo  im  ©chlaf  eine  Sättigung  be«  Drgani«mu«  mit  ©auerftoffoorrat 
ftatt.  3m  ©ommer  erfolgt  biefe  ©ättigung  be«  Crgane«  am  wenigften,  ob* 
gleich  er  berfelben  gerabe  311  biefer  $e\t  au«  ben  oben  bargelegten  ©rünben 
am  meiften  bebarf.  §ierau«  ergiebt  fich,  wie  unoerantwortlid)  im  Äinbe«» 
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alter  gegen  bie  Sorberungen  ber  ©efiinbfjeit  gefehlt  wirb.  X)a«  üVcfc^  be* 
ftimmt,  ba§  ber  Schulunterricht  im  ©ommer^albja^r  um  7  Ut)r  geginnt. 
£af$  aber  gerabe  31t  biefer  3at)re«aeit  £id)t,  ©arme,  geräufefmofle  Umgebung 
ein  zeitige«  ©tnfchlafen  ber  fiinber  nicht  ermöglichen,  wirb  jeber  jugeftehen, 
ber  bem  ©egenftanb  näf>er  getreten  ift.  X)a«  SRefcröoir,  bem  ber  Organismus 
bunt)  ben  ©chlaf  ben  erforberüc^en  Beftanb  an  ©auerftoff  für  bie  Xhätigfeit 
bei  Xag  entnimmt,  wirb  bei  ber  3ugenb  märjrenb  ber  ^eifeen  3a{jre«jeit  nicht 
f>inrekf)enb  gefüllt  demzufolge  tjaben  Ärzte  mehrfach  Don  einer  gemiffen 
(Erfcfjlaffung,  SKattigfeit,  (Erfdjbpfung,  ja  felbft  oon  Äranfheiten  berietet,  bie 
fie  bei  ftinbern  uu^roeifel^aft  al«  bie  folgen  ber  grofeen  (Einfchränfung  be« 
©djlaf«  wahrgenommen.  (E«  mu&  batjer  ein  eifrige^  Beftreben  ber  Ärzte 
unb  fompetenter  ©ereine  bilben,  an  majjgebenber  (Stelle  baljin  gu  mirfen,  ba§ 
ber  beginn  be«  Schulunterricht«  im  Sommerhalbjahr  auf  eine  fpätere  Stunbe 
feftgefefct  unb  baburdj  einem  Übelftanb  Slbtiülfe  gefd)affen  werbe,  beren 
$5ringlict)feit  namentlich  aud)  oon  allen  benjenigen  lüttem  empfunben  wirb, 
lueldje  ermeffeu,  wie  fdjwer  unb  fyaxt  bie  Pflicht,  ((eine  Äinber  rjorgeitig  wad) 
Zu  rufen,  ift.  Bi«  biefe  Abhülfe  erfolgt,  wirb  man  buret)  9tuhe,  Solange, 
geeignete  Sufterneuerung,  Befeuchten  be«  Boben«  mit  (altem  äöaffer  für 
Berbunfelung  unb  fühle  2uft  be«  ßimmer«  unD  Se^9c*  (Einfct)lafcn  ber 
Äinber  mögltdrft  Sorge  tragen. 

Xie  Xr)atfacr)e,  bafc  mir  im  Schlafe  nur  halb  fo  Diel  Sauerftoff  Oer* 
brauchen  als  im  machen  3nftanb,  barf  un«  nicht  SBunber  nehmen,  wenn  mir 
bebenfen,  bafc  wäfjrenb  be«  ©d)laf«  eine  9leir)e  ber  widjtigften  Sebent 
äufeerungeu,  welche  an  ben  Verbrauch  oon  ©auerftoff  gebunben  finb:  bie 
Äraftäufeerung  be«  ©ernrn«,  ba«  ganje  ©ebiet  ber  ©inneätfjätigfeiten,  bie 
wittfürlidje  9Jtu«felthätigfeit  mer)r  ober  weniger  eingefteUt  unb  aufgehoben 
werben.  $ie  ganze  2ebeu«thätigfeit  wirb  befcfjränft  unb  bamit  audj  ber 
Berbraud)  be«  ©auerftoff«.  X)abei  fann  bezüglich  ber  ftunftion  be«  Heroen» 
leben«  eine  Xcilung  ber  %xt  eintreten,  bafj,  entfpred)enb  ber  Unabr)ängigfeit 
biefer  ^unftionen  im  mact)en  3uftanb,  ber  ©cr)laf  bie  einen  befällt,  wär)renb 
bie  anberen  fid)  noef>  in  mehr  ober  weniger  reger  Xhätigfeit  befinben.  X>ie 
be«  ©djlafe«  fo  bebürftige  fürforglidje  Butter  erwacht  fofort  beim  erften 
©cr)rei  be«  Äinbe«  unb  ar)nlict)e  Beifpiele  liefen  fid)  in  SRenge  aufofitylen. 
©elbft  bie  oerfd)iebenen  2Ru«feln  partizipieren  nicht  in  bemfelben  ©rab  am 
©d)laf;  e«  fann  oorfommen,  baft  einzelne  noch  unter  ber  Bcetnfluffung 
be«  Bemufjtfein«  ober  mehr  unwiHfürlict)  in  einer  gewiffen  Xhätigfeit  oer* 
harren,  hierauf  beruht  bie  (Erfahrung,  bafj  ber  ©äugling  auch  *m  ©d)lQf 
oft  fortfährt  unb  beginnt,  faugenbe  Bewegungen  gu  machen,  bafj  gewiffe 
^erfonen  mährenb  be«  ©chlafe«  geftifuliereu,  fpreetjen  ober  ber  Xhätigfeit 
ihre«  aßtäglidjen  Berufe«  entfprechenbe  Bewegungen  üben  unb  «nbere«  mehr. 

Borftehenbcr  Betrachtung  jufolge  ift  ber  ©chlaf  im  2Befentlict)en  al« 
eine  seitmeife  Unterbredjung  ber  Ifjätigfeit  ber  (Sentralorgane  be«  Weroeit* 
fnftem«,  oor  allem  ber  ©inne«organe  unb  be«  ©ehirn«  unb  zugleich  al«  eine 
Befchränfung  in  ber  (Erregbarfeit  biefer  Organe  511  bezeichnen.  «He«,  wa« 
auf  bieje  (Srregbarfeit  einwirft,  wa«  fie  fteigert  ober  im  weiteren  Berlauf 
bereu  (Energie  h«abftimmt,  wirb  ftörenb  ober  begünftigenb  auf  ben  ©chlaf 
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einroirfen.  SSir  finb  gemor)nt,  bcn  (Erfolg  bcr  ftörenben  Momente  als 
Sdjlaflofigfeit  vgu  begeidmen,  unb  mir  machen  t>o\\  ben  begünftigenbeu  als 
«Schlafmitteln  einen  ausgiebigen  ©ebraud).  Sefjr  geroör)nlidj  finb  eS  biefelben 
(Sinflüfie,  roeldje  balb  begünftigenb,  batb  ftörenb  mirfen.  Cb  biefet  ober 
jener  (Erfolg  eintritt,  fommt  gang  auf  bie  &rt,  ben  @rab  ber  Simoirfung 
an,  fomie  auf  ben  ßuftanb,  bie  begleitenben  Umftänbe,  unter  benen  bie  (Sin* 
mirfung  unferen  Organismus  trifft:  ©S  ift  ein  befannteS  prjtofiologifdjeS 
@efe£,  bafj  gleidjartige  ©inflüffe,  bie  auf  baS  Sleroenföftem  toirfen,  in  itjrem 
(Erfolg  oerfdjieben,  ja  fetbft  entgcgengefefct  ausfallen,  je  nad)  ber  Starte,  SDauer 
it)rer  SBirfung,  je  nad)  ber  9lrt,  mie  fie  ben  CrganiSmuS  treffen. 

^Begünftigenb  ober  ftörenb  auf  ben  Schlaf  roirfen  enblid)  eine  Wenge 
Don  befonberen  unb  ©elegenfjeitSurfadien,  meldje  mir  in  präbifpouierenbe 
entferntere  unb  beftimmenbe,  birefte  einteilen  fbnnen,  iufofern  erftere  bie» 
(Srregbarfeit  ber  Sentralorgane  oermöge  ber  Veranlagung  biefer  bie  (Erregbar* 
feit  bireft  beeinfluffen.  Vegüglid)  ber  präbifponierenben  Urfadjeu  fterje  id) 
nid)t  an,  ber  ©rblid)feit  einen  entfdnebeneu  (Einfluß  auf  ben  Gljaratter  beS 
SdjlafeS  gugufdjreiben.  Ter  fefte  ober  leife  Sdjlaf  ift  oft  angeboren  unb 
man  finbet  meift  bei  Üinbern  oon  Gltem  neroöfen  reizbaren  Temperamentes 
eine  Neigung  gu  Störungen  beS  Sd)lafeS.  Sdjon  fjierauS  ergiebt  fid),  bafe 
baS  SebenSalter  oon  (Einfluß.  Tie  Cualität  beS  SdjlafeS  ift  fd)on  bei 
ftinbern  r)öd)ft  ocrfdjieben  unb  oft  entfdjeibenb  für  baS  gange  2eben.  Starte, 
Tiefe  unb  ßeitbauer  oe$  SdjlafeS ,  bie  gur  ^cit  ber  Sölütc  am  größten, 
nehmen  mit  gunefjmenbem  Sitter  ab.  Ter  Seblaf  beS  höheren  Hilters  ift 
meift  furg,  leife  unb  burd)  bie  geringften  Mnläffe  geftört,  namentlich  betrifft 
bieS  bcn  Scfjlaf  gegen  ÜJcorgen. 

2luS  bem,  roaS  mir  über  (Erblidjfeit  gefagt,  gebt  bereits  ^eroor,  baß 
^erfonen  neroöfen,  reigbaTen  Temperamentes  gu  (Störungen  beS  SdjlafeS 
neigen,  bie  um  fo  mcfjr  Slufmerffamfeit  oerlangen,  als  foldje  ^erfonen  beS 
ScrjlafeS  am  meiften  bebürfeu.  So  fliefjt  ber  Sdjlaf  oft  gerabe  biejenigen, 
bie  feiner  am  meiften  bebürfen.  TaS  meiblidje  ©efdjledjt  t)at  gur  Schlaf* 
lofigteit  eine  entfernebene  Veranlagung.  Tiefe  ift  infolge  garter  Crganifatton 
unb  leiajter  (Empfänglidjfeit  unb  mirb  erflärlid)  burd)  bie  Tf)atfad)e,  baß  fid) 
bie  grau  oft  unter  Vebtngungen  befinbet,  meldte  eine  Steigerung  ber  (Erreg* 
barfeit  beS  9leroenfoftemS  einfließen  unb  herbeiführen. 

Stanb  unb  Vefd)äftigung  fomic  eine  9Äenge  bamit  gegebener  Verrjaltniffe 
finb  oon  entfdjiebenem  (Einfluß  für  ben  Schlaf.  TaS  t)arte  Üager  beS  Firmen 
fennt  weniger  Veängftigung,  Aufregung  unb  Schlaf lofigfeit,  als  bie  rocidie 
üRubeftätte  beS  SRetdjen  unb  9Jcäd)tigen.  ©eiftig  angeftrengte  ^erfonen,  roenn 
fie  fid)  nicht  eines  befonberen  fogleid)  angugebenben  Verhaltens  befleißigen, 
fd)lafen  gewöhnlich  fd)led)t. 

(Sine  geeignete  2öal)l  ber  $eit  gum  Sd)laf  mirft  aud)  begünftigenb  ober 
ftörenb.  3unäd)ft  ift  t)ier  bie  ©inmirfung  beS  alles  belcbeuben  Sonnen Iid)teS 
unb  ber  SSärme  maßgebenb.  9Kit  biefen  (Sinflüffen  müffen  mir  unfer  üeben 
in  Ubereinftimmung  bringen,  um  ben  Slnforbcrungeii  beS  Sd)lafeS  gu  genügen. 
Unfer  ßeitalter  einseitiger  med)aitifd)er  unb  geiftiger  SlrbeitSlciftungeu  gmingt 
manche  9Jienfd)en  berufsmäßig  gu  Verftößeu  gegen  biefe  Crbnung.  öeroorm* 
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f)eit  mag  bann  oiele«  ergänzen  unb  begleichen,  wa«  unter  anberen  Umftänben 
nachteilig  mirfen  tonnte.  ©«  gtebt  aber  9Jcenfcheu,  unb  namentlich  gilt  bieS 
oon  ber  3ugenb,  bie  jeberjeit  gut  fcfilafen.  2Jcit  äunehmenbem  Älter  ift  eine 
aewiffe  9tegelmäßigfeit  in  ber  Söahl  ber  ßeit  Sum  Sdjlaf  für  biefen  von 
großer  Söicrjtigfeit.  SRait  muß  biefelben  Stunben  jum  Sd)laf  oerwenben 
unb  annähernb  $u  berjelbeu  $eit  fid)  ju  SBett  begeben,  wenn  man  fiel)  eines 
erquitfenben,  heitfamen  Sdjlafe«  erfreuen  miß.  Späte«,  namentlich  aber  fetjr 
unregelmäßige«  3U0Ct*9c^en»  f°ra<e  häufige  Störung  unb  Unterbrechung  be« 
Sdjlafe«  lajfeu  recht  oft  eine  Unfähigfett  ju  genügenbem  Sd)laf  311  Stanbe 
fommen,  rr>e(cr)e  manchmal  ferner  überwunben  werben  !ann. 

ÜRit  biefer  23efprecr)ung  fyahtn  mir  bereite  beftimmenbe,  birefte  (Sinflüffe 
berührt,  weldje  bie  ^nregbarfeit  ber  Gentralorgaue  unb  bamit  ben  (Schlaf 
mobileren.  $5aß  mäßige  förderliche  unb  geiftige  ^hätigfeit  ben  Schlaf 
begünftigen,  große,  erfd)öpfenbe  Anftrengungen  beiber  Art  geeignet  ftnb,  ben» 
felben  gu  ftören,  ift  bereit«  erwähnt  morben.  SSor  Allem  ift  aber  eine 
ijarmomfehe  ©ntwicfelung  geiftiger  unb  förderlicher  Äräfte  für  einen  natur* 
gemäßen  Schlaf  eine  notmenbige  Söebingung,  unb  alle«,  wa«  biefe  gleich* 
mäßige  Suüoicfelung  ftört,  fe^r  leicht  im  ftanbe,  oorübergehenb  ober  bleibenb 
Schlaflofigfeit  herbeizuführen.  S)ie  Xhätigfeit  be«  ßörper«  unb  be«  ©eifteS 
bilben  getoiffermaßen  ©egenfäfce;  ein  angemeffener  2Sed)fel  äwifdjen  beiben 
erhöht  unb  ftärft  ihre  Gräfte,  währenb  ba«  SWißoerhältni«  $wifchen  geiftiger 
unb  förperlicher  Arbeit  unb  ba«  plöfclidje  Aufgeben  gewohnter  Anftrengungen 
faft  unausbleiblich  Störungen  be«  Schlafe«  nach  fich  $ief)t. 

SBährenb  im  Allgemeinen  ba«  geiftige  Sieben  im  Schlaf  ruht,  gehen 
anbere  SebenSoerrichtungen,  welche  mau  oegetatioe  nennt:  Jßerbauung,  ©tut« 
Umlauf,  Atmung,  (Ernährung,  Abfonberung,  ungeftört  oon  ftatten.  Sowie 
eine  harmonifdje  (Sntmitfeluug  geiftiger  unb  förderlicher  Gräfte  eine  notwenbige 
SSorbebiugung  eine«  ^etlfamen  Schlafe«  ift,  ebenfo  muß  auch  c*ne  gleichmäßige 
Verteilung  oon  geiftiger  unb  oegetatioer  Xhätigfeit  ^errfct)en  r  um  einen 
gefunben  Schlaf  $11  erzeugen.  Sirb  3.  93.  bie  S3erbauung«thätigfeit  ju  fe^r 
angeregt  burch  reichlichen  ober  fpäteu  ©enuß  fd)Wer  befommenber  Speifen, 
wirb  ber  SBlutumlauf  burch  äußere  Söärme,  burch  b\t  3ufu^r  erregenber 
©etränfe,  burch  förperlidje  Bewegung  ju  fef>r  bethätigt,  ober  finbet  berfelbe 
eine  $u  einfeitige  Serteilung,  inbem  ba«  ©tut  $u  einzelnen  Organen  brängt, 
währenb  anbere  ber  äußeren  ober  inneren  Söärme  entbehren,  fo  wirb  ber 
Schlaf  in  ber  Siegel  geftört.  Ungewohnte  Abenbmahlaeiten  gewiffe  ©enuß» 
mittel:  Ztye,  ftaffee,  unter  Umftänben  auch  geiftige  ©etränfe,  warme  Sofale, 
heiße  fchwere  ©etten,  falte  güße,  ungewöhnliche  förperlidje  ober  geiftige  Am 
ftrengungen  ober  ungewohnte  9tuhe  eine«  tätigen  Berufe«  fönnen  leidjt 
fchlaflofe  9täd)te  bewirfen. 

SSon  fehr  wesentlichem  Einfluß  für  ben  Schlaf  ift  unfer  ©entütSftufianb. 
Um  gut  fdjlafen  511  fönnen,  follte  man  mit  ben  Äleibern  alle  Saften  unb 
Sorgen  be«  Sage«  ablegen,  in  ruhiger  ©emütSüerfaffung  311  öert  gehen. 
Ade  Aufregungen  unb  Gemütsbewegungen  finb  oor  bem  Schlafengehen 
fdjäblich,  Seelenruhe  unb  ©leicfimut  ermünfdjt.  £a«  ift  freilich  oiel  leichter 
gejagt  al«  getfjau. 
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Sdjlaf  unb  Sd)laflofigfeit  finb  cnbtid^  redjt  ^äufig  baS  Ergebnis  unfcrcr 
SebenSorbnung  unb  (Gewohnheit,  ©ute  (Gewöhnung  ersieht  einen  guten 
Schlaf,  fcrjledjte  (Gewohnheiten  bewirfen  fehr  oft  einen  ßuftanb  fdnoer 
befdjreibenber  Sd)laflofigfeit.  Sdjon  bie  Unterbredjung  unferer  (Gewohnheit, 
baS  Übernadjten  in  einem  fremben  SBett,  ungewohnte  §elle  unb  (Gcräufd) 
fann  fdjlaflofe  Wächte  herbeiführen. 

Äug  norfteljenber  ^Betrachtung  ergiebt  fid),  baß  Scrjlaflofigfeit  faft  immer 
einen  SBcrftofs  gegen  gewiffe  93ebingungen  unb  Änforberungen  ber  (GefunbfjeitS* 
pflege  bebeutet. 

(5S  giebt  ungemein  aafjlreidje  formen  ber  Sdjlaflofigfeit.  Wber  fef)r 
fc^tuet  ift  es,  bezüglich  berfelben  eine  Sfala  zu  entwerfen,  auf  welcher  etwa 
(eia^tcre,  mittlere  unb  fdjwere  ^äüe  abjulefen  wären.  Wodj  fdjwerer  würbe 
bie  Aufgabe  fein,  neben  jene  bie  SlbweidHingen  beS  SdjlafeS  bejeicrjnenbe 
Sfala  eine  fo(d;e  ber  bezüglichen  Schlafmittel  ^in^uftetten.  3mmerf)in  erfd)eint 
es,  ba  bie  Sdjlaflofigfeit,  wie  mir  fa^en,  meift  auf  SBerftößen  gegen  gemiffe 
ftaturgefefce  beruht  unb  l>icr  nur  oon  natürlichen,  htyptiniföcn  Schlafmitteln 
gehanbelt  werben  foll,  ungemein  praftifd),  bie  oerfdjiebenen  Störungen  beS 
Schlafet  fofort  an  ber  §anb  ber  bezüglichen  Schlafmittel  gu  betrad)ten. 

£er  Gharafter  unferer  3«t  fyat  uns  manche  Weiterung  auf  bem  (Gebiet 
ber  Schlafmittel  gebracht  bereu  SBirfung,  wie  wir  fet)cn  werben,  oft  burdjauS 
nicht  unfchulbiger  Slrt,  fo  baß  bie  (Gewohnheit,  ben  Sag  511  befdjließen  mit 
einer  geeigneten  Seftüre  oft  als  ben  2lnforberungeii  unferer  $dt  entfpredjeub 
recht  zweefmäßig  fein  fann.  2Ber  berufsmäßig  beS  XageS  über  oiele  fleine 
ober  große  93erbrießlid)feiten  z"  ertragen  hat,  bie  fid)  fo  gerne  im  Siufcf)lafeu 
ober  Xraume  wieberholen,  nehme  immerhin  eine  leichte  angenehme  fieftüre 
unb  eine  Stubierlampe  an«  93ett,  lefe  einige  93lätter  unb  fchlafe  bann  mit 
befferen  (Gebauten  ein. 

Unter  bie  oerbreitetften  Schlafmittel  unferer  3«t  gehören  gewiffe  (Genuß* 
mittel.  3)er  $abaf,  baS  Wifotin,  fann  namentlich  bei  Ungewohnten  bisweilen 
mit  Sorteil  als  fdjlafmadjenbeS  ÜJtittel  in  Suwenbung  gezogen  werben.  93ei 
Sdjlaflofigfeit  infolge  örtlicher  Schmerlen  mannigfacher  Slrt,  iuSbefonbere 
3ahnfchmerg,  fowie  bei  neroöfer  Aufregung  reizbarer  Snbiüibuen  finb  einige 
3üge  einer  Gigarre  oft  oon  wunberbarer  2Birfung  jur  Erlangung  beS 
erfermten  SdjlafeS.  2>iefeS  Verfahren  empfiehlt  fid)  fdjou  burch  feine  (Sin* 
fachheit  unb  leiste  Söefdmffung.  2)urd)  gewohnheitsgemäßen  (Genuß  ber 
Älfoholifa  werben,  ba  bie  burd)  ben  (Genuß  bewirfte  (Srregung  immer  fürzer 
anhält  je  fortgefefcter  ber  gebrauch,  bie  pnehmenbe  Sd)Wäd)e  immer  ftärferer 
^eijmittel  bebarf,  leidjt  bie  oerberblidjften  folgen  hervorgerufen  für  Seibe** 
unb  (GeifteSfonftitution.  ütfäßiger  (Genuß  geiftiger  (Getränfe  ift  jwar  fein 
Softer,  aber  ber  Anfang  bagu.  @S  unterliegt  feinem  3™cifel,  baß  ein  großer 
Zeil  ber  ÜJcenfd)en  ju  oiel  oon  jenen  Stoffen  öerbraud)t.  diejenigen,  bie 
gewohnt  finb,  burdj  eine  geringe  Dnantität  93ier  ober  fouftige  geiftige  (Getränfe 
fiaj  einzufdjläfem,  mögen  bei  biefer  (Gewohnheit  unbefd)abet  ihrer  (Gefunbheit 
bleiben.  %üx  folche,  bie  an  ben  (Genuß  geiftiger  (Getränfe  nid)t  gewöhnt  finb, 
wirb  fid)  oft  ein  namentlid)  in  (Snglanb  gebräuchliches  SBolfSmittel,  baS  Segen 
beS  ftopfeS  auf  ein  mit  §opfen  gefülltes  ftiffeu,  als  mißlich  erWeifen. 
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iftad)bein  ^rener  bor  einiger  3e^  xn  gciftreid)er  Seife  bie  Urfad)en 
be£  Sd)lafe3  auf  bie  @r$eugung  oon  @rmübung$ftoffen  jurücfjufü^reu  »er* 
fud)te,  welche  burd;  bie  Xfjätigfeit  aller  Organe  wäfjrenb  be3  SBadjenS  erzeugt 
»erben,  natfjbem  nad)gcwiefen  worben,  bafj  fid)  bei  biefen  Vorgängen  SWild)* 
fäure  im  SSlut  anläuft,  glaubte  man,  btefen  Stoff  aud)  praftifd)  oerwerten 
$u  fönnen.  3n  ber  Xfjat  ruft  biefeS  üftittel  fdjon  in  ber  $orm  bon  ein  ober 
jwei  Vellern  birfer  2)iild).  ju  geeigneter  $cit  genoffen,  bei  einzelnen,  fdjledjt 
fdjlafenben  ^erfonen  einen  anfjaltenben  unb  ruhigen  Sd)laf  f)eroor. 

Vei  einer  großen  ftlaffe  oou  ÜJienfdjen  ift  e3  ba3  3NtBberf)ältnt3  jwifdjen 
geiftiger  unb  förpcrlidier  Arbeit  unb  baS  plöfclidje  Aufgeben  gewohnter  Sin* 
ftrengungen,  weld)e$  Störungen  beS  Sd)lafe§  faft  unauSbleiblid)  nad;  fid} 
$ief)t.  33ei  untätiger  fijjenber  SebenSwcife,  tnäbefoubere  nad)  einem  juoorigen 
rührigen,  tbatfräfttgen  SSirfen  ift  Sd)laffofigfeit  eine  feljr  gewöfjnlidje  Ätage 
Unter  allen  biefen  Umftänben  giebt  es  fein  Littel,  baS  fixerer  jur  Vergütung 
biefeS  Übels  beiträgt,  aU  ber  auägicbige  ©ebraud)  ber  üßugfelfraft,  förper* 
lidje  Bewegung.  Sine  Spaltung  unb  Sßieberermerbung  ber  Harmonie 
aller  Gräfte  be3  menfd)lid)eu  28cfen3  fann  nur  bewirft  werben  burd)  an* 
gemeffene  ßeibeMbung.  $11$  eine  wenig  umftänblidje,  überall  antoenbbare 
ftorm  ber  ScibeSübung  ift  ber  betrieb  einer  met^obifa^en  ©nmnaftif  ju 
bejeidjnen,  weldje  ben  SRenfdjen  erft  511m  9ttenfd)en  madjt  unb  überbieS  bor 
allen  formen  ber  SeibeSübung  ben  Vorzug  f)at,  bou  aller  (Sinfeitigfeit  fern, 
ben  berfdnebenften  'giiffönben  unb  Vert)ältniffen  anpafjbar  unb  in  i^ren 
Söirfungen  genau  abmägbar  unb  fontrolierbar  ju  fein.  Sine  mett)obifd)e 
©nmnaftif  erretdjt  innerhalb  einer  Viertelftunbe  mef)r  für  ben  lebenoer- 
jüngenben  Sajlaf,  als  ein  Spaziergang  bon  mehreren  Stunben. 

©leidjwie  eine  fjarmonifdje  Sntwitfelung  geifttger  unb  förperltdjer  Äräfte, 
ebenfo  ift  aud)  eine  gleidnnäfjige  Verteilung  bon  geiftiger  unb  begetatiber 
Xfjätigfeit  eine  notmenbige  Vebingung  eine*  tyeilfamen  Schlafe«.  $11  biefem 
3toecf  empfiehlt  fid)  ein  riditigeS  3eitberf)ältni3  in  ber  SBedjfelwirfung 
jwifd)eu  Verbauung  unb  Sdjlaf.  $)ie  englifdje  Sitte,  bie  §auptmaf)ljeit 
gegen  3lbenb  ju  galten  unb  einige  Stunben  bor  Sd)lafeugef)en  ntd)t&  ober 
wenig  $11  genießen,  entfprid)t  biefem  Verhältnis  am  Veften.  Sinb  SReijungS* 
juftänbe  ber  Unterleibsorgane,  VcrbuuungSftörungen,  Urfad)e  ber  Sdjlafloftg* 
feit,  fo  Iciftct  ein  feud)tfalter  Scibumfdjlag  fdjon  wegen  ber  leisten  Vefdjaffung 
unb  Slnwenbung  bortrefflidje  $5ienfte.  2öir  fommen  auf  bie  SlnwcnbungS* 
toeifc  foglcid)  jurüd.  Uugleidjmäfeige  Verteilung  begetatiber  Vorgänge,  ins-- 
befonbere  beS  VlutumlaufeS,  ftört  f)äufig  ben  Schlaf.  @S  giebt  biete  ^erfouen, 
bie  namentlid)  jur  SBinterjcit  bor  falten  güjjcn  nid)t  einfd)lafen  fönnen. 
Oft  ift  \>avan  nur  ber  falte  5ufe°°ben  Sdmlb  unb  bie  einf adjften  Vor* 
ridjtungcu  genügen,  um  9lbf)ülfe  311  fa^affen.  ftrifdje  warme  Vefleibung  ober 
ftüd)tige3  ©intaudjen  ber  §"§e  in  falte«  SSaffer  unb  ftarfe*  Xrodenreiben 
ift  manrf)mal  bou  beftem  (Srfolg.  9?oc^  häufiger  unb  läftiger  wirfen  ^eifee 
Sktten.  Sein  ÄleibungSftüd,  fein  Vctt,  bermag  unferen  Körpern  abfolut  feft 
anzuliegen,  unb  ba  baS  ©ewebe  ber  Äleibuuglftüde,  ber  Vetteu  au  fid)  mefjr 
ober  weniger  lufthaltig  ift,  fo  ift  unfer  CrganiSmug  ftetS  bon  einer  2uft* 
fd)id;t  umfpült.   9ied)t  Ijäufig  entfielt  Sd;laflofigfeit  nur  baburd),  baB  ber 
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£uftwed)fel  in  bcr  und  umgebenben  Sd)id)t  nidjt  ausgiebig  genug  ftattfinbct. 
DaS  fiager  ift  31t  warm,  bie  Differenz  ber  Äörpertempcratur  unb  bcr  und 
umgebenben  ßuft  nicfjt  groß  genug,  ber  ttbrper  oermag  bie  SSärme  nid)t 
gemofmtermafeen  abzugeben.  28ir  erfahren  bcStjalb  unter  btefen  Umftanben 
fofort  ©rleidjterung,  wenn  wir  uns  „aufbeefen".  9iod)  ausgiebiger  wirb  biefe 
SBirfung,  Wenn  bie  ßuft  überall  ben  Äörper  umfpült  unb  burd)  ifjrcn  Oieij 
auf  bie  §autneroen  unmittelbar  bie  Z empcraturbtfferenj  jnjijdjen  ttörper  unb 
Umgebung  begleidjt  <Sd)on  graufliu  pflegte  in  fd)laf(ofen  9iädjten  oöllig 
entfleibet  eine  gewiffe  $eit  im  gimmer  auf  unb  ab  51t  wanbeln,  wäfjrenb  bie 
$enfter  geöffnet  waren;  legte  er  fid)  hierauf  $u  33ett,  fo  verfiel  er  fefyr  balb 
in  einen  ruf)igen,  erquiefenben  <§d)Iaf.  Sin  fotdjeS  Suftbab  pafet  freilief)  nidjt 
für  oerweicf)lid)te  s$erfonen,  für  foldje,  bie  jur  (Srfättiing  geneigt  unb  nidjt 
bereits  burd)  ben  Öebraucf)  falten  SSafferS  in  ^oxm  oon  SBäberu  ober 
Söafdjungen  abgehärtet  finb.  3m  Übrigen  wirb  biefeS  ©erfahren,  wenn  nid)t 
perfönlidje  9tücffid)teu  auf  bie  Umgebung  majjgebenb,  f)äufig  mit  grofjem 
SSorteil  oermenbet. 

%üx  folcfje,  Welmen  bie  Saften  unb  Sorgen  beS  SageS,  baS  teufen,  bic 
$efd)&ftigung  mit  groften  planen,  bie  SpefulationSfud)t  aud)  im  Sdjlaf  nicfjt 
9lur)e  laffen,  erweift  fid)  mitunter  baS  gieren  ber  ^ufmerffamfeit  oon  wirf* 
famem  ©rfotg,  wenn  es  gelingt,  burdj  Slblenfung  auf  bie  äußeren  Sinne  bie 
inneren  itjrer  SÖanbe  311  eutlebigen,  bem  ©ebanfenfpiel  31t  entrinnen,  in  baS 
man  fid)  oertieft  tjat.  ^ierfjer  gehört  3.  ©arbner'S  9)ietf)obe,  Sdjlaf  51t 
madjen:  ber  auf  ber  regten  Seite  ßiegenbe  atmet  bei  gefd)loffenem  Sftunb 
tief  ein  unb  fud)t  bie  ganje  $(ufmerffamfcit  nur  auf  baS  Sltmen  ju  fixieren, 
3.  93.  auf  ben  Eintritt  ber  2uft  oon  ber  9cafe  bis  in  bie  Sungen,  oon  ba 
wieber  fyerauS,  wäfjrenb  er  alle  anberen  ©ebanfeu  fem  tjölt.  5if)nlid)  wirft 
bas  ßäljlen  ber  Sttcmjüge  ober  baS  beftänbige  3äf)Ien  oon  1—10  unb  3urücf, 
medjamfdjeS  Siejitieren  oon  ®cbid)ten,  namentlid)  in  rrjutmifdjer  SGBeife,  baS 
ftumme  9?ad)tönenlaffen  befannter  2)lelobieu,  girieren  bes  CljreS  auf  ein 
gleidjmäfiigeS,  nid)t  ftarfcS  ©eräufd),  3.  S8.  baS  lirfen  einer  Uf)r,  gehalten 
eines  gleichgültigen  ©ebantenS,  fur^  eine  9)tcugc  oon  SBerfarjrungsmctfen, 
weld)e  burd)  bie  (Sinförmigfcit  gemiffer  SinneSeinbrürfe  ober  ^orftellungcn 
ben  Sd)laf  oft  unfreiwillig  r)erbeifüt)ren. 

$on  auSgeseid^netem  ©rfolg  faft  bei  aßen  gönnen  bcr  Sdjlaflofigfeit  ift 
bie  äufeerlidie  Bnmeubung  bcS  falten  SBaffctS  unb  beffen  berut)igenbe  Sirfung 
auf  baS  5ierocnft)ftem.  gür  unfere  groede  finb  namentlid)  bie  falten  ober 
mäfjig  falten  Xcmperaturen  in  Hnmenbung  31t  jierjen.  Die  SBerwcnbung 
biefer  Temperaturen  in  gorm  einer  falten  Slbwajd)ung  bcS  ßörperS  un= 
mittelbar  oor  Sd)lafengel)en  erweift  fid)  inSbefonbcrc  §ur  f)ci§en  3af)reS3cit 
jur  SJerfjütung  bcr  Sdilaflofigfeit  in  bcr  9tcgct  uou  überrafdienbem  (Srfolg. 
Unter  anberen  Umftanben  unb  für  javte,  empfinblid)e,  au  bie  ftnwenbung 
ber  ßälte  nid)t  gewohnte  Üßerfoneu  ift  eine  örtlidje  ?lnwenbung  bcS  falten 
SBafferS  geeigneter.  Äalte  9SJafd)uugcn  beS  ftopfcS  ober  falte  Äopfumfd)läge 
gewähren  namentlid)  für  jarte,  cmpfinblidjc,  ucroöfc  Damen  bei  Sdjlaflofigfcit 
bie  größten  SBorteilc.  Der  gauje  ilopf  wirb  $u  Ic^terem  ßwcd  famt  ber 
Stirne  mit  einem  einfad)en,  bünueu,  in  gau$  faltes  SSaffcr  getaud)tcn,  gut 
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auägerouubenen  ücintud)  fcft  umhüllt,  borübcr  fommt  ein  bidjterefc,  jroci*  bi« 
breifad)e3,  ebenfo  fcft  auliegenbeS  trotfeneä  Xud).  3m  Übrigen  mögen 
Sreunbe  unb  Senner  ber  ^riefjnifc'fchen  flaltrouflerfur,  „feudjttalte  (Sin* 
roirfelungen",  „©inpatfungen",  „Abflatfchungen"  ber  »erfduebenften  Art  unb 
an  oerfduebenen  Äörperregionen  oornehmen,  ber  Erfolg  wirb  faum  günftiger 
alä  ber  unfrige  fein.  3m  Sommer  finb  falte  ^lufebäber,  gegen  Abenb 
genommen,  r»or$u$iehen.  3n  mannen  fällen  erroeifen  ftd)  auch  roarme  ©aber 
in  ttnbetradjt  itjrcr  erfdilaffenbeu  Söirfung  auf  ba3  ^eroenföftem  Dienlich. 
SRodj  mehr  (eiftet  baä  römifcr)=irifd)e  93ab.  3n  ®leid)cm  fommt  eine  ber 
mädjtigften  unb  tiefgreifenbften  SBirfungen  beu  Seebäbern  $u.  ÜRit  einer 
au3fühi  liehen  ©efpredjung  biefer  Jpütfämittel  $ur  Verhütung  unb  Sehanblung 
ber  ©d)laflofigfeit  mürben  mir  inbeS  bie  Grenze  überfcrjreiten,  meiere  mir 
unferer  Betrachtung  gefteeft.  Unfere  Aufgabe  mar,  einige  AnfjaltSpunfte  gu 
geben,  au  beren  §anb  eine  etngehenbe,  bie  oerfdjiebencn  fmupt*  unb  neben« 
fädjlidjeu  Momente  ber  Scf)laflofigfeit  auSeinanberhaltenbe  ©elbftprüfung  511 
ermöglichen,  um  auf  ©cunb  biejer  in  leichteren  unb  einfacheren  fällen  fiel) 
juredjt^iifinbcn,  jafilreiche  ©chäbltdjfeiten  unb  junächft  burd;  bereu  geh*  unb 
naturgemäße  Entfernung,  burd)  Regelung  ber  £ebeu$roeife,  burd)  t)r>gieiiiifcr>e 
$ülfämittel  geroiffe  Abweichungen  be3  ©djlafeS  $u  befdjränfen  ober  311  be= 
feitigen.  $ür  alle  jroeifelcjaften,  fdjroierigen  gälte  roirb  ber  erfahrene  Arjt 
ber  befte  Berater  fein  unb  bleiben,  ©elbft  biefe  frembe  Beurteilung  roirb 
jener  Selbftprüfung  iüd)t  entbehren  fönuen.  2Bit  uergichten  auf  bie  Empfehlung 
öou  Serfahrungsmeifen  unb  9Kajjnahmen,  roelcrje  eine«  burchgreifenben  Sßlanea 
bebürfen,  foroie  auf  bie  Darlegung  ber  SßirfungSroeife  einer  groften  Anzahl 
t>on  Arzneimitteln,  bereu  Anroenbung  lebiglid)  bem  Sacrjüerftänbigen  $u 
überlaffen  ifi  Gerabe  in  biefem  3ahrgel)nt  hat  bie  unberufene  Anroenbung 
einer  9J2enge  biefer  SWittel  gur  (Srgielung  be8  Schlafe«  auch  bei  ©efunben 
erjd)recfenb  jugenommen.  Alle  biefe  Stoffe  gehören  in  bie  §änbc  bc3  Arjte* 
unb  mir  nehmen  hi^  Gelegenheit,  tor  ihrem  SRifebraud)  ciubringlid)  311 
roarneu1). 

ho 

<5ur  (ßefef^ief^te  bes  23efeudjtungstx>ef*ns. 

Son  Dr.  W.  0 rofte  in  SJegefatf. ») 

ic  ©efd)id)te  ber  Beleuchtung  ift  notroenbigermeife  ein  fcfjr  roid)tige£ 
Stücf  ber  Äulturgefchichte.  3a  fie  ift  fogar  im  ftanbe,  in  93c$ug  auf 
bie  Art  unb  Scfnielligfeit  bes  ^ortfd)ritteS  ein  Abbilb  ber  ©efamt* 
fultur  311  geben,  infofern  ba3  Xempo  unb  bie  ©röjje  be8  tJortfdjritte«  überall 
biefelbe  fein  roirb,  ba  fie  burd)  biefelben  allgemeinen  Urfacf)en,  ben  5ortfcf)ritt 
ber  äöifienfdjaft  unb<Xed)nif,  bebingt  finb.  gür  uu$,  bie  mir  mitten  in  bem 
»erfchlungeuen  ©eroebe  ber  Sirflidjfeit  ftcl)en,  fcheint  bie  SBiffenfdjaft  oon 
ber  Icd)nif  burd)  eine  grofje  Äluft  getrennt  ju  fein.   2)er  Gelehrte  bemächtigt 

')  MuSjug  auö  (Sefunbfjeit,  &.  107  u.  121. 

9)  Gentral»3ettung  für  Dptil  unb  2Rc$am!,  1SS9,  SRr.  9,  10,  11. 
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ficf)  eine§  ®egenftanbe$ ,  melden  er  nad)  allen  ^Richtungen  I)itt  nad)  feinen 
realen  Beziehungen  nnb  öigenfrfjaften  jcrgliebcrt  nnb  Deffcn  (Stellung  jitm 
größeren  ©efamtgebiete  er  fixiert.  3)aS  @roS  ber  9Kenfd)heit  nnb  bamit  bie 
ledmif  bleiben  junädjft  unberührt  batoon.  9?ur  baS  2öefentlid)fte  biefer 
Arbeiten,  baS  in  bie  Äugen  gallenbe,  baS  üieüeitfjt  praftifd)  Braudibare 
firtern  im  Saufe  ber  3eit,  »ermittelt  burd)  bie  Schulen  unb  Unioerfitäten 
über  in  bie  bewerbe,  in  bie  $ed)nologie,  in  bie  größeren  9Jcaffen,  n>o  fie 
nun  ben  Slnftofj  geben  311  oielleidjt  epodjemadjenben  Umwälzungen  unb  33er* 
befferungen:  ?US  Xoricelli  ben  s4$umpenmachern  in  Florenz  bie  @rflärung 
gab,  warum  baS  SBaffer  feinen  horror  vacui  nicht  länger  mehr  tjabe,  wenn 
eS  auf  32  gehoben  ift,  ba  waren  in  biefe  Girftärung  unzählige  @r* 
ftnbuugeu  unb  Sßerbeffcrungen,  bie  erft  allmäf)lid)  im  Saufe  beS  3af)r^unbert« 
gemalt  morben  finb,  implicite  gegeben.  Sin  bie  ©teile  eines  sagen  Begriffes 
trat  bie  Grflärung  beS  SuftbrutfeS  unb  feiner  manmd)fad)en  Beziehungen 
$um  Seben.  9113  Örfteb  in  Kopenhagen  bie  ©ntbeefung  »on  ber  Äblenfung 
ber  SJcagnetnabel  burd)  ben  cleftrtfdjeu  Strom  machte,  fjatte  er  ben  gemid)* 
tigften  Bettrag,  baS  ^unbament  zur  Konftruftion  ber  eleftrifd)en  9Äafdnnen 
geliefert  greiltd)  mnfete  oortjer  nod)  manches  Vfnbere  gefunben  werben.  ®S 
ift  oft  Derblüffenb ,  wie  öiele  mistige  ptmfifalifdje  (Sefefce  in  ben  einfad>ften 
Apparaten  ber  9$rarjS  ir)re  rlnwenbung  finben.  9Ban  fönnte  nachträglich 
unter  3erglieberung  unb  Sfufeäfjfung  ber  notwenbigen  Apparate  unb  ©efefce, 
welche  zur  Konftruftion  eines  gewerblichen  ober  iubuftriellen  <ßrobufteS  nötig 
waren,  ben  frür)eften  3eüpuntt  ber  möglichen  fterfteHung  unb  Sßrobuftion 
beredjnen.  9lid)t  immer  freilich  warb  fofort  gefunben  unb  oerbeffert,  was  311 
finben  unb  ju  oerbefiern  möglid)  war.  Safjthunbcrte  lang  roerben  bie 
richtigen  Kombinationen  nid)t  gefunben,  um  bann  plöfclid)  burd)  einen  glücf* 
lidjen  3ufa^  Dcm  inneren  Singe  ober  bem  äußeren  ftd)  oereinigt  barjufteUen. 

35ie  ©efd)ichte  ber  Beleuchtung  liefert  ben  Beweis,  roie  merfmürbig  ber 
(Sang  beS  $ortfd)rittcS  ift,  oor  allem  aber  ben,  bafj  mir  tu  einer  Sßeriobe 
gerabeju  phänomenalen  fultureüen  ^ortfd)ritteS  leben,  ferner  aber  lcfjrt 
un*  bie  @efd)id)te  ber  Beleuchtung,  bajj  ber  ^rortfdjrttt  aud)  oon  bem  2Jtafje 
abhängig  ift,  in  weldjem  bie  Cberflädje  ber  Srbe  unb  irjre  natürlichen  5Jko* 
bufte  uns  befannter  werben. 

9iod)  ein  SBeitereS  wirb  aus  unferer  furzen  Betrachtung  erftdjtlid)  werben, 
wes  ebenfalls  allgemeine  Oeltung  hat  $ie  Slnfprücrje  fteigernfich  in  bem* 
felben  ©rabe,  wie  bie  entmidelung  fortfdjreitet.  Sd)on  lange  fyabzn  bie 
Äulturl)iftorifcr  barauf  aufmerffam  gemacht,  bafj  mit  fteigenber  Kultur  ein 
größerer  SuruS  §anb  in  §anb  gel)t.  tiefer  ßuyu«  wirb  aber,  falls  bie 
Kultur  wirflid)  noch  fteigt,  nur  fo  weit  fid)  fteigern,  als  aud;  bie  pfwfio* 
logifchen  gorberungen  einer  ber)aglid)en  unb  gefunben  SebenSweife  barin 
erfüllt  werben.  3)er  übennä&ige  SujuS  beS  finfenben  9tömertumS  erfüllte 
biefe  ©ebingung  nid)t,  gauj  abgesehen  batoou,  bafe  er  ein  einfeitiger,  nur  auf 
bae  ^ufeere  gerichteter  SuyuS  war.  3)ie  öebingungen  eines  harmonifchen 
XafetnS  bürfen  burd)  ben  Citrus  ntd}t  geftört  werben,  fonft  wirft  er  fd)äblich. 
3n  ber  {Befeuchtung  finb  wir  jefct  anfeheinenb  an  einem  fünfte  beS  $ort» 
fchritteS  angelangt,  ber  oernünftiger  Seife  feftgehalten  werben  follte.  ©chon 
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ift  mau  geneigt,  einen  grojjen  Steil  ber  zuner)menben  $urzfid)tigfeit  unb  Äugen* 
frfjroädje  auf  SRedjnung  be«  machfenben  fiidjtbebürfniffe«  Z"  fefeen.  @in  n>irt- 
lid)er  93ett?ciö  bafür  ift  freilid)  nod)  nidjt  erbracht.  $)er  ^^nfiologe  lehrt 
un§,  bafj  bie  günftigfte  £etligfeit  für  bog  §tuge  bie  mittlere  Xage«heUigtcit 
fei  unb  bafj  bie  abfolute  ftelle  ben  Äuge  meniger  fdjäblich  fei,  als  ber 
häufige  Söedjfel  oon  §ell  unb  SDunfel,  zumal  mit  fd)arfen  Übergängen. 

$)a  bie  ©rfinbung  be«  f)of)len  SRunbbochtc«,  meldje  für  bie  (Sntmidelung 
ber  93eteucr)tiiiig§tect)iu(  epodjemadjenb  genannt  merben  fann,  erft  im  %a\)xt 
1750,  alfo  öor  nunmehr  Rimbert  Sohren,  burdj  Slrganb  erfolgte  unb  ba 
auf  unfere  £eit  eine  grofje  SKenge  antifer  Rampen  übcrfommen  ift  unb  burd) 
bie  antife  Siittcratur  ein  9tütffd)lufj  auf  bie  Statur  ber  Srennftoffe  unb  3)od)te 
ermöglidjt  mirb,  fo  fönnen  mir  un«  über  bie  ?lrt  ber  Beleuchtung  in  früheren 
unb  frürjefteu  Reiten  ganz  mof)l  ein  83ilb  entwerfen.  $ie  erfte  Sßeriobe  ber 
©efcfjid)te  ber  2kleud)tung  mürbe  oon  ben  älteften  ßeiten  ber  Äulturoölfer 
bis  £ur  (Srfinbung  be«  Strganb'fd)en  93renner«  zu  rennen  fein.  Sd)on 
Don  ben  alten  &gt)ptern  miffen  mir,  bajj  fie  Rampen  gehabt  haben,  mä^renb 
311  beu  ßeiten  Römers  auSfdjliefelid)  Radeln  gebraust  mürben,  bie  mir  al« 
Vorläufer  ber  Serben  an^ufetjen  haben.  ÜHit  Öl  getränfte  §olzfpäfme  ober 
harzige«  Äienf)olz,  meldje  am  $euer  ciitjünbct  mürben,  mögen  ben  Reiben 
Horner'«  nadjt«  geleuchtet  haben.  So  leuchtete  bie  treue  Sdjaffnerin  im  §aufe 
be«  Dbtiffeu«  bem  Telemad)  mit  einer  $adel.  Cb  eine  ©ronjeftatue,  bie  als 
5atfet£)alter  am  §ofe  be«  $UfinouS,  be«  ^ßhäafenfönig« ,  gebient  haben  fofl, 
nur  ber  ^^antafic  be«  $id)ter«  öorfdjmebte,  ober  ob  bie  Äunftbilbungen  t^at- 
fädjlid)  fcr)on  bamal«  gemerblid)  au«genu|}t  mürben,  bleibt  fraglich-  Xit 
Clioenhaine  Wttifa'«  lieferten  nicht  allein  ben  §öd)ften  Schmnd  ber  Sieger 
in  ben  olnmpifdjen  Spielen  unb  bei  ben  ^anattjenäen,  fonbern  hatten  fdjon 
früh  eine  recht  reale  ©ebeutung,  ba  au«  ben  fleißigen  grünblauen  §üll* 
blättern  ber  Dlioenfrudjt,  bie  übrigen«  aud)  öielfach  zubereitet  al«  SBorfpeife 
biente,  ba«  Öl  gemonnen  mürbe,  meldje«  ben  mid)tigften  Slu«fuhrartifel 
Stttifa'«  bilbete.  Xie  ^auptoermenbung  biefe«  Die«  mirb  allerbing«  feiten« 
ber  ^>au«frauen  beim  ttodjcn  erfolgt  fein,  aber  bie  ©igenfdjaft  be«  ©rennen« 
unb  £cud)ten«  fonute  nidu"  lange  oerborgen  bleiben.  ©0  finben  mir  balb 
mit  Öl  getränfte«  SBerg,  ober  $olz,  aud)  SJtarf  oon  Schilfrohren, 

meldje«  zum  £eud)ten  biente.  Sind)  SSad)«  ober  (Srbped)  marb  fdjon  bennfct; 
ba  biefe  Stoffe  bei  gemöhnlidjer  Temperatur  feft  mürben,  fo  fonnte  man  balb 
bie  Ijofjlen  ©cr)ilf-  unb  Sinfengräfer  bamit  ausfüllen  unb  mir  haben  atsbann 
bie  Vorläufer  uuferer  fterzen,  bie  candola  ber  Börner.  3m  gemötHilichen 
praftifchen  OJebraud;  mirb  man  allerbing«  bie  eigentlichen  Öllampen  oorge» 
jogen  haben.  3)ie  Sampe  felbft  ift  au«  Xfyon  ober  Söronjc,  feltener  au« 
@la«  ober  Sllabafter.  3)ie  2lu«grabungen  in  Sßompeji,  befonber«  aber  bie 
antifen  ©räber,  höben  eine  reiche  Äu  «beute  oon  Sintiflampen  geförbert.  £ie 
Sitte,  beu  äkrftorbenen  Sampen,  bie  allerbing«  nidjt  für  ben  praftifchen  ®e* 
brauch  geeignet  maren,  mitzugeben,  mag  ganz  befonber«  bie  Sampeninbuftrie 
geförbert  haben.  2er  i*ampenmad)cr  mirb  al«  ^anbmerfer  in  ben  ^uftfpielen 
ber  Älten  ermähnt.  35ie  gorm  ber  fiampen  ift  annähernb  bie  einer  §alb< 
fugel  mit  ober  ohne  ftufj.    «uf  ber  freiSförmigen  Schnittfläche  ift  bann  in 
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ber  9Witte  bic  (Singu&öffnung  für  bog  Öl,  bic  aud)  bic  Reinigung  gemattete; 
ein  $enfel  ober  ©riff  befinbet  ftd)  an  ber  einen  ©eite  mib  an  ber  onberen 
eine  big  sroölf  Xüden  giim  einführen  beg  3)oct)tcS.  Der  Docht  mar  roof)l 
anfangt  ein  ^flanjenprobuft  im  natürlichen  ßuftanbe,  c$  mn  2Warf, 
©cripuS^alme  ober  Söerg.  3n  öffetttCic^en  ©ebäubeu  [teilte  man  befonbere 
fiampenträger  auf,  2eucf)tcr  in  ©äulenform  ober  alg  2öanbi)alter.  ^aufaniaS 
berietet,  baf?  in  ber  golbenen  fiaternc  ber  3Jhneroa  51t  Althen  ein  Dod)t  au« 
Ägbeft  benufct  warb.  Diefer  mag  fid),  ba  er  fapillarc  ©augroirfungeu  infolge 
einer  fabenartigen  3ufammc"fefeu»3  augübt  unb  babei  bod)  alg  mineralifcrjeg 
$robuft  fernere  SBerbrennbarfeit  unb  ^eftigfeit  befafc,  befonberg  gut  geeignet 
haben.  9lud)  t)eute  noch  finben  mir  foldje  $lgbeftbod)te  in  8pirituSlampen. 
®r  würbe  bamalg  au«  bem  ©Ummer*  unb  Xalfjdnefer  Märiens  in  Äleinafien 
geroonneu. 

2Bir  bürften  hiermit  roof)l  bag  2öid)tigfte  über  bie  Beleuchtung  im 
Slltertume  gefagt  haben.  Dag  Sinjige,  mag  bie  fpäteren  Reiten  beg  Altertum« 
in  biefer  Beziehung  noch  mit  ton  unfereu  gemeinfam  haben,  ift  bie  oerbürgte 
Dfmtfache,  bafe  man  bie  ftadelbeleudmiug  bei  £od)$eiten,  Xänjen  unb  Auf* 
jügeu  beibehielt.  (Sin  breitägigeg  religiöfeg  %c\t  ber  ©riechen  hatte  beu 
Warnen  ftatfelfeft,  meil  bie  ^atfel  ein  Attribut  ber  Demeter,  Athene  unb 
s.ßerfephone  »ar.  .  3"  ®^cn  ber  fteuergötter,  ^>ept)äftoS  unb  ^rometheu« 
hielten  bie  Athener  einen  ^arfcllauf  (Lampadodromia),  bei  melojem  bie 
Söettläufer  an  ©dnlben  Garfeln  trugen,  bie  ber  (Sieger  unüerlöfd)t  alg  erfter 
an«  $iel  311  bringen  t)attc.  Die  polonäfenartigen  Däiije,  bie  ja  nod)  au 
unferem  ßaiferfjofe  oon  ben  9Rtniftern  aufgeführt  roerben,  finben  mir  bereit» 
an  ßonftantin'«  beg  ©ro&eu  §ofe.  (Sie  finb  mohl  alg  Überbleibfel  jener 
antifen  ^adeltäu^e  an$ufef)en. 

3Seun  beridjtet  mirb,  bafc  bie  Sflaoen  bei  ben  Alten  SBänbe  unb  Detfen 
täglich  abjuroafdjen  Ratten,  fo  ift  bag  nicht  gu  oermunbern.  Die  9taud)* 
entroicfelung  bei  jenen  unrationellen  Ü8eleud)tunggarten  mufj  eine  gan$  ge* 
maltige  gemefen  fein.  Bor  allem  bürfte  fie  in  fmgienifdjer  Beziehung  unfereu 
Anforberungen  nidjt  entfprod)en  haben.  Die  SSerhältniffe  jroifdjen  2uft$utritt, 
Dodjtgröfje  unb  Öljufuhr  feiten«  beg  Dodjteg  maren  ja  gang  oariabele,  fo 
ba&  meber  eine  rauchlofe  SSerbrcnuung,  nod)  eine  fonftante  ^ramnienrjöt)e 
erhielt  rourbe,  abgefehen  baoon,  bafe  bie  jum  Verbrauch  gelangenben  Clc  an 
unb  für  fid)  unb  noch  mehr  infolge  unooflfommener  Steinigung  bamalg  redjt 
unangenehme  Dünfte  merben  entmirfelt  haben. 

Unfere  erften  ©laubenggenoffen,  bie  unter  bem  Drude  ber  CS^riften* 
»erfolgungen  ihren  tfultuS  gu  ben  3eiten  beg  römifd)en  Staiferreicöeg  in  beu 
ftatafomben  abhielten,  fcheinen  jum  erften  9Me  bie  2ampe  an  Stetten 
hängenb,  alg  Hängelampe,  benufct  311  haben.  Die  djriftlidjen  Embleme  beg 
fiammcg,  ber  Daube  unb  beg  Birten,  finben  fid)  auf  Bielen  ung  über* 
lommenen  Sampen  alg  gierrat.  Der  Satirifer  A put  ejus  aug  bem  ^weiten 
3ahrhunbert  nach  CS^rifti  ©eburt  beridjtet  ung  bereits  ben  ©ebraud)  oon 
S5ad)S*  unb  Dalgferjeu  im  ttitltu«  ber  Ghriften,  befonberg  ber  Zeremonien, 
hiermit  mag  ber  auSgebchnte  ©ebrauch  öon  Sterben  in  unferen  ftircheu  31t- 
fammenhängen.    3u  ber  ©djlofjfirche  ju  Sittenberg  mürben  ju  2utf)er'g 
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$eit  in  einem  3«hrc  35  750  $fb.  2Sad)8fergen  gebraud)t.  Söom  12.  3af>r* 
hunbert  ab  etwa  mürben  bie  $ergen  geg offen  unb  an  ben  §öfeu  unb 
gürftenfifcen  erft  fpärlid),  fpetter  aber  unter  ftufroenbung  oon  großem  SuruS 
gebraust.  2)er  SBerfauf  bei  brennenber  Äerge  finbet  fid)  fd)on  im  Mittel* 
alter  unb  ift  auef)  jefct  nod),  g.  93.  im  23remifchen,  üblicrj.  3m  oorigen 
Sahrrmnbert  nod)  oerbraud)te  ein  geft  am  fädjftfchen  §ofe  14  000  Serjen. 
3n  ben  Söürgerr)äuferit  beS  Mittelalters  benufcte  man  bie  billigeren  Xalg/ 
fergen,  aber  audj  auf  ben  Straßen  93ad)Sfarfeln.  £aS  Äunftgemerbe  jener 
ßeit  braute  gefcf)macfüolle  $ergenf)alter,  ^atfelträger,  fjeroor.  Grftere  (jot 
man  in  unferen  gotr)ifd>en  Äirdjen  nod)  oielfad)  311  beraunberu  (Gelegenheit, 
unb  bie  lederen  finben  fid)  felbft  an  ben  2pren  oon  SJürgerhäufern.  Xer 
Sefuch  fonnte  bie  gacfel  bort,  ef)e  er  baS  §auS  betrat  ^ineinfterfen  unb  bie 
§auSbemohner  entnahmen  ben  ringförmigen  trägem  it)rc  gatfeln,  wenn  fte 
baS  $au«  oerliefeen. 

2)ic  Beleuchtung  fonnte  fid)  im  Mittelalter  bis  gum  3al)re  17S9  nicht 
mef  entlief)  oerbeffern,  ba  bie  ßampen  nod)  immer  bie  maffioen  SRunbbodjte 
ober  (erft  in  ben  legten  3af)ren  oor  1789)  gladjbodjte  of)ne  geregelten  ßuft* 
antritt  unb  ofnie  Gttlinber  führten  unb  ba  auet)  ba*  ®er)eimni$  ber  rationellen 
Sfergenfabrifation  oerfd)loffen  blieb.  ©rft  ein  $ortfd)ritt  ber  ctjemifdjen  unb 
phufifalifd)en  2Biffenfd)aften  fonnte  eine  SÖefferung  herbeiführen.  Um  bie 
nun  gur  Betrachtung  fommenben  S8crr)ä(tniffe  gum  befferen  SöerftänbniS  bringen 
gu  fönnen,  erfd)eint  eS  gmecfmäjjig,  bie  Söebingungen  einer  guten  Beleuchtung 
furg  burd)gugehen. 

Bei  einer  brennenben  $erge  füllt  baS  infolge  ber  ftraljlenbcn  SBärmc 
vabial  abfdjmelgenbe  gett  einen  Sammelteich,  ein  Herfen  aus.  $)aS  flüffig 
%ttt  nun  fotl  fo  gur  Sntgünbnng  gebracht  merben,  bajj  nid)t  mehr  oerbrennen 
fann,  als  bem  oorhanbenen  Suftftrom  entfprurjt  Ohne  $odjt  ift  bieS  nicht 
31t  erreichen,  ber  gange  Cuerfchnitt  ber  Äerge  mürbe  bann  gur  (Sntgünbung 
gebrad)t  merben  müffen.  2)ie  oorhanbene  ßuft  mürbe  nicht  gur  Unterhalung 
beS  BranbeS  genügen,  baS  überfct)nffige  gett  mürbe  ablaufen,  ehe  eS  bie 
(gntgünbungStemperatur  erreidjen  fann  unb  fomohl  bie  Äerge  felbcr,  mie  aud) 
ihre  glamme  mürbe  einen  f)öd)ft  trübfeligcn  Slnblid  barbieten.  2)er  3mect 
be«  lochte«  ift  alfo  ftets,  aud)  bei  Sampen,  bei  benen  ber  Brennftoff  oon 
oorn herein  flüffig  ift,  baß  nur  fooiel  ftett  unb  Öl  bem  töeferooir  ent« 
nommeu  unb  aufgefogen  mirb,  als  bort  ohne  SRauclj  oergehrt  merben  fann. 
2)ie  Sraft,  burd)  meldje  bie  fttüffigfeit  gehoben  mirb,  ift  bie  Haarröhrchen* 
$lngief)ung  (Äapillarattraftion),  mcld)e  in  engen  Kanälen  nach  oben  hin  für 
abhäricrenbe  glüffigfeiten  mirffam  ift.  $)er  $)od)t  befteht  auS  folgen  bidjt 
nebeneinanber  gelagerten  Kanälen ;  bie  teid)ten  Die  oermag  er  natürlidj  beffer 
gu  heben,  als  bie  fdnoereren,  ba  lefctere  gu  menig  abhärieren.  $er  oberfte 
Xeil  beS  £od)te8  faugt  natürlich  nicht  mehr,  fonbern  ift  in  3crfcfcun9  &c* 
griffen.  3n  ihm  finbet  bie  Bergafuug  ber  Öle  ftatt,  eine  2lrt  trodenc 
JJeftillation,  mie  in  ben  eiferneu  Retorten  ber  ötoSanftalten.  25ie  entroirfelten 
©afe  bilben  einen  bunfeln  Stern,  au  beffen  ©renge  ber  oorhanbene  SBaffcrftoff 
burd)  bie  gutretenbc  ßnft  oerbrannt  mirb,  mährenb  bie  tyex  auSgefdjiebenen 
rußförmigeit  Slohleuteild)en  in  ber  ftarf  leudjtenben  folgeuben  ÄuBenfd)id)t 
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berbrennen.  Xer  äußere  Xeil  ift  bläulich  fdjwad;  leucf>tenbr  befonberS  an  ber 
VafiS.  $ier  finbet  bei  ganj  ungefjinbertem  Luftzutritt  bic  Verbrennung 
ber  $of)(e  ftatt. 

XaS  ©leid)gewidjt  awifdjen  ber  Üftenge  beS  ber  flamme  jugefüljrten 
SRaterialS  unb  bem  bort  erfolgten  Verbrauch  ift  baS  äBefentlidje  jeber  Äerjen* 
unb  Ölbeteudjtung.  Vei  Äerjen  ejriftiert  eS  im  allgemeinen  niemals,  am 
toenigften  bei  Xa(gterjen  unb  2Bad)Sfer$en,  beffer  bei  ©tearin*  unb  Paraffin* 
lernen.  Xie  berühmten  ttfjemifer  efjeoreul  unb  ©ati*Luffac  erreichten 
bebeutenbe  Verbefferungen  in  ben  breifeiger  Sauren  biefed  3af)rf)unbertS, 
treibe  Ujren  »bfölufe  fanben  burd)  bie  (Srfinbung  9Jcitlti'S,  bic  ^ette  mit 
fialf  $u  »erfeifen  (2Kiatiferjeninbuftrie  in  Söien  feit  1837)  unb  burdj  bie  ©r* 
finbung  ber  geflochtenen  unb  gebrefjten  SaumwoUbodjte  burd)  GambacereS. 
XaS  Stearin  wirb  bei  ber  (Srfaltung  beS  gefdjmo^enen  Malges  baburd)  er* 
tjalten,  bafe  es  fiel)  in  jatyllofen  Keinen  Äriftälldjen  auSfdjeibet,  meldje  bann 
medjanifd)  ifotiert  werben.  9cad)  bem  Verfeifen  ber  Staffen  burd)  Aalt  werben 
bie  Serjen  in  $ormmafcf)inen  gegoffen.  Um  biefelbe  ba  biefe  93er* 
befferungen  aus  ben  Laboratorien  ber  ©elefyrten  in  bie  ^JrarjS  übergingen, 
entberfte  9teid)enbad)  im  ^>ot^tr)eer  einen  ©toff,  ben  er  wegen  feiner  ge« 
ringen  SReaftionSfäljigfeit  Paraffin  (parum  affinis)  nannte.  @S  wirb  jefct 
auf  bem  SSege  ber  troefenen  Xeftittation  aus  einigen  S3raunfof)lenforten 
(Sadjfen:  £>aÜe,  $eifc)  ober  aus  bituminöfem  ©djiefer  gewonnen  unb  ift  ein 
wichtiges  Snbuftrieprobuft  ©ad)fenS  (16  000  Sentner).  ©uglanb  liefert  gegen 
600  000  Zentner.  9cid)t  nur  reine  ^ßaraffinfeqen  werben  gefertigt,  aud)  als 
3ufafc  gU  anberen  Staren  finbet  baS  Paraffin  Verwenbung,  fowie  jum 
Xränfen  ber  ©treidräöljer.  ©S  würbe  $u  weit  führen,  wenn  wir  näfjer  auf 
bie  Vefdjreibung  ber  $abrifationSmetf)oben  ber  Äerjen  eingeben  würben. 
2Bid)tig  für  bie  £id)tmeffung  ift  ber  Umftanb,  bafe  eine  Äer$e  oon  beftimmter 
Slrt  als  ^cormalfer^e  im  Oebraud)  ift,  burd)  weldje  ber  Sßert  unferer 
Sinter  unb  Lampen  gemeffen  wirb.  Xie  Jpeüigfeit,  weldje  baS  Lid)t  einer 
folgen  &er$e  in  ber  Entfernung  eines  ÜKeterS  giebt,  Ijeifjt  eine  3Weterfer$e. 

SSäfjrenb  man  in  ben  Lampen  bes  Altertums  unb  Mittelalters  bie 
fdjmerflüdjtigen,  burdj  fßrefjung  aus  ^flanjenteilen  gewonnenen  öle  brannte, 
lehrte  bie  Chemie  burd)  it)rc  $ortfd)ritte  am  (Snbe  beS  oorigen  3af)rf)unbertS 
örennöle  gewinnen  aus  ben  ßerfefcungSprobuften  ber  in  Sohlen  unb  Xorf 
uns  überfommenen  mächtigen  foffiten  tiefte  früherer  ©rbperioben.  2Bie  baS 
Paraffin,  welches  aus  #of)le  gewonnen  wirb,  bas  ©teariu  jum  Xeil  Oer- 
brängte,  welches  burdj  Veljanblung  oon  tierifdjem  Xalge  erhalten  wirb,  fo 
trat  an  bie  ©teile  ber  fdjweren  Öle,  9tuböle  ?c,  baS  bei  ber  trodeneu  Xe- 
ftillation  ber  ©teinfoljle  überbeftiHieTenbe  ©olaröl  unb  «Photogen.  3ntereffant 
ift  babei  bie  Xt)atfad)e,  bafj  biefe  d)emifd)en,  gewiffe  ^abrifarionSmettjoben  auS= 
madjenben  Vorgänge,  $ur  ^erftetlung  eines  neuen  fünftlidjen  VeleuduungS» 
ftoffeS  führten,  beffen  Verbraud;  ben  überwiegenbften  Veitrag  ju  unfrer  fünft* 
ltdjeu  Veleudjtung  liefert,  beS  ©afeS.  Sei  ber  Verfolgung  ber  &of)fe  ober 
beS  §olgeS,  wie  in  ben  üReilern  unferer  Xannenwälber,  ift  eS  abgefeljen  auf 
bie  feften  föütfftänbe.    Vci  biefem  ^rojefe  ber  trodenen  Xeftillation  aber 

treten  nod)  pdjtige  töütfftänbe  auf,  weldje  nad;  ber  Verbid)tung  als  wäfferige 
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unb  tfjeerige  ^lüffigfeiten  fid)  barfteHen  ober  al*  ©afe.  gut  ba*  93c- 
lend)tung*mefeu  finb  befonberd  wichtig  ber  Deer  unb  bie  ©afe.  ©elbft* 
oerftänblid)  nahm  bie  Sittmitfelung  bcr  ©ad)e  bcn  ©erlauf,  baß  man  guerft 
bie  ©afe  brannte,  weil  fie  ja  am  weiteften  an  ben  $unft  tjeraugebrac^t  finb, 
wetc^er  fie  für  bie  (Sntgünbung  unb  Verbrennung  tauglich  macht.  Die  ®e« 
minnung  oon  3JhneraIöleu  au«  bem  Deere  erforberte  erft  ein  ct}emifche* 
©tubium,  beffeu  fd)ließlid)e  Bewältigung  ber  äSiffenfdjaft  alle  @^re  macht 
unb  feit  etwa  40  fahren  als  felbftänbiger  $abrifation*betrieb  »or^anben  ift 
Die  ted)mfdje  Verarbeitung  be*  Deere*  gefjt  auf  Abfdjeibung  ber  Sohlen» 
wafferftoffe  unb  Trennung  berfelben  nad>  ben  ©raben  ihrer  ^lüc^tigfeit.  Die 
ftüd)tigfteu  liefern  ba*  Vengin,  bie  übrigen  fotogen,  ©olaröl  unb  Paraffin 
(Vafen  —  Anilinfarben,  ©äureu  —  ftreofotfof)le).  AI*  ÜRaterial  jur  Deer* 
gewinnung  bienen  bie  Vogheab*  (©dwttifche)  unb  bie  Sannelfohle,  ferner  ge* 
roifie  ©rf)iefer*  unb  Vraunfof)len,  and)  ©rbped).  Da*  ©olaröl  ift  weingelb 
unb  wenig  riedjenb.  ©oll  e*  gum  ©rennen  taugltd)  fein,  fo  barf  e*  mehrere 
©rabe  uuter  SRuH  noch  feine  ^araffinfriftalle  auSfdjeiben  unb  muß  beim 
©chütteln  Vlafen  geben.  Sie  Vogheabfotjle  liefert  8— 9 %  fotogen, 
©olaröl,  2%  Paraffin.  Auf  bie  5a^r^fltion«met^obe  fann  f)ier  natürlich 
nid)t  eingegangen  werben,  oielmehr  erfd)eint  e*  angemeffen,  fofort  gur  @e» 
fd)id)te  ber  fiampen  überzugeben,  wie  ja  bie  Verölter  für  eine  gmedent« 
fprecfjcnbe,  rationelle  Verbrennung  ber  guerft  fetten  Öle,  wie  bie  be*  SRüböl*, 
bann  ber  fdjwerflüdjtigen  Mineralöle  unb  be*  leichter  flüchtigen  Petroleum«, 
genannt  werben. 

lafmaq  ift  bie  $atfel  ober  Seudjte.    Die  ßampe  ber  Alten  ift  ebenfo 
unrationell,  wie  fünftlerifd)  fjaufig  bemunbern*roert.   Die  ^runbe  in  Sßompeji 
haben  ungär)Iige  Antif*2atnpen  in  bie  SDcufeen  beförbert  Über  bie  Einrichtung 
haben  wir  bereit*  oben  gefprodjen.    92id)t  oiel  beffer  ift  bie  al*  9tachtlampe 
bienenbe  Vorrichtung,  bei  welchen,  ba  ber  Dod)t  unb  bie  flamme  gu  tief 
liegt,  ba*  Sicht  faft  nur  bie  Decfe  be*  gimmer*  beleuchtet.    3ebod)  ift  nidjt 
gu  leugnen,  bog  gerabe  bie  relatioe  Dunfelfjeit,  fowie  bie  billigen  Unter* 
haltungSfoften  be*  burch  fette  Öle  gefpeiften  Dochte*  bie  Beliebtheit  be* 
günftigen.    Unfere  alte  $tiid)eulampe  hat  oor  ber  Anttt*2ampe,  abgefehen  oon 
äfthetifdjen  ©eftcht*punften,  bei  benen  fie  wohl  gu  furg  fomtnen  würbe,  ben 
Vorteil  oornu*,  baß  ber  nach  rürfmärt*  faHenbe  ©chatten  infolge  be*  größeren 
Abftanbe*  ber  Dülle  oom  ©efäß,  fchmäler  ift.   Den  größten  Äummer  icheint 
ben  guten  3eitgenoffen  oor  ©oethe  unb  ©duller,  oiellcicht  auch  biefen  felbft, 
ber  ©djatten  ber  Sampe  gemacht  gu  hoben,    ©ine  große  ©umme  oon  phnfi* 
falifd)en  Senntniffen  würbe  in  bie  $$rarj*  überfefcet,  um  fjier  ©anbei  gu 
fdjaffen.    Da  bie  fetten  Öle  faft  gar  feine  SapiUarität  befifoen,  fo  baß  ba* 
Ölnioeau  fid)  bicht  unter  bem  Dod)tenbe  ober  fad*  man  ba*  ^ringip  ber 
fommitnigiercnben  Stohren  benu{jte,  rjorigontal  neben  bemfelben  befinben  mußte, 
fo  war  bie  görberung  biefer  Angelegenheit  in  ber  Zfyat  nicht  fo  leicht.  23ar 
ber  Ölbehälter  bicht  barunter,  fo  fonnte  man  nicht  lefen,  ber  Difct)  war  bunfel 
burd)  ben  geworfenen  ©djatten,  war  er  neben  ber  flamme,  1°  roar  °*e 
leuditung  einfettig.   Allerbing*  würbe  ber  Dochttrieb  gum  (SinfteUen  be*felben 
balb  eingeführt  unb  aud)  bie  SÖJirfung  eine*  innen  weißen  Vlechfdurme*  al* 
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Sftefleftor  mag  btc  iöenufcung  jener  cnlinberlofen  unb  übelriedjenbeu  Unge* 
t)tMx  etwas  angenehmer  geftaltet  tjaben.  $od)  erft  bem  erften  Satirc  ber 
grofeen  fronjöftfcften  föeoolution,  ju  bereit  (Sentennarfeier  ficf>  ftran(reid)  rüftete, 
auf  bem  gewaltigen  (Eiffeltürme  ein  £id)t  oon  unglaublidjer  §eüig(eit  gu 
entjünben,  ba3  3af)r  1789,  zeitigte  neben  feinen  anbeten  bebeutcnben  ©o^ia!* 
teformen  eine  (Erfinbung,  bie  in  if)rer  Unfdjeinbarfeit  bod)  eine  Sieform  beä 
S3eleud)tung3mefen8  bebeutet.  SJer^ranjofe  Slrganb  fonftruiette  ben  Kreimer 
mit  boppeltem  ßuftjug  unb  bie  Regelung  berfelben  butaj  ben  je&t  Gnlinber 
genannten  ©cfjornftein.  ÜWaterieflen  SRufcen  rjatte  Ärganb  »on  biefer  @r= 
finbung  nidjt,  wof)I  aber  gelangte  er  bei  fiubwig  XVI.  in  Stnfefjen.  $)ie 
(Erfinbung  wirb  oon  einem  gemiffen  SR  e  n  b  a  3  in  folgenben  Jamben  befitngen : 

Voyez  vous  cette  lampe,  ou  muni  d'un  cristal 
Brille  üb  cercle  de  feu,  qu'anime  Tair  vital 
Tranquille  avec  eclat,  ardente  sans  fumee. 
Argand  l'a  mit  au  jour  et  Quinquö  l'a  nommd. 

$ie  (Jrfinbung  t)at  in  if)rer  oerblüffeuben  (Sinfad)f>eit  äfjnlia^feit  mit 
bem  ©i  beS  Kolumbus.  S)er  Wand),  weiter  aud)  bie  ©eele  be«  $id)ter3 
fdjmeraltd)  berührt,  b,atte  feinen  ©runb  in  einer  unooHfommenen  Verbrennung, 
«n  bie  SKitte  beä  maffioeu  2)od)te3  gelangte  bie  oon  aujjen  suftrömenbe  Stift 
nid)t;  Slrganb  liefe  ben  $)od)t  f>o^t  fein,  fo  bafe  ein  oon  unten  juftrömenber 
fiuftjug  in  bie  &d)fe  ber  flamme  gelangte.  2)iefe  Slnwenbung  madjte  weiter 
einen  größeren  SJerbraud)  non  2eud)tgaS  unb  bamit  eine  größere  §elltgfeit 
mög(icf).  Scbod)  hatte  bie  glamme  nodj  immer  ba3  glaeferu  unb  unftete 
brennen  unb  geftattete  (eine  grofce  ^lammenf)öhe,  big  Slrganb  ben  nad) 
bem  ?ßrin$ip  ber  ©djornfteine  gebauten  Gölinber  juerft  aus  ©djwarjbled) 
(in  gewiffer  §öt)e  über  ber  flamme),  bann  aus  ©lad  einführte.  9flit  ber  fo 
gewonnenen  flamme  mußten  fid)  tinfere  ©rofeeltern  im  allgemeinen  bod) 
wirflia)  glüeflid)  füllen,  hinzugefügt  möge  ferner  fein,  bafe  bie  ©chulter  ober 
beT  Änicf  ber  Goliuber,  weldier  ber  ßnft  eine  fettlidje  $ireftion  in  bie  ^fauwe 
giebt,  erft  nad)  einigen  3at)ren  oon  bem  $)entfd)en  Hange  erfunben  ift.  ^iefe 
epodjemadjenbe  (Srfiubung  Slrganb'S,  welche  fid),  nebenbei  gefagt,  fpäteraud) 
für  ©aS  bewährte  unb  ber  8lu3gang3punft  jahlreiajer  neuer  Srfinbungen 
würbe,  gab  nun  ben  SlnlaB  311  einer  äufeerft  oielfeitigen  üampenfabritation. 
Seber  ftabritant  fud)te  eine  gorm  gu  fonftruieren,  bie  gemiffen  9)tängeln  in 
biefer  ober  jener  ^Richtung  abhelfen  füllte  unb  bie  Söenufcung  pfmfifalifdjer 
©efefce  führte  ju  fo  fubtilen  unb  infolgebeffen  (oftfpieligen  Äonftruttionen, 
bafe  mau  fid)  benfen  fann,  wie  bie  Slnfdjaffnng  einer  neuen  fiampe,  bie  ber 
Wofjlhabenbe  ©ürger,  ber  ben  gemütlidjcn  Hbenb  in  ber  gauiiUe  311  fdjäfceu 
wufcte,  mandje  Überlegung,  forgfame  $ln3mahl  unb  last  not  least  einen  großen 
©elbbeutelerforberte.  Zeichnungen,  wie  Stubierlampe,  Hftrallampc,  Simtmbra- 
lampe,  t)öbroftatifaje  Sampe,  6arceluf)rlampe,  Sttoberateurlampe,  (offen  fd)lieBen, 
bafe  teilmeife  ©eler)rte  oon  ^ad)  fia)  ber  <5adie  angenommen  unb  biefelbe  ge* 
förbert,  aber  aud),  bafe  ed  (eine  ftouftruftionen  waren,  bie  ben  einfadjeu 
bürgern  ben  Vorteil  einer  guten  93elend)tung  bieten  (onnten,  ba  fie  in  $ln* 
fdiaffuungS*  unb  9teparatur(oftcn  511  (oftfpielig  waren.  Cl)ne  5rQ9e  war  baS 
Sid^t  5um  93eifpiel  ber  Uhrlampeu  unb  SOZoberateurlampen  ein  oorjüglidjeS 
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unb  e8  wirb  mir  oerficfjert,  baß  Wremer  SJürger  auf  ihren  fianbgütern  mit 
SBorliebe  Öl  in  folgen  fiampen  brennen.  Un3  bürfte  e3  nur  interefficren, 
jene  §auptübelftänbe  unb  bie  Sßrtnjipien  rennen  ju  lernen,  welche  in  jenen 
Apparaten  gu  ihrer  ©efeitiguug  führten. 

$ie  meiften  SBerbefferungen  begießen  ftdj  auf  bie  ©peifung  be3  Eodjte« 
mit  Öl  unb  auf  bie  fiage  be«  ben  hier  nicht  beabfid)ttgten  ©chatten  fpenbenben 
Ölbehälters.  3n  ber  ©inumbra,  ber  f  chatten  lofen  fiampe,  wirb  ba*  Snbe 
be«  ©Ratten«  burd)  ben  ringförmigen  unb  flauen  Ölbehälter  (in  ambulanten 
$oftwagen  oiel  gebräuchlich)  in  eine  fo  furje  ©ntfernung  oon  ber  fiampe 
»erlegt,  baß  er  ganj  unfchäblicf)  würbe.  $)ie  Bewegung  be8  lochte*  geflieht 
bei  if)x  nic^t  burd)  Xrieb  mit  3flW<"tge,  wie  gewöhnlich,  fonberu  burd) 
25ret)ung  an  ber  Peripherie  wie  bei  ganj  neuen  berliner  fiampen.  S)ie 
fiampe  mit  ©tur$fläche  ift  eine  fehr  befannte  gorm.  $ie  üRünbung  ber 
umgeftür^ten  ftlafdje  wirb  burd)  einen  (Stift  mit  Ventil  gefcfjloffen  uub  fterjt 
in  glcict)cr  Jpötje  mit  bem  ®nbe  be8  SörennerS,  fo  baß  oermittelft  beS  principe* 
ber  fommunigierenben  Stohren  bie  Öljufuhr  nach  Üöebarf  erfolgen  faun,  fobalb 
baS  Ventil  burch  ben  gegen  ben  ©oben  beä  ®efäßeS  ftoßenben  ©tift  gehoben 
wirb.  3um  bequemen  Transport  finb  biefe  fiampen  oben  mit  einem 
SRing  oerfehen  uub  bürften  oielfad)  für  Petroleum  geänbert  noch  in  ©e* 
brauch  feiit- 

Slnbere  fmbroftatifche  unb  fwbrobnnamifche  prinjipien  fiuben  nun  Sin* 
Wenbung  in  benjenigeu  Öllampen,  bei  benen  ber  Ölbehälter,  um  ben  ©chatten 
ganj  $u  oermeiben,  in  ben  $uß  oerlegt  ift.  §ier  muß  man  $wei  ©ruppen 
unterfcheiben ;  bei  ber  erfreu  wirb  ba$  Öl  oon  ßeit  $u  #eit,  b.  h-  fobalb  bie 
flamme  bunfler  wirb,  in  bie  $öf)e  gepumpt,  bei  ber  ^weiten  bagegen  fort* 
währenb  burch  ein  Uhrwerf  mit  gleichmäßigem,  bem  ^erbraud)  angemeffenen 
©ange.  Sei  ber  ©irarb'fd)en  fiampe  ift  ba$  Prinzip  angewenbet,  weldje* 
fich  im  Söinbfeffel  ber  fteuerfprifcen  angewenbet  finbet,  wo  burd)  ben  auf  eine 
glüffigfeitSfäule  ausgeübten  Erucf  eine  fiuftfäule  fomprimiert  wirb,  bie 
Wieberum  ifjrerfeitS  eine  jweite  fjtüffigteit^fäure  tybt  Natürlich  beburfte  e£ 
finnreidjer  Slnwenbung  ber  einseinen  Xeile,  um  eine  honbliche  gorm  unb  eine 
prompte  Regulierung  be«  Cljnfluffe«  gu  bewirten.  (Sin  anbereS  @efefe  für 
^lüfftgfeiten  finbet  in  ber  hobroftatifdjen  fiampe  (Xhilorier  1S28)  Än* 
wenbung.  ©tehen  ^rüffigfeiten  oerfchiebener  Richte  in  Äommunifation ,  fo 
ift  ihre  §öf)e  um  fo  fleiner,  je  größer  ihr  fpe$ififd)e3  ©ewidjt  ift.  (Sine  ßinf* 
oitriollöfung  oon  10  cm  oermag  eine  Ölfäule  oon  15—16  cm  ju  heben; 
wirb  erftere  alfo  oon  3C^  8U  3ßit  erfejjt,  fo  fflnn  eine  ©peifung  beä 
Brenners  ftattfinben.  Sinen  großen  9carf)teil  hatte  biefe  fiampe.  2öie  bei 
geringer  Bewegung  eines  33arometer3  bie  Duectfilberfäule  ganj  bebeutenb 
fchwanft,  fo  geht  es  mit  bem  Ölnioeau  bei  biefen  fiampen,  fobalb  fie  bewegt 
werben. 

(Sdilufr  folgt.) 
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Sonne  in  bet  ©rbnäfjc. 

ÜReptun  in  Äonjunftion  in  SHcftafccnfion  mit  bcm  Wonbe. 

SJcnu«  im  nicberfteigenben  Knoten. 

Saturn  in  Äonjunftion  in  Steftakenfion  mit  bem  Wonbe. 

Jupiter  in  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

Werfur  in  größter  öftliajer  Glongation,  18°  51'. 

UranuS  in  Äonjunftion  in  Sicftafcenfion  mit  bem  Wonbe. 

War«  in  Äonjunftion  in  ftettafcenfion  mit  bem  Wonbe. 

Werfur  im  auffteigenben  Änoten. 

UranuS  in  Cuabratur  mit  ber  Sonne. 

StenuS  mit  Jupiter  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion,  SScnuS  26  fübl. 
Jupiter  in  Äonjunrtion  in  JHeftafccnfion  mit  bem  Wonbe. 
*?enu«  in  Äonjunftion  in  SHcftafcenfion  mit  bem  Wonbe. 
i^t-rfur  im  ^ßertljelium. 

Werfur  in  Äonjunftion  in  Weftafcenjion  mit  bem  Wonbe. 
Neptun  in  Äonjunftion  in  iHeftafccnfion  mit  bem  Wonoe. 
hierfür  in  unterer  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 
Werfur  in  gröfeter  nörbttajer  t)eIiocentrtfa)er  «reite. 
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Verbreiterung  der  Spektrallinien 
der  Metalle 1).  Vefanntlidj  erfahren  bie 
Speftrallinien  ber  SRetaHe  eine  bei 
Speftralapparatcn  mit  grojjcr  S£)iöpcrfion 
bcutlid)  fid|tbare  Verbreiterung,  roenn 
man  bie  3)ampfenttoideIung  be«  ÜWctaHe« 
tterftärft.  ©out)  hat  nun  eine  ?ln$af)l 
SKetafle  im  cleftrifdjen  Vogenlidjt  jum 
Verbampfen  gebraut  unb  ba«  $f)änomen 
ber  Verbreiterung  in  bem  oon  einem 
9ton)Ianb'fd)en  ©itter  geliefertem  Spef* 
trum  unterfudjt.  (£r  finbet  in  ben  meiften 
ftäHen  eine  fnmmetrifdje  3"nob/me  ber 
£ inienbreite ;  nur  einzelne  fiinien  be« 
Natrium«  unb  ftatium«  jeigten  eine  be* 
merfen«toerte  $lu«naf)me,  inbem  f)ier  bie 
Verbreiterung  einfeitig  nad)  ber  roten 
Seite  be«  Speftrum«  erfolgte.  $5a  ein 
bajroifcfjen  liegenber  ftaH  fid)  nidjt  oor* 
fanb,  unterfcfjcibet  Verf.  jmifc^en  beu 
fdmmetrifdjen  unb  unfnmmetrifdjen  Spef* 
trallinien;  ju  ben  elfteren  gehören  bie 
SWehrjabl  ber  Linien  ber  SWetafle;  ju 
ben  lefeteren  oon  ben  9ta*  Linien  616, 
569,  515,  498,  475,  466;  oon  ben 
ft»Sinien  581,  534,  510,  495,  486. 

Übrigen«  ift,  loa«  bem  Verf.  nidjt 
Defanut  ju  fein  fdjeint,  obige«  ^fjanomen 
mittel«  einer  ungleich  feineren  9Wetb,obc 
(fjofye  3"*f^fc renken)  fürjlid)  oon  ©bert 
(88.  704)  unterfudjt  loorbcn 


(Söe-n.  Ccntralbl.  1S*9.  S.  177. 
Cr.  10S.  J  236— 3S  [17,0*]. 


Leuchtende  Nachtwolken .  ^fcber* 
mann  erinnert  fid)  nod)  ber  prächtigen 
roten  Tämmcrung«pf)änomene,  bie  iw 
folge  ber  fttafntaufataftropbe  in  ber 
©unbaftrafjc  anfang«  ftuguft  18S3  in 
ben  Wquatorgegenbcn  begannen  unb  fid) 
fdmeH  über  bie  ganje  (Srbc  oerbreiteten. 
Wod)  toaren  biefelben  nid)t  gän^Iid)  Oer* 
fdjtounben,  al«  fid)  im  Sommer  1885 
innerhalb  ber  Srbatmofpqärc  eine  neue, 
f)öd)ft  feltfame  ßrfdjeinung  geigte,  melier 
bie  2Biffenfd)nft  ben  Manien  „leuajtenbe 
9cad)tmolfen"  beigelegt  Ijat. 

3n  unferen  Vreiten  erfdjeinen  biefe 
rätfclpaften  ©Übungen  nur  furje  &tit 
im  ^afjre  unb  jtoar  jur  $cit  be«  Sommer» 
folftitium« ,  alfo  oon  ?Infang  ^uni  bis 
©nbe  3uli.  Sie  ftehrn  au«nagm«lo« 
im  fogeuannten  2)ämmcrung«fegmcnt, 
jenem  beQcn  Vogen,  ber  bem  Stanbe  ber 
Sonne  unterhalb  be«  ftorijonl«  um  biefe 
3eit  folgt,  unb  ergeben  fid)  nur  au«» 
naf)m«ioeife  toenige  ©rabe  über  ba«felbe. 
$)ie  „leudjteuben  Söolfcn"  gaben  im  all* 
gemeinen  ba«  Sluäfepcn  ber  dirru«*  ober 
Sebertoolfeu,  unterfegeiben  fid)  aber  oon 
biefen  meinem  fünfte  ganj  locfentlid): 
loägrenb  bie  Sirren  bunfel  auf  gellem 
©runbe  erfdjeinen,  fiept  man  bie  leudjtcn* 
ben  Söolfen  in  gellem,  ppo«pporc« 
feirenbem  Silbcrlidjt  auf  bunflem 
©runbe  ftraplen.  Seither  angefteflte 
SHeftungcn  haben  ergeben,  bafc  bie  merf« 
toürbige  (hrfdjeimmg  fid)  in  einer  au&er* 
orbcutlicpen  Jpöbc  entiuirfelt,  beim  roagrenb 
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bie  (£irru«roolfen  nur  13  hm  hoch  ftehen, 
bcfinbcn  fid)  bie  leuchtcnben  9cad)tmolfen 
in  einer  |)öhe  oon  etroa  75  km,  ent» 
fernen  fid)  a(fo  nur  menig  oon  ber 
Gfoenge  unferer  Grbatmofphäre,  mie  man 
biefe  {eitler  angenommen  hat.  Öefonber« 
ber  Slftronom  Qeffe  oon  ber  berliner 
Sternwarte  mar  e«,  ber  bem  eigentüm* 
liefen  Phänomen  oon  Anfang  an  qrofte 
Slufmerffamfeit  juroanbte  unb  oom  %af)tt 
1SS7  an  aud)  mit  Erfolg  öerfud)te,  bie 
(hfcfjeinungen  Photographie!)  ju  fixieren. 
$on  ihm  ejiftiert  aud)  eine  gut  burdj* 
bacfjte  |)t)potf)efe  über  ba«  SBefcn  ber 
©rfdjeinung,  auf  bic  bjer  näher  ein$u* 
gehen  jefct  ju  meit  führen  mürbe. 

35a  nun  bie  leudjtenben  SBolfen  oon 
3>ahr  ju  Saljr  feltener  beobachtet  werben 
unb  bie  3Sabrfd)einluf)feit  oorfjanben  ift, 
bafj  fie  balb  ganj  oerfebmunben  fein 
werben,  fo  mürbe  Slnfang  biefe« 
3ar)re«  befdjloffen,  bie  C^rfdjeiming  auf 
mehreren  Stationen  beobachten  unb  oor 
Slllem  burdj  erafte  forrefponbierenbe 
SWeffungcn  ifjre  §öhe  beftimmen  ju  laffen. 
3n  bie  Jpanb  genommen  mürbe  bie  Sache 
oon  ^rofeffor  ^örfter,  bem  SMreftor  ber 
berliner  Stcrnroarte,  namentlich  auch 
auf  Anregung  be«  SHreftor«  ber  braun» 
fchmeiger  ted)nifd)en  #ochftf|ule,  ^rofeffor 
Äoppe.  @«  mürben  ju  biefem  3metfe  fünf 
Stationen  eingerichtet,  unb  jroar  Stcglifc* 
Berlin,  föatfjenoro,  Stauen,  äRagbeburg 
unb  öraunfdjroeig.  &ür  Jöraunfchweig 
bat  ^Srof.  Soppe  auf  ber  Storbfront  be« 
^olötechnifum«,  alfo  nad)  ber  Sdjleinifc* 
ftrafje  ju,  proüiforifch  ein  Dbferoatorium 
einrichten  (äffen  —  ein  ftänbige«  be* 
ft&t  bie  tecbnifct)e  fwchfdjule  leiber  nid)i 
—  ba«  beu  SluSblid  auf  ben  norbmeft* 
liefen  bis  norböftlictjcn  £>ori$ont  ermög* 
liebt  unb  oon  bem  au«  bereit«  feit  bem 
4.  Suni  allnächtlich  beobachtet  mirb.  $5ie 
berliner  Sternwarte  b,at  fieben  ptjoto* 
grapr)ifc^e  ^nftrumente  oon  großer  fitcfjt* 
ftärfe  anfertigen  laffen,  bie  ju  Sttcffung«* 
ameefeu  mit  einem  #ori,$ontal*  unb  einem 
SSertifalf reife  oerfehen  fiub,  unb  oon 
benen  bie  Station  SBraunfcbmeig  jmei 
Stücf  erhalten  b,at  ^rofeffor  SDcay 
SDcüüer  oon  ber  ted)nifd)cn  ^>odjfct)ute, 
ber  fief)  burd)  feine  febönen  ©glicht* 
aufnahmen  ber  neuen  SRübelanber  |>er* 
mann«böble  oorteilhaft  ausgezeichnet  t^at, 
ftettte  fid)  ^rofeffor  ftoppe  jur  Seitung 


ber  photograptjifchen  Aufnahmen  gern 
$ur  SBerfügung,  unb  SuchhänMer  Sorb 
beobachtet  am  Sernrohre.  Slbmechfelnb 
merben  biefe  brei  Herren  oon  einigen 
jüngeren  Stubierenbcn  in  ihren  Beo- 
bachtungen unterftüfct.  $a  biefe  forre* 
fponbierenben  SJeobachtungSjeiten,  mie 
fie  oon  Berlin  au«  ben  oerfchiebenen 
Stationen  Oorgefdjrieben  finb,  in  bie 
SJcitte  ber  9cad)t  (oon  91/,  Uhr  abenb« 
bi«  2  Uhr  nacht«)  fallen  unb  jmei 
2Jconatc  anbauern,  fo  ift  ber  3)ienft  be* 
greiflicherSBeifeein  ziemlich  anftrengenber. 

$5ic  erften  Spuren  leudjtenber  SBolfen 
mürben  in  Söraunfcfjmeig  am  7.  %mn  ge- 
fehen.  $lm  9.  gelaug  eine  leiblich  gute 
photographifche  Aufnahme.  Xro^  bes 
allnächtlich  abnorm  flaren  Gimmel« 
mürbe  bann  bi«  jum  22.  l^uni  nicht« 
gefehen.  9(n  biefem  Xage  jeigte  fich  eine 
fchöne  ©rfdjeinung  gegen  1  Uhr  morgen« 
im  9?orboften.  Xag«  barauf  mürbe  oon 
einem  ganj  ungemöhnlich  beleuchteten 
9cad)thiminel  eine  fehr  interefiante  platte 
gewonnen.  Mm  2.  3uli  mieberholte  fi<h 
biefe  ©rfcheinung  unb  am  3.  gegen 
'/22  Uhr  morgen«  fam  ba«  Phänomen 
in  einer  prächtigen  ©rfcheinung  jur  5öe» 
obachtung.  @«  mürben  in  biefer  9cacht 
eine  ganje  JReihe  oon  photographifchen 
Aufnahmen  erhielt,  oon  benen  einige  ju 
SDceffungö^meden  burchau«  brauchbar  finb. 
SU«  in  ber  folgenben  9cacht  bie  ©e* 
obachtungen  bereit«  abgebrochen  merben 
füllten,  jeigte  fich  ol^uidi  furj  nach 
1  Uhr  bie  (Srfcheinung  in  einer  $orm 
unb  Seuchtfraft  oon  heroorragenber 
Schönheit.  %m  oberen  Dämmerung«* 
fegment  begannen  fich  Streifen  unb 
öichtbüjchel  oon  ben  abfonberlichften  ©e= 
ftaltungen  ju  bilben,  bie  alle  in  einem 
hellen  Silberlicht  leuchteten.  $en  S3e- 
obachtenben  mirb  biefe  ©rfcheinung  mobl 
unoergeßlich  bleiben.  (£«  gelang  bi$ 
8/43  Uhr  morgen«  14  Aufnahmen  ju 
machen,  bic  faft  alle  ba«  Phänomen 
fehr  fchön  in  feiner  SSielgeftaltigfeit 
roiebergeben.  5)ie  belle  3Jcorgenbämmc* 
rung  überwog  bereit«  ben  Gimmel,  al« 
bic  ©eobadjtungcn  abgebrochen  merben 
mußten. 

©«  fleht  ju  hoffe«,  ba§  gcrabe  oon 
biefer  ©rfdieinung  menigften«  auf  einer 
ber  anberen  Stationen  51t  forrefpon* 
bierenben  3eite"  Slufnahmen  5U  ftanbe 
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gefommen  finb,  ba  biefelbe  flu  SRefe« 
flwecfen  ganj  bffonberd  geeignet  war. 
«Nachrichten  hierüber  finb  bis  jefct  nod) 
uic^t  eingetroffen. 


Elektrische  Erscheinungen  in 
den  Rocky  Mountains  lint  &. 
©oebmer  in  ben  Sitzungsberichten  ber 
ftfabemie  ber  SBiffenfcbaften  flu  2Bien 
gefcbilbert.  $erfclbe  mar  1S73  Don 
bem  (£b,ef  beS  SEBetterbureau'S  ber  Her« 
einigten  Staaten  Don  9corbamerifa  baflu 
nuSerfehen,  auf  bem  ©ipfel  beS  ^ifeS 
^eaf  in  Äolorabo  eine  meteorologifebe 
Station  einflurichten.  tiefer  ©ipfel  ift 
etwa  14  200  fr  hoch,  aber  bie  Arbeiten 
begannen  febon  bei  6000  fr  §öf)e;  benn 
eS  hanbelte  fich  flunäcbft  um  bie  Sin« 
legung  eines  15  SJtileS  langen  SBegeS, 
ber  fid^  Dom  Ausgange  eines  Tobels 
bei  6000  fr  ©rljebung  an  fenfredjten 
Abhängen  unb  [teilen  1000  hohen 
gelsroänben  entlang  in  befchmerlidjen 
furzen  Sturnen  bis  flur  SBaumgrenfle  bei 
11000  fr  empor  flieht,  oon  Wo  feine 
Steigung  aQmäb(i$  bis  flu  ben  legten 
200U  fr  flunimmt,  mäbrenb  ledere 
loieberum  baS  (rrflettern  mit  Umgebung  I 
eines  alten  tiefen  ftraterS  befdjwerlid) 
machen.  2Bir  übergeben  bie  äRühfelig* 
feiten,  unter  benen  afleS  bis  auf  ben 
öipfel  burdj  Sßferbe  empor  getragen 
werben  mußte,  unb  bemerfen  nur,  ba§ 
man  gleichfleirig  für  eine  Telegraphen« 
leituug  Don  oben  bis  nach,  bem  flmei 
SJcileS  Dom  frifee  beS  93ergeS  entlegenen  j 
Stäbichen  ftolorabo  Springs  forgte; 
eine  Leitung,  bereu  ^Batterie  fich  in 
biefem  Orte  in  entfprechenber  ftraft 
unb  SBirffamfeit  befanb.  *8iS  flu  einer  I 
£öbe  Don  etroa  8000  fr  mürben  bie 
eleftrifchen  Signale  an  beiben  ©nbpunften 
flar  unb  Deutlich  malgenommen,  ob- 
gleich eS  auffattenb  mar,  bafc  fie  fich  in 
ber  unteren  Station  meit  fräftiger  mar* 
fierten.  2)aS  nabm  mit  ber  £öhe  fo 
flu,  baft  eS  trofc  forgfältiger  ©rbleitung 
immer  fcffiuieriger  mürbe,  telegrapbiicbc 
SWiiteilungeu  flu  erhalten.  „©iSmeilen 
—  fagt  ber  SBcrf.  —  founten  mir  fi'olo« 
rabo  Springs  ganj  beutlich  h,örcn,  boch 
mar  eS  eine  abfolute  Unmöglichfeit,  ben 
Strom  flu  unterbrechen.  2)anu  fing  nach 
vergeblichen  iBerfuchen  mit  einem  SJcale 
bie  Sinie  an  flu  arbeiten  unb  baS  ^n» 


ftrument  (ein  ßlopfapparat)  gab  eine 
Sltiflabl  wirr  bnrcrj  einanber  laufenber 
3eichen  mit  folcher  ©efajminbigfeit,  bafe 
felbft  baS  geübtefte  Ohr  nichts  oerfteben 
tonnte.  Sin  ber  Saumgrenfle,  in  einer 
fööhe  Don  1 1  500  fr ,  harten  alle  unb 
jebc  3eichen  im  Säger  auf,  mäljrenb 
unfere  ©otfehaften  flar  unb  Deutlich  am 
unteren  (5nbe  ber  Sinic  eintrafen." 
SUerf.  erflärt  biefe  fonberbare  ©rfcheinung 
f olgenbermafjcn :  „Tic  Crieftriflität  Der« 
liefe  ftolorabo  Springs  Dom  pofitiücn 
<ßole  ber  Batterie,  unb  fo  täfet  fich  an« 
nehmen,  bafe  ju  folchen  3eüen,  flu  benen 
Don  bort  gefanbte  3cid)cn  im  Sager  un= 
üerftänbliaj  ober  gar  nicht  empfangen 
mürben,  bie  Sltmofpbäre  ftarf  negatio 
eleftrifch  mar  unb  ben  fchwächeren  ool« 
taifchen  Strom  teilweife  ober  ganj  neu» 
tralifiertc,  wäljrenb  beim  £>inunterfenbcn 
eine  Sßerbinbuug  ber  ooltaifcfjen  unb 
atmofphärifchen  (Sleftriflität  ftatt  fanb, 
bie  beibe  negatio  waren  unb  fo  einen 
ftarfen  Strom  erfleugten".  9lber  auch, 
bie  erfte  9lad)t,  wo  S3erf  als  baS  erfte 
unb  einjige  SBefen  auf  bem  ©ipfel  beS 
iöergeS  flubrachte,  füllte  ifjm  feltfam 
genug  merbeu,  als  fich  ein  fliemlirfi 
Ijcftiger  Sturm  mit  leichtem  Schneefalle 
einfteflte.  $erfelbe  mar  nämlich  oon 
einem  lauten  „Äniftern  unb  flnattern" 
begleitet  unb  SBerf.  empfanb  biefe  elcf- 
trifcfje  (Srfcheimmg,  als  ob  Xaufenbc  Don 
Nabeln  burd)  feine  £>aut  brängen ;  £>aar 
unb  SSart  würben  eleftrifch,  mäbrenb 
ibm  felbft  „unbefchreiblich  feltfam"  511 
aicute  rourbe.  Sluf  allen  metaüifcbcn 
©egenftänben  jeigten  fieb  oiolette  Junten 
Don  lf4  3oß  Xurcbmeffer  unb  2  3oU 
Sänge;  felbige  oerfchwanben  aber  bei 
Berührung  mit  ben  Singern,  wogegen 
fie  wieber  erfchienen,  fobalb  bie  Ringer 
tiinweg  geflogen  waren,  um  nun  fomobl 
an  biefen,  als  auch  an  ben  SJcctallen, 
gleich  Irrlichtern  hin  unb  ber  tanflenb, 
wieber  flu  erfefteinen.  ocf)gefd)irr, 
ftrumente,  felbft  bie  Ätnöpfe  am  Sturm* 
banbe  ber  SWü^e  bes  StfeobacfjterS,  würben 
eleftrifcb  unb  baS  Stniftern  im  Schnee 
Derwaubelte  fid)  in  ein  eigentümlich 
fingcnbeS  ©eräufch,  welches  mit  bem 
Dermebrten  ober  Derringerten  Schneefalle 
in  birefter  iöefliebung  flu  fteben  freien. 
SDcit  bem  Aufhören  beS  Schneefalles  oer= 
fchmanben  enblich  biefe  ©rfcheinungen, 
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öon  bcncn  übrigens  feinerlei  3Bärme 
ausging,  ©in  ^weites  ÜWal  ftcttteit  fic 
ftd)  ein,  als  einige  Souriftcn  ben  ©ipfel 
beS  BergeS  befugten,  währenb  ein  ©e* 
witter  etwa  3000  3-  niebriger  wütete 
2lud)  bann  erfchten  baS  fingenbe  ©eräufd) 
wieber,  unb  alle  ^erfonen  würben  ber* 
art  clef trifd) ,  baß  bei  gegenseitiger  Sin* 
nnnerung  Fünfen  oon  bebeutenber  Sänge 
unb  gelb-üipletter  Färbung  überfprangen. 
9ln  ben  ^ferben  fyoben  fid)  bie  Schwang 
haare,  unb  ^apierfchnifcel,  welche  Berf. 
au«  einer  ©ntfernung  öon  etwa  12  g. 
gegen  fie  warf,  würben  oon  ilmen  an* 
gebogen,  um  hängen  311  bleiben.  92acf) 
©ntlabung  beS  ©ewitterS  Nörten  bie 
Crrfcheiuungen  auf,  wicberholten  fid)  aber 
mit  größerer  ober  geringerer  ^ntenfität 
mehrfad)  währenb  ber  nächften  10  bis 
15  SRinuten,  fo  lange  baS  ©ewitter 
bauerte.  Überhaupt  geigten  fie  fid) 
währenb  beS  14  jährigen  BeftehenS  ber 
Station  (bis  1887)  faft  ohne  SluSnafmte, 
bod)  nur  im  (Sommer,  fobalb  Schnee 
ober  leichter  föagcl  fielen,  ©ine  ber 
fouberbarften  Crrfd)cinungen  blieb  bie 
Saunenhaftigfcit  ber  telegraphifdjen 
Seitung  aiuli  nad)  ihrer  BoIIenbung. 

Xage  lang  mar  eS  bisweilen  un« 
möglich,  eine  Mitteilung  ui  machen  ober 
ju  empfangen,  obgleich  fein  Bruch  in 
ber  Seitung  ftati  gefnnben  ^atte,  unb 
bann  fing  biefelbe  plöfelid)  oon  felbft 
wieber  ju  arbeiten  an.  ,8u  anberer 
3eit  langten  Telegramme  an,  aber  eS 
mar  unmöglich,  ben  Strom  ju  unter* 
brcd)i:t,  unb  mieberum  fonnte  man  oon 
ber  Seitung  feinerlei  ©ebraudj  machen, 
„außer  fie  würbe  in  ben  regulären 
Schluß  ftolorabo  Spring« * $enoer  ein» 
belogen".  Söerf.  bat  nun  bie  auf  clef* 
trifte  ©rfcheinungen  bezüglichen  Beob* 
actitungcn  oom  Sfabre  1873  bis  18S7 
^abr  für  ^aljr  mitgeteilt;  eS  erhellt 
barauS  mir  eine  Betätigung  beS  im 
Borftehenbcn  ©egebeneu,  aber  in  fo  oer* 
ftärftem  ©rabe,  baß  man  eS  faum  für 
möglich  galten  möchte,  in  einer  fo  clef* 
trifdien  Wtmofphäre  Steh"  *an9  bü 
leben,  wie  eS  bod)  bie  Bewohner  biefer 
liücf)ftcn  meteorologifdjen  Station  ber 
Grbe  fertig  brachten.  (SineS  aber  folgt 
aus  ben  mitgeteilten  Beobachtungen  mit 
ftmiugenber  ©ewalt:  bie  Anficht  nämlich, 
baß  Xiejcnigeu  SRec^t  haben,  welche  bie 


atmofphärifdje  (Sleftrijität  auS  ber 
Reibung  ber  Suft  mit  Sdjneefriftallen 
herleiten.  $5enn  ftetS  traten  bie  frag* 
liajen  (Srfdieinungeu  nach  ©djnee*  ober 
£>agclfalle  ein,  unb  eS  gehörte  p  ben 
gewöhnlichen  Borfommniffen  auf  ber 
Station,  baß  nach  Sdjneeftürmen  bie 
wollenen  Unterfleiber  bei  Berührung 
mit  ben  Ringern  ftunfen  gaben.  SDcit* 
unter  fteigerten  ml)  biefe  Cfntlabungen 
ber  Suft  außerhalb  beS  ©ebäubeS  }n 
förmlichen  #nau*effeften,  inbem  baS  un* 
aufhörlidje  ftniftern  unb  knattern  bie 
Suft  wie  mit  ^iftolenfdjüffeu  erfüllte, 
auch  fonft  oielfad]  fdjarfe  knalle  gehört 
würben  Blifcartige  ©ntlabungen  traten 
in  oerfdjicbenfter  Slrt  auf.  So  entlub 
fid)  am  7.  $ejember  1873  ein  Strom 
ber  Leitung  etwa  1  Stunbe  lang  in 
3wifd)enräumen  oon  2 — 10  9J?tnuten  in 
5—6  fortgefefoten  bleiftift*biden  Strahlen. 
Km  18.  3uni  1874  paffierten  öiele  Söli^e 
burch  bie  Leitung  inS  Sintmer,  obgleich 
außerhalb  eine  (Jrböerbinbung  gemacht 
unb  bie  Seitung  auSgefchaltet  worben 
war.  Km  24.  9Rai  1875  trat  ein 
Hagelwetter  ein,  unb  alsbalb  füllten  fid? 
bie  3immcr  wit  ©leftrijität ,  beren 
SDcenge  in  bireftem  ©nflange  mit  »er* 
mehrtem  ober  oerminbertem  #agel  ftanb, 
wobei  lebhafte  Sunfen  ben  Blifcableiter 
überfprangen.  Sludj  Jfugelblifcc  muffen 
bie  Beobachter  mobl  erlebt  haben;  benn 
am  16.  Suni  1876  fah  ein  Slfnftent 
einen  „Seuerbaü*"  mit  #intertaffung 
eines  fchwefeligen  (?  wohl  o$onigen) 
©eruchcS  burch  ben  Speicher  fahren, 
währenb  er  felbft  einen  Schlag  empfing, 
ber  feine  ©lieber  frampfhaft  jufammen 
jog.  Slm  29.  ^uni  1879  paffierte  ein 
Strahl  baS  ^nftrument  oer  Seitung  mit 
einem  Särme  gleich  bem  eines  ölinten* 
fchuffeS,  gunfen  burch  9an3c  3imnicr 
werfenb ;  ihm  folgte  momentan  ein  furcfjt« 
barer  Eonner,  welcher  ben  Beobachter 
fo  betäubte,  baß  er  erft  nach  einiger 
Seit  ben  Borgang  begreifen  fonnte.  Äm 
28.  Sluguft  1879  fchlug  ein  Blifc  burch 
baS  Snffruntmt  mit  einem  knalle  unb 
Warf  einen  feurigen  Ball  burch  baS 
Limmer  gegen  ben  Ofen.  $aS  finb  nur 
einige  ber  Beobachtungen  währenb  ber 
14  StationS jähre,  aber  fic  reichen  aus, 
um  eine  Bovftellung  oon  ber  SHenge  ber 
(Sleftrijität  511  geben,  welche  auf  i*eafeS 
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^eaf  alljährlich  burdj  Schnee  unb  ftagel 
entwicfelt  wirb.  TaS  fingenbe  ®eräuid) 
ift  au*  oon  anbeten  Beobachtern  auf 
ßoloraboS  Sergen  wahrgenommen 
morbcu1). 

Die  westindischen  Orkane.  Tic 
9Hai  forte  ber  amerifanifd)en  $itot 
GbartS,  bie  fid>  immer  mehr  als  ben 
roidjtigften  unb  unetitbebrlic^ften  Berater 
beS  Seefahrers  auf  bem  Sltlantic  be* 
währen,  braute  bie  Heine  nebenftehenbc 
Zeichnung,  welche  bie  Umbicgung  ber 
Bahnen  ber  weftinbifdjen  Drfane  aus 
einer  mehr  ober  minber  meftlichen  in  eine 
mehr  ober  minber  öftlidje  {Richtung,  unb 
bie  ©reiten,  in  welchen  fid)  biefe  Um* 
biegung  ber  Sturmbahnen  ooHjiefjt,  Oer* 
anfdjaulidjt;  bie  üänge,  auf  welcher  biefe 
Ilmbiegung  erfolgt,  ift  burdjauS  Oer* 
fdjieben,  man  fann  nur  fagen,  jtütfc^en 
£anti  unb  ©aloefton  Sänge. 

Tie  Orrage,  aus  welcher  Stiftung 
rücft  ber  Orfan  heran  unb  wo  wirb  er 
umbiegen,  beantwortet  biefe  ben  $>ura> 
frfjnitt  oieljät)riger  Beobachtungen  wieber» 
gebenbc  «arte  in  möglid)ft  einfacher  unb 
jutreffenber  SSeife.  Tie  im  allgemeinen 
in  weftlidjer  Dichtung  ^eranrätfenben 
Sturmfelber  fcfjlagen  erftenS  plöfclid)  eine 
norbmeftlidje  bis  nörblidje  Dichtung  ein 
im  %\mi  unb  Dftober  $mifd)cn  20  unb 
23°  9c.;  zweitens ,  im  unb  Scp* 
tember  oeränbern  fie  ibre  SRidjtung  nad) 
912B.  unb  9?.  erft  in  27-29°  9?.  Breite 
unb  brittenS  im  Sluguft  erft  in  30  bis 
32°  9i.  Bon  ba  ab  jiet)t  baS  Sturm» 
felb  in  met)r  ober  weniger  norböftlidjer 
Dichtung  weiter  unb  oergröfjert  feinen 
Turchmeffer  oon  bem  Beginn  ber  Um 
biegung  ber  Balm  an.  Tie  Umbiegung 
fteht  offenbar  in  engem  3nfamment)aug 
mit  ber  oon  ber  ©onnenbeflinatton  ab» 
gängigen  2L;ärme. 

Sooiel  aus  ber  3» ai forte,  bie  anfecr» 
bem  nod)  eine  graphüdjc  TarftcHung 
einer  9Äenge  wirflidjcr  Sturmbahnen 
beS  Sluguft  unb  Oftober  bringt,  Weldje 
über  ben  fleinen  unb  großen  Antillen, 
bem  ©olf  oon  9Jcejifo  unb  ben  atlan* 
tifc^en  fiüften  ber  Bereinigten  Staaten 
fnnweggebrauft  finb. 


Tie  ^ u ni farte  ift  jjunäcbft  baburef) 
ausgezeichnet,  ba§  fie  mit  bem  bisherigen 
#erfommeu  ber  lj>ilot  GfjarrS  bricht,  bie 
Orfanfelber  als  Streife  barjuftcllcn,  unb 
bie  SchiffSmanöoer  nach  ber  oeralteten, 
oft  gerabeju  gefährlichen  fog.  8  Strich* 
Siegel  oor$ufd)reibcn.  Sic  enthalt  frei» 
lieh  noch  bie  alte  runbe  Sturmfarte  mit 
ben  biefer  ?lnfchauuug  entfpred)cnbcn 
Sturmregcln,  welchen  eine  gewiffc  fprad)* 
liehe  Bequcmlidifeit  unb  (Sinfad)f)cit  nicht 
abgefprorfien  werben  fann,  ba  fie  baS 
9}cittelfelb,  b.  h-  *en  gefährlidjften  Teil 
bcS  CrfanS  nad)  ber  cinfadjen  Siegel 
fuchen  laffen:  baS  9Jcittelfelb  (Gentrum) 
liegt  8  Strich  nad)  recht»  oom  SSBinbe, 
wenn  man  bem  SSinbe  baS  ©cfid)t  ju» 
fehrt  (wir  fagen  gewöhnlich:  8  Strich 
liufS,  wenn  mau  bem  2Binb  ben  Siurfcn 
äufchrt).    TaS  ÜJcittelfclb  ift  aber  in 
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ben  feltenften  Jvätlen  nach  biefer  fogen. 
8  StriaVföegel  %\\  finben,  ba  baS  Sturm» 
felb  nicht  gleichmäßig  runb  ift,  unb  bcS* 
halb  begrüßen  wir  c$  als  einen  ftort* 
fchritt,  baß  bie  ^ilot  (£hart  oom  ^uni 
jetyt  brei  3cichnungcu  bringt,  oon  bem 
mirflidjen  burfchnittlicheu  ?luSfef)en  eines 
£hierfd)nittS  biefer  Sturmfelbcr  oor  ber 
oben  näher  befdjricbcnen  Umbiegung 
(alfo  wenn  ba$  Sturmfelb  nod)  weltlich 
fortf  abreitet),  Währenb  berfelbcn  (bei 
uörblidjcm  fi'urfe  bcS  SturmfelbeS)  unb 
nad)  berfclben  (wenn  baS  Sturmfelb 
fdjon  in  norböftlidjer  JRidjtung  fort* 
fchreitet).  3ur  weitern  ©rfläruug  biefer 
3eichnungcn  biene,  ba§  crftenS  bie  pfeife 
mit  bem  SBinbe  fliegen,  ^weiten?  bie 
puuftierten  oon  ber  9Jiitte  auSgehenben 
Sinien  bie  Örter  anzeigen,  welche  gleichen 
Sinb  haben,  brittenS  bie  Coate  bie 
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Sfobaren  ober  Örter  mit  gleichen  iöaro« 
meterftänben  finb,  beren  4>öbeu  um  je 
0.2  Soll  engt,  uad)  bem  9flittelfelbe  \\\ 


NM 

J»oi  1  Ort  |r  J3" 
Juli\  Srpf  Ir  29" 
Im  lr  33 


«V  0 


0    >i   'M  i»  i>i  ty}  y 


abnehmen,  oiertcuS  bic  fc^raffierten 
inneren  leife  be$  ©turmfelbes*  bie  für 
bie  Sdjifffafjrt  gefäljrlidjften  finb,  uub 


fahrt  des  Murmfeldes 

von  5  tu  10  Stern. 
6t  Siu 


bis 


fünften^  jur  ©emeffung  ber  ÖJrö§enoer* 
bältniffe  man  fid)  be$  eingejeidmeten 
ÜDJafcftabeS  in  Seemeilen  bebieneu  follte. 

SJor  allen  fingen  oergeffe  aber  an» 
geftd)t3  biefer  Harten  fein  £d)iif*füf)rer, 


ba§  fein  Crfan  bem  anbern  gletdjt  unb 
fofdje  allgemeine  Starten  nur  bie  Xurrf)* 
fdmittäbilber  einer    9Renge  ätmlidier 

SJorfommniffe 
finb,  toeldje  in 
beu  einzelnen 
Monaten  unb 
SHeereStcilen 
beobadjtct  finb. 
Weben  feiner 
eigenen  (Srfafjr* 
ung  unb  feinen 
eigenen  SBabr« 
nebmungen  über 
Setter,   I  ©tnb, 
Barometer», 
Ibermometer' 
ftanb  unb  beren 
Mnberungen  foll 
alfo  ieber@d)iff$« 
fütjrer  aud)  bc* 
rürffidjtigen,  um-s 
ihm  fiter  al£  bie  Cuintcffcnj  ber  SBaljr« 
net)muugen    feiner   ÄoHegcn   unb  ber 
Sd)Iüffc  geboten  luirb,  roelAe  oon  werter* 

funbigen  Sammel* 
ftellen    am  £anbe 
barauS  gebogen  finb. 
SHU  t)auptfäd)lid}e 
"Jlnfjaltepunfte  ergeben 
fidj  barauS,  ba§  $u» 
bis 33"  n  nÖ£j,^    nQC^  neueren 

SBabrnebmungen  an» 
flunebmen  ift,  baft  bie 
SSinbriditungen  niebt 
bie  früher  angenom* 

m*nc  tangentiale 
9iiditung  (fenfreebt  auf 

bie  Labien  be3 
freteförntig  gebadjten 
SturmfelbeS)  fonbent 
eine  fpiralig  einwärts 
gerichtete  (Einbiegung 
oerfolgen,  fobaß  ber 
SBinfel  mit  ben  9ia* 
bien  (Radii  vectores) 
nidit  met)r  8  (Stria), 
fonbern  nur  7,  (5,  5 
Stritt)  unb  weniger 
beträgt,   wenn  man 
bte  beutfttje  tfuffa fmmi  (baß  ber  S8e« 
obad)ter  bem  Söinbe  ben  dürfen  jufebrt) 
jugrunbefegt. 

3um  anbern  erfenne  ber  Sd)iff«fübrer 
an,  ba§  ba$  ©turmfelb  eine  ooale 


H°  2 

JuflVund  Ott  Rp. 
20°bis23°M 

Sepr.Br 
29»  N. 
Ir 
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ftorm  ^at,  bereit  große  9(je  aüemal  fluß  ber  füböftlidjeu  SBinbe  ftebenbe 
in  ber  Stiftung  ber  Sturmbahn  ju  rechte  $älfte  be3  ©turmfclbe«,  fobaß 
fudjen  ift,  unb  alfo  bie  Satm  be$  ©turnt*  baö  X^ermomctcr  entfefieiben  Ijilft,  ob 
felbeS  gut  angiebt:  oor  ber  Ilmbiegung  man  fid)  an  ber  tinfen  ober  rechten 
mehr  meftlich  (bergl.  9ir.  1),  mätjrenb  ©eite  ber  ©turmbahn  befiubet1). 
ber  Umbiegung  nörblid)  (bergt  Str.  2) 
unb  nad)  ber  Umbiegung  norböftlid) 
(oergl.  oberfte  3eid)nung  'Sir.  3). 

Slber   man    bebenfe   mol)l,  baß 


Über  ein  auf  der  Berliner  Stern- 
warte beobachtetes  Erdbeben2).  3n 
ber  9iad)t  oom  11.  jiim  12.  ^uli,  als 
bie  mirflicrjen  Duale  große  3$erfd)ieben*  id)  am  fjiefitjen  Unioerialtranfit  mit  ber 


tjeiten  in  ber  berhältniSmäßigen  (Sr* 
ftreefung  ber  großen  unb  Meinen  Wren 
aufroeifen,  unb  hier  ade  ©eftattungen 


Ausführung  Don  ^SoIböh,enbeobad)tungen 
nad)  ber  Jporrebotomcthobe  bejdjäftigt 
mar,  mürbe  icf)  blö&lid)  beim  Ablefcn 


rahrt  tu  Srurrnftldes 
ci  n  Sm 
IM  Stunde,* 


H">  I 

.   Junii  Ocf.  Br. 
10°  bis  20"  N 

4t> 


%  ITH. 
Aug  Br. 
10'bis 
30*  M 


oon  faft  freiSrunben  Dualen  bi$  ju  ben  ber  beiben  oon  9corb  nach  ©üb  ge* 
bünnften  langgeftredten,  oft  fogar  ein*  1  richteten  .£>öhennioeau3  bnrrfj  ein  über» 
roärts  gebogeneu 

Dualen  oor« 
fommen,  fo  baß 
baS  9Jcittelfelb 
jumeilen  mehr 
Äbnlichfeit  mit 
einem  lauge* 
ffredten  SBterccf 
als    mit  einer 
runben  ftigur  hat. 
2)a   alle  fold)e 
©in$elf)eiten  aber 
erft     auS  ben 
eigenen  ©eo* 
bad)tungen  abgc= 
leitet  merben 
fönnen,  fo  bc< 
greift  man  bie 
SBicfatigfeit  felbft: 
gemachter  ©eo* 
badjtungen,  unb 


MaassrabmSm 

^       Ii      iO      7>  IQO 


Normal  Jon 
Baromere' 


beren  Ablieferung  an  eine  nriffcnfdjaft* 
lid)  befehle  ©ammelftelle,  melcbe  bie 
eigenen  mit  ben  fremben  Beobachtungen 
einer    möglicfjft   großen    91njabl  bon 


eiuftimmenbeS  $in*  unb  ^ergehen  beiber 
Sölafen  überrafcht.  $>iefe  ©rfdjcinung 
begann  um  llh  27 m  9W.  3-  mit  einem 
Auflage  oon  etma   1",  ber  jeboet) 


©chiffen,  meld)e  einen  anbern  Drt  beS*  fdjon  nach  menigen  SJiinuten  auf  7"  an* 
felben  ©turmfelbeS  befahren,  oergleiajen  mudjö.    Um  1 1 h  37 m  betrug  bie  ?lm* 


fönnen.  Sluä  ben  eigenen  Beobachtungen 
mirb  aber  junädjft  jeber  @chiff$füf)rer 
fein  eigene«  ©erhalten  unb  SJianöoer 
herleiten. 

©in  ©lief  auf  bie  3fidjnungen  Iet)rt, 
baß  bie  red)te  ©eite  be3  ©turmfelbeS  in 
allen  brei  Sagen  bie  räumlid)  auSge* 
bebnterc  gefährlichere  ift.  ferner  ift  ju 
beachten,  baß  in  außertrobifcfjen  ©reiten 
bie  linfe  ©eite  be$  ©turmfelbeS  megen 
ber  bort  burchftehenben  norbmeftIicr)en 
unb  nörblidjen  SBinbe  Tür)ler  fein  muß, 
füfjter  jebenfallS  als  bie  unter  bem  ©in-- 


plitube  noch  475,  um  llh  40m  noch 
27  2  Um  1 1 h  45»  mar  ber  SluSfötag 
auf  07  7, 1 1 h  53  m  auf  07  3  aurüdgegangen 
unb  einige  Minuten  fbäter  tonnte  ein 
böü*igeS  ©tiüftehen  ber  Olafen  fonftatiert. 
merben.  2)er  Verlauf  einer  ooüftänbigen 
©chmingung  fanb  babei  f)öd)ft  eigen* 
tümlich  in  folcher  SEÖcife  ftatt,  baß  bie 
gan je  2>auer  berfelben  1 9  ©ef unben  be* 
trug,  mooon  5  ©efunbeu  auf  bie  eigeut* 
lid)e  hi»s  "nb  hergehenbe  ©djnjanfung 

"Vfcanfa,  1889,  ©.  124. 
«)  &ftronomifa)e  9lad)ria)ten,  9lr.  2910. 
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famen,  wäfjrenb  bei*  übrigen  1 4  Scfuuben 
bagegen  eine  rclatiöc  9tu^e  eintrat.  Tann 
wicberfjoltc  fid)  biefc  eigentümlidie  SSeflen* 
form  u.  f.  w.  Tie  Bewegung  ber  Sölafen 
nadj  Horben  bin,  alfo  bie  Seufnng  beS 
Terrains  nad)  ©üben  frfiicn  etwas 
fd)neller  ju  erfolgen,  als  bic  jurücf* 
fef)renbc  unb  alSbaun  in  relatiüe  9iul)e 
übergebenbe  ©ewegung.  ©om  erften 
9lugenblic?  an  mufjte  bie  foeben  be= 
fdjricbene  Diipiauftörung  für  bic  Scru= 
mirfuug  eine«  ©rbbebenS  gehalten  werben 
Uttb  bicS  ift  in  meinem  ©eobadjtungS* 
journal  nud)  Permerft  morben.  $n  ber 
Tlmt  würbe  am  f olgenben  Tage  (Sttfi  12) 
ans  Xafdifent  tclegraplurt ,  baß  ein  im 
SemirjetidjenSf^ebiet  liegenber  Ort  jur 
$ä(?te  burd)  ©rbbeben  jerftört  fei.  (Irft 
beute  ift  jebod)  eine  genaue  Eingabe  für 
Ort  unb  3eitpunft  biefe*  (SrbftoftcS  be= 
fannt  geworben.  9?ad)  brieflidjer  ÜHit* 
teiütng  foll  nämlid)  am  ÜJtorgeu  bcS 
12.  3uli  um  3h  15"  SRittl.  Ortzeit  in 
SBjcruoje  ein  tjeftigeS  ©rbbebeu  ftatt* 
gefunben  ^aben.  Tauad)  fann  man 
feineu  ?lugenblitf  über  ben  3»fflmmen* 
l)ang  ber  obigen  9iiüeauftöruug  mit  bem 
gcmclbcten  ©rbbeben  im  3lr,c'fc^  fc'n- 
Tag  Zentrum  beS  ©rbftofjeS  liegt  nämlid) 
ungefähr  1015  fübtid)  unb  um  63?  5 
ober  4h14m  öftlid)  Pon  ©crlin,  in  einer 
Entfernung  pon  etwa  4600  Kilometern. 
Tafjer  fanb  ber  örrbftojj  in  Siernoje 
um  1 1 h  1  ra  90c.  3-  Berlin  ftatt,  wäbrcnb 
bie  (S  rbbebenmeUe  in  Berlin  nad)  ^erlnuf 
üon  26  9)cinutcn,  nämlid)  um  llh27ra, 
jur  2Baf)mef)tming  gelangte. 

©erlin  1SS0  3uli  IS    91.  SJcarcufe. 


Das  Verhalten  der  Tiere  bei 
Erdbeben'),  ©ei  einem  größeren  ©rb= 
beben  bat  man  ftetS  beobachtet,  bafe 
fämtlidie  .frauStierc  in  biefclbe  ©cftürjuug 
unb  Slngft  geraten  wie  bie  Sjjenfdjen. 
Sogar  bei  unbebeutenberen  Stößen  ber- 
raten  bie  Tiere  eine  gewiffe  Unruhe  unb 
felbft  bie  ftifd)e  fommen  bei  einem  (Srb* 
beben  in  ÜRaffe  au  bie  Dbcrflädjc  beS 
933afferS,  fei  CS  als  tote  ober  lebenbige. 
3u  Tofio  faf)  ein  Üflann  bei  einem  (5rb* 
beben  im  ^aljre  1SS0  feine  ftafte  Por 
ber  gefdjloffenen  Thür  bin  unb  ber 
laufen,  als  fudjte  fie  fiiuauS  ju  fommen. 1 


')  flaturro.  2öod)enfd)rift,  IbW,  Dir.  IS. 


Qm  freien  bellten  bie  $uube  unb  bie 
^ferbe  fälligen  bltnblingS  nad)  fjiiiten 
auS.  3ai)txe\6)t  ©cobaaStungen  biefer 
Strt  laffen  feinen  3uJeifel  befteben,  baß 
audj  bie  nieberen  Tiere  empfinben,  bajs 
etwas  Ungewöhnliches  bor  fid)  gebt,  bem 
fie  511  entrinnen  wünfeben. 

2lm  auffaflenbften  ift  aber  bie  bei 
ben  Tieren  fdjon  bor  bem  Eintritt  beS 
(freigniffeS  fidj  funbgebenbe  Uurube. 
So  beobaa^tete  #err  3-  ©ifett  ^u  ?)ofo» 
f)ama,  bafe  30  Sefunbcn  nor  bem  (£rb= 
bebenftofte  am  15.  ^niKtt  18S7  einer 
feiner  s4Jont)ä  plöfclidj  mit  allen  4  Süßen 
auffprang  unb  im  Stalle  ^erunt  rannte; 
bas  Tier  mar  offenbar  burd)  bie  b.cran« 
naljcnbe  Grfa^ütterung  beunruhigt  mor* 
ben.  ©benfo  r}at  man  beobachtet,  baß 
^afanen  einige  Sefunben  öor  einem  ®rbs 
bebenftofjc  }U  fajreien  anfangen,  giubet 
ein  erbbeben  naa^t*  )tatt,  fo  ftetten  bie 
ftröfdic  einige  9tugenblide  üorber  plöfclid) 
i^r  Ouafeu  ein  unb  bie  Japaner  be- 
baupten,  ba§  SDiaulroürfe  Por  ©d)recfen 
fid)  tiefer  in  bie  @rbe  einbohren.  9Jad) 
Hamilton  pcrlaffeu  ©änfe  ba«  ©affer 
unb  fdjreien  beim  ^wnnatjen  eines 
Sto&cS.  ©änfe,  ^unbe  unb  ©a^meine 
finb,  wie  es  fa^eint,  biefenigen  Tiere, 
weldjc  bic  größte  Unruhe  Porljer  jeigen. 
SDian  fagt,  bafe  bei  bem  berühmten  ©rb« 
beben  in  (Ealabricn  bie  einmo^ncr  cor 
ber  beuorftebenben  ©cfaljr  gewarnt 
würben  burd)  baS  ^Biebern  ber  ^ferbc 
unb  bn«  ©efcfjrei  ber  ©fei  unb  ©änfe. 
^iele  Sögel  bezeigten  ibr  Unbebagen, 
inbem  fte  ben  ftopf  unter  bem  Slügel 
Perbargen  ober  ganj  aufjergewöbnlic^c 
©ewegimgen  maditen.  3n  öalabrien 
famen  fleine,  gewö^nlia^  im  Sanbc  Per» 
grabenc  Slale  an  bie  Cberfläd)c  be« 
SSafferS  unb  würben  maffenbaft  gefangen. 
SSarner  crjäblt,  baß  bie  eingeborenen 
in  Garaca«  fia^  gewiffe  Tiere  galten, 
wie  #unbc,  Äa^en,  ©pringmäufe,  welcfte 
fie  Por  ber  bePorfte()enben  ©efa^r  warnen. 
SBor  bem  ©rbbeben  pon  1812  rife  fich 
in  biefer  ©tabt  ein  $engft  im  Stalle 
lo§  unb  flo^  in  bie  Sterge,  waö  als 
eine  91nfiinbigung  ber  Sataftrop&e  gc= 
beutet  würbe.  Unmittelbar  Por  ben 
©rbbeben  ber^ahre  1822  unb  1825  in 
(Sfnle  flogen  ungeheure  beerben  Pon 
SecPögeln  nad)  bem  Üanbc  j«,  als  wären 
fie  gleicbfam  buraj  ben  ©cginu  unter» 
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feeifdjer  ©rfchütterungen  erfdjredt  wor« 
ben,  unb  o  o  r  bem  lefoten  (jrbbebenftoße 
ju  Xalcahuano  oerlicßcn  alle  $unbe 
biefe  ©tobt. 

$>aß  bie  Xiere  währeub  eines  ©rb* 
bebend  beunruhigt  finb,  ift  leicht  bc* 
greiflicf>,  ober  unbegreiflich  erfcheint  bie 
Unruhe,  bie  fie  o  o  r  bem  SluSbrudje  beS 
ßrbbebens  gewöhnlich  10—30  ©efunben 
öor  jebem  Stoße  geigen. 

Xie  einige  drflärung  für  biefeS 
Behalten  fdjeint  bie  ju  fein,  baß  bie 
Xiere  bie  flehten  ©rfdjütteruugen  mat)r* 
nehmen,  bie  gewöhnlich  Dcn  größeren 
üorangehen.  2>ie  fetömofoqifcrjc  ©efeH* 
fdjaft  oeröffentlidjtc  Diagramme,  bic 
biefe  fdjwad)en  @rfd)ütterungen  anbeuten, 
beren  ?lmplttubc  mtn  unb  bereit 
Qatyl  0  per  ©efunbe  beträgt.  9luf 
ftelsboben  fonn  bie  Wmptitube  biefer 
Schwingungen  noch  fleiner  unb  ihre  3<>hf 
größer  fein.  Stehenben  S"ßes  nimmt 
man  fie  Weber  im  freien  noch  1111  ®rbs 
gefefjoß  eines  Kaufes  wat)r;  aber  im 
.Simmer  eines  ©tocfwerfeS  fifcenb,  fann 
mau  fie  zuweilen  mahrnehmen,  gewöhnlich 
10 — 15  ©efunben  oor  bem  £>auptftoße. 
9Ran  fann  baher  annehmen,  baß  bie 
Xiere  feinere  Bewegungen  mahrnehmen, 
bie  bem  SDienfc^en  entgehen.  ©S  fommen 
?yä[Ie  oor,  wo  Xicrc  mehrere  ©tunben 
unb  felbft  mehrere  Xage  oor  einem  @rrb* 
beben  eine  gewiffe  Unruhe  geigten,  aber 
bies  ift  woht  ein  jufäUiges  3ufammcn= 
treffen.  3n  oulfanifchen  ©egenben  er* 
eignet  es  firfj,  baß  gewiffe  ©afe  oor 
ben  ©rbbebenftößen  aus  ber  Grbe  ftrömen, 
unb  wo  biefe  (Srfchcinung  eintritt,  wer* 
ben  fleinere  Sicre  nicht  nur  erfcfjrecft, 
fonbern  auch  getötet.  SRoffi  führt  einen 
tyaQ  an,  in  welchem  eine  SDienge  ftifche 
in  ber  Xiber  burch  ©aSeruptiouen  ge* 
tötet  würben,  9tm  6.  2lprit  1874  faub 
man  in  ber  grühe  au  gollonica  bie 
©traßen  unb  SBegc  mit  toten  hatten 
unb  Staufen  bebeeft;  eS  fdjien,  als  hätte 
es  hatten  unb  SDiäufe  geregnet.  $iefe 
Xiere  waren  burch  Hot)lenfäure,  bie  aus 
ber  Grrbe  ftrömte,  erftieft. 

S)iefe  ©d)ilberung  beS  SBer^altcnS 
ber  Xicre  oor  einem  ©rbbebcu  unb 
mährenb  beSfelben  nebft  ber  (Srflärung 
bafür  ftammt  oon  3.  3Eilne  in  ^apan. 
9lbcr  biefe  (Srflärung  für  ba«  Borgefül)l 
ber  Xiere  reicht  in  oiclen  gälten  nicht 


au«;  benn  bie  Bogelwelt,  bie  bod)  oft 
ftunbenlang  mit  bem  feften  Crrbboben 
ober  bem  SBaffer  gar  nicht  in  Berührung 
fommt,  aeigt  ganj  biefclbe  Unruhe  unb 
Mngft,  wie  bie  aubereu  liere.  $ie  Gr* 
flärung  biefes  fonberbaren  Verhalten* 
liegt  in  bem  allgemein  Iwd)  eutwidelten 
©erud)3oermögen  ber  Xiere.  Seim 
SWenfchen  ift  infolge  ber  burch  jahlreiche 
©rfältungen  unb  oerfehrte  Ccbensmeife 
heioorgerufenen  chronifcfjen  Grutjünbung 
ber  9tofenfd)leimhäute  biefeS  Beimögen 
bebeutenb  gefcfiiüäcfjt  Sittgemein  befattnt 
ift  ja,  wie  alle  Xiere  oon  ihrem  ©e* 
rudjSfiun  oiel  gtößeren  ©ebrauch  machen 
als  ber  aWcnfcb.  $as  Xier,  befonberS 
baß  in  ber  Freiheit  lebenbe,  bebarf 
feiner  chemifd)en  ober  mifrosfopifcheu 
Unterfuchung,  um  ju  wiffcn,  ob  ein 
Nahrungsmittel  ihm  juträglidi  ift  ober 
nicht;  felbft  bei  ungewöhnlichen,  fchembar 
gefahrbrohenbeu  ©rfdjeinungcn  jiebt  e3 
feine  9?afe  311  ?Rat  unb  fcfjlägt  biefer 
Pächter  feinen  Sllarm,  fo  ängftigt  fich 
auch  baSfclbe  nicht  fonbcrlich-  (litt  .frerr, 
ber  ju  ^ferbe  in  Begleitung  beS  eigen« 
tümerS  beS  lederen  in  ©riedjenlanb 
reifte,  begegnete  unoermutet  bem  ©iten* 
bahn$ttge  auf  ber  neu  eröffneten  ©treefe 
9ltheiu(£orinth.  SBebcr  ber  Gigcntümcr 
beS  "itfferbeS,  noch  &a*  l^ferb  felbft  hatten 
je  einen  ©ifenbahnjug  heranfommen 
fehen.  2)ie  SBirfung  beS  heranbrau ienben 
3ugeS  war  aber  bie,  baß  ber  Bnucr 
entfefct  baoon  lief,  baß  ^ferb  inbeffen, 
nachbem  eS  bie  Lüftern  weit  geöffnet, 
um  ju  riechen,  was  ba  toS  fei,  ruhig 
ftefjen  blieb,  weil  ihm  fein  ©eruchsfinn 
feine  QJefatjr  aubeutete.  Spotte  cS  irgenb 
ein  großes  unb  wilbeS  Sier  gerochen, 
fo  wäre  es  fict)er  nid)t  ftet>en  geblieben. 

9iun  ift  burch  eine  SReihe  wohl  be- 
tätigter Beobachtungen  aus  jüngfter  3eit 
nachgewiefen,  baß  bei@rbbeben  heftige 
elcftrifdje  @ntlabuugcn  ftattfinben. 
^rof.  Dr.  9?agona  in  SWobeua  bemerfte 
bei  Gelegenheit  beS  SrbbebenS  oom 
25.  3uni  1859  unb  einiger  fpätercu 
an  feinem  fe^r  empfinblichen  ©aloano* 
meter,  beffen  eines  S)rahtenbe  in  ben 
Boben  geleitet,  wäljrenb  baS  anbere  mit 
einer  auf  bem  Xadje  feufredjt  errichteten 
eifeuftange  oerbunben  war,  ju  biefen 
Reiten  fräftige,  oon  ber  (Srbe  nad)  ber 
Sltmofphärc  gerichtete  eleftrifche  ©tröme. 
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©ei  bcm  ßrbbebcn  511  SRi^n  am  23. 
Februar  1887  erlitt  ein  Telegraphen« 
beamter  roährenb  beS  Telegraphierend 
genau  in  bem  ÜKomentc,  mo  ber  britte 
©tofj  erfolgte,  eine  fo  heftige  eleftrifehe 
©rf Fütterung  be8  regten  21rme3,  ba§ 
lefcterer  mehrere  ©tunben  faft  ganj  ge» 
lä^mt  blieb;  erft  uadj  SDtonaten  Oer* 
fchmanb  biefe  fiähmung  allmählich-  ©anj 
ähnliche  ©rfebeinungen  fanben  bei  bem 
jüngfteu  großen  ©rbbeben  $u  G^arlefton 
ftatt.  ©in  febr  ftarf  an  ©id)t  leibenber 
SOiann  mürbe  burd)  bie  bei  biefem  ©rb* 
beben  auftretenben  heftigen  eleftrifcfjen 
©daläge  ooüftänbig  oon  feiner  @id)t  be* 
freit,  fobafc  er  jum  Collen  ©ebraudj 
feiner  gelähmten  ©lieber  gelangte,  anbere 
gefunbe  ^erfonen  Ratten  infolge  biefer 
cleftrifrfjen  ©ntlabungen  fcbmerälicbe 
©mpfinbungen. 

©S  ftet)t  aber  ferner  feft,  b'ajj  bei 
allen  ftärferen  clcrtrifdjcn  ©ntlabungen 
ftetS  ein  eigentümlicher  ©crud)  auftritt, 
ber  oon  D^on  ^errübrt  ©crüdfidjtigt 
man  nun  biefe  Thatfadjen  unb  ben 
ferneren  Umftanb,  bafj  bei  ©rbbeben 
tielfact)  ©afc  an«  ber  ©rbe  ftrömen,  fo 
mirb  cd  crflärlid),  marum  bic  Tiere  bei 
ibrem  feinen  ©eruchsfinn  fdjon  oor  Sin« 
tritt  ber  einzelnen  ©töfje  beunruhigt 
werben,  benn  fie  nehmen  einen  ihnen 
unbefannten  unb  unangenehmen  ©erud) 
loahr,  ber  fie  beängftigt,  gerabe  fo,  mie 
ein  SJienfd),  ber  in  irgenb  einem  -Ifaum 
einen  ihm  unbefannten,  burctjbringcnben 
©criuh  mahrnimmt,  beunruhigt  unb  auf 
bie  ihm  möglidjermeife  brohenbe  ©efahr 
aufmerffam  gemacht  mirb.  Ta  bem  be* 
treffenbeu  ©rbbebenftofje  ohne  3weifel 
Heinere  eleftrifdjc  ©ntlabungen  um  eine 
gemiffe  Seit  oorangeheu,  fo  ift  ba$  3?or* 
gefüf)l  ber  Tiere  unb  ihre  Mngft  oor 
einem  ungemöfjnlidjen  beoorftehenben 
©rcigniffe  mol)I  begreiflich,  ©egünftigt 
mirb  biefe  ©eruchämabrnehmuug  ber 
Tiere  noch  babureb,  bafj  biefelben  fid) 
faft  ftets  mit  bem  naeften  ©rbbobeu  in 
birefter  ^Berührung  befinben,  alfo  bie 
au3  bemfclben  fommenben  ©erüche  leicfjtcr 
mahrnehmen  fönneu,  als  ber  SDcenfd), 
ber  fid)  meift  in  Räumen  aufhält,  in 
benen  er  burch  ben  Sufiboben  nicht  in 
gleichem  9)cafjc  mit  bem  nadten  ©rb- 
reich  in  SBcrbinbung  fteht.  SSare  bic 
SBahrnehmung  Heiner,  bem  £ouptftofje 


öorangehenber  ©rfd)ütterungen  bie  Ur» 
fache  beS  Vorgefühls  ber  Tiere,  fo  müfjte 
ber  meift  in  Käufern  fich  aufhattenbe 
SDcenfch  biefe  fleinen  Grfchütterungen  noch 
eher  mahrnchmen  als  bie  Tiere,  ba  be* 
fonberS  in  ben  oberen  ©todmerfen  unb 
in  fifcenber  ©teflung  biefelben  oiel  leichter 
mahrnehmbar  fiub,  als  auf  bcm  nadten 
©rbboben.  Dr.  ^3.  «nbrieS. 

Der  Elmsberg  im  arktischen 
Nordamerika  ift  oon  §.  SB.  Totham 
mit  Begleitung  im  öerfloffenen  ©ommer 
üon  ©itfa  auS  befucht  morben.  Obmobl 
man  ben  ©ipfel  nicht  erreichte,  fcheint 
bie  1874  üon  T>att  beftimmte  #öbe  oon 
19500  engl.  $ufc  (5944  m)  boch  ber 
SSirflichfeit  näher  $u  fommen,  al«  bie 
frühere  Berechnung  beS  SRuffen  9)?aleS; 
piua  ju  5400  m,  unb  ber  ©t.  ©liaS* 
berg  fomit  ber  höchfte  ©ipfel  oon  9corb* 
amerifa  $u  fein.  Son  befonberem  $n* 
tereffe  finb  bie  Photographien  unb 
fartographifchen  Aufnahmen,  foroie  bie 
©letfdjer*  unb  ©efteinSbcobaefatungcn 
Totham'«.  ©3  ergiebt  fich  barauS,  bafj 
ber  ©Ua8berg  nicht  ber  crlofcbene  feget* 
förmige  Julian  ift,  mie  er  bisher  bar* 
geftettt  mürbe,  fonbern  einfach  nur  ber 
höchfte  ©ipfel  einer  alten  ©ebirgSfette, 
bie  unter  60°  9c  roeit  ber  paeififefaen 
fiüfte  entlang  $iebt  unb  bei  beren  ©nt* 
ftehung  oulfanifche  Äräfte  roahrfcheinlidj 
gar  nicht  mitmirrten,  bafj  alfo  auch  ber 
oermeintliche  Stüter  nur  ein  ©rofionS« 
probuft  ift.  T)ie  SRoräneu  ber  riefigen 
©letfdjer,  melche,  mie  bei  bem  äJcaleSpina* 
unb  ©uuot«©letfcher,  fich  bis  jum  3Reere 
erftreden,  meifen  nur  ©chiefer*  unb 
Ouarjitgeftein  auf,  meichen  aber  jum 
Teil,  gleich  bem  ©letfchereiS,  oon  ähn- 
lichen öitbungen  ber  «Ipen  meit  ab. 

Die  Gletscher  des  Kaukasus. 

93on  Douglas  SB.  grcfhfielb.  ©S 
giebt  oielc  ©tetfdjer  in  ber  |»auptfettc 
unb  einige  fiub  ungeheuer  grofs.  Unter 
benen.  bie  bie  größten  ß'effclbedcn  haben, 
jäljfe  ich  biejenigen  jroifchen  bem  Tjeper* 
unb  bem  ÜÄamiffon  an  ber  füb* 
liehen  ©eite,  ben  Öetfcho,  ben  Ufchba, 
ben  ©oalba,  ben  Thuber,  ben  Barnim, 
Tctnulb  unb  Slbifch,  femer  biejenigen  an 
ben  Duellen  bcS  tftion.  91uf  ber  nörb* 
liehen  ©eite  giebt  es  in  jeber  ©fleucht 
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einen  großen  ©letfeher,  bie  grölten  finb 
ber  Äaragam  unb  ber  ©ejingi,  junächft 
fommen  bann  ber  $p,d)fu,  ber  $ea,  ber 
Äburfu  unb  ber  SIbölfu,  unb  eine  Un* 
jaf)!  anberer,  nicht  nur  auf  ber  #aupt» 
fette  gelegen,  fonbern  aud)  auf  ihren 
SluSläufern,  roelche  in  einer  WuSbehnung 
gefroren  finb,  oon  ber  bie  ftclbftabSfarte 
feinen  begriff  giebt.  9luf  ber  $aIäogp* 
fd)en  ©dueferfette  füblid)  öon  ©manetia, 
beren  ©ipfcl  fith  über  12000  frift  er- 
heben, finb  ©letfeher,  bie  ber  ©ranb 
SßarabieS  *  ©ruppe  bei  Slofta  nid)t  oiel 
nachgeben. 

9)Jan  gebe  ein  für  aü*e  SJial  bie  ab- 
furbe  3bee  auf,  bafj  eS  im  ftaufafuS 
eine  CriSflädje  oon  120  qkm  SluSbchnung 
giebt.  ©S  ift  noch  ju  früfj,  um  *u 
fagen,  mie  oiel  Ouabratfilometer  mirfliih 
ba  finb.  Siad)  X^ielemann'^  ©djä&ung, 
bie  ohne  3roeifel  aus  einer  ruffifdjen 
Cueffe  geichöpft  ift,  märe  bie  ftläcfje,  bie 
oon  (Ji3  bebedt  ift,  nahe  an  2000  km, 
ober  gleich  ber  ganjen  politifchen  ©ehmeij, 
nicht  ber  9Upen.  fiaffet  uns  aber  bie 
gaffe  übereilter  Verallgemeinerung  oer* 
meiben.  ©emifj  aber  ift  ba«  fraftum, 
bafj  oon  bem  Scad,at*$aB  bis  jum 
9J?amiffon,  fo  meit  mie  oom  SJionMölanc 
bis  jum  St.  ©otttwrb,  es  feinen  ^afj 
giebt,  ber  nicht  eben  fo  oiel  ©ebnee  unb 
©is  ffl&rt,  all  ber  ©t.  Xfcobstt 

mt  ©letfdjeru  ift  ber  ÄaufafuS  troj} 
ber  Behauptungen  oon  9leifenben  unb 
©elehrten  rounberbar  oerfeb^en.  Slber  id) 
bebaucre,  bafj  id)  nic^t  fo  oiel  betreff« 
ber  ©een  behaupten  fann.  ©ubmontane 
©een,  mie  ber  (Somo,  (Horba,  ber  ©enfer, 
ber  Sßiermalbftätter  ©ee  giebt  eS  t)ier 
feine;  fleine  ©een,  mie  bie  beS  ©ngabin, 
ber  ©rimfel,  ber  ©ee.Sltpen  finb  febr 
feiten,  einige  menige  finb  oorlwnben, 
aber  nur  gerabe  Ausnahmen,  um  bie 
Siegel  ju  bemeifen.  Siun  ift  biefer 
SWangel  an  ©een  ein  fef»r  ernfter  Um- 
ftanb.  Karmin  er^ä^lte  mir  einmal,  bafj 
©ir  CSIjarle«  fineff,  nadjbcm  er  mein 
93ucf)  „Xer  (Zentral  *  ftaufain  "  gelefen 
hatte,  fid)  bie  $änbe  reibenb,  ausgerufen 
habe:  „Seine  ©een  im  flaufaiuS!" 
SHefeS  partum  muß  oon  benjenigen  er« 
flärt  werben,  bie  ba  meinen,  bie  großen 
©letfcfjer  haben  ©een  ausgehöhlt,  ©ie 
mögen  eS  l)ier  auf  oerfdjiebene  SBeife 
erflären,  entmeber  mögen  fte  behaupten, 


ber  ftaufafuS  hotte  nie  eine  ©(erfahr* 
epodje,  ober  fie  mögen  fagen,  bie  ©een 
finb  mohl  ausgehöhlt  morben,  boch  finb 
fie  burd)  fpätere  $>enubation  mieber 
oerfanbet. 

S)ie  ©emeisführung  fönnte  toohl  öolI= 
ftänbiger  fein,  aber  es  finb  neueften«, 
benfe  ich,  genügenb  gute  $eroeife  burd) 
erratifdje  Blöde  oorbanben,  um  bie  erfte 
<pupothefe  umjufto§cn,  unb  $u  bemeifen, 
bafj  bie  ©letfdjcr  beS  ÄaufafuS  fid)  etnft 
bis  ju  ben  ebenen  erftredten.  2>ic 
jroeite  £u)pothefe  mag  fid)  bemähren  in 
Bejug  auf  baS  ©eebeden  ber  nörblidjen 
©eite,  ba§  entlang  unb  runb  um  Sla* 
bifaffaj  tyix  jieht.  Äbcr  meShalb  giebt 
es  feine  5jorbS  auf  ber  füblid)cn  ©eite'? 
Unb  fobann  giebt  eS  fehr  loenig  Berg- 
©een.  3d)  fflmt  "^t  glauben,  bafj 
©letfdjer  jemals  ©eebeden  gebilbet  haben, 
ba  ich  feine  Erfahrung  über  bie  9Sir= 
fungen  ber  ©letfdjer  au&cr  über  bie 
unferer  eigenen  <£pod)e  habe.  3ch  fyabe 
fte  mäbrenb  ber  legten  25  Sahire  in 
ihrer  5hfltigfeit  beobad)tet. 

Sticht  ein  halb  $ufccnb  fieute  in  Suropa 
haben  mehr  ©letfeher  beobachtet  als  id), 
unb  auch  ich  habe  noch  niemals  roabr* 
genommen,  baß  ein  ©letfeher  auch  eine 
Höhlung  ausgegraben  hätte.  $tud)  glaube 
id)  nicht,  bafe  SDir.  SBbömber  ober  sMr. 
Soff  hi«in  glüdlicher  gemefen  finb  — 
aufbauen  f)abc  ich  fie  öfter  gefehen,  aber 
niemals  unterhöhlen.  Sftan  betrachte 
bie  größten  ©letfeher  ber  SUpen  an 
ihrem  <£nbe,  baS  «Wer  be  ©lace.  bie 
93offonS,  ben  ©renoa,  maS  haben  biefe 
in  ben  Xhälcrn,  bie  fie,  als  id)  ein 
$nabe  mar,  bebedten,  hinterlaffen?  9Md)t 
fiöcher,  fonbern  leichte  Erhebungen.  3Kan 
beobachte  ben  ©letfeher  oon  ©d)fara  an 
ber  Quelle  beS  %\\Qi\r.  Sr  ift  faft  auf 
gleichem  Sfaoeau  etma  eine  ÜKeile  ^urüd* 
getreten  ©eine  öufeerfte  3Koräne  ift 
hinmeggefpült  morben  bis  auf  4  bis 
5  große  gclablöde,  meld)e  in  gebogener 
5?inic  ftehen  unb  feine  ©teile  aufs  beut» 
lidjfte  marfieren  unb  bahinter  liegen 
nicht  ©rubeu,  fonbern  Raufen  oon  ©eröll, 
mie  bie  Ruinen  einer  oerfallenen  ©tabt. 
XaS  affgemeine  Wöeau  ift  baher  erhöht 
unb  nicht  gefenft  morben. 

9iun  glaube  ich,  bafj  bie  allgemeine 
Annahme  bie  ift,  bafj,  nadibcm  bie  flcinen 
©letfeher  ber  Steujcit  fleine  ©een  ent= 


so 
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Rieften,  fo  fjöfjlten  bie  grogartigen  alten 
©letfdjer  tierbJUtmfjmäßig  gro|e  ©een 
au«.  3$  I)Q&C  i"e  "nen  au«ljöl)tenben 
©letfdjer  gefunben,  unb  bie  Sage  ber 
meiften  ber  Meinen  alpinen  ©een  fdjeint 
mir  für  bie  £tipotljefe,  ba§  ein  Söett 
oom  ®(et|c^er  au«gef)öf)tt  toorben,  fyödjft 
untoar)rf(t)ein(icr}r  ba  eine  feljr  große  Sin* 
$af)l  tion  biefen  Seen  ba  finb,  wo  bie 
Seifen  am  Ijärteften  finb,  unter  ben 
©ranitfelfen  be«  2lbameu*o  unb  ber  ©ce» 
?llpen.  ©offen  mir  annehmen,  ba«  ©i« 
gäbe  gerabe  in  bem  f>ärteften  ©eftein 
$ebobrt? 

92ocf)  ein  ©ort  über  bie  allgemeine  ] 
Xljötigfett  tion  ©letfdjern.  %$)  !ann  in  j 
ber  Sßatur  feine  Söeftätigung  für  bie 
$f)eorie  finben,  baß  biefelben  Unförmige 
ober  breite  Sfjäler  im  ©egenfafce  3U 
V«f örmigen  ober  formalen  ©djludjten  au«* 
böljlcn.  2Ba«  id)  aber  erfenne  unb  be* 
Raupte,  ift,  baß  bie  ©letfdjer  ben  ©oben 
oor  ferneren  SRegengüffen  fdjüfcen,  ba« 
buraj,  baß  fie  (aufgenommen  mo  iljr 
Veit  fefjr  ftett  unb  fdjmal  ift,  unb  bie 
SBilbbädje  unter  ben  ©letfdjern  fid)  in 
einem  einzigen  Vette  tiereinigen)  bie  unter 
bcnfelben  befinblidjen  SBaffermaffen  Oer* 
teilen,  unb  bemnadj  ir)re  au«ljöf)lenbe 
firaft  tierminbern,  femer  baß,  inbem  fie 
ba«  ganje  in  iljrem  oberen  Saufe  ge* 
legene  lofe  HRateriat  mit  ftd)  führen  unb 
bei  üjrem  .Surüdmeitfjen  ba«felbe  jurüd* 
Iaffen,  fie  ben  X^atgrunb  tior  bem  9lu«* 
f)öf)Ien  fdjüfccn  unb  benfelben  au«füllen. 
$n  ©roanetia  liegen  bie  V*  förmigen 
Sfjäler  unterhalb  ber  JpaupM'lberrefte  ber 
(htbmoränen,  b.  f).  mo  ber  ©oben  inner* 
balb  geologifd)  neuerer  $eit  nidjt  unter 
bem  di«fdjiifcc  geftanben  ift. 

„5)ie  Vergletfdjerung  ift  gteid)» 
bebeutenb  mit  bem  oerbfiltni«* 
mäßigen  Wufljören  tion  Xfjalbil* 
bung."  £ic«  ift  ein  ©d)luß,  $u  bem 
id)  oor  einigen  ftaljren  al«  SRefultat 
meiner  eigenen  ©rfafjrungen  gelangt  bin. 
®«  ift  bie«  jeboef)  nid)t  blo«  ba«  Urteil 
tion  (Einern,  ben  bie  ©pejialiften  „$o<S)* 
tourift"  nennen,  fonbern  aud)  ber  9lu«* 
fprud)  be«  <ßrofeffor«  £eim,  al«  ba« 
fRefumä  eine«  Ijödjft  cingeljenben,  unlängft 
Sur  Veröffentlidjung  gelangten  SBcrfe« 
über  ©letfctjcr  *  Unterredungen.  £iefe« 
SSerf  ift  reirf)  an  intereffanten  @£pcri*  I 
menten  unb  Veobadjlungen.  Nation  totfl  | 


id)  nur  (Sine«  ermahnen:  £>eim  beroeijb 
baß  bie  mildjige  ftaxbt  ber  ©letfdjer* 
ftröme  tion  ber  feinen  Verteilung 
ber  in  ©djmebe  gehaltenen  Sltome,  niajt 
aber  tion  beren  Volumen  fjerrüf>rt.  9Kan 
r)at  gefunben,  baß  bie  ©toffe,  bie  ein 
©letfdjerftrom  im  Saufe  be«  §af)re« 
r)erabfür)rt,  meit  geringer  finb  al«  bie, 
meldje  ein  ©trom,  ber  eine  nidjt  tiereifte 
3lä#e  tion  gleicher  Wu«be§nung  ent« 
roäffert,  l)erunterfa)memmt. 

Äcfjren  mir  aber  mieber  $u  ben  tau* 
tafifdjen  ©letföern  jurüd.  $ie  ©djroan* 
fungen,  meldje  biefelben  in  ben  legten 
3af>ren  erfahren  ^aben,  ftimmen  in  merf* 
mürbiger  SBeife  mit  benjenigen  ber 
Stlpen  >  ©letfa^jer  überetn  %m  Qabre 
1868  maren  fie  äffe  im  Surüdtreten 
begriffen.  Ungefähr  im  Sa^re  1875 
menbete  fid)  bie  ©trömung;  im  oorigen 
Qafjre  rüdten  biejenigen,  loeldje  mir  be* 
obac^teten,  merflic^  oor.  2Bie  allgemein 
befannt,  rüden  mehrere  oon  ben  alpinen 
©letföern  je^t  rapib  oorroärt«;  natürlia^ 
nehmen  jene  bie  erfte  SReifje  in  ber 
Jßormärt«bemegung  ein,  bie  ben  fteilften 
unb  gefdjminbeften  ©tromfall  befi^en. 

^nbe  im  9%e!lu«  eine  Ve^auptung, 
baß  ber  $)eöboraf  *  ©letf^er  tiiermal  fo 
rafd)  tiorgefc^ritten  ift,  al«  bie  ©letfc^er 
tiom  3Kont*©tanc.  @ine  foldje  ©e* 
^auptung  ift  ju  unbeftimmt,  um  mit 
(Srf otg  einer  Äritif  unterzogen  ju  merben. 
SBurbc  ber  SBergleid)  mit  bem  ©offon«* 
©tctfdjer  ober  mit  ber  ^urdif^nitt«^^! 
ber  ©letfa^er  ber  SRont « Vlanc  ^  Äette 
angefteat?  3ft  bie  ©emegung«gefa)min= 
bigfeit  be«  ©ife«  ober  be«  Vorrüden« 
ber  ©pi^e  ber  ©cgenftanb  be«  Ver* 
eleidje«?  "Siefc  meinen  offenbar  tion 
ginanber  ab.  Sluf  jeben  Satt  barf  man 
nid)t  üergeffen,  bafe  e«  eine  burdjfdjnitt* 
lia^c  93emegung«gefdiminbigfeit  ebenfo* 
wenig  bei  ben  ©letf4)ern  einer  fiette, 
al«  bei  fließenbem  SBaffer  giebt.  3eber 
©trom,  ob  gefroren  ober  flieftcnb,  wirb 
tion  einer  grofjen  Spenge  örtlicher  öe* 
bingungen  beeinflußt l). 

Irrfahrten  mehrerer  von  der  Be- 
satzung verlassener  Schiffe  über  den 
Atlantisehen  Ozean.  &m  13.  Hftär& 
1888   mürbe   infolge    eine«  heftigen 

l)  öfterretd).  loutiften^tg.,  18S9,5lr.  14. 
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©turmeg  bog  mit  £o!j  belabcne  ©d)iff 
„SB.  &  23t)ite"  auf  ber  |>öf)e  bcr 
$elamare»©ai  oon  feiner  9Dtannfd)aft 
oerlaffen.  ©eitbem  ffat  fief)  badfelbe 
führerlos  big  nim  23.  Januar  b.  g. 
auf  bem  9Gorbatlantifcf)en  Djcan  untrer* 
gerrieben,  big  eg  an  jenem  Xage  an 
einer  ber  $ebriben  fdjeiterte.  SBcitjrenb 
ber  Btoifdjenjeit  öon  10  Neonaten  unb 
10  Sagen  bat  biefer  ©ebuner  einen  2Seg 
oon  minbeftenS  9000  km  burdjmeffen 
unb  ift  üon  45  ©Riffen  gefeljen  morben. 
$ie  „v£üot  etjart"  dorn  gebruar  1889 
beg  2Baft)ingtoner  $äbrograpt)ifcf)en 
Bureau«  jeigt  bie  3rrfa^rt  biefeg  auf 
bem  Ojean  oagabunbierenben  ©d)unerg. 
9?ad)bem  berfelbe  fübrerlog  geworben, 
trieb  er  unter  bem  (Sinfluffe  beg  91933* 
©turmeg  unb  ber  ßüftenftrömung  gegen 
©,  nod)  teittoeife  befegett  unb  mit  mefien* 
bem  28impel.  $n  ben  ©olfftrom  ge* 
langt,  breite  fid)  bog  ©d)iff  gegen  Dften 
unb  natjm  feinen  Sauf  gegen  Chiropa 
bin,  auf  ber  oon  Xaufenben  ftabrjeugen 
belebten  allgemeinen  ©cfjiffgftrafec,  mit 
einer  ©cfdjtoinbigfeit  oon  ettua  60  km 
im  Xage.  Später  trieb  ber  ©d)uner 
gegen  TO  mit  ungefähr  28  Arm  Ortg* 
tjeranberung.  SSom  9)?ai  big  Dftober 
oertoeitte  er,  ein  ©piel  balb  beg  ©olf* 
ftromg  balb  ber  Sabraborftrömung, 
ätoifdjen  44°  unb  51°  Sßorbbreite  unb 
44"  unb  33°  ©eftlänge,  unb  auf  biefer 
Srrfatjrt  mürbe  er  üon  36  ©Riffen  ge* 
fcfjen.  Snblirf)  fcfjeiterte  er  an  ben 
|>ebriben.  Um  biefelbe  $eit  trieben  fid)  i 
nodj  mehrere  anbere  ©cfyiffe  berrenlog 
auf  bem  Ojean  umfjer:  bie  S3arfe  „SBin* 
cento  ^ßerrotta*,  meiere  man  oom  18. 
September  1887  big  $um  2.  San.  1889 
gefet)en  bat,  bcr  „%6l6maqueu ,  ber  fid} 
oom  13.  Oft.  1887  big  jum  15.  Oft  1888 
untertrieb,  bie  ©arfe  „$ettö",  bie  fid) 
oom  13.9fo>ü.  1888  big  nim  6.  3an.  1S89 
geigte.  35er  oom  „X<S16maque"  be= 
fdjriebene  SBeg  ift  infofern  ein  fef)r  in« 
tereffanter,  alg  er  um  bie  ©argaffo»©ee 
herumfüljrt.  5)ie  mögtid)ft  genaue  Söe= 
frimmung  ber  2Bege,  toelcbe  biefe  Oer* 
[offenen  ©dfiffe  jurüeftegten,  unb  bcr 
roa^rfcb^inlicben  Orte,  mo  fie  fid)  $u 
einer  gerotffen  Seit  auf  it)ren  Srrfaljrten 
befinben  merben,  ift  für  ben  ©eefdnffer 
oon  ber  größten  SBicfjtigfeit.  $enn  bie  j 
fämimmenben  ©efat)ren  beg  üfteereg,  I 


SBracfg  unb  ©«berge,  finb  eg,  bie  er 
oor  allem  fürchtet,  fie  finb  auf  bem 
üftorbatlantifdjen  Djean  bei  roeitem  be= 
broblictjer  alg  ©türme  unb  Unwetter. 


Erkennung  fremder  Farbstoffe 
im  Weine;  oon  91.  $agnou(.  Sie 
ÜKctbobe  beruht  auf  bcr  gäfjigfeit  einer 
©eifenlöfung,  ben  natürlichen  SBeinfarb* 
ftoff  ju  $erftöreu,  otine  if)m  bie  grünliche 
Färbung  ju  oerleiljen,  welche  burd)  anbere 
alfalifdje  ?Jlüffigfciten  cjerüorgcrufen  wer* 
ben.  9J2an  fefet  5  cem  ©eifenlöfung, 
wie  fold>e  jur  £>ärtebeftimmung  im 
SSaffer  benufot  mirb,  mit  ber  gleidjen 
Spenge  beftiHierten  SSafferg  nt  10  big 
20  Xropfen  beg  ju  prüfenbeu  SBeineg 
l)in$u.  $ie  ftlüffigfeit  entfärbt  fidj  bei 
natürlichem  SBeine  unb  bleibt  gefärbt 
bei  ©egenmart  frember  3rorbftoffe.  2ä§t 
man  bag  üicfjt  an  ben  SKeagenjgläferu, 
metaie  man  ju  biefer  Steaftion  benu^t, 
reflcftieren,  fo  jeigen  ftcr)  a^arafteriftifd)e 
(Srfa^einungen.  SRatürtic^cr  SEBein  jeigt 
eine  (eicr)t  graurote  Färbung,  5ud)fin 
eine  fcr)ön  rote,  (Joa^enillc  eine  oiolett* 
rote,  Drcci'n  eine  üiolette  unb  Anilin« 
oiolett  eine  blauoiolette  gärbung.  Wnilin* 
btau,  3"bigocarmin  ic.  behalten  i^re 
Orarbe,  unb  bag  nämlid)c  fa^eint  für  aUe 
^Sflanjcnfarben  unb  ^[nilinberioate  ein* 
jutreffen 


Heimat  der  Gartenbohnen  und 
Kürbisse.  Über  bie  $eimat  ber  ge* 
meinen  ©artenbob.ne  b,errfd)te  noc^  immer 
Unfidjerbeit.  SBiebcr^olt  mar  namentlich 
oon  SBittmacf  barauf  bingemiefen,  ba§ 
biefe  üon  bcr  Sefttjemifpljäre  ftammen 
müfcte.  !^n  einem  ber  legten  #efte  ber 
„©eriebte  ber  beutfeben  botan.  ©efetlfd)." 
teilt  biefer  3forfct)er  nun  mit,  bafj  prä* 
biftorifrfje  ©amen  Oon  Phaseoloa  vulgaris 
in  norbamerifanifdjen  (Gräbern  aufge* 
funben  feien,  mäfjrenb  fie  aug  früheren 
3ar)rt^unberten  in  ber  alten  2Belt  nia^t 
narbtoeigbar  finb.  @g  ift  baburaj  ibje 
I  amerifanifebe  ^eimat  faft  aioeifeflog.  Q|m 
9(nfrblu§  baran  mirb  mitgeteilt,  bag 
©amen  oon  Cucurbita  maxima  unb  C. 
moßchata  in  attüeruanifajen  ©räbern 


»)  G^em.  Gentralbl.  b.  3tpotf>erer.3tg., 

e.  57i. 
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gefunbcn  finb,  ba§  ober  C.  ficifolia  |  C.  Lagenaria  öicHeicfjt  auf  ber  9Beftf>älfte 
Bouchc  (C.  melanosperma  A.  Br.)  au«  l  unfere«  Planeten  feine  $eimat  fjat,  wäre 
bemÖJrunbe  al«  urfprünglidj  amertfantict)  j  nidjt  unmöglich,  bafc  bie  ganje  Äürbi«* 
anjiifcfjen  fei,  weil  alle  befannteit  au«*  |  futtur  au«  bcr  neuen  SBelt  urfprüngtid) 
bauernben  Cucurbita*Slrten  au« SWerrto  !  ftammt l). 

imb  Kalifornien  ftammen.  $a  nad)  Sin*  ;  

gaben  oon  ©raö  unb  Srumball  aurfj        «)  $elio«,  1S89,  ©.  64 


Die  Stürme  an  der  Deutschen 
Küste  und  die  Sturmwarnungen 
im  Jahre  1888 M.  Januar  1888. 
1.  Januar.  ttm  flbenb  biefe«  Xage« 
lag  ein  tiefe«  SJiinimum  cor  bem  $ana( 
unb  fcfcjien  norböftlict)  fortyufcfireiten. 
me«f)alb  (9h  p  in.)  bie  ©ignalfteQen  ber 
9iorbfee  gewarnt  würben.  ftnbeffen 
fctjlug  ba«  ÜHinimnm  eine  nad)  Horben 
gerichtete  Vafcjn  ein  unb  ftürnttfa)e  $Binbe 
tarnen  an  ber  gewarnten  ftüftenftrerfe 
nid)t  jur  ©ntwidelung  —  (oerfef)lt>. 

19.  Januar,  Veranlaffung,  bie  oft; 
beutfdje  ftüfte  an  bieiem  Xage  (um 
10h  20m  a.  m.)  $u  warnen,  gab  ein 
tiefe«  SJiinimum  über  i?applanb,  meldte« 
füboftwärt«  fortschreiten  fchien.  $iefe 
Vermutung  würbe  audj  burrfj  bie  nach* 
fotgenben  X^atbcftänbe  bestätigt  unb  bie 
SBinbftärfe  erreichte  an  ber  gewarnten 
Äüftenftrerfe  aüeuthalben  8  ber  ©eau* 
fort'fdjen  ©fala  —  (gelungen). 

24.,  25.,  20  ganuar.  Stm  24 
morgen«  üerurfadjte  ein  tiefe«  SRinimum 
über  ^innmorfen  ftürmifd)e  SBinbe  an 
ber  9tormegifdjen  fiüfte,  beren  3tu«brei* 
tung  auch  über  unfere  ßüfte  wahrfdjein» 
lief)  fd)ien.  5)aber  würbe  am  Vormittage 
(10h  45m)  bie  Cftfüfte,  am  IRadjmittage 
(3h  30™ )  bie  SRorbfeefüftc  gewarnt. 
SBäfjrenb  ba«  Minimum  füboftwärt« 
fortfdjritt,  frifajten  bie  SEBinbe  an  ber 
beutfehen  Stufte  überall  auf  unb  nahmen 
meiften«  einen  ftürmifchen  (Stjarafter  an. 
5tud^  bie  Verlängerung  ber  SBarnung, 
welche  am  folgenben  Sage  für  bie  lüften« 
ftrerfe  oon  Vorfum  bi«  Flügen  erfolgte 
4l/2h  p.  in.)  war  oon  günftigem  Erfolge 


')  9tue  monatL  Überfiel  ber  Witterung 
be3  3at>red  lsso.  £erauäflegeben  oon  ber 
Sireftion  bcr  2)eutfd)en  Seeroorte.   6.  4  ff. 


-  begleitet,  inbem  ^ier  ba«  fturmtfebe 
SSetter  anbauerte  —  (meift  gelungen). 

ftebruar  1888.  4.  gebruar.  ©e* 
faljrbrobenb  erfctjien  an  biefem  Sage 
bie  SBetterlage,  al«  ein  tiefe«  SKinimum 
bei  28i«btt  lag  unb  über  Tänemorf 
ftürmifaje  SBinbe,  ftellenmeife  heftige 
stürme  herborrief.  $a  namentlich  bie 
oftbeutfdje  #üfte  gefätjrbet  fchien,  würbe 
biefe  9h  45m  a.  m.)  gewarnt,  allein  bei 
Slnfunft  ber  9Sarnung«beöefebe  waren 
fdjon  üielfad)  frürmif^e  SBinbe  einge* 
treten,  an  anberen  ©ignalfteflcn  langte 
|  bie  SBarnung  noch  rechtzeitig  an  —  (teil* 
weife  gelungen). 

20.  gebruar.  91m  Slbenb  biefe« 
Sage«  waren  an  ber  meftbeutfeben  ßüfte 
bie  SBinbe  unter  bem  CHufluffe  eine« 
SRtnimum«  über  ©übeuropa  ftar!  auf» 
gefrifebt,  welctjer  Umftanb  Veranlagung 
gab,bieie$iüftenftretfe  ju  warneu  (9h  pm.). 
^nbeffen  erreichten  bie  SBinbe  nur  teil- 
weife  bie  8tärfe  8  ber  Veauf.  ©fala  — 
teilweife  gelungen). 

9Räri  1888  2.  9Märj.  (£in  tiefe« 
SWinimum  oon  9corbweften  fommenb, 
bebro^te  an  biefem  Sage  unfere  ffüfte, 
mefyaib  biefelbe  (3i/4h  p.  m.)  gewarnt 
würbe,  ©ätjrenb  ba«  SWinimum  füb» 
oftwärt«  fortfdjritt,  famen  an  unferer 
Äüfte  faft  aUentfjalben  ftürmifa^e  ffiinbe 
jur  ©ntwicfelung,  bie  Tief)  ftettenweifc 
5um  fchweren  ©türme  fteigerten  —  (ge« 
lungen). 

7.  HRftrj.  Unter  bem  Ginfluffe  eine« 
SWinimum«  über  ©übfcfjweben  weiten 
an  ber  SBeftbeutfdjen  ^üfte  ftürmiiebe 
SBinbe.  beren  ?lu«brcitung  naefj  Cften 
bin  wabrfcfieinlict)  fctjien.  ^a^er  würbe 
(9h  p.  m.)  bie  oftbeutfebe  Stifte  gewarnt, 
inbeffen  langte  bie  SBarnung  $um  Xeile 
ju  fpät  an,  meiften«  aber  famen  frür« 


Digitized  by  Google 


Sermifdjte  9lad)na)ten. 


G37 


mifcfje  SBinbe  nicht  jur  ©ntroicfelung  — 
(oerfehlt). 

9.  SWär$.  93 on  loenia  befferem  ©r» 
folge  begleitet  mar  eine  SBarnung,  meldte 
am  9.  beim  £>erannat)en  eine«  tiefen 
ÜftinimumS  üom  Ojean  meftlicfj  üon 
©djottlanb  an  bie  ©ignalftcflen  oon 
SBorfum  bis  9tügen  erlaffen  mürbe 
(1  lh  15m  a.  m.)  Stn  ber  Oftfüfte  biefer 
depreffton  eutroicfclte  fiet)  ein  letl» 
minimum,  melche«  ftc^  bis  narf)  ©üb* 
fdnoeben  oorfefmb,  mobei  an  ber  ge* 
marnten  ßüftenftretfe  bie  SBinbe  nur 
fteflenmeife  bie  ©tärfe  8  ber  ©eaufort* 
fetjen  ©fala  erreichten  —  teilmeife  ge= 
lungen). 

11.  3Här$.  Saum  mar  ba«  eben 
ermähnte  «Minimum  oerfdmmnben,  als 
r>or  bem  Äanal  eine  neue  Tepreffion 
erfaßten,  bie  in  ihrer  Umgebung  ftarfe 
bid  ftürmifAe  Suftbemegung  ^eröorrief. 
$a  Ausbreitung  ber  unruhigen  SBitte* 
rung  oftmärt«  über  unfere  Stifte  roahr» 
fcfjcinlich  idnen,  mürbe  biefelbe  oon 
S3orfum  bis  Slügen  (um  1 1 b  a.  m.)  ge« 
marnt.  Da«  Minimum  fcfjrttt  oftroärt« 
fort  wobei  bic  SBinbe  an  ber  oben  ge» 
nannten  Äüftenftrccfe  faft  überall  einen 
ftürmifchen  Gfjarafter  annahmen  —  (ge« 
hingen). 

19.  attärj.  Unter  ber  Sedriel* 
mirfung  eine«  b,o^en  9HajimumS  über 
ftorbeuropa  unb  eine«  Minimum«  über 
©allsten  meßten  an  biefem  £age  an  ber 
roeftbeutfeben  ftüfte  ftürmifdje  9?orboft= 
roinbe,  unb  ba  bereu  ftortpflanjung  auch 
über  Die  oftbeutfehe  Äüfte  ju  ermarten 
ftanb,  mürbe  bie  ftüftenftreefe  oon  Stolp* 
münbe  bis  äRemet  gemarnt.  diefe 
©arnung  rourbe  burdj  bie  nacbfolgenben 
Ir^atbeftänbe  nur  teilmeife  gerechtfertigt 
—  (meift  oerfeblt). 

26.  unb  27.  SKärj.  SJeranlafTung 
jur  SBarnung  gab  ein  SRinimum,  roelchc« 
am  26  über  ber  Storbfee  lag  unb  rafdjeS 
Stuffrifdjen  ber  fübroeftIicf)en  SBinbe  oer* 
urfachte.  die  SBarnung,  melche  am  26. 
(um  SWittag)  an  bie  ©ignalftetleu  ber 
beutfeben  Storbfee  unb  meftlidjen  Oftfee 
erlaffen  mürbe,  mürbe  nur  teilmeife  bind) 
bie  nacrjfolgenben  Sfjatbeftänbe  gerecht» 
fettigt,  inbem  nur  oereinjelt  ftürmifetje 
SBinbe  jur  Ghttmicfelung  famen.  Slud) 
bie  SBerläugerung  beS  ©ignals  am  27. 


9h  p.  m.)  b,atte  ben  ermarteten  ©rfolg 
nicht  —  \  teilmeife  gelungen). 

Slpril  188S.  27.,  28.,  29.  Npril. 
!  ©efahrbrohenb  für  bie  beutfdje  Cftfee* 
i  (üfte  erfa^ien  am  27.  Slpril  ein  tiefe« 
9Rinimum,melrf)c«,  ofttoärts  fortfrfjrcitenb, 
über  ber  normegifcfjen  See  lag.  daher 
mürbe  tum  4h  p  m.)  bie  Oftfeefüfte 
gemarnt.  3nDem  ba«  9Jcinimum  oftmärt« 
fortfdjritt,  entmidelte  [\<fy  an  feiner  Süb- 
feite  ein  leilminimum,  unter  beffen  Sin« 
flu!  bie  SBinbe  über  ber  füblichen  Oft« 
fee  einen  ftürmifchen  tyaxattev  annahmen. 
Sil«  am  folgenben  läge  ein  neue« 
Minimum  norbmeftlidj  oon  ©ctjottlanb 
erfdjien,  meiere«  rafd)  feinen  SBirfungS* 
frei«  auf  ba«  9corbfeegebiet  au«breitete, 
mürbe  (41.',h  p.  m.)  auch  bie  9iorbfce» 
'  füfte  gemarnt  unb,  bei  weiterer  SluS* 
breitung  be«  SWinimum«  nach  ©üboften 
t»in  unb  Wuffrifdien  ber  SBinbe  an  ber 
meftbeutfcfjen  Äüfte,  bie  SBarnung  (am 
29.  mittag«)  auch  auf  ba«  Oftfeegebiet 
au«gebefmt.  die  SBinbe  erreichten  meiften« 
bie  ©törfe  6  ber  33eaufort'fd)en  ©fafa, 
ftürmifcb  mürben  fte  inbeffen  nicht  — 
(teilmeife  gelungen). 

3ttai  188S.  3.  9Kai.  (Sin  tiefe« 
SWinimum  bei  ben  ©hetlanb«,  melqe« 
über  ben  brittfehen  Unfein  ftürmifege 
SBinbe  au«  meftlicher  uub  norbmeftlicher 
Dichtung  erzeugte,  gab  l^cranlaffung, 
am  3.  (um  Wittag)  bie  Korbfee  unb 
roeftliche  Oftfee  ju  marnen.  2)ie  ©ar« 
nung  (am  an  einigen  ©ignalfteüen  noch 
rechtzeitig  oor  durchbrach  ber  ftürmifchen 
SBinbe  an,  anberen  oerfpätet,  mährenb 
an  einigen  ftürmiiehe  SBinbe  nicht  $ur 
Gntmicleluug  famen  —  (teilmeife  ge« 
lungen). 

9.  2Jcai.  Unter  bem  <£influffe  eine« 
tiefen  SKiuimumS  über  bem  bottnifchen 
58ufen  mehten  im  Oftfeegebiete  ftarfe 
meftliche  unb  fübmeftliche  SBinbe,  beren 
roeitere«  Sluffrifchen  auch  für  bic  beutfehe 
Oftfeefüfte  mahrfcheinltcf)  mar.  daher 
mürbe  ( 101 4h  a.  m.)  bie  oftbeutfehe  Äüfte 
gemarnt,  inbeffen  (am  biefe  SBaruung 
an  ben  ©ignalftelleu  ber  bebrohten 
Siiftenftrecfe  oielfad)  erft  an,  als  bie 
SBinbe  fchon  einen  ftürmifchen  Ghnrafter 
angenommen  hatten  —  (teilmeife  ge» 
lungen). 

Suni  1SS8.    3n  biefem  SDionate 


Digitized  by  Google 


638 


Senrnföte  9tad)rid)ten. 


mar  eine  SBerantaffung  ju  ©turmmar-- 
nungen  nic^t  gegeben. 

S uli  188S.  10.  3uti.  (Sine  tiefe 
$eprcffion  oon  9?orbfd)ottlanb  fommenb, 
lag  an  biefem  läge  über  bem  ©fagerraf 
unb  erzeugte  an  ber  roeftbeutfcfjen  Stüfte 
fiarfe  tueftlirfje  SBtube.  beren  Huffrifdjen 
toabrfdjeinlicb  ersten.  $af)er  rourbe 
(llu  a.  m.)  bie  ftüflenftrctfc  oon  Bönning 
bis  SRügen  gemarnt.  ^nbem  baS  SJitni* 
munt  langfam  oftmärts  fortfe^ritt,  tarnen 
an  ber  gemarnten  Slüftenftrerfe  nur 
ftetlcnmcife  ftürmifehe  SBinbc  jur  Gfrit- 
toitfelung  —  (nieift  t»erfet)It). 

Sluguft  lSSs.  29.  «uguft  93er = 
anlaffung  jur  23arnung  ber  beutfehen 
Oftfeefüfte  (10h  a.  m.)  gab  eine  $e* 
preffion,  melche  füboftmärtä  fortfdjreitcnb, 
an  ber  füblicfjcn  normegifehen  ßüfte  lag 
unb  unter  bem  ©influfie  ber  Söinbe  an 
ber  meftbeutieben  Süfte  ftarf  aufgefrifegt 
toaren.  3nDcffcn  f°m  °ie  SBarnung  an 
ber  mcfttidjen  Cftfce  oiclfad)  oerfpätet 
an,  mäfjrenb  an  ber  öftlicftcn  Oftfee 
ftürmifäe  SBinbc  nur  tcilmeife  jur  (Snt* 
mitfclung  famen  —  (tcilmeife  gelungen). 

September  18SS.  30.  September. 
Uber  bem  mittleren  ©djmeben  mar  eine 
^epreifion  öon  unter  734  mm  erfd)icnen 
mit  ftarfen  OJrabientcn  unb  rafaj  p 
neljmenbem  Suftbrurfe  auf  ber  Oftfeite. 
Ta  ftürmifrfje  *8öen  aus  Sftorbroeft  an 
ber  meftbeutfeheu  Äüfte  311  ermarten 
baren,  fo  mürbe  (9h  p.  m.)  bie  ttüften* 
ftreefe  oon  Vorfum  bis  SRügen  gcroarnt. 
£ic  SSarnung  fam  an  ben  meifteu 
©ignalftcflen  noch  rechtzeitig  an,  inbeffen 
erreichten  bie  SSinbe  oielfad)  nicht  bie 
©tärfe  8  ber  Scaufort'fchen  ©fala.  $ie 
Verlängerung  ber  SSarnung  am  1.  Oftober 
(4h  p.  m.)  mürbe  nur  für  bie  meftlirfie 
Dftfee  burd)  bie  namfolgenben  %l)at- 
beftänbe  beftätigt  —  (tcilmeife  gelungen.) 

Oftober  1888.  1.  Oftober.  Unter 
bem  ©influffe  eine«  3WinimumS  über 
bem  bottnifdjen  Söufen  maren  bie  SBinbe 
an  ber  oftbeutfdjen  Ä'üfte  ftarf  aufgefrifdjt 
unb  bafjer  mürbe  (9h  45m  a.  m.)  bie 
ßüftenftreefe  oon  9tügcn  bis  9Jcemel  ge» 
marnt.  Bei  Änfunft  ber  SBarnung 
maren  inbeffen  bie  SBinbe  fdjon  ftürmifcf) 
gemorben  —  (oerfetjlt.) 

5.  Cftober.  ?ln  biefem  Sage  mürben 
(3h  45m  p.  m.)  herannahen  eines  füboft« 
märtS  fortfdjreitenben  9ttinimumS  über 


ber  nörbttdjen  9<orbfee  bie  ©ignalftcHcn 
ber  Oftfeefüfte  gemarnt.  $iefe  SBar- 
nung  mürbe  burd?  bie  nadjfolgenben 
Ib,atbeftänbe  ooüfommen  gerechtfertigt, 
inbem  fomof)!  bie  SBarnung  rechtzeitig 
anfam,  als  auch  an  ber  gemarnten 
ftüftenftretfe  bie  SBinbc  allenthalben  einen 
ftürmifegen  (Jfwrafter  annahmen  —  (ge* 
jungen). 

9.  Oftober,  ©in  SOcinimum,  meldjeS 
am  Vortage  füblid)  Oon  ben  SUpen  ge« 
legen  hatte,  mar  bis  nach  Cftbeutfdjlanb 
fortgefctjritten  unb  oerurfachte  an  ber 
beutfdjcn  ftüfte  ein  ftarfcS  Äuffrifdjen 
ber  norböfttichen  SBinbe,  meSljalb  (um 
3h  20m  m.  p.)  bie  ganjc  ftüfte  gemarnt 
mürbe,  ©ährenb  baS  Söetter  in  ber 
9iorbfee  ruhig  blieb,  frifchten  in  ber 
Cftfee  bie  SSinbe  meiftenS  bis  jur 
©tärfe  8  ber  löeaufort'fchen  ©fala  auf, 
aber  oietfach  früher,  als  bie  ©arnungS* 
bepefche  anlangte  —  (meift  oerfehlt). 

12.  Oftober.  ©in  tiefes  SDcinimum 
an  ber  mittleren  normegifd)en  ftüfte  oer* 
urfachte  oietfadj  ftarfe  fübmeftliche  SBinbe, 
beren  meitereS  SCuffrifcrjen  mahrfcheiulich 
erfdjien.  Qatyr  mürben  (10h  a.  m.) 
fämtliche  ©ignalftefleu  gemarnt  unb  afs 
im  £aufe  beS  XageS  bie  SBinbe  an  ber 
ganzen  Äüfte  einen  ftürmifdjen  Gharafter 
annahmen,  unb  ein  neues  aJcinimunt 
an  ber  normegifchen  Äüfte  fich  jeigte, 
mürbe  baS  ©ignat  üerfchärft  unb  in 
©übroeftfturm  oermanbett.  ©ährenb  bie 
ftürmifche  Witterung  an  ber  meftbeutfehen 
Süfte  noch  fortbauerte,  trat  an  ber  oft* 
beutfdjen  Slüfte  allmählich  mieber  ruhiges 
SBetter  ein  —  (meift  gelungen). 

26.  Oftober.  93ei  bem  herannahen 
eines  tiefen  SRinimumS  auf  bem  Ojean, 
mefttidj  oon  ©chottlanb,  unter  beffen 
©influjs  in  Söeftirlanb  ©übmeftfturm 
mehte,  mürbe  (9h  p.  m.)  bie  SRorbiee* 
füfte  gemarnt.  DaS  aBinimum  fchrirt 
norboftroärtS  fort  unb  an  ber  gemarnten 
Äüftenftrcde  famen  ftürmifche  SBinbe 
nicht  jur  ©ntroirfelung;  nur  auf  ©nlt 
erreichte  ber  SBinb  bie  ©tärfe  7  ber 
Skaufort'ichen  ©fala  —  (meift  oerfeljlt). 

29.  Oftober.  Von  günftigerem  Gr« 
folge  begleitet  mar  bie  SBarnung,  meiere 
an  biefem  Sage  für  bie  fiüftenftrecfe 
Oon  tilgen  bis  ©orfum  (llh  a.  m) 
erlaffen  mürbe,  als  eine  tiefe  $epreffton, 
oftmärtS  fortfehreitenb,  über  S^crbffanbi* 
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naoien  lag,  unter  beffen  ©influf?  bie  fdjeS  Setter  noch  nicht  eingetreten  mar, 

SBinbe  an  ber  beutfctjen  ftüfte  ftarf  auf«  gemarnt  (4h  p.  m.),  roelche  SBarnung 

gefrifdjt  maren.     Saft  überaß  famcn  nucf)   burci)   bie   nachfolgenben  Xfjai» 

fteife  unb  ftürmifche  SBinbe  $ur  ©nt*  beftönbe  geredjtfertigt  rourbc — (gelungen), 

roicfelung  _  (gelungen).  25.,  26.  unb  27.  «Rooember.  Sei 

SRooember  18b8.  16. unb  17. 9io*  ben  #ebriben   mar   ein   neue«  tiefe« 

oember.   Seim  herannahen  eine*  tiefen  SJcinimum  erfctjienen,  unter  beffen  (5in* 

SRinimum«  oon  ben  #ebriben,  welche«  flu§  über  3rlanb  uub  Umgebung  ftür» 

über  ©rofebritanntcn ftcaenroeife ©übroeft*  miicfje  fübmeftliche  SBinbe  meßten,  unb 

fturm  oerurfocf)tc,  mürbe  (l2*/2h  a.  m.)  bie  fidj  rafcf)  oftmärt«  fortzupflanzen 

bie  Sßorbfecfüfte  gemarnt.  $)iefe  Sturm»  fcbienen.   $at)er  mürbe  (llh  45m  a.  ro). 

toarnung  gelangte  inbcffen   burcfi  ein  junäcbft  bie  9corbfee  unb  roeftlidje  Oftfee, 

Vcrfchen,  meldje«  fid)  ber  Kontrolle  ber  unb,  al«  bie  SSetterlage  an  ber  geioarnten 

Seeroarte  entzog,  nict)t  fofort  an  bie  ßüftenftreefe     einen  gefahrbrobenben 

betreffenben  ©ignalfteüen,  ma«  um  fo  ©fjarafter  annahm,  mürbe  auet)  bie  öft» 

mehr  ju  bebauern  ift,  al«  an  ber  SGorb*  liebe  Oftfee  (9h  p  m.)  gemarnt.  $ie 

feefüfte  bie  SBinbe  allenthalben  einen  SBarnung  loar  allenthalben  bon  gutem 

frürmifchen  Cbarafter  annahmen,  SBenn  (Erfolge   begleitet,   inbem   bie  SBinbe 

mir  öon  biefer  Verfpätuug  abfegen,  ift  überall  einen  ftürmifchen  Sharafter  an» 

biefe  SBarang  al«  gelungen  ju  betroctjtcn.  nabmen.  3?ie  Verlängerung  be«  «Signal«, 

&m$Rachmittagebe«felben  Sage«  (4h  p.m.),  melrfje«  am  26.  (4h  p.  m)  für  bie 

al«  ba«  eben  ermähnte  SWinimum  über  gan$e  JRüfte.  unb  am  27.  (4h  \bm  p.  m.) 

ber  nörblichen  9iorbfee  lag,  mürbe  auet)  für  bie  Sftorbfee  unb  meftlictje  Cftfee 

bie  Oftfeefüfte  gemarnt,  roelche  SBarnuug  angeorbnet  murbc ,  entfpract)  ben  narfj* 

burd)    bie  uacbfolgenben  Sljatbeftänbe  folgenben  Sfmtbeftänben  ziemlich  gut  — 

ooUftänbig  geredjtfertigt  mürbe.    Slucf)  \  (meift  gelungen), 

hatte  bie  Verlängerung  be«  Signal«  am  J      iejember  1SSS.     9.  SJejember. 

folgenben  Sage  (9h  p.  m.)  für  bie  ganje  Vcranlaffung,  bie  fiüfte  oon  9tügen  bi« 

ftüfte  ben  erroarteten  (günftigen)  ©rfolg  SWcmel  (9h  p.  m.)  $u  warnen,  gab  ein 

—  (gelungen).  tiefe«  SKinimum  über  fiapplanb,  roelche« 
19.,  20.,  21.  unb  22.  9?ooembcr.  einen  Sluäläufer  nach  Sübfchtoeben  ent* 

2lm  19.  lag  ein  tiefe«  SWinimum  nörb*  fanbte.    2)ie  SBarnung  langte  rechtzeitig 

lict)  oon  Sajottlanb,  meiere«  auf  ben  an  unb  bie  SBinbe  erreichten  meiften« 

fcebriben    foroi'e   am  Sfagerraf   ftür*  bie  Stärfe  8  ber  Veaufort'fchen  Sfala 

milche  roeftlidje  SBinbe  erzeugte.    2>a  —  (meift  gelungen). 

Slu«brcitung  ber  ftürmifchen  Witterung  14.  unb  15.  Sejember.  £iefelbe 

auch    über   bie  beutfebe  Säfte  roabr*  ftüftenftreefe  mie  im  oorigen  Salle  mürbe 

fdjeinlicfi  erfebien,  mürbe  (um  «Wittag)  am  14.  (12h  20»  a.  m.)  gemarnt,  al« 

bie  ganje  Äüfte  gemarnt.  $ie  SBarnung  ein  tiefe«  SRinimum   bei  Sinnmarfeu 

fam  überall  rerfjtjeitig  an  unb  aHent»  lag,  melrfje«  füboftroärt«  fortjuf  et)  reiten 

halben  famen  ftürmifche  SBinbe  $ur  (£nt*  frfiien.    Vielfach  erreichten  bie  SBinb* 

micfelung.  81u<h  bie  Verlängerungen  beS  einen  ftürmifchen  (Shoratter.  ©benfo 

Signal«,  roelche  am  20.  (9h  p.  m.),  mar  bie  Verlängerung  be«  Signal«  am 

21.  (4h  p.  m.)  unb  am  22.  (4'  2p.  m.)  15.  (9U  p.  m.)   oon  ziemlich  gutem 

für  bie  ganje  ßüfte  angeorbnet  mürben,  Grfolge  begleitet  —  ( ziemlich  gelungen), 
maren  oon  günftigen  (Erfolgen  begleitet  • 

—  (gelungen).  Nochmals    die  Seebare.  Von 
24.  ftooember.   Äm  24.  üerurfactjte  2.  ©raf  oon  ^feil.   $n  4peft  VI.  ber 

eine  tiefe  2)eprcffion,  roelche  bei  Sinn*  ©aca  biefe«  3«.,  finbet  fich  ein  Vor* 

marfen  lag  unb  füboftmärt«  fort^ufebreiten  trag  über  ungemöhnlicbe  Sdimanamgen 

fchien,  an  ber  ganzen  fiüftenftrecfe  oon  be«  SBafferfpiegct«  gefrfjloffener  9Keere 

Vorfum   bi«  Wügen  ftürmifche  Üuft*  ober  größerer  fianbfecn,  im  Horben  „See» 

betoegung,  beren  «u«breitung  oftmärt«  ;  bärcu"  genannt,  entlehnt  au«  ben  9Hit* 

mahrfcheiulich  erfefaien.     Xahcr  mürbe  :  teilmtgen  ber  f.  f.  geographifcfjen  ©efell* 

noch  bie  oftpreufeifche  Küfte,  mo  ftürmi«  I  fdjaft  in  SBten. 
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$n  ben  mehrfachen  Unferfudjungen 
über  ben  intereffanten  öcgenftanb  ift 
ein  ©eroegungSmomcnt  unbeachtet  ge* 
blieben,  ba3  $u  einer  ©rflärung  berartiger 
©rfrfjeinungen  ooßftänbig  ausreicht,  unb 
beffen  r)auflged  Sorfommen  im  SWeere, 
tnie  in  jebem  ©etuäffer  oon  einiger  Siefe 
ganj  unzweifelhaft  ift. 

(Srbrutf  jungen  werben  tiidjt 
nur  im  Hochgebirge  unb  an  (Seeufern 
bäufig  beobachtet,  fie  müffen  auch  in  ber 
Xiefe  be3  2Öaffcr#  fetjr  oft  oorfommen, 
unb  fie  roerben  fich  bann  an  ber  Ober* 
fläche  burch  SBeUenbetoegung  oerfünben. 
SKeiftenS  finb  fie  luohl  511  unbebeutenb, 
um  beachtet  5U  merben.  $ic  Senfftoffe, 
toeldie  oon  puffen  in  ba$  ÜHeer  unb 
in  Sanbfeen  gefpütt  trerben,  fie  lagern 
fich  feine«ioeg$  in  einer  ftorm  ab,  bie 


ein  bauernbeS  ©eftehen  geftattete,  fonbern 
fie  fallen  an  Drten  größerer  JHube  bes 
SBafferS  $u  ©oben  unb  too  fie  nicht 
oon  Strömungen  fortgeführt  werben,  ba 
häufen  fie  fich  an  in  fteiten  formen, 
bei  beneu  eine  Tängerc  £auer  ganj  un« 
möglich  ift. 

Solche  formen  müffen  fich  barum 
burdi  ftbrutfehen  ber  angehäuften 
Staffen  oerflachen,  unb  bie  ©eränberung 
an  ©oben  fann  nicht  erfolgen,  ohne 
fich  burdj  SBettenbemegungen  an  ber 
Oberfläche  ju  oerraten. 

Stürme,  ©eränberungen  im  fiuft* 
bruef  unb  anbere  Urfadjen  fönnen  bi*= 
weiten  bie  Jßeränberungen  am  ©runbc 
oerantaffen,  bie  unmittelbare  Ur fache 
ber  „Seebäre"  finb  fie  jeboch  nicht. 


Titteratur. 


Z  1 0  1  c  cli  n  1  f  b  e  §  d;  e  m  i  1  d>  c  n  Unter- 

ridjtö  auf  höheren  Schulen.   %üt  ben 

praftifdjen    Sajulgebraucb,    bearbeitet  oon 

Dr.  D.  Subarfa).    9Htt  64  Mbbilbungen. 

Berlin.   Serlag  oouSultuS  Springer, 

1SS9.   $rei3  4  Jf. 

Tai  obige  Söerf  bewerft,  betn  Scljrer 
ber  Chemie  an  ©omnaften  unb  Jtcalfdjulen 

bie  ««»fjhrunfl  »on '?enionftration*oerfudjenl  s       j'   t      3R  i  1 1  e  l «  $  u  r  0  p  a' S  oon 
ju  erletcbtera.  3u  btetem  ^roeetc  roerben  nur 
foldje  ^erfud)e  in  $ktrad)t  gebogen,  roeldic 
für  ben  @chulunterria)t  notroenbig  finb  unb 


Chemie,  beren  erften  Anfänge  fo  alt,  ali 
ibre  eigent(ia)e  (Sntroictetung  jugenblia)en 
Tatumö  ift.  Tic  ©efduchte  ber  organischen 
Chemie  hat  baju  baä  ©tgent  : :  :  : e .  bar,  fie 
nicht  nur  intereffant,  fonbern  ifjr  ©tubium 
jum  »erftänbm«  ber  neuern  £b,corien  ge» 
rabeju  notroenbig  ift. 

v)laturgefd)ia)te  ber  beutfdjen 
Söget,  einfchliefcHa)  ber  fämtlichen 


roirb  babei  ber  Sebrer  in  ben  ©tanb  gefefct, 
bie  3ierfiid)e  ohne  Beihilfe  in  möglichst  turjer 
$eit  ju  machen.  50er  roeife,  rote  fd)ro;erig 
ftd)  2)emonftration§oerfud)e  für  ben  meift 
mit  geringen  £ülf§mitteln  unb  befefränfter 


G.  ©.  frriebcr.ia).  «Bierte  Stuflagc.  I.unb2. 
Steferung.  93erlag  oon  Julius  §of fmann 
Stuttgart. 

Gin  altbefannte«,  oorjüglicbeS  Söerf  tritt 
un§  hier  in  neuer  Auflage  entgegen.  Tie» 
felbe  ift  nach  jeber  $infia)t  alä  eine  oerbefferte 
}u  bezeichnen,  üöefonberä  beroorjulje&en  finb 


Seit  unb  Erfahrung  arbeitenben  fiehrcr  an  \  iio  „  "artI,.VÄ «        .♦«r.Y«    wiV  h#m 


Lieferung  ift  1  Jt. 

2)ie  ©Icfttisität.  (Sine  fur^e  unb 
oerftänbliche  Sarfteltung  ber  ®runbgefe^e, 
foroie  ber  Stnroenbung  ber  ©leftriiitdt. 
3.  ftuftage  oon  Dr.  Xtfreb  0.  Urbanifcfp. 
9Wit  156  Slbbilrungen.  Verlag  oon  %.  §art= 
leben.   2öien  1889. 

Tie  TarfteKung  ift  recht  populär  unb 
roirb  bura)  zahlreiche  gute  öoljfchnitte  erläutert. 
Xa«  Heine  löuch  barf  allen  entpfohlen  werben. 


baf;  ber  Kerfaffer  offenbar  auf  Wrunb  eigener 
reiajer  Grfahrungen  barftedt  ©ein  Ghujeljen 
in  manche  fa)einbar  felbfioerftänbliche  Gtnjel» 
beiten  entfpricht  auch  biefen  Erfahrungen  unb 
ift  nur  ju  billigen 

£er  Urfprung  unb  bie  ßnt« 
roicfclung  ber  organifchen  Chemie  oon 
C.  ©djorlemmer.  SSerlag  oon  griebr. 
Sieroeg  &  ©ohn.  33raunfd)roeig  1S89. 
5Jrei§  5  M. 

Tiefe«,  umfänglich  nicht  febr  grofec  aber  I  roelaje  fi<b,  ohne  grofee  Sorfenntniffe  ?u  be- 
inhaltlid)  reiche  fBerf  giebt  eine  (ia)tooUe  j  fi?en,  über  bie  ©runbgefc^e  unb  bie  l-ci:: 
Tarftellung  ber  Cntroictelung  ber  organifajeu   lÄnroenbung  ber  Cleftrijität  unterrichten  rooDen. 

Vtrauäjcbtr:  Dr.  gtrmann  3.  Rlein  in  ftölu.  —  Irud  Don  C«tar  SJeinet  in  £ripjia> 
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Über  ben  Hilten  bev  täglichen  Wettettavten 
für  ben  2Upenretfenben. 

Son  Jf.  j^ono1). 

3  gicbt  getoifj  wenige  Situationen  im  Seben,  in  roeldjen  man  öon 
ber  SBitterung  in  fo  rjot)em  ©rabe  abhängig  ift,  mie  bei  2Banber* 
ungen  im  ©ebirge,  namentlich  aber  bei  SBergbcftcigungen.  Sei 
lederen  Ijaubelt  eg  fid)  bann  sutocilen  nidjt  meljr  bloä  um  Vergnügen  ober 
9Hifemut,  fonbern  um  oiet  ernftere  Singe.  9Kan  brauetjt  Mos  bie  alpine 
UnglücfSdjronif  ber  legten  3al)re  burd^ugetjen,  um  fid)  baoon  ju  überzeugen. 
$ie  9WögIid)feit  einer  ^orau§ftcr)t  ber  fommenben  SSMtterung,  Wenn  aud)  nur 
für  24  ©tunben,  barf  bat)er  aufteilen  eine  Sebenäfrage  im  eigentlichen  ©inne 
beä  SSorteS  genannt  toerben.  Snroieroeit  nun  ber  gegenwärtige  ©taub  ber 
ä&itterungäfunbe  uub  bie  barauf  gegrüubeten  praftifcfyen  Seranftattungen  ben 
angebeuteten  SBebürfniffen  ber  SUpenreifenben  entgegenfommen,  fotl  im  9fad)= 
fotgenben  in  möglicher  $ürge  erörtert  roerben. 

$ic  neueren  Unierfudjungen  r)aben  ergeben,  bafe  fogenannteS  fdjledjteS 
SBetter,  ba3  ift  bie  Söilbung  oon  28o(feu,  SRegen,  ©djnee,  ©enntter,  mit  einer 
auffteigenben  83eroegung  ber  2uft  in  faufatem  3l,fömmcn^an9c  W)*»  Da$ 
fdjöne  Söetter  bagegen,  baS  ift  Weiterer  ^immel,  troefene  üuft,  fdjtoadjer 
SBinb  bei  einem  Ipang  ber  oberen  Suftmaffen  gum  langfamen  §erabfiufen 
gegen  bie  örboberfläd)e  eintritt.  3n  erfterem  ^alle  tüfjlt  fid)  bie  auffteigenbe 
2uft  ab,  inbem  fie  fid;  auSbelmt;'2)  ber  ftetä  ber  Suft  beigemengte  SBaffer* 
bampf  roirb  bann  in  einer  geroiffen  Jpöfje,  bie  um  fo  geringer  fein  wirb,  je 
näfjer  bie  auffteigenbe  2uft  bem  ßuftanbe  ber  Sättigung  mit  SBafjerbampf 
ift,  ju  SBaffcr  uerbidjtet,  ba«  in  feinfter  £röpfcr)euform  bie  Söolfe  (auf  Sergen 
Webel)  bilbet.   Umgefefjrt  ermärmt  fid)  bie  nieberfinfenbe  2uft,  unb  stoar  in 

M  Su«S  ben  SKitteilungen  beä  Deutfdjen  unb  &fterrei$ifa)en  9Upenoerein3  1889,  *Rr.  12. 

')  Tie  Abfüllung  ber  auffteigenben  £uft  ift  nia)t,  roie  man  früher  meinte,  eine  $olge 
baoon,  bajj  fie  »"  lältere  SHäume  lommt,  ober  fia)  an  ben  fälteren  SBergtoanben  abfüljlt. 
öei  ernfterem  ^aäjbenfcn  barüber  wirb  ^ebermann  fetbft  jur  ttberjeugung  fommen,  bajj 
biefer  Vorgang  nur  an  ben  äu&erfien  Siänbern  ber  auffteigenben  fiuftmaffen  ftattfinben, 
alfo  nur  ganj  geringen  (Sffeft  Ijaben  fbnntc,  foroeit  er  überhaupt  in  managen  gälten  ein« 
treten  mag.  Die  auffteigenbe  Suft  füblt  aber  in  ibrer  ganjen  Waffe  ab,  unb  jroar  infolge 
ber  äufeeren  Arbeit,  bie  fte  bei  ber  «uSbetmung,  ber  SJolumenoergrö&erung,  gegen  ben 
Stotel  ber  umgebenben  Suft  leiftet.  3JaS  SBArmeäquioalent  biefer  Arbeit  fommt  3ur  ßr* 
fa)einung  in  ber  £cmperaturerniebrigung  ber  2uft.  3Jei  Äompreffion  ber  Suft  auf  ba$ 
frühere  Volumen  mürbe  beren  Temperatur  aud)  roieber  auf  ben  früheren  Staub  jurüdfefjren, 
oorauSgefefct,  bafj  fte  injroifajen  feine  Söärme  bura)  Seitung  ober  Strahlung  an  bie  Um* 
gebung  abgegeben  Ijat. 

S1 
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bem  bebeuteiibcn  äNafje  oon  1°G.  per  100  «Meter,  roie  mir  bieS  beim  ^ölm 
bireft  beobachten  unb  nadnoeifen  fönnen. 

$iefe  SenutuiS  bc§  faufalen  gufammenhangeS  gnnfdjen  ben  oertifalen 
BeroegungSäuftänbeu  ber  Suft  unb  ber  Söitterung  mürbe  allerbingS  an  fid) 
für  bie  Borau3fid)t  beS  SöcttcrS  noch  feinen  SJcufceu  gewähren,  ba  mir  biefe 
ftctö  iefjr  langfamen  Bewegungen  tticfjt  beobachten  tonnen,  namentlich  nicht 
an  ber  (Srboberflädjc  felbft.   (SS  f)at  fich  aber  ferner  t)ttau3geftellt,  bafe  in 
jenen  (Gebieten,  roo  fid)  bie  Suftmaffen  in  einer  auffteigenben  Bewegung 
befinben,  ber  Barometerftanb  an  ber  Grboberflädje  ein  uiebrtgercr  ift,  als  in 
ber  Umgebung;  umgefehrt. finb  bie  ©ebiete,  über  weldjen  bie  Suft  in  einer 
nieberfinfenben  Bewegung  begriffen  ift,  ©egenben  relatio  h°hen  £rucfeä. 
2)ian  hat  fid)  angewöhnt,  bie  ©ebiete  rclatio  niebrigen  SuftbrudcS  baro= 
metrifd)e  Minima  ober  SepreffionSgebiete  ^u  nennen,  bie  ©egenben  fyotyn 
SrurfeS  Barometcrmarjma.    SBir  fönnen  alfo  jefct  ben  ©afc  aiisfpred)en: 
£ie  ©ebietc  ber  Barometerminima  ober  bie  EeprcffionSgcbictc  finb  öebietc 
fd)led)ten  SSetterS  mit  Wicberfd) tagen  unb  ftarfem  2Binb,  bie  Barometer* 
marjma  bezeichnen  Drte,  an  betten  baS  2öctter  fetter  unb  bie  Suft  relatiu 
ruhig  ift.   Jpierju  fommt  nod)  bie  folgeube  erläuternbe  unb  ergänjenbe  Gr* 
fafjrung:  3n  ben  Gebieten  ber  Barometerminima  nimmt  ber  Suftbrutf  (auf 
gleite  Seel)öf)e  bejogen)  im  allgemeinen  oon  einem  (Scutrum  niebrigften 
Krudes  aus  mehr  ober  minber  rafet)  nad)  allen  ^Richtungen  tym  511,  unb 
biefen  rafdjen  rabiaten  Srutfanberungen  cntfpredjcn  mehr  ober  minber  heftige 
SSiubc,  meldje  biefcS  Gentrum  niebrigften  Krudes  umfreifen,  ober  genauer: 
in  fpiralförmigcn  Bahnen  einwärts  blafeub,  baSfclbe  roieber  aufzuheben 
ftreben.   3u  ben  ©ebieten  ber  Baromctermarjma  nimmt  ber  Suftbrud  nad) 
auften  meift  gan$  allmählid)  ab,  bie  SBinbc  finb  fd)Wad)  unb  nad)  auswärts 
geridjtet.   $)ie  Barometerminima  unb  -3)Zarima  bebingen  fid;  gegenseitig,  in 
jenen  fteigt  bte  Suft  in  bie  §ör)e,  in  biefen  finft  fie  tyxab,  unten  ftrömt  bie 
Suft  bem  Barometerminimum  31t,  in  ben  großen  ööf)en  ber  2ltmofpl)ärc 
bagegen  bem  Barometermarjmum.   3Bir  treffen  in  ben  (Gebieten  ber  Baro- 
metermiuima  Suftmirbel  (ISöfloucn)  an;  bie  Suft  brefjt  fid)  babei  um  baS 
Gentrum  eutgegengefefct  ber  Bewegung  cineö  Uhrzeigers,  alfo  oon  red)tS  nad) 
linfS  <auf  ber  nörblidien  £>emifpt)äre,  auf  ber  f üblichen  umgefchrt).  Sluf  ber 
Dftfeitc  eines  BarometermiuimumS  hetrfdjcn  alfo  füblidje  Sßinbe,  auf  ber 
Sttorbfeite  öftlid)e,  auf  ber  Seftfeite  nörblidje  unb  auf  ber  Sübfeite  weftlid)c 
SßMnbe.   Xiefc  juerft  oon  G  off  in  unb  gerrel  in  9corbamerifa  unb  ton 
Bnus*  Bailot  in  Guropa  entberfte,  I)öct;ft  midjtigc  2hatfad)e  bitbet  baS 
iJunbament  ber  gcgenroärtigen  praftifdjen  Hnwcnbungcn  ber  SitterungSfunbe. 
Sie  Barometerminima  t)aben  bie  Gigcufdjaft,  über  bie  Grboberflädje  mehr 
ober  minber  rafch  fortziehen,  unb  $war  in  unferer  gemäßigten  3one  jumeift 
(aber  nicht  immer)  in  öftlidjer  ober  nörblicher  9iid)tung.   Zuweilen  f"1^  fw 
aud)  für  eine  SSeile  ftationär.   $ür  SSefteuropa  fommen  biefe  Suftwirbcl 
faft  fämtlid)  oom  s2ltlantifd)en  Cjcait  t)crr  feiteuer  bilben  fie  fid)  erft  über 
Europa  felbft,  unb  bann  faft  nur  über  bcm  SJcittelmecre  ober  ber  Cftfee, 
häufiger  uod)  oerftärfen  fie  fid)  über  biefen  Binnenmeeren.   £aS  Stubium 
aller  Gigcntümlidjfciteu  biefer  Suftmirbcl,  meld)c  baS  eigentlid)c,  aftioe  $rin$ip 
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in  ben  Söitterungäoorgängen  finb,  bilbet  bie  .^aii^tbcfdjäftigung  ber  praftifdjen 
ober  ber  angemeldeten  Meteorologie,  unb  bie  ©runblage  für  biefe$  Stubium 
finb  bie  täglichen  SBetterf  arten,  meldje  oou  allen  europäifdjen  unb  oieleu 
auBereuropäifdjen,  meteorologifdjen  ßentralftellen  mit  $ilfe  telcgrapfyifdjer 
3krid)terftattung  über  bie  im  weiten  Umfreife  f)errfd)enbe  SSitterung,  fonftruiert 
werben.  allen  Tcfcrn  bie  täglidjen  Söetterfarten  fdjon  befannt  finb 
unb  überbieg  im  9tod)folgenbeu  einige  berfelben  im  oertleincrten  2Kaftftabe 
reprobujicrt  werben,  fauu  id)  mid)  roofjt  über  biefelben  gauj  fnrj  faffen.  $cr 
widjtigfte  ©egenftanb,  ber  auf  benjelbeu  &ur  £arftelluug  fommen  muH/  ift, 
roie  aus  bem  5Borfjergel)enben  fid)  oou  felbft  ergiebt,  bie  Tuftbrucfuevteiluug 
unb  bamit  bie  ^iyierung  ocr  Totalitäten  relatio  niebrigen  unb  f)of)en  2uft* 
bruefeä.  Qu  biefem  3wede  werben  bie  telegrapfyifd)  oou  ben  oerfdjiebenen 
Orten  gemelbeten  SJarometerftänbe  auf  baä  Mccreantoeau  rebujicrt  *),  bann 
in  bie  Scarte  an  ben  entfpredjenben  «Stellen  eingetragen,  unb  enblid)  alle 
Crte  gleiten  üuftbrudeS  burd)  Tiuien  oerbunben.  SMcfe  Tinien  nennt  man 
Sfobaren.  $er  Verlauf  biefer  Sinien  ftellt  bie  Tuftbrurfoerteilnng  im  gleichen 
9iioeau  in  ber  jmecfentfpretf)eubften  SSeife  bar,  unb  bamit  ift  eigentlid)  ber 
wid)tigfte  Teil  ber  Äarte  fertig.  $ie  sBeroollftänbigung  berfelben  erfolgt 
bann  burd)  Eintragung  ber  beobadjteten  2Binbrid)tung  unb  6tärfe,  erftere 
wirb  burd)  Pfeile,  ledere  burd)  bie  ßal)l  ber  8trid)e  am  ^feilfd;afte 
angebeutet.  jDoju  fommt  femer  nod)  bie  Temperatur  unb  bie  Witterung. 
Teere  Greife  be3eid)ncn  rjeitered  Söetter,  fdjwarje  Streife  öolle  Trübung,  SRegeu 
unb  ©djuee  finb  burd)  fonoentionelle  ßeidjen  (  ••)  angegeben. 

T)as  Stubium  foldjer  Söetterfarlett,  weldje  in  Europa  täglid)  für  7h  bis 
Sh  morgens  entworfen  werben,  f)at  ergeben:  1.  bafj  im  allgemeinen  ein  33e* 
obad)ter,  ber  bem  SSinbe  ben  Utüden  fef)rt,  ben  Crt  niebrigen  TuftbrutfcS  ju 
feiner  Minfen  tjat,  ben  l)öl)eren  Trucf  311  feiner  tftedjteu  (ümfdireibung  ber 
fdjon  früher  angegebenen  Siegel  oou  ü8uti,3*S3alloti;  2.  bafj  ber  ÜBinb 
bort  am  ftärtften  ift,  wo  bie  Sjobareu  ftdj  am  bidjteftcn  aneinanber  brängen; 
3.  bafj  in  ber  nädjftcn  Umgebung  eines  iöarometermimmumS  Trübung  beS 
Rimmels  unb  DZiebcrfdjlägc  Ijerrfdjen,  baft  aber  biefcS  ©ebiet  ber  Wonbeufation 
be£  28afferbampfe£  unfummetrifd)  um  baS  Geutrum  liegt,  iubem  e§  fid) 
weiter  nad)  ber  SRidjtung  f)in  erftredt,  mof)in  baä  Minimum  im  iöorrütfen 
begriffen  ift.  3m  Hinteren  Teile  ber  abiieljenbeu  T)epreffion  fyerrfdjen  norb* 
weftlidje  SBinbe  bei  aufflarenbem  SEBcttcr,  fteigenbem  üuftbrud  unb  fiufenber 
Temperatur ;  an  ber  oorberen  Seite  umgefef)rt  fübüftlid)e  SSinbc  mit  fteigenber 
Temperatur  unb  finfeubem  Barometer,  beginnenber  Trübung  unb  töegen. 
£en  t)erannabeubeu  Tepreffiouen,  biefen  gerben  fd)led)ten  SktterS,  gefjt  meift 
lange  oortjer  leid)teS  fteber*  unb  8d)leiergemölf  ((SirruS*  unb  Girrofiratus* 
woKen),  baä  fid)  immer   mcl)r  oerbidjtet,  am  Hinteren  föanbe  bagegeu 


')  2a  ber  Suftbntd  mit  grofecr  ©efctjmrtfetgfcit  mit  ber  .pölje  abnimmt,  fo  (ann  bie 
Äebuftion  auf  flleiö)c  ^)öf)e,  refp.  auf  bad  SicereSnioeau  mit  f)inlftnglt(^cr  ©caauigfett 
a,efdjef)cn.  2a  bie  telegrap^ifc^  bert^tenben  Stationen,  namentlich  jene  im  3n,,cm  beä 
8anbe3  fefjr  ocrfa)iebcne  i£eef)öben  f>aben,  fo  ift  btefe  «eburtion  unbebingt  n^  trcenbig,  fonft 
roürbc  bte  flartc  mebr  bie  See^öfte  ber  Stationen,  al«  bie  gnftbructoerteilung,  oon  ber 
ba8  Söetter  abb,dn^t,  anjeigen. 
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bridjt  bie  33ewötfung  rafdj  ab,  im  ©ommer  in  5orm  oon  Raufen  Wolfen 
unb  mefjr  ober  minber  geballten  ©d)id)tmotfen  (Gumutuä  nnb  Gumuloftratug). 
2)arau3  fann  man  fd)on  entnehmen,  bafj  ber  Söeftfcer  einer  SSetterfarte,  oor* 
ausgefegt,  bajj  er  fic  früt)  genug  errjätt,  oonfommen  im  ftanbe  wäre,  baa 

fommenbe  SBetter  ber 
£auptfad)e  nad)  oor* 
au$$ubeftimmen,  wenn 
er  nur  nod)  eines 
wüfcte:  bie  Sttidjtung 
unb  ©efd)winbigfeit 
beS  oorrüdenben  ©aro* 
meterminimnmä.  3u 
biefer  Söe^icrjiing  ift 
aber  teiber  nod)  (eine 
foldje  ©efefcmäfeigfeit 
aufgefunben  worben, 
bafj  fie  ju  einer  ge* 
nügenben  2$orau3be* 
ftimmung  be£  SBetterS 
rjinreidjen  würbe;  bie 
Söarometerminima  be* 
wegen  fid)  p  unrcgel* 
mäfjig  fomorjl  in  SBcjug  auf  Stiftung  als  ©efdjwinbigfeit.  9)cau  fjat  aber 
bod)  manche  $tnf)alt§punfte,  bie  warjrfcrjeinlidje  9tid)tung  ber  $5epreffton  ju 
31t  beurteilen,  unb  bie  ßunft  ber  SBetterproguofe  beftcfjt  barin,  biefelben  mit 

größtem  ©efd)icf  unb 
Saft  $u  benufcen.  ©eljr 
t«s|  oiet  uüfct  babei  eine 
rcidje  Grfarjrung,  wie 
beut  Slr^te  jur  ©teUung 
einer  richtigen  Xiag* 
nofe;  e«  ift  ein  mibe* 
wiifcteä,  rafdjeS  SBep 
fuüpfen  saf)Ireid)cr 
analoger  ^ätle  311 
einem  richtigen  Urteile. 
2egt  man  bie  SBafjnen 
ber  SBarometerminima 
auf  einer  Karte  nieber, 
fo  ergiebt  fid)  ba£  be« 
mcrfenSmerte  SRefuItat, 
bafj  biefe  SKiuima  ge* 
wiffe  Barnten  ganj  oor« 
äuggweife  einklagen.  9tfan  fjat  biefe  Sahnen  „ßngftrafjcn"  bcr3Kinima  genannt. 
$ie  §aupt$ugfhra&e  ber  Minima  (ober  Gnftoncn)  gef)t  im  föorbweftcu  oou 
Mitteleuropa  oorüber,  über  Srfanb  unb  ©djotttanb  ober  jwifdjeu  biefen  unb 


Digitized  by  Google 


Über  ben  Slufren  ber  täglit^cn  SBetterfarten  für  ben  »Ipenreifenben.  645 

3«lanb  in  ba«  europäifche  @i«mcer  fjinauf;  eine  aiibcre  Sugflrage  ameigt 
baoon  rechts  ab  unb  gcfjt  füblidjer  über  Eäncmarf  unb  6übfd)meben  in  bie 
Office.  9Hand)e  ber  Sarometerminima  ber  Dftfee  machen  bann  aucr)  Slbftedjer 
nach  <ßolen  hinein  nnb  manbern  big  jnm  <5djmarsen  9Jceere.  (Sine  anbere, 
fef)r  wichtige  ßugftrafje 
get>t  über  ba«  mittlere 
unb  fübtict)e  granfreid) 
in  ba«  Sigurifdje  ÜJteer 
hinab,  öon  ba  über 
ÜJcittel  -  unb  Ober* 
italiett  in  bie  2lbria 
hinüber  unb  bann  über 
bie  söalfanbalbinfel 
nadi  Ungarn  hinauf 
nnb  üon  ba  weiter 
nact)  ^olen  unb  SRufe* 
tanb.  ©ine  foldje  93atju 
Seigen  bie  9J?inima  oom 
20.,  21.  unb  22.  Sluguft 
1SS7,  roeldje  man  hier 
bargefteat  finbet.  (£« 
ift  bie«  bie  für  bie 
Witterung  in  ben  2ttpcn  roor)I  am  meiften  gefährliche  ©pe$ie§  ber^Sarometer« 
minima,  namentlich  roenn,  mie  bie«  oielfad)  ber  gall,  ein  ^arometermarmtum 
üon  «Rorbtoeft  her  ihnen  nachbrängt.  ©rofje  SRegengüffe,  heftige  SSinbe  unb 
Stürme  aus  9corbtr»eft 
unb  9corb,  namentlidj 
aber  ftarfe  &bfüf)lung, 
alfo  <Sd)iieeftürme  auf 
größeren  §öf)en,  be* 
gleiten  fie.  (£«  mar 
biefe  2Bitterung«fitua* 
tion,  welche  am  21. 
ttuguft  1SS7  311  bem 
UnglüdsfaU  auf  bem 
§ochfönig  führte  unb 
einem  goffnungftoBen 
jungen  Spanne  ba« 
Heben  foftete.  ©chon 
bie  Söetterfarte  Dom 
borgen  be«  20.  Sing., 
mit  bem  Minimum 
über  Littel«  unb  Süb* 
franfreid)  unb  bem  hohen  Suftbrurf  im  Worbmeften  ücrfprach  nicht«  ©ute«  unb 
hätte  jur  S3orfirfjt  mahnen  müffen,trofc  be«  lofalen  9Waj:imum«  auf  ber  SRorbfeite 
ber  SÜpen.  $a  bi«  jum  borgen  be«  21.  Sluguft  über  ben  Iiipen  ba«  Barometer 


Digitized  by  Google 


046         Über  ben  9hi(en  ber  täglichen  Süetterfarten  für  ben  Süpenreifenben. 


nod)  ftarf  im  Stufen  begriffen  tuar  nnb  ber  Cftroinb  fid)  üerftärfte,  fo  f)ätte  man, 
and)  of)ne  im  Söefi^e  einer  SSetterfartc  bed  21.  Vluguft  gu  fein,  bic  ^roanofe 
auf  einen  SBetterfturs  ftellen  fönnen,  ber  in  ber  Xf)at  fa>n  am  Radimittag 
Ijereinbrad).  £ad  ©Ultimum  lag  am  borgen  bed  '21.  Sluguft  über  Cber- 
italicu,  mäljrcub  f)öf)erer  2)rutf  uon  SBcften  fjer  natfjrütfte;  am  22.  ?luguft 
morgend  ift  bad  SJtinimum  nad)  Ungarn  oorgerüdt,  über  ^ranfreic^  liegt 
ein  iöarometermarjmum ,  bie  £ujtbrucf unter jrtjiebe  SSeft— Dft  fiub  auf  ber 
Rorbfeite  ber  91  f peit  feljr  beträd)tlid),  cd  fjerrfdjen  Demzufolge  ftarfe  Rorb^ 
roeftrotnbc  mit  Regen.  3Mc  Regenmengen,  auf  ben  §od)alpen  Sdjneefälle, 
finb  fel)r  beträd)tlid),  in  Salzburg  fallen  Dom  21.  jnm  23.  ftuguft  69  mm, 
y&  3fd)I  fogar  13o  mm,  bie  Temperatur  finft  crljeblid),  5Bregen$  fjat  am 
borgen  bed  2».  Vluguft  nur  5°  IS.  $lm  borgen  bed  23.  Sluguft  ift  bad 
Söaromctermiuimum  gegen  Sübrujjlanb  unb  bad  Sdjroar^c  9Jiecr  f)in  abgezogen, 
bad  Söaromctermajintum  ift  öou  SSeft  fjer  undjgerürft  unb  liegt  nun  über 
bem  roeftüdjen  (£cntraleuropa,  bamit  tjeitert  ftctj  bad  Setter  über  bem  ganzen 
Sllpengcbictc  auf. 

guroeilen  rjält  fid)  aber  eine  SBitterungdfituation,  roie  mir  fic  am 
22.  Sluguft  oorfinben,  längere  rjinburd).  2>ad  ÜKinimum  über  Ungarn 
ücrroeilt  bort  ein  paar  Tage  unb  $iel)t  bann  erft  nad)  Horben  funauf,  bad 
fdjledjte  SSettcr  auf  ber  Rorbfcitc  ber  Cftalpen  t»ä(t  bann  bic  gan$e  3eit 
an,  unb  ed  fallen  bafelbft  große  Regenmengen.  So  mar  cd  5.  $8.  um  bie 
SRittc  bed  ?luguft  IShO,  roo  ber  Traunfee  feine  Ufer  überfdunemmte  unb  bei 
ber  $onau  eined  ber  größten  Sommerljodntmffer  biefed  Sarjrrmnbertd  eintrat. 
Söeiter  nad)  Söeftett  fjin,  in  ber  Sdivoeij,  fiub  unter  biefen  Skrfjältniffcn  bic 
Regenmengen  meift  geringer,  ald  im  Often  näfjer  bem  SDcinimum.  Ricbriger 
üuftbrud  über  Ungarn  unb  t)ol)cr  5)rurf  im  SBeftcn  ober  Rorbrocfteu  ber 
9llpen  ift  djarafteriftifd)  für  faltcd,  regnerifdjed  Söetter,  auf  bereu  Rorbfcite 
roäfyrenb  auf  ber  Sübfcitc  gleidi^eitig  leiblid)  guted  SBctter  fjerrfdjcu  fann. 
Verlaufen  bie  Sfobareu  über  SBcfteuropa,  roie  auf  ber  Söetterfarte  bed 
21.  ftußuft,  jiemlid)  gcrablinig  oou  Rorb  nad)  Süb,  bei  niebrigem  üuftbrud 
im  Süben,  fo  bringt  biefe  Situation  meift  fef)r  ftarfe  $lbfüf)lung;  bie  Rorb* 
unb  Rorttroeftroiube  fommeu  bann  rocit  fjer  uon  Rorben,  eine  ^noafion 
polarer  Xiuftinaffen.  3m  gebruar  unb  üJiärj  treten  unter  fold)en  SBcr^ält* 
niffen  auf  ben  foodjgipfelu  bie  größten  ttältcgrabe  bed  Söintcrd  auf. 

iöci  einer  SBitterungdfituation,  mic  fie  bie  SSetterfarte  öom  ÜHorgen  bed 
21.  Slugiift  jeigt,  folltc  fein  befonneuer  Xourift  eine  ©ergbefteigung  madjen,  bei 
roeld)cr  ciubred)cubed  fd)led)ted  SSettcr  mit  Sdjncefall  bebenflid)e  folgen  Ijabeu 
fann,  roenu  aud)  bie  Witterung  momentan  nod)  günftig  ift.  Ätalte,  naffe, 
o^eauifdje  Söinbe  treten  bei  biefer  Öuftbruducrteilung  jebcnfalld  in  fürjefter 
ftrift  ein ;  bad  Detter  roirb  in  ben  Rorbalpen  nidjt  gut  werben,  fo  lange  bie 
©egenb  l)öd)ften  $tutfcd  nod)  brauBen  über  bem  Sltlantifdjen  Cjean  liegt 
öiu  beftäubiger  Radifdmb  naffer,  faltcr  Üuft,  roeldje  über  ber  Sllpcnfctte  auf* 
ftetgenb  Regen-  unb  Sdjiiccfällc  erzeugt,  ift  unter  biefen  SScrrjältniffen  mit 
Söeftimmtt)eit  ju  ermarteu.  iiiegt  aber  bic  ©egenb  relatio  ^ödjften  Xrurfed 
im  ©übmeften,  über  Spanien  ctroa,  bann  finb  bic  2Betteraudftd)teu  güuftiger; 
ed  bebiugt  biefe  Sr udoerteil ung  Sübmeftmiube  unb  SSeftmiube,  bie  roärmer 
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ftnb,  ba3  Setter  fjellt  wenigftenS  zeitweilig  auf,  mit  lofalen  ©ewittcrn  2c. 
Q$  fann  bann  aud)  ganz  fd)öne8  fjeitereö  ©ommerwetter  eintreten,  iubem 
Seilmajima  fiel?  rwn  bem  großen  ©arometermarjmum  im  Sübmeften  ablofen 
unb  über  SWitteleuropa  fict)  uerlagern,  namentlid)  über  ba3  Sllpengebiet  felbft. 
«ei  biefer  $)rurfoertcilung  ift  feine  ftarfe  2lbfüf)lung  (©djneefälle)  auf  ben 
§od)alpeu  jn  befürchten  f  wof)l  aber  häufigere  9cad)inittag3gemittter.  $ie 
9iäd)te  unb  borgen  finb  babei  flar. 

3Me  Söarometerininima,  bie  t>on  ber  großen  atlautifd)en  ßugfrrafee  über  bic 
Sttorbfee  nad)  Cften  f)in  abbiegen,  bringen,  wenn  ite  über  £äncmarf  in  bie 
Cftfee  oorbringen  nnb  bann  juweileu  nad)  ©üboften  Inn,  nad)  $olen  unb 
©übrufelanb  fid)  wenben,  glcid)fall3  fd)led)te3  Setter  auf  ber  SRorbfeite  ber 
Sllpen,  mef)r  aber  nod)  in  ÜRorbbeutfcfjlanb,  S3öf)men,  ©djlefien  unb  ©ali^ien. 
Stuf  ber  Sübfeite  ber  2llpeu  fann  babet,  roenn  nidjt  audi  über  bem  SHittel* 
mecre  ein  üöarometcrminimum  fid)  cinfteHt  unb  ber  $)rucf  nad)  ©üben  f)in 
fontinuierlid;  zunimmt,  baS  Setter  ganz  fdjön.  bleiben,  hingegen  fjat  bie 
©übfeite  ber  ?((pcu  .^iimeift  Stegen  bei  ben  ©üboft=  unb  ©übminben,  weldic 
burd)  ein  Söarometermiuimum  in  ber  Öegenb  ber  iöai  toon  3Mäcana  f)eroor~ 
gerufen  werben.  $)ie  Wegen  tjaltcu  nod)  ,an,  mäbreub  biefeä  Minimum  nad) 
9iorben  gegen  bie  britifd)en  Unfein  r)in  abziefjt.  5luf  ber  tfcorbfeite  ber  'Sllpcn 
fjerrfdjt  bann  gewöf)nlid)  jiem(id)  IjcitcreS.  mannet  $öf)nroetter. 

3uweilen  (e*  ift  bicä  aber  im  Sommer  am  feltenften  ^atl),  juincift  im 
im  £>erbft  unb  Sinter")  tjätt  biefc  Situation,  baä  ift  fefjr  niebviger  Suft* 
brurf  im  Seften  über  bem  «tlanttidjcn  C^can,  r)or)cr  Üuftbrucf  über  ©üboft* 
enropa,  längere  #eit  an.  Sann  ift  baS  Setter  auf  ber  ©übfeite  ber  2Upeu 
trüb  unb  regnerifd),  auf  ber  Siorbfeitc  r)errfd)t  warmes  $öf)nwetter,  mit 
gelcgentlidjcn  SRegenfdjauein  unb  Okwittcru,  bic  burd)  Keine  Suftwirbcl  ber* 
oorgebradtf  werben,  bic  fid)  nou  ben  grofeeu  Sirbelu  im  Seften  abtrennen, 
ober  an  bereu  ©üb*  unb  Dftranbe  fid)  neu  bübeu  nnb  ber  9iorbfeite  ber 
Sllpen  entlang  taufen.  3m  ©an^en  t)äft  fid)  aber  baä  Setter  ftf)on  unb 
unb  warm,  obgleid)  e8  immer  311m  llmfturje  brof)t,  ber  t»ou  Seft  t)cr  mit 
einem  größeren  fiuftwirbel  enblid)  fycreiubridjt. 

Sic  Xrocfcnbeit  unb  ^»eiterfeit  be3  £>immclö  nimmt  bann  uon  Seft 
nad)  Cft  311;  bie  Cftalpcn  fbunen  nod)  längere  $eit  fd)öue*  Setter  Ijaben, 
mäf)reub  in  ber  ©djweij  bie  Sitterung  fd)on  nidjt  mein;  gut  ift.  tfür  0C1,S 
jenigen,  ber  eine  Settcrprognofe  für  ben  nädjften  Sag  ftellen  foll,  wirb  bic 
Situation  unter  biefen  Umftänbeu  oft  red)t  peinlid);  beftänbig  brot)t  ba3 
naffc,  trübe  „Seftmetter"  0011  Seften  t)er  rjcreiu^ubredjen,  unb  bod)  behauptet 
fid)  Xag  für  Sag,  tro^  beS  faUcnbcn  !öaroincter£  ber  füböftlidje  Üuftftrom 
unb  bamit  Souuenidjein  unb  tjobe  SBärmc  im  Sommer,  Atältc  im  Sinter. 
£ic  atlantifdjen  Öuftwirbet  net)men  bann  beftänbig  eine  mcfjr  nörblidje 
IRiditung  unb  oermeiben  eö,  in  baö  511  ifjrer  redjtcn  Seite  tiegenbe  ©ebict 
höheren  Xiuftbrudeä  einzubringen.  9)ian  bat  überhaupt  beobaditet,  ban  bic 
Suftwirbel  im  allgemeinen  bic  Senbeni  fmben,  um  bic  öebiete  fjol)en  fiuft* 
brurfeä  fo  f)erum^uget)cn/  bafe  biefetben  auf  iljrcr  red)tcn  Seite  liegen  bleiben. 

')  3lu9nafjmtiDci|c  ^at  auefj  bic  jiucitc  SDJaifjälfte  IS*»'.»  ganj  ouo^aunst  biffc  Xn\d- 
»ertcilung  gejeigt. 
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§ter  ift  e«  am  ^ßta^c,  einige  ©cmerfungen  barüber  einju fdjalten ,  bafe 
bie  Sllpenfette  häufig  eine  Sßctterfdjeibe  bilbet,  ba«  r)eiftt,  bafj  ju  bciben 
Seiten  bc«  ipauptfamme«  bei  ber  gleiten,  allgemeinen  2iUtterung«fituation 
nid)t  feiten  oerfdjiebene«  SBetter  r)errfd)t.  SBenn  ein  iöorometerminimum 
über  ben  Sllpen  fclbft  liegt,  ein  feltener  $all,  ober,  roa«  oiel  häufiger  ift, 
gan$  nar)e  bem  SUpengebiete,  auf  beffen  Süb=  ober  9corbfeite,  bann  fjaben 
allerbiitg«  beibe  Seiten  ber  Stlpen  fc^fect)ted  Sßetter.  Sßenn  aber  bcr  niebrige 
fiuftbrucf  in  größerer  (Sntfernung  oom  Sllpengebiete  liegt,  fobafc  lefctere« 
entroeber  oon  ftärferen,  aurjalteuben  Ulorbtoeft*  unb  Sftorbroinben  (Minimum 
im  Dften  unb  Süboften)  ober  Süboft*  unb  Sübminben  (Minimum  int 
SBeften  ober  ÜKorbroeften)  übertoeljt  wirb,  bann  tritt  ber  ermähnte  ©egenfafc 
bc«  Söctter«  auf  beiben  Seiten  ber  Blpen  ein.  3ene  Seite,  auf  roeldjer  ber 
Sßinb  gegen  ba«  ©ebirge  toeljt,  alfo  an  bemfelben  emporfteigt  ibie  Suofeite) 
r)at  trübe«,  regnerifdje«  SSetter,  bie  anberc  Seite,  too  bcr  SSinb  oom  Sllpen* 
fammc  f)erabroeF)t,  f)at  trotfeue«,  fonnige«  ^öfjnroetter.  Stuf  ber  einen  Seite 
bebingt  ba«  ftuffteigen  ber  2uft  bereu  Slbfubjung  unb  bamit  Scrbidjtung  bc« 
SBafferbampfe«,  SBolfcn«  unb  9iegenbilbung,  auf  bcr  anbern  Seite  erwärmt 
fid)  bie  r)erabfinfenbe  Suft  roieber  unb  erfdjeiut  be«r)alb  trotfen  unb  roarm. 
3n  größerer  ßntfernung  oon  bem  ©ebirge  !ann  bann  im  Horben  wie  im 
Süben  ba«  gleiche,  burd)  bie  allgemeine  Suftbrutfoerteilung  bebingte  SBetter 
t)errfd)en.  £er  ^aü,  bafc  fid)  ein  93aromctermajimum  im  Süboftcn  oon 
(Suropa  fjartnädig  behauptet,  mä^renb  im  SBeften  niebriger  Suftbrucf  r)errfd)t, 
ift  ber  fjäufigfte,  bann  fjat  bie  9iorbfeite  ber  9llpcn  ^öfjnmetter,  mit  gelegent* 
lidjen  9tegeufd|aucru  unb  (Remittent  (abnerjmenb  nad)  Cftcn  t)in),  bie  Süb« 
feite  fjat  anbauernb  Regenwetter,  weld)c«  nid)t  feiten  ju  Überfdjwemmungen 
SBeranlaffung  giebt  *). 

®«  ift  nun  an  ber  $eit,  aud)  etwa«  über  bie  fluftbrutfoerrjältniffe  511 
fagen,  unter  benen  im  Sllpcngebietc  allgemein  fdjbne«  SBetter  eintritt.  £ie$ 
ift  bann  ber  gafl,  wenn  bie  Sllpen  in  ba«  ©ebiet  eine«  SBarometermarjmum« 
gu  liegen  fommen,  namentlid)  wenn  lefctere«  eine  größere  flu«brcitung  über 
gan$  Mitteleuropa  fjat.  311«  Seifpiet  bafür  fjaben  mir  neben  ber  SSetterfarte 
oom  23.  Huguft  1887  aud)  jene  oom  23.  September  1888  im  oerfleinerten 
Mafjftabe  (S.619)  reprobujiert.  S)ie  Septcmberwodje  oon  $ienftag  ben  18.  bis 
Montag  ben  24.  September  hxadjtt  eine  9lcif)e  ber  fd)önften,  wolfenlofen 
Xage.  (Sin  fyoljeS,  ausgebreitete«  Suftbrudma^imum  ftellte  fid)  juerft  über 
SRorbeuropa  ein  unb  oerlagertc  fid)  bann  aHmäfjlid)  nad)  Oft  unb  Süboft. 
$ie  anfänglich  falten,  aber  Weiteren  9iorboft«  unb  Dftminbe  breiten  fidt) 
bamit  atlmärjlid)  nad;  Sübofteu,  ba«  Detter  blieb  flar,  bei  fteigenber  SSärme. 
£er  oorgefdjritteuen  3af)re«$eit  roegen  blieben  aud)  bie  fonft  unter  folgen 
S3erf)ältniffen  fid)  öfter  einftellenben  9lad)mittag«geroitter  bcr  Stlpen  au«. 

3ft  ba«  2J?arjmum  über  ben  Sllpcn  ein  StuSläufer  eine«  im  Sübmeften 
lagernben,  ausgebreiteten  ©ebiete«  fyotyn  2uftbrude«,  bann  fann,  wie  fa^on 
bemerft,  ba«  SCßetter  aud)  längere  3e**  fc^ön  unb  warm  bleiben,  aber  bie 


')  60  im  ©eptembet  lbGS,  1ST2,  ZUobcx  18S2  k.,  auefi  bic  jiDfitc  SKai^Iftc  lSSy 
iefertc  ein  Sieifpiol  bafür 
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©croittcr  [teilen  ftd)  bann  fjäufiger  ein,  orjne  bafj  beSfjalb  ein  S&cttcrfturs 
eintritt.  So  lange  ber  ßuftbrutf  im  ©übroeften  nnb  ©üben  fjod)  bleibt,  ift 
wenig  ®efarjr  oor  eiubredjenben  ©crjnceftürmen  in  ben  §od)rcgionen,  roettn 
and)  ©erottter  auftreten. 

Xie  bnrd)  bie  (Gebirge  bebingten,  lofalen  anffteigenben  üuftftrömnngen 
roärjrenb  ber  roärmften  Xage^cit,  geben  511  häufigen,  totalen  öeroitterbilbungen 
SSeranlaffung,  felbft  bei  fjofjem  üuftbrud,  roenu  über  bem  ftladjlanbe  baS 
leitete,  tjeifje  SEÖetter  ungeftört  fortbeftel)t.   9htr  wenn  ba§  Gentium  fjofjen 
$5rurfe3  über  ben  §llpen  felbft  liegt  unb  baS  Söarometermarjmum  fef)r  Ijod) 
nnb  ausgebreitet  ift,  mögen  fie  ganj  fefjlcn,  fonft  ift  man  im  %xüf)*  unb 
unb  $od)fommer  oor  biefen  lofalen  ©eroittcrbilbungen  nie  ganj  [idjer. 
tfofa (anzeigen,  bie  ortäfuubige,  aufmerffame  Seobadjter  }u  beuten  roiffen,  finb 
bann  allein  imftanbe,  üerläjjlidje  SSarnungen  51t  geben;  bie  Söetterfarte 
beruljigt  un3  in  biefem  gaüc  bioä  barüber,  baft  fein  allgemeiner  3Bettcrftnr3 
broljt,  roaä  bie  üof  alanseigen  uirfjt  leiften  tonnen.  2)a  bie  9cäd)te  unb  borgen 
uact)  folgen  ©eroittern 
roieber  rurjig  unb  fjeitcr 
finb,  fo    finb  biefe 
jiemlid)  rafd)  oorüber' 
gefjenben  ©ebirgäge* 
roitter  für  ben  Xour* 
iften,  ber  itjre  9latur 
fennt,  fein  ernftlidjeä 
jpinberuiS. 

3m  ©pätfommer, 
etroa  oon  ber  jroeiten 
$älfte  be3  5luguft  an, 
roerben  bie  lofalen  &^ 
birgägeroitter  feltener 
unb  rjören  im  §crbfte 
faft  gan$  auf.  £a3 
SBetter  nimmt  bann 
aud)  im  ©ebirge  einen 
fonftanteren,  ber  allgemeinen  SBcttcrlage  entfpredjenben  6r)araftcr  an.  £er 
®runb  hierfür  liegt  barin,  baß  infolge  ber  abnerjmenbcn  Xageslängc  unb  ber 
ftärfereu,  nädjtlidjen  SIbfüfjlung  bie  lofalen,  anffteigenben  fiufftrömungen 
immer  fdjroädjer  roerben.  2)ie  Xemperaturalmafjme  mit  ber  £öfje  voirb 
jugleid)  immer  langfamer.  SDie  Xenbcnj  51t  trodenen,  öftlidjen  üianbroinben 
in  Mitteleuropa,  bie  im  ^erbfte  fid)  einftellt,  ruirft  in  gleichem  Sinne.  3m 
5rüt)fommer  oerrjält  cS  fid)  gerabe  umgeferjrt.  £ic  iöebingungcn  ju  totalen 
Steginfdjauern  unb  ©eroitteru  finb  bann  am  fräftigften  eutroidett,  bie 
Xcmperaturabuarjme  mit  ber  .•pötje  ift  ferjr  ferjr  rafcf)  unb  c£  beftef)t  juglcid) 
eine  Xenbenj  3U  einer  Üuftbrutfoerteiluug  bie  für  Mitteleuropa  füfjle,  fcudjte 
9torbroeft=  unb  Söeftroinbe  rjerbeifürjrt. 

Xicfc  bem  gebotenen  9taumc  möglid)ft  angepaßte,  gebrängte  ©fi^e  über 
bie  allgemeinen,  atmofpfjärifdjen  Sebingungen,  toeldje  ben  2Öitterung3uerf)ält* 
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niffen  tu  ben  Sllpen  im  Sommerhalbjahre  ju  ©runbe  liegen,  wäre  unooll* 
ftänbig,  menu  id)  ntd)t  auf  einen  midjtigen  SSitterungSfaftor  $um  ©djfafje 
nod)  befoiiberd  aufmertfam  madjeu  mürbe.  Sr  ift  e$,  welker  ber  SSitterung 
oon  SBocrjeu,  ganjen  Slfouaten  uub  Sa^rc^eiten  einen  gan$  beftimmten  XnpuS 
aufprägt.  Sßorlaufig  tonnen  mir  biefen  SSitterungSfaftor  nid)t  anberS  befinieren, 
als  bic  $cnbcu$  $ur  längeren  ©rhaltung  eine«  einmal  herrjdjenb  geworbenen 
SBitterungSdjarafterS. 

öS  giebt,  mte  Sebermann  meiß,  naffe  unb  trorfene  Sommer  ober  $erbfte, 
ober  s$eriobeu  öon  ber  $auer  mehrerer  SBodjen,  mährenb  meldjer  bie 
^Bitterling  fidt)  nicht  änbern  rotll.  5)ie  lofalen  Slnjeidjen,  fomte  bie  in  ben 
Sßetterfarteu  auftretenbeu  (5rfd)einungen ,  meldje  auf  eine  Slnberung  beS 
5Eöctterd  Anbeuten;  täuferjen  bann  ganj  ober  teilmeife,  junt  9Jtinbeften  lehrt 
bie  SBitterung  nad)  einem  fingen  3ntermc$$o  immer  mieber  gu  ihrem  einmal 
angenommenen  Gr)arafter  jurüd  3Ran  tonnte  mit  einer  genriffen  Berechtigung 
jagen,  baß  bic  totalen  !i!BitterungSoerhältniffe,  bie  einzelnen  Suftmirbel  unb 
toanbernben  Legionen  fjotjen  Krudes,  mie  mir  fie  auf  ben  täglichen  Söettcr- 
farten fcf>en,  nur  fefunbäre  (Srfcheinuugen  finb,  bie  fid)  innerhalb  einer 
aflgemeiuen  bominierenben  SBetterlage  abfpielen  unb  oon  berfelben  in  ihrem 
Seitlichen  Verlaufe,  mie  and)  in  ihrer  Sntenfttät  bebingt  merben.  2)aS  eigentliche 
Sejen  biefer  allgemeinen  2Setterlage  ift  für  uns  gegenmärtig  nod)  nicht  red)t 
faßbar,  biefclbc  l)äugt  offenbar  oon  atmofphärifdjen  Sßerfjältuiffen  ab,  bie  oiel 
größere  (Srbräume  umfaffen  als  jene  auf  bie  fid)  nnfere  täglichen  Söetter* 
farten  be$ier)en.  Sefonberljeiten  ber  SSärmeoerteilung  ganger  (Srbgonen, 
namentlich  ber  r)cifeen  Rone,  unb  ber  burd)  biefelbeu  bebingte  Verlauf  ber 
großen  atmofpf)ärifd)en  Strömungen,  mögen  außerhalb  biefer  3oneu,  fpejieH 
über  Suropa  ober  Seilen  oon  Suropa  längere  $eit  hinburd)  entmeber  eine 
Xenbenj  ju  rjerabfinfenben  ober  511  auffteigenben  fiuftbemegungen  unterhalten. 
3Me  erfteren  fd^mädjen  bie  fiuftmirbel,  bie  mir  als  bie  £>crbe  fdiledjten  SSettcrS 
fenueu  gelernt  tjaben,  unb  geftatten  ihnen  feine  längere  datier  ober  größere 
Sntenfitär,  bic  festeren  begünftigen  fie  nad)  beiben  sJtid)tungen  ^in. 

£ie  SSetterprognofc  muß  mit  biefem  auf  ben  Söetterf arten  nidjt  ju  Xage 
tretenben  SSitterungSfaftor  rennen,  maS  mot)I  im  allgemeinen  nod)  )u  menig 
beamtet  mirb.  3m  allgemeinen  fanu  man  nur  fagen,  baß  bei  einer  feit 
längerer  ßeit  beftef)enben  Xcnbcng  $u  troefenem  SBetter  ben  gemöhntichen 
Slnseidjen  fct)led)ten  2SetterS  meniger  ©eroid)t  beisulcgen  ift,  als  im  entgegen» 
gefegten  ftalle. 

$ic  gmeetmäßigfte  Venüfcung  ber  täglidjcn  SBctterfarten  für  ben  SReifenben 
im  ©ebirge  märe  folgenbc:  3n  allen  Wlpenorten,  meldje  mef)r  ober  meniger 
Sentren  für  ©cbirgStouren  finb,  namentlich  in  jenen,  oon  benen  aus 
gefährlichere  Sflergbefteigungeu  unternommen  merben,  mirb  bie  neuefte 
SBetterfarte1)  ber  metcorologifchen  (Sentralanftalt  in  SBien  (im  äußerften 
SBeften  ber  Oftalpen,  Vorarlberg  3.  83.,  oieUeidjt  jene  oon  3üricf),  im  baörifdjen 
^odjlanbe  jene  oon  äftüncfjcu)  öffentlid)  affict)iert.  2)ie  SSetterlage,  melrfje 
burd)  biefe  «arte  jur  Sarftellung  tommt,  gehört  nun  allcrbiugS  meift  fa)on 


')  3roecfmÄ6igcm)eifc  jugfeidj  mit  jener  beS  Sortagcä. 
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£u  feljr  ber  Vergangenheit  an,  um  eine  brauchbare  ^roguofe  gu  geftatten,  ba 
bic  SSerfenbuug  ber  ftarten  nur  burch  bie  Sßoft  erfolgen  fann.  Sßenn  man 
aber  $ugleid)  ©ebraud;  inad)t  t»on  ben  täglich  längftenS  um  1 1  äh  nachmittags 
ausgegebenen  d)iffircrteu,  tefegvaptjifdjen  SSktterprognofen,  roeld)e  bie  Sage  ber 
@egenben  hohen  uub  niebrigen  Krudes,  fomic  bie  SBarometerftanbe  bafclbft 
für  7  bis  8b  morgens  furj  mitteilen,  fo  hat  man  genügenbe  SlnhaltSpunfte 
$ur  Beurteilung  ber  fommenben  Söitterung.  9)cinbcftenS  fann  man  fia)  oor 
Überrafdjungen  burch  SBetterftÜT^e  fd)ü&en.  3m  3ufammenf)alt  mit  ber 
Äarte  geftattet  biefeS  Xelegramm  bie  lefcte  ftnberung  in  ber  Sage  ber  ©aro* 
meterminima  ju  beurteilen  uub  bamit  auf  bie  roar)rfd)einücr)  eben  oor  fid) 
gehenbe  sÄnberung  gu  fließen1). 

£er  größte  (Srfolg  bei  ber  Bermenbung  ber  täglidjen  Söetterfarten  unb 
täglichen  ^prognofentelegramme  jur  Beurteilung  bcS  fommenben  SBetterS,  mürbe 
aber  bann  erhielt  merben,  menn  fid)  an  beftimmten  Orten  ^erfönlichfeiten 
finben  mürben,  roeldje  fid)  bie  üflübe  nehmen,  ben  gufammenhang  ber  lofalcn 
3SitterungSänberungen  mit  ber  auf  ben  SSetterfarten  bargefteHteu  allgemeinen 
SöitterungSfituation  über  (Suropa  regelmäßig  unb  mit  Slufmerffamfeit  p 
oerfolgen.  $ie  allgemeine  Söetterprognofe,  meldje  oon  einer  SentralfteHe  für 
ganje  fiänbergruppen  abgegeben  merben  fann,  fann  unmöglich  betailliert 
genug  fein,  oorauSgefefet  felbft,  bajj  fie  in  ber  lljat  für  baS  Sanb  paßt. 
Sie  SRißerfolge,  meldje  bie  täglidjen  Söetterprognofen  gegenmärtig  nodi  oiel= 
fach  aufaumeifen  fyabtn  unb  fie  bei  bem  ^ublifum  biSfrebitiercn,  berufen 
5umeift  auf  einer  SOcifjbeutung  berfelben.  2)ton  fann  nidjt  für  ganje  Sauber 
Sonnenfchein  ober  Stegen  per  Cuabratmeile  oorauS  anfünben,  baS  fieht 
Sebermann  bei  einiger  Überlegung  ein.  Xrofcbem  enthalten  bie  ^rognofen» 
telegramme  midjtige  Stachen  nnb  allgemeine  ©djlüffe,  roeldje,  aufammen* 
gehalten  mit  ber  SBetterfarte  beS  Vortages,  oon  einem  einigermaßen  geübten 
©eobadjter  gu  begrünbeten  unb  gennfe  in  ber  3ttehr$ahl  ber  ftälle  autreffenben 
SEÖitterungSoorauSbeftimmungen  für  feineu  Söolmort  unb  beffen  Umgebung 
oermenbet  merben  fönnen.  25ie  tyerfru  nötige  Erfahrung  fann  fid)  3ebermauu 
leicht  burd)  baS  aufmerffame  Vergleichen  ber  Söetterfarteu  mit  ber  lofalen 
ÜBitterung  oerfdjaffeu.  2)ie  Vcrütffichtigung  ber  ^Uberlingen  beS  ÜuftbrutfeS 
am  SSohnorte  felbft,  märe  babei  oon  Vorteil  (ein  Slneroibbarometer  genügt 
hierzu,  ein  fonftantcr  fehler  beSfelben  fchabet  babei  burrfjauS  nidjt).  £aS 
9ic$cpt  für  bie  VorauSbeftimmnng  beS  SSetterS  im  GJebirge  lautet  alfo: 
fiofale  ftmoenbung'  ber  burd)  bie  täglidjen  Söetterfarteu  unb  ^rognofen* 
telegeamme  mitgeteilten  allgemeinen  SöitterungSfituatiou  über  Europa  unb 
beren  oorauSfidjtlidje  $nberung ?). 


')  Xa%  Wonatiabonnement  beim  f.  f.  7clegrapf)enamt  auf  ein  tägliches  berarttgeä 
Xelegramm  beträgt  fl.  5  — .  $ie  täglichen  ©etterfarten  foften  per  SHonat  fl  1.50  mit  ^Jorto. 

«)  Sie  Söetterfarten  ber  I.  f.  Gentralanftalt  ftnb  im  »Ipengebtete  an  folgenben  Orten 
öffentlich  auägeljängt:  91  reo,  im  Äurfafmo.  93aben,  aöetterljäuäcben  im  Stabtparfe;  im 
§erjogöbab;  £anbfd)afte:9tpotbefe  am  i'auptplafce.  Bregen),  Söetterfäule  tu  ber  Einlage 
gegenüber  ber  $oft  GÜli.  Cr  ifenfappel,  bei  51.  ^rugger.  ftobnSborf,  Äan^ci  ber 
Sergoerroaltung.  GJörj,  Via  del  Giardino  9ir.  24.  ©leiten  berg,  im  »ereinSb^aufe. 
®raj,  3öetterb,äu8a)cn  im  «Stabtparfe;  am  Sanb^aufe  in  ber  fcerrengaffe.  3fcb,I.  Klagen« 
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Die  Belegungen  innerhalb  bes  Sonnenfyftems. 

Siebe  oor  ber  mattycmatifdj  * afironotmfdjcn  Settion  bcr  amerifaniföen  ©efeHfa)aft  für  bie 

gortfdjritle  ber  5öiftenfa)aft. 

SBon  tyrof.  ©rraonti  Stonr. 

9$?fc^<ic  in  fittlidjer  $e$ief)ung  Uueigennüfcigfeit  f)od)  über  allen  onbcrcn 
^ugenben  ftefjt,  fo  f)cingt  bei  roiffcnfd)aTtlid)en  ©eftrebungen  baS 
I^g^f*  3ntercffe  an  irgenb  einem  (Megeuftanbc  roefentlid)  oon  feinen  33e- 
jiefjnngcn  511  anberen  S^iffen^^TDcigen  ob.  ©0  erlitt  bie  reine  SOtotfjematif 
ifjrcn  §auptrocrt  uon  ifjren  $lmuenbuugeu  ober  oon  ber  9Jtöglid)fcit  tfjrcr 
5lnroenbung.  $ie  Slftrouomie  geruäfjrt  bie  befte  ®clegent)cit  $ur  Übung  ber 
©eifteSfräfte  bnrd)  analntifdjc  Gntroitfefungen;  ober  i()r  cigcnttidicr  SRei$ 
beruht  nid)t  in  ber  2lnah)fiS  felbft,  fonbern  in  it)rer  9lnrocnbung  auf  baS 
©tubium  ber  93croeguugen  im  SSeltall;  unb  tuieberum  erregen  biefc  s-8e- 
roegungeu  als  foldie  nicfjt  fo  fetjr  uufer  ftntcreffe,  als  oielmcfjr  bie  pfjilo^ 
fopl)ifa>u  fragen,  bie  fid)  auf  ben  Urfprung,  ben  33ou  unb  bie  Gintjeit  bcS 
SßcltallS  bejieljen. 

Meine  anbere  Jpnpotljefe  f)at  bie  nteifteu  biefer  fragen  fo  unmittelbar 
unb  fo  uollftänbig  beantwortet,  wie  baS  sJtcrotoiifd)e  ©efefc  ber  ©djrocrfraft. 
@S  ift  baf)er  nur  natürlich,  baf}  bie  meiften  Probleme,  bie  fid)  auf  bie  S8e- 
megungen  beS  ©onnenfnftemS  bejiefjen,  in  bem  ©eftreben  murmeln,  biefcS 
©efe§  511  befräftigeu,  toeld)eS  fo  bead)tcuStocrt  burd)  feine  rounbcroolle  C5in= 
fad)t)eit  unb  bod)  fo  oertoicfelt  in  feinen  folgen  ift,  bafl  oiclc  fid)  hieran  an- 
fd)liefieubc  fragen  nod)  ungelöft  finb. 

$en  erften  ©erfudj,  baS  SRcmton'fcfic  ©efefc  auf  alle  Sciuegungen  be* 
(SonncufnftcmS  an^umenben,  madjte  £aplace,  unb  bis  heutigen  XageS  giebt 
eS  fein  tuiffcnfdjaftlidjeS  Söcrf,  baS  bind)  $hifjnf)eit  beS  GnmnirfS,  ©rofeartig= 
feit  ber  Anlage  unb  crfolgrcidje  $oUenbung  bie  Mecanique  Celeste  über* 
trifft.  Srofcbem  ergab  fid)  eine  «ollftäubigc  SHeotfion  ber  Saplacc'fd)cn  Xfjeorie 
atS  nottoeubig,  als  fiinbenau  unb  S3oucarb  if)rc  tafeln  ber  Planeten* 
bemegungen  bered)neten.  2>ieS  rüfjrte  baljer,  bafe  Sinbcnau  unb  ©ouoarb 
$af)Ireid)ere  unb  genauere  ^Beobachtungen  als  Saplaec  $u  ifjrer  Verfügung 
Ratten.  Seber  ^ortfcfjritt  in  ber  ©enauigfeit  ber  $cobad)tung  bebingt  einen 
entfpred)cnbeu  ^ortfdirttt  in  ber  2r)eoric. 

Xa  eine  allgemeine  £öfung  beS  Problems  bcr  Söercegung  oon  mcfjr  als 
jnjci  fid)  gegeufeitig  an$ief)eubcu  Äörpern  bisher  in  gcfdjloffcncr  §orm  nidit 
gelungen  ift,  fo  ift  mau  in  biefeu  fällen  auf  uuenblid)e  fonoergicreube 
Steigen  angetoiefen.  9hm  ifteS  eine  (Sigeutümlidjfeit  fold)cr  SReiljcn,  bafe  bie 
MuSbrürfe,  mcld)c  fleine  ©rüfeeu  irgenb  einer  beftimmten  Drbnung  enthalten, 
im  atigemeinen  oerroirfeltcr  finb,  als  bie  einer  uiebrigeren  Drbnung,  obgleid) 

furt,  Sßettcrfäule  am  SRubolföplatje.  #o(m"3aigum  bei  Siojaajct.  Sambach  bc< 
©munben,  im  ©tiftSforftamt.  9Keron,  ©etterbauöc^en  in  ber  Jömtcranlage.  9ieumarft 
(©teiermarft,  bei  3Ipotb,cfer  D.  SNalij.  iHajalpe,  im  ßrtrl^Subroiflö^aufe.  Heidenau  in 
Äärnten,  am  ©djul^aufe.  ©aljburg,  SUetter^äu^ajen  auf  bem  Jieftbenjpla^e.  6  ebne  es 
bera.,  im  3)aumgartnerbaufe.  9[u§erbem  bie  SBetterfarte  ber  fönigt.  bnnrifajen  ßentral- 
anftalt  in  Sojen,  am  Sio^nnceplafte. 
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burcfjgäugig  bic  erftcrc  fleiner  ift  als  lefctere.  So  erwärmt  £>ill  gelegentlid) 
feiner  Berechnungen  ber  Störungen  beS  Jupiter  uub  beS  Saturn  ausbrüdlid), 
bafe  bie  Beregnung  ber  SluSbrütfe  non  brei  Dimenfionen  mcrjr  ßeit  erforberte 
als  bie  bon  swei.  SlnbererfeitS  bermefjrt  aud)  jebe  neue  Beobachtung  bie 
Arbeit  beS  Bered)nerS.  Die«  finb  einige  ber  Sdjmierigreiten ,  welche  bem 
reermenben  Slftronomeu  bei  ber  numerifdjen  Üöfung  bon '  Problemen  ber 
9Redjanif  beS  Rimmels  ju  fdjaffen  madjeu. 

Die  Hrbeit  ift  tu  ber  1f)at  eine  fo  bebeutenbe,  bafj  aufjer  ben  ermahnten 
tafeln  nur  uod)  ein  oollftänbigeS  Söcrf  über  bie  Bewegungen  ber  fjaupt* 
fädjlidjfteu  Planeten  ejifticrt,  nämlid)  jene«  bon  fieoerrier.  ©eine  Xafetn 
ber  inneren  ^Matteten  finb  je^t  uarjeni  30  3af)rc  alt  unb  mit  StuSnalnne  ber 
§iu"fct)en  SScnuötafefn ,  bic  im  3tat)re  1872  erjdjtcnen,  bod)  nod)  immer  in 
©ebraud).  Severe  berufen  übrigen*  auf  ber  Üeberrier'fd;en  Xrjeorie,  bie 
nur  auf  ©runb  ber  weiteren  Beobadjtungen  forrigiert  mürbe,  fieoerrierS 
Xafcln  ber  äußeren  Planeten  erfdjtenen  oicl  fpäter;  fie  bewältigten  Um  bis 
ungefähr  511m  Dage  feines  *$obeS.  ©eine  Jupiter»  unb  ©aturn  *  Dafeln  er* 
fajienen  im  Safjre  1876,  bie  BenuS*  unb  9?eptuu*Dafeln  im  folgenben  Satjre. 
Bouoarb'S  Snpiter*  uub  Saturn*XafeIu  erfdjicnen  nid)t  weniger  als  25  3af)re 
früher  als  bie  Seuerrier'fdjen. 

«Jcemcomb'S  Neptun  *  Xafeln  erfdjienen  im  3al)re  1805,  feine  Uranus* 
Safein  1874.  $ill'S  3npitcr*  uub  Saturn^eovie,  mit  toeldjer  er  fid)  feit 
mehreren  3at)reu  befd)äftigte,  ift  nun  oeroollftänbigt  unb  bie  auf  ©runb  ber» 
felben  bezeichneten  Xafeln  finb  in  Vorbereitung.  Diefelben  werben  einen 
Xeil  eines  größeren  SßerteS  bilben,  bas  unter  Leitung  bon  $rof.  9cewcomb 
in  28aff)ingtou  erfc^cint  unb  bie  Xafeln  ber  t)auptfad)lid)ften  «Planeten 
bringt.  (Sin  ähnliches  SSerf  wirb  bon  ^rof.  ©ttlben  in  Stocffwlm  uor» 
bereitet. 

Die  Sßerte  ber  Woeffijienten  ber  fürjerc  ^crioben  beftimmenben  ©lieber 
für  bie  Bewegung  ber  l)auptfäd)lid)ftcn  Planeten  finb  jc^t  ziemlich,  genau 
befanut,  unb  baSjelbe  fönnte  oon  ben  fäfularen  «Ünberungen  gefagt  werben, 
wenn  nidjt  amifcfjen  Drjeorie  unb  Beobadjtung  eine  Berfdjiebenfjeit  hinfid)tltcfj 
ber  Bewegung  bcS  ^erirjeliumS  beS  SJccrfur  bcftänbe,  bie  bon  ücoerrier  ent- 
berft  unb  bon  9cewcomb  in  einer  Unterfudjung  ber  fid)  über  mefjr  als  zwei 
Sabjfjunberte  erftredeuben  Beobadjtung  ber  ÜJJerfurburcfjgänge  beftätigt 
Würbe.  Die  Urfadje  biefer  Berfd)icbenf)eit  ift  nod)  unbetaunt.  Ob  baS  ©efefc 
ber  Sdjwerfraft  eine  (Sinfdjränfung  erforbert,  ober  ob  bie  Berfdjiebenrjeit 
burd)  bie  $tu$ier)ung  einer  uubefanntcu  SDcaffe  in  ber  Sflaty  ber  Sonne  ober 
beS  Sfterfur  rjerborgerufen  wirb,  ober  ob  eine  anbere  Alraft  als  bic  Sdjwer- 
fraft  bie  Bewegung  beS  SRerfur  beeinflußt,  orme  baß  eine  foldjc  für  ent- 
ferntere Planeten  wirffam  ift,  wiffen  wir  nidjt.  Offenbar  befinbet  fieb,  ent* 
gegen  Seoerrier'S  Bermutung,  fein  planet  ober  ^lanctengruppc  jwijdjen 
9Herfur  uub  ber  Sonne;  beun  trofcbcin  man  wäbrenb  ber  neuereu  Sonnen* 
finfterntffe  aufs  forgfältigfte  nad)  foldjen  Äürpern  forfd)te,  fo  war  bieS  bodj 
ftetS  oergcblia).  Die  bon  ©atfon  unb  Swift  bei  ber  SonnenfinfterniS  oon 
1878  gefcb,enen  Cbjcfte  waren  unzweifelhaft  girfteme.  ®S  wirb  tfoeix  be< 
Rauptet,  ba|5  mau  fold)C  Äorper  oor  ber  Sonncufdjcibe  tjabc  bovbei  jicljcn 
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fernen,  ober  eine  iotdje  Söaf)rnef)mung  ift  oon  feinem  einzigen  geübten  93c- 
obadjter  gemacht  toorben.  tyxo\.  9?emcomb  ift  ber  2Weinung,  bafj  felbft  eine 
in  f)inreidienber  2Wenge  oorfjanbene  ftaubförmige  2Waffe,  um  bie  in  Siebe  ftefyenbe 
SSMrfung  ausüben  ju  tonnen,  geller  als  baS  ßobiafaüidjt  erfdjeinen  mürbe 
unb  bafj,  menu  fte  nid)t  in  ber  ftärje  ber  9Herfurbal)n  ficr)  befinbe,  fic  eine 
fäfularc  Änbetung  beS  ftnotenS  bemirfen  müfjte,  bie  nid>t  ejiftiert.  Xifferanb 
t)at  bie  fäfutaren  sÜnberungen  ber  ^Halteten  unter  Slnroenbung  beS  SEÖeber'fdjen 
eleftrobnnamifdjcn  ©runbgefefceS  beredetet,  aber  ber  Unterschieb  beS  fo  er* 
fjedteneu  SßerteS  für  bie  Bewegung  beS  ^kriljeliumS  beS  ÜKcrfur  unb  bem 
nad)  bem  9Zemtou'fd)eu  ®efe$*  beftimmten  ift  oiel  Keiner  als  bie  aus  ber 
Beobadjtung  fid)  ergebenbe  &broeid)ung.  ÜRad)  SBoHcnbung  ber  neuen  Xtjeorie 
für  bie  oier  inneren  Planeten,  bie  ^ßrof.  SRemcomb  in  Eingriff  genommen, 
wirb  man  Skrgleidje  mit  beu  Beobachtungen  anftetlen  fönnen,  bie  Ijoff entließ 
neues  Sidjt  auf  biefen  intereffanteu  ©egenftanb  merfen  werben. 

Bon  ben  (Satelliten  beS  ©onnenfnftemS  r)at  natürlid)  unfer  9Konb  mehr 
Bead)tung  gefunben,  als  alle  anberen  ^ufammen.  3>ie  einzigen  neuen 
Driginal*XafeIn  für  bie  3J?onbbemegung  finb  bie  r>on  Jpanfen.  «Sie  finb  mie 
bie  Seoerrier'fdjen  Xafeln  für  bie  inneren  Planeten  jefct  mehr  als  30  Sa^re 
alt.  $icfe  tafeln  finb  mit  ben  Beobadjtungcn  oerglichen  roorben  unb  fie 
ftimmen  fefjr  gut  mit  Denjenigen  überein,  bie  roärjreub  eines  3«traumcS  oon 
100  Sauren  oor  ihrer  Beröffentlidjung  gemadjt  mürben,  aber  nid)t  mit  ben 
Beobadjtungen  oor  unb  nad)  biefem  Zeitraum. 

Ratten  lenft  suerft  bie  Slufmerffamfeit  ber  Slftronomeu  auf  baS  Bor* 
rjanbenfeiu  einer  fäfutaren  Befchleuniguug  ber  9Honblänge.  Saplace  mad)te 
redjnerifd)e  Sluroenbung  ber  fiagrange'fchen  2t)corie  ber  fäfutaren  $nberung 
unb  erflärte  fo  bie  9Jtonbbefd)leunigung  aus  ttjeorettfdjen  ©rünben.  SlbamS 
mar  jebod)  ber  erfte,  ber  einen  f)inrcid)enb  genauen  tfjeorctifdjen  Söert  für 
biefe  Befcfjleuuigung  (0  )  erhielt,  welcher  feitbem  oon  Eelaunau  unb  anberen 
beftätigt  mürbe.  Jpanfen  anbererfeits  fcrjlofj  aus  ber  Bergleicfjuug  fetner 
9)ionb*Xrjcorte  mit  gefdjid)tlid)en  BeobadjtungS'Grgebniffen  älterer  Sonnen» 
finfterniffe,  bajj  bie  Befdjleunigung  1 2"  beträgt,  ober  boppelt  fo  grofj  ift,  mie 
SlbamS  fanb.  ^Jkof.  9terocomb  hält  inbeffen  bie  Bermenbung  biefer  f  infter* 
niffe  jur  Beftimmung  ber  fäfutaren  &nberung  für  un^uoerläffig.  Sßenn 
fdjon  gefd)id)tlid)e  feftftetlungeu  gemöf)n lieber  Sreigniffe  aus  fernen  Reiten 
un^uocrläffig  finb,  fo  mufe  bieS  erft  rcdjt  ber  fall  fein  bei  miffenfcrjaftÜcben 
Beobadjtungen ,  bie  oon  Saien  gemadjt  mürben  unb  nod)  baju  oft  erft  aus 
gmeiter  £>anb  ftammen.  (Selbft  menn  man  in  einem  gegebenen  falle  an* 
nimmt,  bafj  bie  Beobad)tung  fid)  auf  eine  totale  ©onnenfinfternis  begießt,  fo 
ift  bod)  bie  Örtltchfeit,  mo  bie  f  infternis  total  mar,  beinahe  immer  jicmlid) 
unbeftimmt.  $at)er  befdjränft  fid)  $rof.  Sftetocomb  bei  Beftimmung  beS 
SBerteS  ber  ®efd)teunigung  auf  jmei  Cueüen,  bie  oon  SßtolemäuS  angeführten 
finfterniffe  beS  Sltmageft  unb  bie  arabifcfjen  finfterniffe  beS  SßerfcS:  „Le 
Livre  de  la  Crande  Table  Hakemite".  §ierauS  fehltest  er,  bafj  man  bie 
33efd)teuniguug  uicrjt  oiet  größer  al«  8,3"  oorauSfefcen  barf.  3n  ber  Xb,at, 
menn  man  bie  arabifd)en  Beobachtungen,  bie  genauer  als  bie  sJ$toIemäifd)en 
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finb,  Qtlcin  mit  bcn  neueren  ©eobachtungen  äiifammenftetlt,  fo  ift  baS  (Er- 
gebnis 7",  ein  SBert,  ber  nur  etwa«  grofeer  ift  als  ber  tt)corcttfct)c  SBert. 

Dr.  ©injel  hat  eine  auSgebehnte  ©ergleidjung  ber  §anfen'fd)eu  Xtyoxk 
ausgeführt  mit  ben  ©eridjten  über  totale  Sonnenfinfterniffe  beS  9JfittelalterS, 
wie  fie  in  ben  zahlreichen  über  Suropa  oerbreiteten  Älöftern  ftd)  oorfinben. 
Aus  biefen  ©ericfjten  hat  er  bie  ©reiten * Unterfdjiebe  abgeleitet,  fowie  bie 
mittleren  ©eobad)tungSorte  unb  jwar  mit  §ilfe  ber  nad)  §anfen'S  Xtjeorie 
aus  ben  Dppoljer'jdjen  5infterniS*Xabetlen  erhaltenen  fiiuien  centraler  iota* 
lität.  2Kit  §ilfe  biefer  ©reiten-Unterfchiebe  hat  er  bie  ©ebingungSgleicrjungcn 
aufgeteilt,  aus  benen  fid)  bie  ftorreftionen  für  bie  ©efd)leunigungS  =  $oeffi* 
gienten  unb  für  bie  mittleren  ©ewegungen  bie  Sänge,  baS  Argument  ber 
©reite  unb  bie  mittlere  Anomalie  ergeben.  Stach  Söfung  biefer  ©ebingungs* 
gleicrjungen  fanb  er,  bafj  einige  ältere  5ulflcrn^ffc  fe*)r  9ut  mit  ben  er« 
haltenen  SJorreftionen  bargeftellt  werben.  Sr  benufcte  batjer  biefe  $u  einer 
jmeiten  9ftetr)e  oon  ©leidntngen,  bereit  ßöfung  ü)m  abermals  Äorreftionen 
lieferte,  bie  errjeblid)  fleiner  waren  als  bie  juerft  erhaltenen.  ©djliefclid)  fanb 
er,  bafe  ber  §anfen'fd)e  SBert  ber  ©efdjleunigung  nur  einer  Äuberung  Oon 
etwas  mehr  als  einer  (sefunbe  bebarf.  Sine  forgfältige  ©ergleidniug  ber 
übrig  bleibenben  SRefte  jeigt  übrigens,  bafj  biefe  in  beiben  Höfungen  für  bie» 
jenigen  ginfterniffe,  bie  bei  ihnen  gemeinfam  auftreten,  faft  ganj  ibentifd)  finb. 
hieraus  fann  man  fd)liefjeu,  bafc  feine  Höfling  in  Sßirflichfeit  allein  oou  ben 
alten  ^infterniffen  abhängt,  bie  baher  aud)  mit  ©orfid)t  ju  behanbeln  unb 
mcUcidjt  ganj  511  oerwerfen  finb,  aus  ben  ©rünben,  bie  $rof.  ftewcomb  fo 
gefdjicft  auSeinanber  gefefct  hat.  28ahrfcf)etnlid),  wenn  auch  nicht  oollftänbig 
ausgemacht  ift  eS,  bafj  nod)  ein  fleineS  auf  bie  fäfulareu  Störungen  bejüg* 
li(f)eS  9leftgtieb  unerflärt  bleibt. 

Sflan  hat  oerfd)iebene  Jpnpothefen  gebilbet,  um  bie  mangelhafte  Über» 
einftimmung  jmifdjen  ben  beobachteten  unb  ben  theoretifchen  SBerteu  ber 
©efdjleunigung  ju  erflären.  ©ei  einer  ooüftänbigen  STheorie  bcS  ÜJconbeS 
füllten  feine  ©lieber  auftreten,  bie  mit  ber  ßeit  wad)fen,  unb  an  Stelle  ber 
fogenannten  fäfularen  ©lieber,  foöten  ©lieber  für  fehr  lange  ^ßerioben  oor* 
fommen;  aber  bie  ©eftimmung  biefer  ©lieber  bilbet  noch  ein  ungelöfteS 
Problem. 

ßine  anbere  £opotf)efe  ift  bie  Annahme,  bafe  bie  ©efchroinbigfeit  ber 
Umbrehung  ber  ©rbe  um  ihre  Are  fid)  änbert,  fei  eS  wegen  ber  burd)  bie 
(£bbe  unb  Jlnt  hcröt>rgerufcnen  ^Reibung,  wie  urfprünglidi  oou  Äaut  unb 
fpäter  oon  2Waner,  ^erret  unb  Eelaunan  angenommen  würbe,  fei  es  infolge 
ber  Reibung,  bie  im  3uneru  ber  (Srbe  burd)  (Sbbe  unb  glut  eintreten  mufe, 
Wenn  man  biefelbe  teiltoeife  für  gähflüffig  $ält  $ie  ©efdjleunigung  fann 
burch  bie  ©orausfefcung  erflärt  werben,  bafj  baS  Scewton'fdje  ©efefc  ber 
Schroerfraft  nur  eine  giemlid)  genaue  Annäherung  au  baS  wahre  Scaturgcfefc 
bebeutet,  ober  burch  bie  Annahme,  bafe  bie  9Jconbbewegung  oon  ber  SBirfung 
anberer  Äräfte  beeinflußt  wirb,  bie  unabhängig  oon  ber  ©crjwerfraft  wirfen. 
£ie  ^ppothefe  OppoljerS,  baß  ber  SDconb  burd)  ben  Stoß  oou  9)(eteorcn  in 
feiner  ©ewegung  oerjögert  werbe,  ift  ganj  unhaltbar;  aud)  erfdjeiut  es  un* 
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jutreffenb,  ein  roiberfterjcnbeS  Nüttel  anäuncrjmen ,  beffen  Sidjtigfeit  grofc 
genug  ift,  um  einen  merflicfjen  (Sinflufj  auf  bie  SRonbberoegung  auszuüben. 

(Sine  Unterfudjung  ber  9teftgliebcr ,  bie  Sßrof.  9terocomb  fanb,  ergiebt, 
bafj  aujjer  ber  93efd)leuuigung  nod)  anbere  merflicfje  Störungen  oon  längerer 
^eriobe  t>orr)anben  finb.  ©S  ift  faum  möglicf),  bajj  bie  SRotation  ber  Grbe 
um  ifjre  fo  unregelmäßig  fein  follte,  um  bie  Urfnd)e  biefer  Störungen 
ju  fein.  3Han  follte  lieber  fein  Slugenmcrf  auf  eine  genauere  Kenntnis  ber 
Srjeorie  ber  9)ionbberoegung  rieten,  bie  auf  bem  ©efefc  ber  Sdjroerfraft  be- 
ruht, ober  auf  ben  sJcadnociS  anberer  unbefannten  Gräfte. 

$)ic  einzige  neuere  9Konbtf)eorie ,  bie  mit  ber  oon  £anfen  oergleidjbar 
ift,  ift  bie  Eclaunarj'fdie,  tuie  fie  in  ben  Sftemoiren  ber  franjöfifdjen  Slfabemie, 
Vol.  XXVIII  unb  XXIX  uiebergelegt  ift.  £ie  f)ier  jur  «luroenbung  tom> 
menbe  SWetrjobe  ift  fo  elegant,  baß  fie  uad)  ^ßrof.  $ifl'S  Meinung  unjipcifcl- 
fjaft  bie  ftaffiföe  3Kett)obe  ber  ^ufunft  für  alte  Probleme  ber  9Hed)anif  beS 
Rimmels  bilben  roirb.  $iefe  Xljeorie  ift  jebod)  auf  bie  iöefrimmuug  ber 
Störungen  in  ber  Jöenxgung  beS  9HonbeS  befdjränft,  roeldje  üon  ber  SSirfuug 
ber  Sonne  cjetrüfyren,  bei  $lnnaf)me  einer  oollfommenen  eüiptifdjen  @rbbaf)n. 
s^rof.  £>ill  t>at  aud)  bie  Störungen  beftimmt,  bie  fidj  aus  ber  ellipfoibifdjCH 
©eftalt  ber  (Srbe  ergeben,  foroie  aud)  teilroeife  bie  burd)  Supiter  r)er»or* 
gerufenen  (Störungen.  2)ie  übrigen  Störungen  jebod) ,  meiere  fid)  aud  ben 
Unregelinäjjigfciten  in  ber  Jöeroegung  ber  ©rbe  unb  aus  ber  (Sinroirfung  ber 
anberen  Planeten  ergeben,  finb  nod)  nidjt  beftimmt. 

2>ie  3)elaunao/fd)e  3J2etr)obc  unterfdjeibet  fid)  oon  ber  £mnfen'fd)cu  ba* 
burd),  ba§  bie  Störungen  nidjt  numerijd)  funbern  nur  frjmbolifdi  burd)  roitt* 
fürlidje  Konftanten  auSgebrüdt  werben. 

$)ie  Sänge  unb  breite  fann  burd)  33eobad)tung  oiel  genauer  beftimmt 
roerben,  als  ber  SRabiuS  SSector,  ber  niebt  bireft  beobad)tet  roerben  fann. 
2)elaunarj  beftimmte  bie  Störungen  ber  Säuge  unb  iöreite  in  ©liebern  bis 
gur  7.  Drbnung,  ober  roenn  bie  föeirjen  nid)t  ftarf  genug  fonoergierten,  bis 
jur  8.  unb  9.  Drbnung.  £cn  SRabiuS  5ßector  beredtere  er  nur  bis  511 
©liebem  ber  5.  Drbnung,  toaS  pr  Söeftimmung  ber  ÜDcoub^arallaje  nia^t 
auSreidjeub  ift.  Sßrof.  &bams  l)at  jebod)  feitbem  ben  SRabiuS  SJcctor  beS 
ättonbeS  bis  511  bemfelben  ©rabe  ber  ©enauigfeit  beredjnet,  ben  2)elaunan 
für  bie  Sänge  unb  33reite  erreichte. 

(Sine  oon  ^ßrof.  9ierocomb  ausgeführte  numerifd)e  Söergleidjung  ber 
ipanfen'fdjen  unb  3Maunat)'fcrieu  Xfjeoric  $eigt,  bafe  bie  oon  ber  Sonne  be* 
einflufeten  ©lieber  oon  furjer  s$eriobe  jefct  fcr)r  genau  befannt  finb.  3nner- 
tjalb  ber  oon  if)m  felbft  gezogenen  ©renge  ift  $)claunat)'S  $f)eorie,  fo  roeit 
mein  Urteil  gcf)t,  burdjanS  oollfommcn.  £ie$  fann  natürlich  rüdfidjtlid)  ber 
Xfjeoric  .'panfcn'S  nid)t  gefagt  roerben,  ba  alle  feine  2luSfür)rungen  uumeriferjer 
%xt  unb  bafjer  Ungenauigfeiten  unterroorfen  finb,  bie  oon  ber  unooöfommcnen 
ÄenntniS  ber  Seite  ber  angeroanbten  Äonftantcn  Ijenürjren.  Slud)  geigten 
fid)  nebenbei  einige  Irrtümer.  ^)nnfen  nar)m  an,  bafe  ber  Sdjroerounft  beS 
9JZonbeS  nic^t  mit  bem  geometrifdjen  ÜJZittelpunfte  beSfelbeu  pfammcufällt, 
eine  offenbar  uugcred)tfertigte  öt)potl)efe.  £er  Koeffizient  ber  größten,  fo 
eingeführten  Störung  beträgt  übrigens  nidjt  mef)r  als  V«  Sefunbe.  ©ine 
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Keine  Störung  würbe  gufätttg  i»  bic  Xafetn  burd)  ein  falfcfjeS  $eid)en 
geführt  unb  ein  anbereä  widrigeres  ©lieb  ergab  fict)  als  tfjeoretifd)  nidjt 
berechtigt  Offenbar  ift  es  jefct  SöebürfniS,  Xafetn  in  oollftänbiger  gorm 
mit  3ugrunbetegung  oon  Maunar/S  Xfjeorie  ober  and)  einer  aubereu  oon 
ber  ^anfen'fdjeu  unabhängigen  Xtjeorie,  ju  beregnen.  93i3  Jpanfcn'S  Xafeln 
foldjer  SIrt  geprüft  finb,  bleibt  eS  fraglid),  ob  man  mit  Sid)ert)cit  behaupten 
fann,  ba&  bie  SJtonbbemegung  auf  ©runb  bcS  ©efefceS  ber  Sctjwerfraft  ooU* 
ftänbig  bargefteflt  werben  fann. 

SBon  ben  ütelen  widrigen  bisher  nodj  nidjt  erwäfmteu  Strbeiten  über 
bie  Bewegung  be§  SWonbcS  mögen  Dr.  §iU'S  bcad)tenSwerte  Uuterfudjungeu 
angeführt  werben,  fpe^iell  feine  Stbrjanblung  über  bie  Bewegung  beS  9J?onb* 
*JkrigaeumS,  fowie  ^rof.  HbamS'  Vortrag  über  bie  Bewegung  ber  9floub= 
Änoten. 

3Bat)r)d)eiuUd)  ben  größten  Bertuft  Ijat  bie  Slftronomie  in  neuefter  geit 
burd)  ben  Xob  OppotjefS  erlitten.  X)ie  Xtyätigfeit  biefeS  ausgeloteten 
SIfrronomeu  märjrenb  ber  testen  25  3af)re  begrünbete  bie  Hoffnung,  bafj  bie 
furj  oor  feinem  Xobe  begonnenen  Unterfudjungcn  über  bie  9Jconb  =  Xfjeorie 
eine  wirf(id)e  Bereicherung  unferer  Äenntniffe  nad)  biefer  SRidjtung  bringen 
mürben. 

X)ie  ©ntbeefung  ber  beibeu  ÜKarS  *  Xrabanten  burd)  ^Srof.  Jpall  Oer* 
mittetft  beS  großen  SnftrumentS  $u  Sßaffjington  mufc  als  bie  intereffantefte 
neuere  iieiftung  auf  bem  ©ebiete  ber  bloßen  (Sntberfung  bezeichnet  merben. 
"ißboboS,  ber  innere  Xrabant,  ift  ber  eingige  äJconb  in  unferem  Sonnenfttftem, 
beffen  UmtaufSseit  geringer  ift  ats  bie  UmbrebungSbauer  feines  betreffenben 
^taneten  unb  baf)er  ber  einzige  3Jconb,  ber  im  SBeften  auf*  unb  im  Cften 
untergeht. 

Xie  ©enauigfeit  ber  Söcrte  für  bie  Staffen  ber  ^taneten,  bie  man  aus 
ben  ftometen*  unb  Slfteroiben* Sahnen  erf)ält,  medjfelt  fefjr  mit  ber  ©röfje 
ber  erzeugten  (Störungen.  SSenn  bie  ^auptftörung  grofe  ift  unb  ber  Äörper 
wäf)ienb  eine*  langen  Zeitraum«  oon  einer  großen  3af)I  öon  Bcobadjtern  * 
forgfältig  beobachtet  wirb,  fo  fottte  baS  Ergebnis  genau  unb  praftifd)  frei 
oon  perfönlid)cn  Irrtümern  fein.  Stber  bie  günftigften  Umftänbe  treffen  fetten 
jufammen  unb  erft  burd)  bie  ©ntbedung  ber  2Rar8*Xrabanten  mar  ein  Strittet 
pr  genauen  Bcftimmung  ber  2Waffe  biefeS  Planeten  geboten.  25a  bisher 
nod)  feine  Xrabanten  ber  BenuS  unb  beS  9Rerfur  entbeeft  finb,  fo  finb  bie 
gegenwärtig  für  bie  9)iaffen  biefer  ^taneten  angenommenen  SBerte  nod) 
Siemlid)  ungenau. 

3m  3at)te  17SS  ocröffeutlidjte  £ap(ace  eine  ooüftänbige  Xfjeorie  ber 
Supiter  *  Xrabanten.  Xicfe  Xbeorie  bifbet  nod)  jefet  bie  ©runbfage  ber  ge= 
bräud)fid)en  Xafelu.  SouiHart'S  analntifdje  Xfjeorie  biefer  Xrabanten  er* 
fdjien  im  3af)re  1ÖS1,  feine  numerifdje  Xfjeorie  bagegen  erft  im  oergangenen 
Safjrc  unb  Xafefn  finb  barauf  nod)  nidjt  begrünbet  worben. 

Xitan,  ber  größte  Saturn  =  Xrabant,  mürbe  oon  JputjgfjenS  im  3af)re 
1655  entberft;  furje  3^it  nad)t)cr  fanb  (Saffiui  4  weitere  Xrabanten;  ein 
3at)rl)iinbert  fpäter  fügte  .^erfdjei  nod)  gwei  neue  tjiti^u  unb  enblid)  im  3a^re 
1S48  würbe  ^nperion  oon  93onb  eutbedt.    Jöefjcl  fteüte  eine  genaue  Unter* 
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fudmng  ber  Bahn  be*  Titan  an  unb  erhielt  barau*  einen  SBert  für  bie 
(Saturnmaffe,  ber  fett  biefer  $tit  allgemein  bei  ber  Beftimmung  ber  burd) 
biefen  Planeten  oerurfadjtcn  (Störungen  angemanbt  wirb.  Tie  allgemeine 
Theorie  be*  Saturnfnftem*,  bereit  §lu*für)rung  Beffel  begann,  follte  er  jebod) 
nietjt  ju  @ube  führen.  äftan  finbet  fic  in  ihrer  unooUftänbigen  ©eftalt  in 
ben  „Slftronomifchen  9tadjrid)ten".  „Tiefe  Slbhaubluug",  fo  bemerft  *s|3rof. 
Jpaü,  „ift  noch  bie  umfaffenbfte  Unterfudjung ,  bie  wir  be$ügltd)  ber  Diffe- 
rential *©leid)iingen  biefe*  Stiftern*  beftfeen  unb  ber  oerfdjiebeucn  formen 
ber  ©törung*funftion,  bie  Don  ber  ©eftalt  be*  Planeten,  bem  9fting,  ber 
gegenfeitigen  ©inmirfung  ber  Trabanten  unb  ber  (Sonne  rjerrüfjren". 

Unfere  Äcuntui*  ber  Bewegungen  ber  (Saturn*  Trabanten,  mit  Slu** 
nähme  bc*  Titan,  mar  big  oor  gan$  furjer  #eit  fef>r  bürftig.  Tiefe*  Tra« 
banten*St)ftem  ift  in  mandjer  §infid)t  ba*  intereffantefte  unfere*  Sonnen» 
fnftem*  unb  feine  gorm  ift  oollftänbig  ber  urfprünglichen  [©eftalt  be* 
lefcteren  analog.  Tic  $ahl  ber  ©lieber  ift  biefelbe  unb  Siran  fpielt  in  bem 
einen  Stiftern  fo  giemlid)  biefelbe  SRoUe  mie  Jupiter  tu  bem  anberen.  Seit 
feiner  9lufftellung  ift  ba*  grofce  äquatorial  *  Snftrument  ber  Söafrjingtoner 
Sternwarte  rjauotfiidjlid)  311  Beobachtungen  ber  jaljlretdjen  Trabanten  ber 
äußeren  Planeten  benufct  morben.  ^ßrof.  §all  tjat  feine  Beobachtungen 
fämtlidjer  (Saturn-Trabanten  mit  $lu*nahme  be*  ^»uperion  oeröffentltd)t,  aber 
eine  Srörternug  ber  Bewegung  be*  Änoten  be*  3apetu*  nicht  beigefügt.  Tie 
oou  v}kof.  ourcrj  SRtfrometer  =  ÜKeffungen  ber  s$ofttion*-2Binfel  unb 
Tiftaujen  erhaltene  ÜJiaffe  be*  Saturn  ift  geringer  al*  ber  oou  Beffel  ge= 
funbene  SSert.  Die  iBerfdjiebenrjeit  rüf)rt  mahrfcfjeinlid)  oou  perföulidjen 
S5erfd)iebenf>eiten  ber  Suffaffung  bei  ben  9Jieffungen  l)er.  Tiefe  Irrtümer 
werben  nod)  baburd)  größer,  bafe,  wenn  bie  Stellung  eine*  Trabanten  bireft 
mit  bem  ^auptförper  ocrglidjcn  roirb,  einer  ber  SHifrometerfäbcn  bie  ©djeibe 
genau  in  ber  9Jfitte  fcr)rteiben  mufe,  fall*  man  nicht  nur  oom  töanbe  au*  mifet. 

Um  biefe  (Sdjwierigfeiten  311  üermeiben,  oerglid)  Otto  Struoe  bie 
Stellungen  ber  Trabanten  untcreinanber,  anftatt  mit  bem  Planeten.  3n  ben 
legten  jwei  ober  brei  Sohren  t)at  ^ermann  Struoe  eine  folctje  Beobachtung** 
reihe  am  grofeen  SRefroftor  ber  (Sternwarte  gu  ^nlfowa  au*geführt  unb  babei 
für  bie  (Saturnmaffe  einen  SSert  gefunben,  ber  praftifd)  ibentifch  ift  mit  bem 
bon  Beffel  angegebenen. 

Sine  Sdjwierigfeit  für  eine  genaue  Theorie  ber  Bewegungen  ber  Saturn* 
Trabanten  bilbet  bie  Tbatfadje,  bafj  ^roifchen  ben  fogenannten  mittleren  ®e- 
wegnngeu  tncrjrfad)  cinfadjc  angenäherte  SBerrjÖltniffe  fictj  barbicten.  So  be= 
trägt  bie  mittlere  Bewegung  bc*  Sapetti*  ungefähr  genau  ein  fünftel  ber 
be*  Titan,  bie  ber  Tione  bie  $älfte  ber  be*  ßncelabu*  unb  bie  be* 
Trjetti*  bie  §älfte  ber  be*  ÜJfiuta*.  Hm  intereffanteften  liegt  ber  5aH 
bei  ^uperion,  beffen  mittlere  Bewegung  fehr  nahe  brei  Bicrtcl  ber  be* 
Titan  beträgt.  Taju  fommt  nod)  bie  weitere  Sdnoicrigfeit,  bafj  ihre 
gegenseitige  Entfernung  bei  ber  Stonjunftion  nur  ein  «Siebentel  fo  grofe  ift 
wie  bei  ber  Cppofition.  Tie  auffallenbe  Gycentri^ität  ber  Bahn  ^nperion* 
hängt  wefeutlich  oou  ben  Störungen  burd)  Titan  ab.  Sil*  ^olge  baoon 
ergiebt  fid),  bafe  fruperion  ftcf>  immer  im  Slpo-Saturnium  befinbet,  wenn  er 
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in  Äonjunftion  mit  Xiton  ift.  $ie  für  bic  9Kaffe  be3  Xitan  aus  ber  Qjr* 
örterung  bcr  ©emegimg  be&  §i)perion  burdj  s^rof.  §iu*  unb  midj  erhaltenen 
SBerte  ftimmen  genau  untereinanber  nnb  mit  bem  oon  Jeimann  ©truoe  aus 
bcr  ^Bewegung  be8  3apetu3  knoten  gefunbenen  überein.  £ie  früher  oon 
•Kewcomb  unb  Xifferanb  gefunbenen  SBerte  finb  offenbar  $u  Hein. 

Unfere  ÄenntniS  ber  Bewegungen  ber  Uranus*  unb  9teptun=Xrabanten 
beruht  faft  ooUftänbig  auf  ben  in  SSaffnngton  angefteöten  Söeobadjtungen. 
Hu3  benfelben  fyat  man  genaue  2Waffenbeftimmmungen  für  biefe  beibeu  $la* 
neten  abgeleitet.  2)ie  X^eorie  ihrer  Xrabanten  bietet  feine  anberen  fünfte 
oon  fpegießem  3ntereffe  bar.  £ie  grofje  fäfulare  Bewegung  ber  Bahn  beS 
Neptun  =  Trabanten ,  auf  welche  SRartfj  aufmerffam  gemacht  ^at,  bebarf  ber 
Betätigung;  fomit  fann  man  fagen,  bafj  mit  Ausnahme  ber  SDtonb- 
befd)teunigung  fein  Beweis  bafür  oorhanben  ift,  bafj  in  unferem  ©onuen^ 
ftjftem  bie  Trabanten  fid)  anberä  als  in  genauer  Übereinftimmung  mit  bem 
Sßewton'fchen  ©efefc  ber  <5d)Were  bewegen. 

SDie  Sntbecfung  ber  Slftcrotben  begann  mit  unferem  3af)rfmnbert.  Söi« 
©nbe  1807  waren  erft  4  entbetft,  unb  40  Sa^re  »ergingen,  ehe  biefe  3at)l 
fid)  oerboppelte.  ©eit  biefer  3eit  jebod)  t)at  bie  ftuffinbung  neuer  flfteroiben 
lebhafte  gortfdjritte  gemalt,  unb  bie  3af)l  biefer  Keinen  ilörper  ift  auf  27S 
geftiegen;  gegenwärtig  fteigt  biefelbe  auf  etwa  aüe  10  3af)re  um  100.  Sin 
unb  für  fid)  bieten  bie  Slfteroiben  wenig  Sntereffe  bar;  aber  mit  9lürffid)t 
auf  ihre  Bewegungen  unb  bie  Benufcung  it)rcr  Beobachtungen  $ur  üöfung 
anberer  Probleme  tjabeu  fie  fcfwn  eine  grofce  SKotle  in  ber  ©efdjicfyte  ber 
Slftronomie  gefpiclt.  3)ie  (Sntbedung  ber  CSereS  führte  gur  SSeröffeutlidjung 
ber  Theoria  Motus  unb  bog  BebürfniS  uad)  einer  genaueren  ÄcnntniS  ihrer 
Bewegungen  oeranlafete  §anfen'$  „SluSeinanberjefcung ".  (Einige  äftc- 
roiben  nähern  fid)  Supiter  fo  jefjr,  baf?  fie  ein  wertoolteS  SDlittel  jur  Be* 
ftimmung  ber  SHaffe  biefeS  Planeten  bilben.  StnbererfeitS  ift  ein  anberer 
Slfteroib  geitweife  tf)atfäd)Iid)  ber  6onne  näher  als  SJiarS,  aber  ungtütf(id)er* 
weife  ift  bic  Neigung  feiner  Bahn  fet)r  grofe. 

3)te  ßntbedung  neuer  Wfteroiben  folltc  buref)  bie  Hoffnung  geförbert 
werben,  bafj  fid)  einer  ober  mehrere  finben,  beren  Bewegungsstörungen  oon 
9J?arS  unb  oon  ber  (Erbe  herrühren  unb  fo  groß  finb,  bafj  fie  Beobadjtuugen 
liefern,  bie  für  bie  Bestimmung  ber  SOhffe  bcS  9ttarS  unb  ber  Grbe  uufcbar 
gemadjt  werben  fönnen.  Z\)at\aty  ift,  fo  feltfam  es  flingt,  bafj  bie  SJiaffen 
biefer  beiben  Äörper  nidjt  annäljernb  fo  genau  befannt  finb,  wie  bie  SKaffen 
SupiterS  unb  ©aturnS.  2>ie  Staffen  biefer  beiben  (enteren  ttörper  finbet 
man  aus  ben  beobachteten  (Entfernungen  ihrer  Trabanten,  wärjrenb  bei 
unferem  9ttonbe  bie  (Entfernung  gerabc  biejenige  Gköjje  bilbet,  bie  51t  be> 
obaefiten  unmögftch  ift. 

£ie  3a^  Der  vlfteroiben  ift  fo  groß,  ba$  fie  Ijäufig  ©egenftanb  ftati- 
ftifa^er  Unterfudjung  geroefen  finb.  i8ietleid;t  bie  mid)tigften  früheren  Unter- 
fudjungen  biefer  Slrt  waren  bic  oon  b'Slrreft  unb  9iewcomb,  welche  bie 
§t)pothefe  oon  Dlber»  in  3roc^  S*e^n»  Da^  Hfteroiben  baS  örgebniö 
ber  ßerftönwfl  eine«  größeren  Planeten  fei.  tfJewcomb  fyat  nad)gewicien,  baß 
bic  fnftematifche  ©ruppicruiig  itjrcr  Suoten  unb  ^erUjelien  lebiglich  Sivfungen 
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ber  Störungen  finb.  9tod)  mef)r  £id)t  tjaOcu  ncuerbingS  (Staufen  unb  Newton 
über  biefen  ©egenftanb  verbreitet,  infolge  bcr  ©inroirfung  SupiterS  hat  bie 
33af)u  eines  jeben  ttfieroiben  eine  Veroegung  um  bte  93at)u  biefeS  Planeten. 
$)a  biefe  ^Bewegungen  unrcgclmä&ig  finb,  fo  mad)t  fid)  ein  ©treben  naai 
gleichförmiger  Verteilung  ber  Quoten  auf  ber  Vafjn  Jupiter«  geltenb.  Staufen 
jeigt,  bajj  bie  beobachtete  Gruppierung  ber  ftnoten  auf  ber  (Sfliptif  ein 
weiteres  örgebnis  einer  folgen  gleid)förmigen  Verteilung,  bie  jeboct)  burdj 
bte  Sinwirfung  ©aturnS  etwas  geftört  wirb.  Newton  l)at  gefunben,  bafe 
ber  <3d)Werpunft  ber  ^ole  oon  251  Slfteroibeu*  Var)nen,  toetttt  man  bie 
Efteroiben  als  fünfte  oon  gleid)em  ©croidjt  beobadjtet,  innerhalb  eines  falben 
Grabes  oon  bem  sßole  bcr  3upiterSbaf)n  liegt  unb  roenn  man  thatfädjlid) 
biefen  Srfjroerpunft  als  ben  tyoi  ber  mittleren  Vafjn  ber  oerfdjtebenen 
Efteroiben » Valien  betrad)tet,  fo  liegt  biefe  mittlere  Vafjn  näher  an  ber 
SupiterSbahn,  als  an  ber  Vafjn  eines  einzelnen  SlfteroibS.  SSenn  man 
anbererfeits  bie  ©eroidjte  proportional  ben  beobachteten  ©röfeen  bcr 
Slfteroibcn  annimmt,  fo  roeid)t  nad)  ©roebftrup,  bie  mittlere  $lfteroiben=Vaf)n 
ftarf  oon  ber  SupiterSbafjn  ab. 

ßirfrooob  fdjliefet  aus  einer  Tabelle  ber  mittleren  (Sntfernungcn  ber 
?lftcroiben,  bajj  biejenigen  Xcile  ber  ^Ifteroibenjone,  bie  eine  einfache  Ve* 
ätefjuug  ber  ^eriobe  31t  ber  beS  Jupiter  geigen,  ät)ulicr)  geftaltet  finb,  roic 
bie  groifdjenräume  im  SRinge  SatttrnS.  60  oiel  ftcht  übrigens  feft,  bafc 
25  ^rojent  ber  Slfteroiben  eine  mittlere  Veroegung  befifcen,  bie  gröfjcr  ift, 
als  jmeimat  unb  fleiner  als  breimal  fo  grofj,  roie  bie  mittlere  Vewegung 
beS  Supiter.  ©S  giebt  feine  9lfteroiben,  beren  mittlere  Vewegitng  nahezu 
glcid)  bcr  1 '/3 fadjen  ift  ober  weniger  als  baS  t'/jfadje  ber  mittleren  Ve= 
wegung  beS  Supiter  beträgt  unb  ebenfo  giebt  eS  feine  Slfteroiben,  beren 
mittlere  Vewegung  oiermal  fo  grofe  ober  nod)  größer  als  bie  beS  Supiter  ift. 
@S  giebt  jebod)  nod)  anbere  %ättt,  in  betten  bie  mittleren  ^Bewegungen  ber 
Stfteroiben  fefjr  nar)e  in  fotdjem  Verhältnis  51t  bcr  beS  Jupiter  fte^en,  baft 
baSfclbe  $war  oerroief elter  als  bie  oben  ernannten,  aber  immerhin  nod)  oer* 
hältniSmäfeig  einfad)  ift- 

$ie  Arbeit,  bie  allgemeinen  Störungen  eines  Slfteroiben  311  beftimmen 
unb  entfpredienbe  Safein  ju  beredeten,  ift  ebenfo  grofe  wie  bei  einem  größeren 
platteten.  GS  fann  baf>cr  nid)t  SBuuber  net)men,  bajj  fautn  für  ein  Sufccnb 
biefer  fleinctt  Äörper  tafeln  ausgearbeitet  mürben,  unb  aud)  biefe  finb  fd)on 
oeraltct.  ©ine  $urd)fid)t  beS  berliner  3af)rbud)S  jeigt,  toie  Diel  Strbctt 
bte  Vcftimmung  ihrer  Vemegung  erforbert,  roenn  auSrcidjenbe  ©enauigfett 
31t  it)rer  ^bentifi^ierung  erhielt  roerben  foll.  So  rocit  bis  jefct  befannt,  finb 
if)re  ^Bewegungen  oollftänbig  in  Übcreinftimmung  mit  bem  9cewton'fd)en 
©efe^  bcr  Sdjwerfrnft.  ©twaige  3lbrocid)tingen  roerben  51t  ir)rer  ©rflärung 
oiele  3ab,re,  oiellcicrjt  3af)rhutrt>ertc  forgfältiger  unb  raftlofer  Untcrfud)img 
bebürfeu. 

£a  oiele  ytometen  mit  bloßem  Sluge  fidjtbar  finb,  fo  reidjen  bic  Verid)tc 
über  biefclbeu  bis  in  fct)r  frühe  Reiten  jurürf.  £ic  3ar)l  Dcr  5reunöc  ocr 
Slftronomie  l)at  nantentlid)  feit  ber  ©ntbeefung  beS  5mirohr3f  immer  juge* 
nonttnen,  unb  fo  finb  aud)  biefe  Vcrid)tc  immer  jaljlrcidjer  geworben.  $a 
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jebod)  über  eine  getütffe  ©ren^e  hinaus  bie  ßeidjtigfeit,  Kometen  gu  entbetfen, 
nid)t  mit  ber  Öffnung  beä  ^ernrohrä  ^oädjft,  mie  bieS  bei  ben  Slfteroibeu 
bev  gaU  ift,  fo  f)at  bie  3af)f  ber  nenentbeeften  ftometen  nid)t  in  beut  9Hafee 
angenommen,  mie  bie  ber  neuentbeeften  fletnereu  $lanctcn.  SSor  1S67  gab 
e$  nur  S  periobifdje  Äometen,  oon  beneu  jeber  menigftenä  bei  smet  (Sr*. 
fd)einungen  beobachtet  mar.  <5cit  biefer  ßeit  finb  brei  Someten  oon  fur$er 
Umlaufet  burd)  lempel  entbeeft  morben;  aud)  öon  biefen  mürbe  jeber 
minbcftenS  bei  $mci  ßrfdjeinungen  beobachtet.  9feuerbiug8  mürben  5  Homeien 
oon  furjer  ilmlauf^eit  burd)  anbere  entbeeft;  biefe  Äometen  fiub,  oielleidjt 
mit  einer  Ausnahme,  anfeheinenb  oorfjer  noch  wicht  beobadjtet  morben  unb 
bie  3*it  ihrc$  nädjften  (5rfd)einen$  ift  nod)  nicht  gefommen.  $)iefe  Sluä* 
nähme  bilbet  ^inblap/ä  ftomet  1886  VII,  ber  öielleicht  mit  be  SBico'ä  Äomet 
1S44  I  ibentifefj  ift.  ®an$  für$tid)  t)Qt  man  fludj  bie  3Bieberfel)r  jmeicr 
Stometeu  oon  langer  Umlaufet  beobachtet,  nämlid)  be3  DlberS'fdjen  unb 
be£  ^ßou$'fd)en  Äometen. 

$8on  befannteren  Homeien  mit  fur^er  UmlaufSjeit  befiel  ber  ©ncfe'fdjc, 
ber  oon  allen  Homeien  bie  für^efte  Umlaufs jeit  befifct,  für  bie  Slftrouomen 
ba3  größte  Sntereffe,  ba  bei  Berechnung  feiner  Balm  (Sncfc  einen  öemeiä  für 
bie  (Sjriftcnj  eine«  miberftehenbeu  ©tebiumä  eutbetfte,  ba3  eine  iöefd)Ieunigung 
ber  mittleren  Skmegung  beä  Kometen  bemirtt. 

(Sine  neuere  Unterfuchung  oau  2lftcu'ä  beftätigte  bie  Sncfe'fche  ^hpothefe, 
fo  meit  es  fid)  um  bie  Beobachtungen  oon  1819  bis  1868  hanbelt,  bod)  jeigte 
fie  meiter,  bajj  biefe  Befd)lcunigung  nad)  1S65  nicht  mehr  üorf)anben  mar. 
83acflunb,  ber  nad)  bem  Sobe  oau  Slftcn'S  biefe  Untcrfudntng  mieber  auf- 
nahm,  finbet,  baß  ba£  lefcterc  SrgebntS  $mar  auf  falfdje  Wormeln  bei  Be* 
rednutng  ber  ©lieber  jmeiter  Crbnuug  für  ben  gettruum  oon  IMiö  bis  1868 
jurücfyuführen  ift,  ba§  aber  boch  bie  mittlere  ®efd)minbigfeit  abnimmt. 
BacHunb  fdjliefjt  feine  Slbhanblung  mit  einer  tf)eoretifd)cn  Betrad)tung  über 
bie  SSirfung  eines  miberftehenbeu  SJcittcIS  unb  fommt  ju  bem  Sd)luffe,  baß 
bie  :H)atfad)cn  mit  ber  Einnahme  übercinftiuimen,  baß  baSSDiebium  proportional 
ber  ©ejdjroinbigfeit  unb  umgefehrt  proportional  bem  JQuabrat  be*  9tabiu3 
Bector  mirft.  S)ie  Unterfudniugen  Cppoljer'3  unb  föaerbtl'ä  meifen  auch 
für  ben  SSinnecfc'fdjcn  Hometcn  eine  ©efchminbigfeitä- Zubern  ng  nach.  3)ic3 
finb  bie  beiben  einzigen  Hometen,  beren  Bcmegungen,  fo  meit  fie  befaunt, 
nicht  oollftänbig  mit  bem  9cemton'fchen  ©efefc  in  Ginflaug  ju  bringen  fiub. 
£te  ftarfe  @£centri$ität  ber  ©ahnen  ber  periobifd)en  Äometen  ^at  bis  je$t 
eine  Berechnung  oon  Xafeln,  mie  fie  für  bie  Planeten  unb  ihre  Begleiter 
oorhanben  finb,  nod)  nid)t  ermöglicht.  Sie  allgemeinen  (Störungen  be§ 
©ncfe'fdjen  Homeien  finb  teilroeife  erflärt,  aber  baä  erhielte  Ergebnis  fann 
feinesmegS  als  befriebigenb  bejeidjnct  merben. 

23ir  haben  jo  einen  furzen  Überblirf  über  ben  gegcnroärtigen  Stanb 
unferer  Heuntuiä  oon  ben  Bewegungen  ber  §auptfdrper  beä  ©onnenft)ftemS 
gegeben.  Xabci  fanben  fid)  nur  oier  tfälle,  in  beuen  mir  biefe  ©emegungen, 
fo  meit  fie  befamit  fiub,  nidjt  »oüftänbig  burd)  ba3  ^emton'fd)e  öefe^j  ber 
©djrocrfraft  erffären  fönnen.  Xiefc  unerflärteu  21bmeid)iingen  finb  bie  Be* 
megung  bes  9Jcerfur  =  ^eiiheliumä,  bie  i8cfd)leuuigung  ber  mittleren  SDcoub* 
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bewegung  unb  bie  eben  erwähnten  ber  smei  periobifdjen  Äometen.  &ber  in 
aßen  biejen  ftällen,  mit  ttugnafjme  üieüeidjt  beg  erften,  ergtebt  ftd)  eine  am 
nebmbare  (Srflärung  ohne  eine  SCRobififatioit  be3  SRewton'fchen  ©efefceä. 

©eben  wir  über  unfer  ©onnenfttftem  hinaus,  fo  wiffen  Wir  nicht,  ob 
baS  Scewton'fdje  ©efefc  fidj  auf  alle  Seile  beä  BeltattS  anwenben  lägt  ober 
nicht.  #auptfad)Iid)  in  ber  Hoffnung,  biefe  $rage  $u  beantworten,  ftellt  man 
^Beobachtungen  ber  $)oppelfterne  an,  unb  bei  ben  zahlreichen  ©hftemen  biefer 
$lrt  t)ot  fid)  baä  ftemton'fche  ©efefc  in  ber  Xt)at  innerhalb  ber  ^Beobachtung^* 
fehler  beftätigt.  9fid)t8beftoweniger  ift  biefer  SBeweiS  rein  negatio  unb  jein 
SBert  ftefjt  meines  (SradjtenS  nidjt  im  Verhältnis  ^ur  aufgewanbten  Arbeit, 
wenn  eS  fict)  nid)t  etwa  um  Cbjefte  wie  ©iriuS  tjanbelt,  beffen  ^Beobachtungen 
3iir  fiöfung  be$  Problems  ber  fogenannten  unregelmäßigen  ©igenbewegung 
beitragen  fönneu.  2)ie  ju  meffenben  SBinfel  finb  im  allgemeinen  fo  flein, 
baß  uerbältnUmäßig  große  perfönlidje  Srrtümer  unoermeibbar  finb,  fo  baß 
felbft,  wenn  berartige  ^Bewegung  nad)  einem  ober  mehreren  ©efefcen  bet 
©chwerfraft  erfolgen  follten,  bie  ftarf  oon  bem  9tewton'fcben  ©efefoc  abweichen, 
bod)  folcr)e  SBerf(f)iebeni)citcit  nicht  leicht  mit  einem  gewiffeu  ©rab  oon  ©idjer* 
heit  erfannt  werben  tonnen.  9cur  burch  baS  ©tubium  ber  (Sigenbewegungen 
ber  gijrfterne  unb  ber  SRebelflecfen  unb  bann  erft  nach  Verlauf  »on  hunberten 
trielleidjt  oon  taujenben  fahren  fann  eine  Söfung  biefer  ftrage  erwartet 
werben.  Dr.  61. 

Die  (Befahren  öes  Cocain. 

fierte  OTaffe  enthielt,  bie  in  ben  9lr$nei* 
fcfjafo  faum  (Eingang  gefunben  hatte:  e$ 
war  ba$  ßoeafn.  3ct)  erinnere  mich, 
baß  iaj  am  ©d)Iuß  meiner  Vorlegung 
meinen  3"hörcrn  ^iirief :  w£ier  ift  ein 
anbereS  ©ift;  e£  ift  noch  neu  unb  bei» 
halb  noch  wenig  im  ©ebraudj,  mit  ©inem 
SBort,  noch  nid)t  3Jtobe*Slrtifel  geworben; 
aber  feien  wir  barauf  gefaßt,  eines  Xage$ 
and)  bou  bem  SocainiSmuS  fprechen  ju 
hören."  3$  glaubte  bamalS  nicht,  baß 
meine  ^roblje^eiung  fo  bulb  in  (Erfüllung 
gehen  würbe.  @8  ift  aber  in  ber  Xbat 
fo  $enn  in  ber  tefeten  ©ifoung  ber 
Viologifajen  ©efeUfcbaft  ftefltc  £>err 
Sftagnan,  (Jl)efar$t  bc*  ©t  Wnna*3püaU, 
ben  Muroefenben  brei  oon  biefer  Sranf« 
heit  befallene  ^Jerfonen  bor,  unb  glauben 
©ie  nicht,  baß  biefe  bie  einzigen  finb, 
bie  bon  biefem  Übel  heimgcfudjt  worben; 
e$  giebt  beren  gewiß  noeb,  mefjr,  bie  tfir 
Reiben  oerheimlichen.  £a$  GocaM  ift 
ciuWlfaloib  unb  ber  bouptfärfjlicb  wirf* 
fame  Vcftanbteil  in  ber  Slbfoefjung  oon 
ein  Släfchcheit,  ba$  eine  weiße,  pulocri*  Vlättent  be*  Erythroxylon  coca,  eine* 


'^i|p§inem  Vortrage,  ben  Dr.  % 

//jS£B^^eflnaro  an  öer  ©örbonne 
^55fto<,über  bie  ©efahren  beS  (£ocai* 
ni«mu»  gehölten  höt,  entnehmen  wir 
folgenbeS,  wobei  nicht  unerwähnt  bleiben 
fofl,  baß  beutfehe  Ororfajer  biefe  ©efahren 
ferjon  hcroorgehoben  höben. 

Übermäßiges  Xabafrauchen  erzeugt 1 
ben  SRarfotiSmuS,  ber  SRißbrauctj  beä 
mifohol«  ben  3Ufohoft*mu«,  ber  be$ 
SWorphiumö  ben  ÜJlorphiniSmuS  unb  bie 
unoorfidjtige  Slmoenbung  be*  GocaVn^  i 
hat  ben  Socaüntemuä  jur  2folge.  ©o 
beginnt  ber  fran^öfiiaie  Slr^t  unb  fährt ! 
fort:  3?or  gerabc  fünf  fahren  habe  ia? 
in  bem  großen  $örfaale  ber  ©orbonnc  I 
einen  Vortrag  gehalten,  in  bem  ich  geigte, 
in  welche  förperltche  3er^üttun3  fia^  bie  i 
<ßarifer  hohe  ©efeßfehaft  burd)  ben  2ttiß* 
braua^  ber  9Korpl)iumeinfpri^ungeu  ge* 
ftürjt  hot.  Sch  flötte  bamal«  biefe  ©ifte, 
bie  fict)  unfere  ^perfulturmenidfien  mit 
Vchagen  in  bie  Slbem  fiefem  (äffen,  auf 
einen  Üifcb  aefteflt  unb  etloa^  <ur  ©cite 
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intern  unb^Boliüien  madjfcnben  Saume«. 
$ie  Peruaner  fennen  fdjon  Tange  bie 
berufiigenbe  SSirfung  be«  C£oraYn«.  Sie 
gebrauten  bie  ©lätter  al«  2^ce  $u  bem 
nämlichen  Qmed,  ju  bem  fid)  if)re  9iarf)* 
barn,  bie  Sörafiltaner,  be«  Saffec«  be* 
bienen.  (£«  ift  ganj  gemiß,  baß  bie 
narf)  eingenommener  ÜJcahljeit  getrunfene 
9lbfocf)ung  oon  (Socablättcru  bie  Sßer* 
bauung«tf)ätigfeit  $u  regeln  fcheint  ober 
menigften«  boef)  bie  Schmerlen,  bie  bie* 
ielbe  bei  mausen  $er)onen  begleiten, 
Iiubert.  SIber  hiermit  fyat  bie  Slumen* 
bung  be«  ßocaYn«  it)r  (Snbe  nocfi  nicht 
erreicht.  9)can  bot  nämlich  bemerft,  baß 
ba«  Sllfaloib  bie  Äräftc  Derer,  bie  ba* 
oon  nehmen,  belebt  unb  fie  feine  93tübig= 
feit  empfinbeu  läßt,  mit  einem  SBort, 
ihnen  eine  große  28iberftanb«fäbigfeit 
oer!eif)t.  Huf  biefem  ©runbe  f^ben  oiele 
Snbianer,  bie  in  ben  SJciuen  oon  ^eru 
arbeiten,  bie  ©emolmheit  angenommen, 
roährenb  ihrer  Arbeit  ©ocabtätter  $u 
fauen,  toic  bei  und  bie  Üftatrofen  lalmf 
fauen.  3"  biefem  3loede  [teilen  fie  einen 
$cig  au«  ber  ?lfche  be«  Ö&nfcfußed  unb 
jerfioßenen  ßocablättern  f)er,  ben  fie  in 
ftügeldjen  ^erf  leinern.  £iefe  lefctern 
toerben  in  ben  SRunb  genommen  unb  fo 
lange  mie  möglicb  barin  behalten,  ohne 
fie  ju  fdjlutfen.  @«  fcheint  fieber,  baß 
biefe«  «erfahren  fie  befähigt,  fef)r  lange 
ju  arbeiten. 

Sdjon  im  3ahrc  '8^0  fle^an3  c$ 
fterrn  ftiemamt,  au«  ben  blättern  be« 
(SrnthrofOlon  ein  befonbere«  Sllfaloib 
$u  getoinuen,  bem  er  ben  tarnen  SocaYu 
gab.  ÜJcan  braurfit  ungefähr  ein  ^funb 
©lätter,  um  ein  ©ramm  be«  roirffamen 
Stoffe«  Aufteilen.  ftic«  mar  ber 
©runb,  me«halb  bamal«  unb  ganj  neulich 
noch  ba«  (SocaYn  ober  feine  (Sl)lorl)t)brat* 
oerbinbung  25000  fix.  ba«  Siilogramm 
fofteten.  Seitbem  haben  bie  mannig» 
faenen  Humenbungen  be«  Cocain«  ben 
^rei«  besfelben  fetjr  jum  Sinfcn  ge» 
bracht,  loa«  in  gereifter  £>infid)t  ju  be- 
f  lagen  ift,  benn  oiele  Seute  mürben 
fd)iuerlich  ein  SDctttct  mißbrauchen,  oon 
bem  jebe  2)ofi«  auf  ungefähr  100  ^r. 
$u  ftefjeu  fäme.  $>ie  $>aupteigenfd)aft, 
bie  mau  an  bem  GocaYu  entbetftc,  bcftcl)t 
bariu,  baß  e«  gan$  außerorbentlid) 
fchmerjftiüenb  toirft.  3eber  Körperteil, 
ber  jur  «ufnahme  bc«  Kittel*  fähig  ift, 


mirb  fofort  unempfinblid);  jeber  Schmerj 
hört  auf,  ohne  baß  bie  anbern  Xbätig- 
feiten  be«  Crgan«  fichtlich  erfdjmert 
fcheinen.  ^ebermann  roeiß,  mie  empfinb* 
lief)  ba«  Sluge  ift;  ba«  flcinfte  Staub* 
foru,  ba«  in  unfer  Wuge  gelangt,  ocr= 
urfad)t  un«  einen  heftigen  Schmer,},  ber 
un«  alle«  anbere  oergeffeu  läßt.  $ocf) 
ein  Xropfen  einer  fünfprojentigeu  Söfung 
oon  (XocaYn3(£f)lorf)t)brat  genügt,  um  ba« 
9luge  fofort  unempfinblia^  ^u  madjen; 
man  fann  e«  bann  berül)reu,  ja,  fogar 
hincinftec^en,  o^ne  baß  ficf>  bie  9(ugen« 
I  liber  fdjließen.  ©ine«  ber  größten  bin* 
berniffe  für  ba«  ©eliugen  oon  ?lugen= 
Operationen  ift  ba«  l)äufige  Schließen 
ber  Wugenltber,  fei  e«  toäljrenb  ober 
narf)  ber  Operation,  ba«  entmeber  ben 
Cpcratcur  ftört  ober  ben  mit  fo  großer 
ÜDtüljc  bloßgelegten  Seilen  be«  ?luge« 
Schaben  bringt.  3Kit  GocaYn  ift  uidjt« 
leichter  al«  bie«:  ba«  Sluge  ift  alsbann 
unempftnblirf);  man  oolljjieljt  an  bcmfclbcn 
eine  Operation,  oon  ber  ber  iöefi&cr 
nirfjt«  merft,  unb  nad)  ber  Operation 
oerurfadien  bie  Semegungen  be«  ?lucic« 
roeber  ein  ^riefeln  noa^  fonft  einen 
Sdjmerj.  ÜJiit  ber  ße^le  ocrt)ält  e«  fid) 
gan^  ebenfo.  2>ie  Unterfua^ung  ber  Ä'efjl= 
fopf^ö^le  ift  an  neroöfen  fieuten  unauS» 
füf)rbar,  meil  fic  fofort  Oon  ©rbredjungen 
befallen  merben,  fobalb  ber  ®cf)lfopf= 
fpieget  in  ib,ren  3^unb  eingeführt  mirb. 
Mud)  ^ier  oer^ütet  ein  SBepinfelu  mit 
CocaYu  biefe  Unjuträglidtfeiteu  unb  macf)t 
bie  Untcrfuchung  ganj  barmlo«.  9Wau 
mollte  natürlid)  bie  2Sof)ltf)at  biefe« 
munberbaren  Stoffe«  bei  allen  f leinen 
Operationen  au«nü&en;  man  faf)  [id)  aber 
batb  in  biefem  iöcginncn  geftört  unb  auf* 
gehalten.  5)enn  bantit  ba«  ßocaYn  jur 
SBirfuug  fomme,  muß  e«  oon  bem  fiörper* 
teil,  ben  man  uuempfinbtid)  machen  miß, 
felbft  aufgenommen  merbeu;  io  mürbe 
e«  SB.  nicht«  nü^en,  eine  $ofi«  Socain 
oerfd;ludcu  ju  laffen,  menn  man  eine 
^ingerfpifee  unempfinblid)  machen  mollte. 
Unter  Umftänben  nimmt  auch  bie  .^aut 
oon  bem  in  SBaffer  anfgelöftcn  Stoffe 
nidjt«  auf,  ober  oielmchr  fie  nimmt  ihn 
fo  langfam  auf,  baß  ba«  Htfaloib  nicht 
in  geuügcnber  »JDieugc  an  bie  Heroen  gc» 
langt,  um  auf  biefe  cinroirfen  ju  fönnen. 
ÜDcau  hnt  be«fjalb  in  biefen  Säßen  baran 
gebaut,  ba«  GocaYn  unter  bie  §aut  ein* 
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3ufprifeen  ober  oon  ber  (enteren  bie 
Oberhaut  311  entfernen,  bie  baS  £>aupt* 
hinbcrniS  bei  ber  Staffaugung  bilbct. 
deshalb  fefct  man  nad)  bem  State  oon 
$aul  s-öert  oor  bcm  Offnen  oon  ©e* 
fdjmüren  ein  fef)r  fleincS  .ßugpflafter  an 
bie  ©teile,  an  ber  ber  ©dmitt  ausgeführt 
werben  fott,  unb  beftreidit  bann  ben  eut< 
blöfjtcn  Xeil  mit  einer  ftarfeu  Söfung 
bes  MlfaloibS.  3umeilen  fprifct  man 
aud)  oor  ber  Operation  mit  einer  $raoaj' 
fdjen  ©prifce  einige  Xropfen  unter  bie 
^>aut  beS  betreffenben  JRörpertcitS.  $>iefeS 
Verfahren  fjebt  jebod)  311m  leit  bic 
9Sot)Itt)at  beS  Littels  loicber  auf.  3n 
ber  Xfyat  loirb  beim  aud)  nur  bei  oer= 
iocid)lid)tcn  unb  Perjagten  $erfonen  baS 
(Jocam  mährenb  fo  fleiner  Operationen, 
tote  ©efehmüröffnungen  u.  f.  tu.,  $ur  9ln= 
menbuug  gebracht.  Mbcr  tocil  nun  biefer 
leidjten  Operation  eine  anbere  oorher* 
gefd)irft  wirb,  oerboppelt  fid)  bei  biefen 
Acuten  bie  Vlngft  unb  Weroofität.  ©rofjc 
Xienfte  leiftet  unfer  ^Betäubungsmittel 
beim  gahnauSreifjen  unb  beim  SBodjen* 
bett.  SBenn  nun  baS  ßoeam  feine  SBor» 
teile  tjat,  fo  tjat  cS  aad)  auf  ber  anbern 
Seite  mieber  mandjc  Unannel)mlid)feit. 
SWan  hat  Öcute  gefunbeu,  bie  in  bem» 
fetben  Slugenblitf,  in  bem  ihnen  eine 
(Sinfprifoung  gegeben  mürbe,  oon  fdnoeren 
Ohnmächten  unb  SReroeniucfungen  be» 
fallen  mürben.  S3ei  anbern  mieber  fteüten 
fid)  toirflidje  epileptifdje  Unfälle  ein. 
XaS  ift  bie  unangenehme  ©eite  ber  ©adje. 
@S  b^at  bicS  aud)  ben  Cfifer  ber  oon  bem 
neuem  ?llfaloib  eingenommenen  Söefür* 
morter  in  ctroaS  abgefüllt.  55icfe  fd)loeren 
Bnfäüe  rcnn$etrf)uen  ben  afuteu  (£ocalfniS* 
muS.  5)enfelben  reiben  fid)  anbere  an, 
bie  ihre  Urfadje  im  d)rouifd)cn  (SocainiS* 
mnS  tjabtn. 

$>ie  erroäfmten  brei  gäfle  beS  #errn 
SRangnan  moUen  mir  jefct  etmaS  näher 
erörtern.  $cr  erftc  .Siran  fe ,  ein  Sauf* 
mann  oon  48  3ahrcn'  ha^e  3ahre 
1876  angefangen,  fid)  SDtorphiumein* 
fprifcungen  311  madjen,  ba  er  an  heftiger 
9?icrenfolif  litt.  ©r  blieb  einige  $eit 
oerftänbig  unb  gebraud)te  baS  bittet 
mit  grofeer  S$orfid)t.  $roei  Raljxe  fpätcr 
jebod)  begann  er  in  einen  SlnfaH  oon 
9?iebergcfd)tagcnheit  oon  bem  ©ift  täglid) 
}n  nehmen,  ohne  auf  bie  beachtenswerten 
Sufätte  311  merfen,  bie  fid)  einteilten, 


menn  er  einige  Xage  feine  (Sinfpritwngcn 
ocrnadiläffigte.  6S  ift  baS  bie  gcmöbn= 
ltdie  ©rfefteinung  bei  aflen  Anfängern 
ber  Diorphiiimfucht.  Um  fid)  oon  biefem 
Übel  $u  heilen,  entfdjloß  er  fid)  im 
^afirc  18S6,  Gocameiufpri&ungcn  3ü 
nehmen,  gu  biefem  gmerf  miidjte  er 
baS  (Socaün  anfangt  mit  bem  früher  ge* 
nommeneu  ©ifte.  Crr  brachte  eS  balb 
auf  eine  XofiS  oon  einem  ©ramm  ben 
Sag.  3roci  Monate  fpäter  {teilten  fid) 
bie  erften  2Injeid)en  beS  chronifcfjen 
SocainiSmuS  bei  ihm  ein.  (£r  befam 
juerft  täufdjcnbc  ©efidjtSeinbrücfc.  (*S 
fdjicn  ihm,  als  ob  alle  ©tüb,le  unb  ©effel 
feines  Limmers  ju  tanken  anfingen,  ©ine 
au  ber  2Baub  aufgehängte  Safd)c  bc* 
megte  fid)  aufmärtS  bis  jiir  3^mnter- 
bede  unb  oon  ba  mieber  juriief.  ?lufeer« 
bem  hörte  er  jebeu  Wugcnblicf  an  feine 
Xt)üx  f topfen.  "ituS  feinem  ©crjtafe  mirb 
er  burd)  ©tö|e  unb  SÖiuSfel^ncfungen  ge* 
rüttelt  unb  plöfoUd)  geroeeft  Unter  feiner 
3uuge  fühlt  er  fchmarje  SSürmchen,  bie 
er  burd)  oieleS  Ärafceit  eins  nad)  bcm 
anbern  311  entfernen  glaubt.  Vermehrt 
er  bie  5)ofiS  beS  ©ifteS,  fo  treten  aud) 
!  bie  ©rfdjeinungen  ftärfer  auf.  $ann 
bemerft  er  am  dnbe  feines  Lettes  frat^en» 
hafte  ©chatten;  ein  ©icnenfdjioarm  um» 
giebt  ihn  beftänbig  unb  er  hat  eine  ent* 
|  fc^lidje  9J(ühe,  fid)  oor  ben  ©tidjeu  biefer 
1ierd)en  31t  mehren.  9lÖeS  erfetjeint  ihm 
(lein;  bie  Käufer,  bie  v$ferbc  fcheinen 
j  ihm  über  9cad)t  fleiner  gemorben;  er 
I  hat  beftänbig  benfelben  (Sinbrucf,  ben 
j  ©uQioer.  bei  ben  Siöiputanem  befam. 
I  ^eben  3lugcnbli(f  glaubt  er,  man  fyrie 
il)m  leicht  auf  bie  ©chulter  geflopft,  unb 
breht  fid)  beShalb  plö^lid)  auffahrenb 
um.  £ ie  ©cfühlStäufdjung,  bic  er  unter 
ber  3»nfle  hatte,  bef)ut  fid)  auf  feinen 
gan3en  Jtörper  aus ;  in  feiner  2äufd)ung 
befdiäftigt  er  fid)  bamit,  unter  ben 
9Jcifrobcn,  bie  auf  feiner  $ant  fi&en, 
bie  ber  (Sholera  l)crauS3ufinben. 

@in  ?lpothefer  oon  44  fahren  ift 
ber  3toeite  fieibenbe.  9lud)  er  mad)te 
3uerft  9)corphiumeinfpri&ungen,  um  bie 
©d)iner3cn  üou  häufig  auftretenben  Seber» 
folifen  311  linbern,  unb  aud)  er  mürbe 
oon  ber  ÜJcorpf)inmfud)t  ergriffen,  wie 
bieS  unausbleiblich  ift,  fobafj  er  fid)  brei 
^afjre  hi»on^dj  jeben  %aq  ein  tjalbeS 
©ramm  3Worphium  einfprifcte.    Um  fid) 
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flicroon  ju  befreien ,  griff  er  31t  bem  | 
(£ocain,  oon  bem  er  täglid)  $met  ©ramm 
natjm.  $m  Hnfang  bcfanb  fid)  ber 
ftranfe  aiemlidj  toofyt;  aber  nad)  einigen 
Üftonatcn  befam  er  äRii6fe($ucfungen  nnb 
ntirf)  SBertauf  eines  3ahrc$  [teilten  fid) 
mirflidje  epi(cptifd)e  Unfälle  ein.  3u 
gleicher  3eit  jctgten  fid)  audj  bie  ©efüf)l$- 
täufd)ungcu.  ©ein  ftörper  feiten  it)m 
ganj  Oon  Ungeziefer  befefot;  baä  ©efidjr, 
bie  filciber,  bie  ©egenftanbe,  bie  ihn 
umgaben,  roaren  mit  SJcifrobcu  bebedt. 
©r  rifj  fid)  bie  .§aut  anf  unb  fudjte  in 
ben  Sunben  bie  SDiifroben  mit  feinen 
92ägr(n  ober  mit  ber  ©pifoe  einer  ©tetf* 
nabel.  $ie  allmähliche  Unterbrücfung 
ber  (SocaYuctnfpri&ungc'u  führte  nad)  unb 
nach  ba3  Verfcrjminben  biefer  beunruhigen» 
ben  @rfrf)einungen  ^erbei. 

Ter  britte  ßtanfe  ift  ein  Slrjt  oon 
39  fahren,  ber  1SS2  baS  2Rorpf)ium 
jum  erften  üttate  gegen  fet)r  fjeftige  S'opf* 
idjmcrjen  gebrauste.  (Sr  fefcte  biefc 
Vergiftung  bis  jum  3af)rc  1SS7  fort. 
Tantals  ber  täglichen  ©infprifcungen 
mübe  unb  ba  er  aufeerbem  gehört  hatte, 
bafe  baS  Gocal'u  baS  SKorphium  erfefcen 
unb  bie  attorpfjiumfudjt  heilen  tonnte, 
fing  er  an,  fid)  tägtiefj  jroci  ©ramm 
biefeS  neuen  9lIfofoibö  unter  bie  $aut 
einjitfprifoen.  &ur$e  ^ett  barauf  tunrbe 
er  oon  ©ebör*  unb  ©efid)t3täufd)ungen 
befallen.  3Kan  nannte  hinter  ü)m  feinen 
Üiameu.  Sluf  ber.  Strafe  fah  er  oor 
feinem  £>aufe  üerbäd)tige  fieute  fid)  anf= 
galten,  bie  im  begriff  toaren,  bei  iljm 
einzubrechen.  (Sr  medte  feine  grau, 
toeldje  fud)te,  aber  niemanb  fanb  3n 
ber  1 11  n  fc l ti ei t  far)  er  bide  öpfe,  metdje 
nad)  un*)  nad)  fleiner  mürben  unb  fid) 
bann  toieber  aufblähten,  als  roenn  fic 


au£  Äautfdjuf  gemalt  mären  unb  ab-- 
medifelub  aufgeblafen  unb  entteert  mürben. 
$>iefclbeu  ©ef üf)I4täufcf)ungen ,  bie  feine 
Vorgänger  gemartert  Ratten,  ergriffen 
aud)  i^n.  ©r  fünfte  unter  feiner  |>aut 
ßocaintriftalle ;  er  Fragte  feine  3unge 
munb  unb  30g  fidj  mit  feinen  9fägetn 
bie  £>aut  oon  ben  £>änbeu  unb  00m 
©efid)t,  um  biefc  Äriftaüe  $u  entfernen, 
bie  ihn,  wie  er  fagte,  fefjr  beläftigten. 
Seine  £>aut  mar  f oft  empfinbungSloS ; 
er  fühlte  faunt,  bafj  man  ihn  mit  einer 
9?äh"nbel  ftad). 

$ie  3hnen  üorgefiif)rten  ftätte  finb 
nid)t  bie  einzigen,  bie  man  rennt.  £err 
Dr.  Pennings  f)at  bie  ftranfeitgcfdjicfjic 
eines  SRanneS  jufammengcfteHt,  ber  oon 
"benfelben  unnatürlichen  ©mpfiubungcu 
gequält  mürbe  unb  gleichfalls  SSürmer 
in  feiner  §aut  fudjte.  %n  ber  Zfyat  ift 
ber  (£ocal(niSmuS  noch  eine  feltene  Äranf* 
heit ;  aber  ber  SBarnuugSruf  ift  erfluugen, 
man  möge  fid)  oor  bem  neuen  ©ift  (fiten 
unb  cS  nidjt  9Jcobeartifct  merben  (äffen. 
T'ii  idi  gerabe  baran  bin,  oon  ben  mebU 
jinifdjen  fiinberung^mittcln  311  fprechen, 
fo  fommt  mir  ein  anberer  t»erf;eifjcnbcr 
9iame  in  ben  ÜJhmb,  nämlia^  ber  be$ 
?(ntipi)rin5.  tr)ut  auch  SBunber  in 
Jätten  großer  SHeroofität  unb  mirb  aud) 
oon  ben  i'eibenben  gepriefen.  s)ibn  Oer* 
geffen  <Sie  nicht,  ba§  eS  niemals  un* 
beftraft  bleibt,  menn  man  öfter  bie 
9cerüentf)ätia,fcit  burdr)  eine  djcmifdje 
©ubftanj  ftört ,  locnugleid)  audi  biefe 
^hätigfeit  einen  fetjr  heftigen  Schmer^ 
üur  golge  gehabt  hÄtte-  J8°r  fönf 
fahren  habe  id)  3h"cn  jugerufen:  ,^)üten 
©ie  fid)  oor  bem  Socaini^muS!"  ^cute 
rufe  id)  3h"cn  511:  „Ritten  6ie  ftd)  oor 
bem  StntipUriniSmuS!" 


Die  3nca=Brücfe  in  ber  Corbillem  von  l\lenbo$a.1) 

Son  Dr.  C.  Dorapski). 

.tu  loeitig  fünfte  ber  hoho»  dorbiflera  fuüpfen  fid)  fo  oevfd)ieben* 
artige  3ntcrcffen  unb  Sritmerungeu   tote   au   bie  fogcuaimten 
„SanoS  be(3"ca".   9)2itten  an  bem  ^aftübergang  ^roifdien  ©anta 
be  Io3  §Iubcg  unb  Ufpaflata  gelegen,  bem  meitauä  befudjtcften  oon 


')  2lu3  ben  SBcrhaubhutQcu  bed  beut)'a)cn  iDtiicnfa)aft(;d)cn  SJercinä  ju  Santiago,  I^SS, 
0.  ßeft.   IRit  iHbtaräungcn. 
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aßen,  toeldje  bie  argentinifdje  SRepublif  mit  bcm  Äüftenftreif  (Sf)i(e^  oerbinben, 
fet)lt  eS  biefeu  .^eilqueßen  fogar  nidjt  an  einem  geroiffcu  poetifajen  §aud), 
ben,  feiten  genug  auf  amerifauifdjem  Jöoben,  bie  (SinbitbungSfraft  beS  SRei* 
fenben  um  bie  barüber  fid)  toölbeube  Snca-Srüde,  biefeS  Söunber  ber  £»ocf)- 
gebirgswelt,  gerooben.  3n  ber  Xfjat,  bie  Xhermen,  roeld)e  nahezu  3000  m 
§öl)e  in  geringer  (Entfernung  oon  ber  Sßaßfdnteibc  hart  an  einem  natürlichen 
©tcintoad  entfpringeu,  ber  bort  ben  ättenbogafluß  überfpaunt,  oerbtencn  eS 
als  $olie  für  bie  (Sinbrücfe  eines  burd)  bie  großartige  (Sinfantfcit  jener 
©egenben  bcfouberS  erregten  QtemütS  511  bienen.  9)tet)r  nod),  fie  haben  aud) 
Slufprud)  auf  eine  ernftere  SSJürbiguug  feitenS  beS  ScaturforfdjerS  unb 
s#raftiferS,  inbem  fie  jahlreidjen  93efucr)ern  Sinberung  unb  Teilung  für 
förperlidje  ßeiben  gebracht;  eine  iöebeutung,  bie  mit  ber  Soflenbimg  beS 
tranSaubinifd)en  Sd)iencnrocgS,  beT  heute  bereits  bie  weite  ^ßampa  bnrdjquert, 
erft  ooßftänbig  erfdjloffen  werben  wirb. 

$er  liebeu&würbigen  Mufmerffamfeit  eines  grcunbeS,  ber  aßen  3roc»9cn 
ber  SanbeSfunbe  eifrige  Scadjtung  fdjenft,  ocrbaufe  id)  einige  5^f^cn  mxi 
jenem  SBaffer,  weldjeS  er  bei  einem  fommerlidjeu  Ausflug  gefammelt.  Öeiber 
mar  baS  farge  9JcateriaI  nur  aßju  uuäureidjenb  für  bie  djemifdje  Unter* 
fudjuug.  ©leidjmofjl  führte  id)  biefelbe  gu  (Snbc,  mid)  barauf  oertröftenb,  im 
folgenbcn  Sommer  au  Ort  unb  ©teile  meine  Beobachtungen  $u  ocroofl» 
ftänbigen.  ^Kittlcrweile  fudjte  id)  bie  Angaben  jufammen,  meldje  fid)  in  ben 
9Jeifefd)ilberuugen  jerftreut  finben,  unb  gewann  fo  unbcmerft  aus  ben  Xage* 
büdjcrn  ber  großen  2Jcaffc  unb  aus  ben  §luf$eid)nungcn  hcroorrfl9cnDcr 
Sdjriftfteller  bic  Umriffe  ber  Vergangenheit.  £aS  Auftreten  ber  (Spolera  am 
Sßlataftrom  unb  it)rc  Verbreitung  bis  bieSfeitS*  ber  SBafferfcrjeibe,  oereitelte 
für  bieSmal  meine  Hoffnungen,  iufofern  ber  ©renjforbon  baS  Einbringen  in 
bie  33ergc  unmöglid)  madjtc. 

I.  Urfprung  beS  Samens.  (SS  liegt  uar)e,  bic  93e$eid)nnng  ber 
„3uca=i8rücfe"  mit  jeuer  mädjtigen  $rjnaftie  in  93eaiel)ung  $u  bringen,  weldje 
mit  äußerfter  Sorgfalt  auf  bie  SBerbinbungSmittef  in  ihrem  auSgebehuten 
9teid)e  btbad)t,  aud)  bie  fdnoierigen  §inberniffe  ber  SRatur  faft  fpiclenb  311 
überwinben  mußte,  SSirflid;  fdjreibt  bie  Überlieferung  ben  §errfd)em  beS 
alten  s}$eru  ju,  auf  ihrem  Sorbringen  uad)  6t)ile  jenen  2öeg  fid)  ausgewählt 
311  I)abcn.  (Einer  anberen  oerbreitctcu  9Kcinung  nach,  wie  fie  tDJartin 
be  ÜJlouffrj  oertritt,  hätte  ber  Snca  2)upanqui  $uerft  oerfud)t,.  QityU  51t 
erobern,  angelorft  burd)  feinen  blürjenben  2öof)Iftanb.  „?Iu  ber  Spifee  oon 
20  000  Stfanu  badjte  er,  ber  ftüfte  folgenb,  bie  Söüfte  511  bitrd)fd)neiben. 
§(ber  erjd;retft  burd)  bie  Uuwirtlid)feit  jener  ©egenbcn  machte  er  im  ZfyaU 
oon  Sltacama  ha^t  unb  faubte  oon  ba  feinen  ©eneral  ©inchicnra  mit 
tOOOO  3)iann  aus,  um  bie  Unternehmung  511  ©übe  311  führen.  Sindjicura 
ootlbradjte  aud;  ben  9)Jarfd)  burd)  bic  SBüftc  SItacama  unter  unfäglichen 
SOiühjalcn,  gelangte  nad)  bem  Xhal  oou  Gopiapo,  mo  er  tro^  ber  ©egenwehr 
ber  (Eingeborenen  fein  Jpccr  oerftärfte  unb  weiterhin  bis  jum  SRauIe  oor« 
brang,  au  beffen  Ufern  bie  sJkomauca*3ubianer  feinem  3»9  ein  festen.- 

^auad)  läge  bic  Straße,  auf  meld)er  bie  3ncaS  juerft  6I)ile  betraten, 
roeit  ab  oon  bem  SorbiUenpfab  nad)  2)ccnbo3a.    3)ie  moberne  33iffcnfd;aft 
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itcigt  fid)  inbeffen  $u  bcr  ?lnfid)t,  bafe  ber  Einfall  bcr  Peruaner  fid)  bie 
leichter  megfame  (SorbiKera  im  Horben  beg  £anbcg  auggetoählt  habe.  Xuego 
Söarrog  Ära  na,  bcr  betanuie  unb  angefebene  dnlenifdje  ©d)riftfteflcr, 
fafct  bag  Srgcbnig  jeiner  biegbe$ügtid)en  Unterfud)iingen  folgenbermafeen  311* 
f  ammen : 

„35er  gröfeere  Xetl  bcr  ©efd)tchtgfchreiber  ift  barin  einig  für  ben  tjeroor* 
ragenbften  unter  jenen  friegerifdjen  $errfd)crn  ben  Snca  Xupac  $upanqui  gu 
erflären,  ber  um  bie  SJcitte  beg  fünfzehnten  Sabrhunbcrtg,  wahrfdjeiniid)  oon 
1430  bi8  1470  regierte.  @8  fjetfet,  baß  biefer  SWonardj  auf  einem  ftelbjug 
.  f üblie^  öon  Xiticacafee  gegen  bie  aufrührerifchen  dotIa=3nbianer  burdj  bie 
«SutKrfidjt  auf  feinen  Srieggruhm  unb  burd)  bic  ©tärfe  feiner  toohlgefdmltcn 
Xruppeu,  fid)  511  neuen  Eroberungen  tjinreifeen  lieft,  big  nach  Xucma  ober 
Xucuman.  X)ort  Ijörte  er  oon  einem  £anbe  meftlid)  beg  ©d)neegebirgcg  unb 
riiftfte  fid),  fofort  eg  fid;  ju  untermerfen.  ©eine  Ärieger  mußten  bobei  bic 
oben  ©teppen  burd)$ieben,  melchc  im  äBeftcn  oon  Xucuman  fid)  au&behnen. 
DJadjbem  fic  bie  gemaltigc  Gorbiflera  be  log  9lnbe$  überfliegen,  betroten  fie 
ben  Horben  (Sfjiled,  ohne  ernftlidjen  SBiberftonb  ju  finbeu."  3n  einer  gitfe* 
note  fügte  berfelbe  Slutor  hitmt: 

„Einige  Jpiftorifer,  ohne  $roeifcl  meil  fic  fid)  aug  ben  älteften  93eridjten 
bcr  fpanifd)en  Eroberer  erinnerten,  bafj  bag  $eer  oon  Xupoc  £)upanqut 
flrofte  Einöben  ju  burchsichett  r)attc,  behaupten,  bafj  bcrfelbe  bind)  bic  Söüfte 
Sltamca  feinen  2öeg  genommen.  Xag  bebeutet  aber  einfad)  ein  Söerfeunen 
ber  ©eograplne.  9$on  Xucuman  aug  fonnte  bcr  3nca  feine  anberen  Süften 
paffieren,  alg  bic  bort  im  Cften  ber  Gorbillera  liegen.  X)iefc  9Jcarfd)route 
ift  allerbingg  oerfchieben  oon  beteiligen,  meld)e  ein  fenntnigrcid)er  fponifd)cr 
Offizier,  ÜNiguel  bc  Ciaoerria,  sargento  mayor  im  c^i(enifd;en  ftriege, 
unter  bcr  Regierung  oon  9)cartin  Ciicj  bc  2oi)ola,  angiebt."  Xerfelbe  fagt 
wörtlich : 

„Einige  3af)re  oor  bcr  $nfnnft  ber  ©panier  in  $eru,  fanbte  bcr  f riegcrifdjc 
unb  t)o(^finnigc  Söeherrfdjer  jener  fiänber  ein  mäd)tigeg  Jpeer  nad)  (&t\ik,  um 
biefeg  burd)  feine  ®üte,  ^Reichtum  unb  gmdjtbarfeit  berühmte  (Gebiet  311  er* 
obem.  ©ie  brangen  burd)  bag  ©ouoernement  Xucuman  oor  unb  erftiegen  bic 
befdjneite  EorbiHera  auf  bemfelben  2Bege,  roeld)en  bic  ©panier  0011  9Kenbo$a 
unb  ©an  Suan  nad)  ber  ©tabt  Santiago  511  benufceu  Pflegen,  naef)  bem  mag 
ich  9eh^rTr  bafj  mau  uod)  fet)en  fann  unb  id)  fei  ber  gefehen  habe  oon  ^Ruinen, 
bie  mahrfchcinlich  bon  ben  grofjen  ©ebäuben  t)crrür)rcn,  meld)e  fic  für  ihr 
tägliche«  Quartier  errichteten:  ein  ©etueig  für  ihre  9Jiad)t  unb  toilbe  ©tärfe 
ift,  bafe  man  biefe  ®ebäube  aud)  nod)  im  milbeften  Xeil  be*  ©ebirgeg  trifft. 
X)cr  ©runb  aber,  tocgljalb  bie  gelbhcrrcn  beg  3nca  eiifcn  fo  grofjcn  Ummcg 
nahmen  unb  bic  EorbiHera  an  ber  genannten  ©teile  paffierten,  ift,  baß  fic 
fid)  nicht  getrauten,  bnrd)  bie  ©trafie  bcr  Söüfte  ?ltacama  oorjurüden  beg 
2Baffermangelg  megen."  X)agegcn  inad)t  Söarrog  Tirana  geltcnb:  „3)iefc  — 
ftnnafjme  mirb  burd)  bic  Xrabition  unterftü^t,  melchc  an  ocrfd)icbenc  fünfte 
beg  Söegeg  fich  fnüpft,  mie  bie  Cucllcn  unb  bie  örücfc  beg  3nca.  ?lber 
biefe  Xhatfachen  reidjen  nicht  tyn,  um  eine  ooHfommcnc  Überjcugung  ju  bc- 
grünben.   ÜHöglid),  baß  jener  9Bcg  jur  ßeit  bcr  Sucag  oiel  beultet  mürbe, 
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möglidj  aud),  bafc  einer  biefer  gürften  if)n  roäljlte  unb  if)m  babei  feinen 
Kamen  gab:  ioat>rid)eintid)er  bleibt  es  jebenfaßS,  bafj  ber  erftc  militärifdjc 
S3orftoft  gegen  (Ifjile  über  Gapiapö  erfolgte  auf  bemfelbcn  vßfabe,  ben  naa> 
mala  bie  3nbianer  ben  Sruppen  oon  Sllmagro  miefen." 

*  Xie  Vermutung,  meldte  Cfaoerri  auSfprid)t,  fönnte  fer)r  roofjl  and  bem 
Vorfjanbenfeiu  jener  „tnmbillos"  gefl offen  fein,  benen  man  and)  in  ben  1111311* 
gänglicfjften  Seilen  beS  ©ebirgeS  begegnet  unb  roeldje  Sofpi  SKierS  fpäter 
auf  ben  ©ebanfen  brad)tenf  fie  fyätten  uir  Unterfnnft  ber  ©flaoeu  auf  ifjrem 
Transport  gebleut,  gi'tr  bie  SBenufcung  jene«  SSegeS  burd)  bie  3ucaS  aber 
ifpredjen  nod)  anbere  Umftänbe  oon  größerem  ®eroid)t  ^ebenfalls  fann  bie 
33e$eid)niing,  roeldje  tjieran  fiel)  anlehnt,  nidjt  bie  mü&ige  Srfiubung  eines 
entfjufiaftifdjen  SReifenbcn  fein,  ber  bie  (Srfjabenljeit  ber  Scenerie  burd)  bic 
©rinnernng  an  eine  glorreidje  Vergangenheit  ju  üerfd)önern  gebadjte;  benn 
fie  bcftef)t  bereit«  feit  3af)rr)imberten,  balb  an  biefe,  balb  an  jene  Stelle, 
immer  aber  an  beufelben  ^afe  gebannt,  Sßater  9Uonfo  be  Ooalle  nim 
Steifpiel,  einer  ber  ältefteu  ©efdiid)t§fd)reiber  GfjileS,  nad)bem  er  ber  berühmten 
Jörütfe  in  allen  il)ren  (Sinjelljeiten  gebadit,  orjne  ben  Kamen  3uca  babei  «t 
ermähnen,  betreibt  eine  äfjnlidje  Söilbung  in  folgenber  SBeife: 

„Gine  anbere  Sörücfe  giebt  cd  auf  ber  anberen  Seite,  meldte  man  bie 
3nca=s-8rücfe  nennt,  enttoeber  weil  jener  ßönig  fie  erbaut,  ober,  toaS  roaf)r* 
fdjeinlidicr  ift,  toeit  feine  $8cfet)lSf)aber  bie  erfteu  roaren,  bie  fie  entbedtcu 
unb  befd)ritten;  bierceil  eS  nid)t  mögltd)  ift,  bafe  menfd)lid)e  2ttad)t  fo  oiel 
311  leiften  fid)  unterfinge,  roie  f)ier  ber  ©djöpfer  ber  Katur  getf)an.  Sie  rjat 
bie  ^orm  eine«  fef)r  l)ol)en  unb  ftcilen  Reifen«,  ber  in  ber  üNitte  oon  oben 
bis  unten  gefpalten  ift,  als  ob  man  tr)n  fünftlid)  geteilt  Ijätte  bis  jum  gnfee, 
mo  ber  ^rliifi  fjinburdjftrömt,  ber,  ob  er  gleid)  reiftenb  unb  madjtig  ift,  oon 
oben  nur  roie  ein  fleincr  *8ad)  erfdjeint.  2öaS  aufs  befte  beroeifet,  wie  grofe 
ber  $lbftaub  ift.  $)enn  ba  bie  Öffnung  nur  fed)S  bis  ad)t  in  bie  ©reite 
mijjt,  fo  bafj  man  mit  einem  Sprung  hinüber  gelangen  fann,  mufj  ein  fo 
gewaltiger  Strom,  inbem  er  fid;  in  biefe  @ngc  einnoängt,  nottoenbig  ftarfeS 
©eräufd)  oernrfadjen.  Unb  bafj  mau  biefeS  oben  nidjt  tjbrt,  fommt  oon  ber 
grojjen  ©ntfernuug.  3d>  fclber  ftaub  am  Kanbe  biefer  Vriicfe  unb  flaute 
Ijinab  (obroof)l  ooll  ^urdjt  unb  Sangen  über  bem  Slbgrunb  fo  fdjredlid),  roie 
id)  fonft  feinen  gefeljen)  unb  oernafjm  nidjt  allein  fein  ©eräufd),  fonbern  ber 
gan$e  ^lujj  erfdneu  mir  bort  roie  ein  fleiner  33ad),  ben  baS  $uge  faum  nt 
unterfdjeiben  ocrmodjte." 

Cffcnbar  meint  ber  Sefuitenpater  eine  Snge  bcS  ÄconcaguafluffeS,  oiel' 
leid)t  biefelbe,  roeldje  Ijeute  ben  Kamen  „salto  del  soldado-'  für)rt  unb  ber 
jut  Seite  ber  .,alto  do  la  puento"  anfteigt.  Katnrlia^c  Söritcfen  mieber^olen 
fid)  übrigens  metjrfad)  in  jeuer  (Segenb;  fo  gleid)  eine  nur  roenige  ©djritte 
oberhalb  ber  3nca«sJ3rüde  über  ben  (SueüaS*8rtuf3r  unb  ber  „puente  de 
piedra;'  untocit,  Ufpallata.  Dber  berufjt  bie  Eingabe  unfereS  ©eroä^rmannS 
auf  einer  bloßen  SSermed)felung  V  Slber  Coalle,  ber  in  biefeu  roie  in  Wielen 
anberen  s^nuften  fid)  an  baS  bamals  nod)  uugebruefte  @efd)id)t$toerf  oon 
5)iego  bc  KofaleS  l)ält,  berietet  nod)  oon  anberen  öriunerungen  an  bie 
§errfd)aft  ber  3ncaS. 
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„3m  föücfen  eines  ber  Söerge,  öftlid)  uon  jener  Cuelle,  liegt  ein  See  fo 
tief  unb  flar,  baf)  fein  Söaffer  blau  erfdjeint;  bort  will  bie  Sage,  oerfenfte 
ber  Stönig  3nca  grofje  Sdjäfce,  als  biejeuigen,  weldje  er  für  fein  Sieben  bot, 
nict)t  hinreichten,  um  Um  $u  befreien  (obfdjon  es  faum  benfbar  ift,  bafj  mau 
einen  fo  weiten  2öeg  unternommen,  um  baS  311  bewerfftelltgen,  was  mau  Diel 
näher  hätte  ttjun  Wimen.)"  £iefelbe  Segenbe  erzählt  man  oon  ucrfd)tebenen 
anberen  Crten  in  ber  Gorbillera,  5.  *ö.  oom  Verg  ÜJiamahuta  in  ber  Iprooin^ 
SaTapaai.  ©efanut  finb  bie  Opfer,  weldje  bie  (SrjibcrjaS  auf  ber  §od)cbene 
uon  Sunbinamarca  ben  Lagunen  barbradjtcn  unb  bie  eine  fürmlidje  3nbuftrie 
golbener  28eid)bilber  ins  Seben  gerufen.  3)ie  Sdjäfce  bcS  legten  ftajiteu 
oon  6t)ia  l°^en  *n  gttidjcr  SSeife  in  bie  Lagune  uon  ßmataoita  gewaubert 
fein,  wo  man  auf  einem  in  ber  9)?itte  fnljr  unb  bort  bie  ©aben  hm* 
einwarf.  $)er  See  unmeit  ber  Sßajjf)öl)fe  uon  Ufpallata  t)ei§t  \)tntt  notfj  nad) 
bem  3uca  (ober  and)  nad)  bem  benachbarten  3imcnl)  unb  bie  gurten  bc* 
fjaupten,  er  ftüube  in  uutcrirbifd)cr  SBerbiubuug  mit  bem  C$ean. 

©in  auberer  3euge  für  baS  tebeubige  Slnbenfen  ber  alten  peruanischen 
Jperrfchaft  in  jener  Qkgenb  ift  ber  fogenaunte  Stein  beS  3nca.  2)aS  ift  ein 
burcr)  feufrcdjte  tötüfte  in  oicr  Xeile  gespaltener  ^elsblod  („penon  rajado") 
wie  eine  geoierteilte  Crange,  nad)  bem  braftifetjeu  ^luSbrutf  oon  ÜKac  9iae, 
jwifdjen  ber  „ladera  de  las  vacas'  unb  ber  ,,de  las  jaulas '  gelegen.  Äuf 
ihm,  erzählten  bie  SlrrieroS  3of)n  üttierS,  pflegte  ber  Sohn  ber  Sonne  ge* 
roiffe  religiöfe  §anblungeu  oor$unehmen,  wenn  er  alle  brei  Sarjre  biefe 
$rooin$  gu  bcfud)en  fam.  «I*  baS  Sieid)  ber  3ncaS  zertrümmert  mürbe, 
barft  burd)  eine  geheimnisoolle  3)cad)t  jener  #elS,  beffen  Stüde  erft  an  bem 
Xage  fich  lüteber  Bereinigen,  an  bem  bie  alte  §err(id)feit  anferftehen  roirb. 
2lud)  fanb  Weiers  in  ©cenbo^a  nod)  bie  Überlieferung  oerbreitet,  bafj  bie 
Peruaner  aus  bem  reid)cn  Slconcaguatbale  bie  uörblidjen  ^rouin^en  unb 
SDcinenpläfcc  mit  Lebensmitteln  oerfahen. 

$>iefe  unb  är)utid)e  (Erinnerungen  beweifen  inbeffen  fanm  mehr  als  bie 
3&f)igfeit,  mit  meldjer  bie  eingeborene  Vcoölferung  an  ihrer  uorfpauifd)cn 
Vergangenheit  hängt.  @ine  lücfenlofc  unb  beweisfräftige  ißerfnüpfung  ber 
Sbeen  barf  man  oon  ben  uuwiffcubeu  ^conen  nicht  erwarten,  in  bereu 
£>änben  (eiber  faft  auSfdjlieftlid)  bie  ÄenntniS  unb  ©efd)id)te  ber  h°hcn 
GEorbiücra  ruht,  ^ebenfalls  ift  bie  Anhäufung  fo  uerfdjiebener  Beziehungen 
311  ben  3uca£  auf  biefem  unb  nur  auf  biefem  einen  s^5a§  mehr  als  ein 
blofjer  3ufaü'  ®lücflid)erwcifc  haben  bie  alten  Peruaner  nad)brütflid)ere 
Spuren  ihrer  £l)ätigfeit  hinter^licn  oic  in  ocn  &cr3en  ^rcr  ^öajatlen 
eingegrabenen. 

2Jie  §eerftrafjen,  melchc  in  allen  3iid;tungeu  ihr  weites  9teidi  burd)* 
freujten,  finb  nicht  allein  oft  9)cciftermerfc  au  Äunft  unb  ^altbnrfeit,  fie 
führen  auch  üon  Strecfe  gu  Strede  ..tnmbos"  ober  Steiuhüttcn,  weldjc  suinal 
in  gebirgigen  ©egenben  ben  SHcifcnbcn  widfommenen  Sd)u^  bieten.  Ver- 
gebens will  Üftartin  be  SDcoufft)  nad)  Spuren  einer  foldjen  Strafe  in  ben 
SÖergen  oon  (Jopiapö  gefudjt  hoben,  iöurmeifter  bagegeu  berichtet  aller* 
bingS  üon  SlpadjictaS  im  fogenannten  .,camino  de  Mentillurro"  beim 
gleid)en  tibergang;  biefe  oon  ben  Cuibiancrn  oerehrtcu  Steinmale  fommen 
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aucr)  roeiter  jübltd)  noch  oor.  dagegen  oerfidjert  Benjamin  Bicuna 
9Äatfenna,  ber  üerbiente  cf)ilenifd)e  Xribun  unb  §iftoriograph ,  bafe  bie 
Xracc  ber  Sncaftrafje  nodj  ejtfttert  unb  mitten  im  Xtjal  oon  Ufpallata  burd) 
©tcinfliefjeu  bezeichnet  mirb.  Sbenfo  erfaunte  berfelbe  in  ben  Überreften 
oon  Öfen  unb  ©djlatfen  baS  Söerf  jener  berounberungSmerten  Nation,  in« 
fofern  auf  fie  bie  Betreibung  pafjt,  welche  SßreScott  oon  ihrer  Snbuftrie 
entwirft. 

2M)r  nod)  bebeuten  bie  „XambilUtoS",  tRuinen  einer  uralten  Hnfiebelung 
auf  einer  fleinen  (Sbene  am  Ufer  beS  ÜKenboja * ftluffeS,  bie  nicht  ju  öer* 
roed)feln  finb  mit  ben  ©puren,  meiere  Sfaac  ©.  ©traiu  am  rio  de  las 
Vacas  oon  einem  Säger  ©an  üKartiu'S  oorgefunben  hai  auf  feinem  etoig 
benfroürbigcn  3uge  5ur  Befreiung  Gfnleä.  ©injelnc  tainbos  fehlen  nidjt 
mitten  im  ©ebirge;  jene  feit  ber  ßonquifta  oerlaffenen  Befjauf ungen  fprecfyen 
aber  für  eine  größere  unb  bauernbere  Dciebcrlaffung ,  oielleicht  giim  Setrieb 
üon  SDcinen,  bie  gerabe  bort  eines  befonberen  9tufeS  fid)  erfreuten.  3m 
Sergbau  roaren  aber,  roie  bie  ©prad)öergleichung  geigt,  bie  Peruaner  (£t)ile* 
erfte  ßchrmeifter.  Unb  märe  eS  nötig,  linguiftifcrje  Belege  ^eranjujie^en,  fo 
bietet  fid)  ba  Ufpalata  „ein  2Sort,  baS  aus  uspa  Slfcrje  unb  llacta  ©rbe 
gufamtnemjefefet  ift'  nach  ber  (Sttoomologie  beS  ^ßater  ©ianbomenicoGoleti. 
Begießt  biefer  Sftame  fid)  auf  einen  oulfanifd)en  Ausbruch  ober  auf  bort  ein« 
gerichtete  ©c^me^roerfe? 

ihtrj  beoor  ber  2öeg  nach  3Keuboju  oon  beul  gleichnamigen  ftluffe  a&* 
liegt,  überfdjreitet  er  einen  fleinen  Bad),  beffen  3Äac  9t  ae  als  rio  ^ßictjiuta 
ermähnt.  9cun  finbet  fid)  ein  X)orf  gleidjcn  Samens  im  Departement  oon 
^uancaoelica  in  Sßeru,  unb  ein  ebenfo  bezeichneter  Sßa&  oerbinbet  baS  ©täbtehen 
(lamina  in  ber  s$rooinz  Xarapaca  mit  bem  boliotanfdjen  £>interlanb.  SBeiter 
oben  Hegt  ber  ©teile  gegenüber,  roo  fid)  bie  StuSfidjt  auf  ben  „cerro  de  los 
Penitentes"  eröffnet,  ber  ,alto  de  los  Puquios",  an  beffen  $ufje  bzm  SBanberer 
eine  ber  oon  Slmbrofio  C'£>iggtnS  erbauten  „casuchas"  3uflU£h*  bietet. 

Diefe  unmittelbaren  ipintoeife  auf  peruantfd)e  Befifcergreifuug  liefen  fid) 
otjne  ^weifet  burd)  eine  eingerjenbere  Srforfctmng  jenes  £anbftrid)S  beträchtlich 
oermcljren.  $a$u  fommt  noch,  t>*6  ä^terc  Berbinbungen  ber  eingeborenen 
mit  ben  jenfeits  beS  ©ebirgeS  fe^t)aften  §uarpeS,  oon  benen  fie  an  ©tamm 
unb  ©itteu  burctjauS  oerfd)icben  maren,  511m  minbeften  umoahrfdjeinlich  finb. 
Sßenn  bagegen  bie  ettoaS  unbeftimmte  Angabe  oon  föofaleS  richtig  ift,  bajj 
bic  SncaS  Stoei  ©trafen  nach  (H)ile  erbaut  härten,  eine  burch  bie  2Büfte 
Sltacama  unb  ben  Dcovben  beS  fianbeS  bis  $um  9Jcapod)0,  unb  bie  anbere 
am  Oftranb  ber  Corbillera  bis  in  bie  ®egenb  oon  SÄenboga,  fo  fannte  biefeS 
(riegerifche  Boll  ber  Berge  um  feinen  $reiS  uutcrlaffen,  beibe  ©nbpunfte 
über  bie  „Sombre"  miteinauber  gu  oerbinben.  Xie  ©trafee  oon  Ufpaflata 
fonnte  ©eneral  ©an  ÜKartin  auf  eine  beträd)tlid)e  ©trecte  f)ln  nachmeifen; 
mie  er  3ohu  SJcierS  gegenüber  fich  äußerte,  trug  er  eine  fttit  laug  fich  felbft 
mit  bem  ©ebaufen  auf  ber  „©trafje  ber  3ncaS"  in  ^ßeru  einzubringen.  3  m 
^allc  bie  3ncaS  alfo  mirflid)  nicht  auf  biefem  Söege  Shi^c 
treten,  fo  fyaben  fic  itju  bod)  fidierlid)  juerft  erfchloffen  unb  ihren 
3mecfeu  bienftbar  gemacht. 
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$ür  bic  Senufeung  fpredjen  in  untüiberlegtid;er  SScife  bic  angiführteu 
Überlieferungen,  bie  gerabe  baburd),  baß  fie  aufs  engfte  mit  autod)tf)onen 
Änfdjaüungen  oerfnüpft  finb,  itjre  lofale  Berechtigung  oerbürgen,  ©d)eint 
bod)  ber  längs  ber  Slnbeu  tiefgewurjelte  Stein*  unb  SöafferfultuS  bie  urältefte 
%oxin  ber  Kultur  auf  ber  §od)ebene  barjufteßen,  wie  fie  fid)  $unädjft  an  ben 
Ufern  beS  litieacafeeS  entfaltete  unb  erft  nad)träglid)  bie  Sßerehrung  oon  ©oune 
unb  3J?onb  in  fid)  aufnahm,  burd)auS  ähnlich  in  it)rem  ©utwitfclungSgang 
ber  Gioilifatiou  ber  dibcf)aS.  SSon  Gobacabana*,  wo  in  d)riftlid)en  ßzitzn 
ein  wunbertf)ätigeS  2JtuttergotteSbilb  baS  Ungeheuer  f^aubro  erfc^tc,  baS 
bort  Grafel  gab,  weiß  ber  $ater  üKurillo  nod)  jtoci  ©teine,  Samens 
Siconipa  uuo  @uacod)o  ju  nennen,  meld)eu  bie  $ungurjoS  göttlid)e  Sßer* 
et)rung  Rollten.  80  ging  aud)  ber  ©tifter  beS  ÄöuigSgefchlcd)tS  oon  (Susco 
mit  feineu  Sörüberu  unb  ©d)Weftcrn  auS  ber  ^>öt»Ic  ^acaritambo  tjevoor. 
SBalboa  fagt  auSbrütflid),  baß  man  früher  iöäume  unb  Xiere,  iöerge,  ©eeu 
unb  Reifen  anbetete  unb  ©arcilafo  betont,  „baß  bie  Snbianer  fid)  rühmten, 
oon  Duellen,  puffen  unb  ©een,  ober  aud)  oon  wilbeu  Xieren,  ©ebirgen, 
©teinen  unb  £of)len  aufflammen";  ebenfo  toie  bie  SJiojoä  nad)  $'Crbignu, 
fid)  nid)t  gern  weit  0011  it)rer  ©eburtsftätte  trennten,  ber  fie  if)rer  9JJeimtng 
nad)  baS  Seben  bauften.  $)ie  itodjeS  in  Golombia,  weldje  eine  urfprüng* 
liefere  ©tufe  barfteHen,  als  it)re  S'Jaa^barn  oon  Gunbinamarca,  oerehrten  bie 
©teiue,  weil  fie,  nad)  ^Jicbr a r)it a  glaubten,  baß  fie  einft  3}cenfd)en  getoefeu 
unb  einea  *£ageS  wieber  auferftetjen  würben.  $u  ifjncu  wanbte  fid) 
^unb^arjua,  ber  ©rünber  beS  fpäteren  Xunja,  unb  oerwanbelte  feineu 
©of)n  in  ©tein;  er  felbft  erftarrte  nadjfjer  famt  feiner  ©dnoefter  311  Reifen 
am  £tquenbama*$aß. 

SRofaleS  fpridjt  oon  einem  $äinon,  ber  in  ber  „laguna  dcl  Inca'1  feinen 
aBorjufi^  t)atte  unb  fie  oft  plöfclid)  jum  Aufräumen  braute.  „3n  ber  Gor* 
billera  giebt  eS  faum  eine  einfame  unb  oerlaffeue  ßagune,  bie  nidjt  ihre 
SSunber  aufeuweifeu  hätte,  weld)e  man,  toie  gewüfjnlid),  bem  Xeufel  jufdjreibt." 
Sie  i)o6)  bie  Peruaner  bie  natürlichen  X^ermen  31t  fernen  wußten,  ift  be* 
fannt.  3n  ©ab  Goliua,  wenige  9Jleilen  oon  ©antiago  entfernt,  hQ*  mön 
noch  ©puren  if)rer  Zulagen  gefunben.  $ie  £t)bf  olatrie  erfdjeint  perfonifijiert 
in  bem  alten  ©otte  Gou,  oon  beut  man  jagt,  baß  er  Weber  Heroen,  nod) 
Scnodjen  ober  ©lieber  befaß-  SSou  Horben  fommenb,  ebnete  er  bie  §ügel 
unb  ert)ob  bie  XJjäler ;  baS  frud)tbare  £anb,  welches  er  auf  biefe  Söeife  beu 
2Henfd)eu  fdjeufte,  ocrwanbcltc  er  fpäter  ihrer  ^rcoel  wegen,  in  eine  SSüfte 
unb  ließ  ir)uen  nur  nod)  bic  Quellen  unb  ^lüffe.  SBor  padjacamac,  ber 
gleid)falls  ein  ©ol)u  ber  ©onne  unb  beS  ÜRoubeS  ihn  00m  ©üben  tyv  be* 
fämpfte,  gog  fid)  biefer  pernanifd)e  ©aturn  jurütf  unb  oerfdjwanb  im  O^ean. 
SRad)  einer  anberen  SÖenbuug  bilbetc  (So  11  %ici  ißiracod)a  bie  9)?enfd)cu 
wie  Prometheus  unb  ließ  fie  aus  ben  §öl)len,  ©een  unb  Duellen,  in  benett 
fie  fich  oerftedt  hielten,  hcroorfommen.  — 

Äuf  gefd)id)tlid)en  iöoben  treten  wir  mit  ber  Gonquifta.  Son  beu 
©pauieru  würbe  bcr  Ufpallatapaß  jum  erften  9Me  benu|jt,  als  ^ßebro  be 
Saftillo  im  Auftrag  oon  ©arcia  §urtabo  be  9J?euboja  oon  ©antiago  aufbrad) 
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uub  im  ©ebict  be*  nadmtaligen  (Suno  am  2.  ÜWär$  1561  eine  8tabt  grünbete, 
rocldje  er  nad)  feinem  ©ebicter  benannte. 

II.  r  ü  l) e  r e  50 e  o  b  rf) t c  r.  £a*  £eufmal  ber  9?atur,  roeldje*  unter 
bem  tarnen  ber  3nca-i8rncfe  befannt  ift,  fann  an  ©roBartigfeit  fic^  nid)t  mit 
äf)ulicr)en  ^Übungen  meffen,  roie  j.  33.  mit  ber  üörütfe  oon  3conon$o  in 
(Solombia,  bie  nad)  ben  äWeffungcn  an*  ber  $allgefd)roinbigfeit  angefaßt 
»ou  91 1  e  r  a  n  b  e  r  oon  §  u  m  b  o  l  b  t  in  ber  refpeftableu  £öf)e  oon  98  Bietern 
über  bem  „9tio  be  la  8ttma  i*a$-  jdjroebt.  3n  ifyrer  Wäfje  finben  fid)  alte 
auf  befonbere  SSeretjrnng  be*  SBunberbaue*  fd)ltcfjen  laffenbe  ©teininfctjriften. 
$afür  3eid)net  fid)  bie  3uca**8rütfc  burd)  bie  föegelmäfeigfeit  itjrcr  Söölbung 
au*,  oon  bereu  buntfarbigen  Xerfc  fdjneeglänaenbe  Stalaftiten  nieber^angen. 
2Jiit  magrer  (Srtafe  fd)ilbert  Sllonfo  be  Coalle  biefeu  Slnblicf: 

,,3d)  fann  f)icr  ltidjt  mit  (stiüfdjroeigen  übergeben  einen  anbern  glufe, 
ben  man  jenfeit*  ber  (Sorbillera  im  Sanbe  (Juno  trifft  —  ben  „föio  be  ÜJtenbosa" 
näm(id),  ber  nad)  Cften  fliegt  unb  nidit  geringer  ift  al*  ber  nadj  ?lconcagua 
ober  and)  nad)  Gl)ilc  benannte,  roeldjer  im  Söcften  ba*  füblidje  9)ieer  erreid)t 
unb  aüe  ©eroäffer  ber  Slbenbfeite  in  ftd)  aufnimmt,  ebenfo  roie  ber  9Jtenbot;a* 
Jylufj  auf  ber  anberen.  liefern  festeren  nun  ftellt  fid)  in  feinem  Saufe  ein 
$8erg  au*  ©ip*  entgegen,  fo  geftaltet,  bajj  er  eine  Sörüde  bilbet,  auf  roeldjer 
^roei  bi*  brei  Uöagcn  bequem  nebencinanber  fahren  fönnen. 

„Unter  biefer  Sörttefe  ftctjt  eine  get*pfattc  an,  über  roeldje  fid)  fünf 
Söaffcrfanäle  ergießen,  bie  bort  au*  einer  Cuellc  entfpringeu,  unb  ift  ba* 
Söaffer  fo  t)ciB,  ba&  e*  roirbelub  baf)iuftrömt ;  ba$u  aud)  faltig,  überjietjt  c* 
bie  Steine,  aroifdjeu  benen  e*  oorbrid)t,  mit  einem  Überzug,  grün  wie 
Smaragb.  Eic  $öf)tung  biefer  Siütfe,  bie  über  ber  ©rotte  roie  ein  2>ad> 
fid)  au*fpannt,  übertrifft  au  Sßiadjt  unb  $uuftfcrtigfeit  jebe  menfdjlicbe 
Seiftung;  beim  oon  it)r  r)angcu  auf  feinfte  gearbeitete  üölumenfetten  unb 
grüd)te  uieber,  au*  einer  fähigen  Subftauj  beftet)enb,  roeldje  au*  ber  i^eud)« 
tigfeit  fo  bie  ganje  SÖrütfe  burd)briugt  fid)  oerfeftigte,  gleid)  fdjimmernben 
diamanten  unb  taufenb  anberen  5Ülurc11»  roeldje  ben  Sogen  fdjmücfen,  oon 
bem  uuauftjorlidjeu  Üiegeu  in  erbfcngrofjen  Xropfen  ober  aud)  trübe  roie 
botter  herabfällt,  bie  bann  auf  bem  felfigeu  Söoben  ftd)  in  ©teingebilbe  ber 
uerfdjicbenftett  ©eftalt  unb  präd)tigften  färben  uerroanbeln,  fo  jroar,  baß 
jene*  gau^c  ©cbäube  bamit  überfät  ift".  (S$iu&  folgt.) 

<Dberfläd?enjtrömungeu  unb  (Temperaturen  im  (Solf  oon  2loen 
unb  im  Jnoifdjen  (Dpcm  bei  Kap  (Buarfcafui 

.^Sfejpeber  biefe  hjicfjttgen  fragen  >ft  oon  „be  3eew  roiebergegeben  ift. 
Vi^^^ bringt  ba$  ßimiglidj  lieber  2lu*  itjr  entnehmen  mir  91ad)ftcf)enbeä : 
l-L^k^D.  länbtf  rfje  SRcteorologiidje  $\\--  $a  bie  Arbeit  i)aiiptfäd)ttd)  für 
ftitut  eine  für  bie  afiatifdje  ©ajifffa^rt ,  SajiffSfüljrer  beftimmt  ift ,  fo  f)at  ba* 
bclaiiqreicfje  ^hbeit,  roelcfje  im  Sluguft^  9fleteorotogifa)e  ^«ftitut  ber  ^arftcHung 

')  bania  lS^J,  9ir.  IS. 
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burd)  harten  für  jcben  einzelnen  2J?onat 
ben  93orjug  gegeben.  3t)r  roiffeufcfjaft» 
Hdjer  SBert  ift  baburd)  gefidjert,  bafi  fic 
nidjt  allein  bic  mittleren  SRefuttate, 
fonbern  and)  bie  I)öd)ftcn  unb  fleinften 
SBerte  nebft  ber  9lnjal)t  ber  ^Beobachtungen 
bringen.  $ie«  gilt  foroot)!  für  bie 
Strömungen  a(«  aud)  für  bic  Sempera* 
turett  bc«  Seeroaffer«  unb  tetlroeife  aud) 
für  bie  Söeflimmungcu  be«  fpcjififdjeu 
©croidjt«  beäfelbcn.  So  roeuig  juber* 
läffig  teuere  SBabjnefjmungen  au«  bc» 
fannten  ©rnnben  aud)  finb,  befto  meljr 
fann  man  firf)  auf  bie  oft  oierftünbigen 
Temperaturen  oerlaffcn. 

9We  SBabrnefjmungen  roäbrenb  be« 
*RÜ*Ü)confun«  finb  in  eine  einige  $nr- 
fteHung  ocrfdjmoljcn ;  bic  93cobad)tungen 
roäfjrenb  bc«  S2B  9Honfun«  finb  ba* 
gegen  für  jeben  einzelnen  äRonat  ju- 
fammengcftcllt.  SBegcn  ber  gnnj  be* 
fonberen  2l*id)tigfeit  uub  SRi&lidjfcit  be« 
5lnlaufen«  ber  Cftfüftc  roäfjrenb  biefe« 
S2B  aftonfnn«  bringen  mir  bie  bie«* 
bezüglichen  9lu«fül)rungcn  be«  ^ltftttutö 
tu  ausführlicherer  Tarfteflung 

9ft  a  i.  ftür  ben  ©olf  oon  Slbcn  ift 
ber  9J?ai  noch  $entcrung«monat  Tie 
Strömungen  laufen  nach  berfd)iebnun 
aiicfjtiiugen,  ebeufo  oft  al«  öftlidje  roerben 
roeit(id)c  angetroffen.  3u  bex  Strafe 
bou  5öab  *  c I  -  SDJanbeb  trifft  man  balb 
nörblidje  balb  [übliche  Strömungen.  $m 
allgemeinen  ift  bic  Strömung  nörblidj 
oon  flfrifa«  9fD*Spifce  ftorf  nörblid). 
Tie  mittlere  SSärtnc  be«  ©olfrooffer« 
beträgt  29°  C,  atfo  beträdjtltd)  metjr 
ol«  im  Slpril.  $m  öftlia^eu  Teil  be« 
©olf«  ift  bn«  SÖaffer  etroa«  fälter,  biet» 
lexcfjt  rueil  ba«  falte  SSaffcr  ber  afrifa* 
nifeben  Oftfüfte  burd)  bie  meift  roeftlidje 
Strömung  im  Horben  ber  ÜDceercugc  in 
ben  ©olf  getrieben  roirb.  Sind)  ift  bort 
ba«  fpcjififche  ©eroidjt  be«  Seeroafferö 
etroa«  niebriger.  Cbiuol)!  bie  Strömung 
nörblicf)  üon  ber  (Snge  $roi)d)en  ©iiar- 
bafui  unb  Socotra  rote  bemerft  meift 
roeftlidj  läuft,  fo  fommen  bort  boefj  aud) 
öftlidje  SScrfe^ungen  bor.  Öftlid)  öott 
Socotra  roirb  fogar  borroiegenb  öftlidje 
Strömung  bemerft,  mit  nörblid)en  unb 
fübfichen  »eimifefjungen.  ßäng«  be« 
feiten  £anbe«  laufen  bereite  fräftige 
nörblidje  Strömungen,  proeilen  mit 
ctroa«  rocftlirf)cr  meift  aber  mit  öftlidjcr 


Slblenfung.  Obgleich  im  füblichen  Teil 
bc«  fiärtdjen  Strömungen  nach  allen 
^Richtungen  angebeutet  finb ,  fo  ift  bodj 
bon  einem  beftimmten  SRunblauf  ber  ©e* 
roäffer  ober  einem  SSMrbclftrom  nicht« 
*u  erfenneu.  ©ei  9ta«  £afun  beträgt 
bie  niebrigfte  Temperatur  bereit«  23°  C, 
bie  mittlere  au«  einer  Wenge  teilroeife 
biet  fiöfjcrcr  Tempcraturbeobaditiitigen 
beregnete  jebod)  27°  C.  ^m  Korben 
üon  fRa«  ^afun  fa^cint  ein  fdjntaler 
Streifen  falten  SBaffer«  täng«  berftüfte 
oor^ufommen,  roä^renb  ein  auberer 
Streifen  oftroärt«  läuft,  roenn  einige 
roenige  ©eobadjtungeu  biefen  Scfjtuft  ju« 
(äffen. 

3n  ben  Äartcnfetbcrn  8  — 10° 
unb  51—53°  O  roirb  roieberfjoft  auf 
niebrigere  SBafferroärme  uub  Sarben^ 
änbernug  beöfefbert  aufmerffam  gemalt. 
3m  allgemeinen  roerben  in  Horben  oon 
11°  9?  «reite  unb  jroifcfjcn  50°  unb 
52°  Cft,  unb  ganj  befonber«  bei  Sap 
©uarbafui  biete  Stromfabbelnngen  bc* 
merft. 

Oftroärt«  oon  Socotra,  roo  bic  %enu 
peratureu  fo  beränbertidj  finb,  bemerft 
man  audj  Stromfnbbeliiug  uub  ÄoraKen* 
gerua^.  Säng«  ber  Üüfte  ^roifcfjen  9Ja« 
J>afuu  unb  fRa«  9(fir,  oft  fogar  roett 
öfttid)  bon  5Ra«  £>afun  fict>t  mau  ba« 
SBaffer  feine  garbe  änbern.  9?örblia^ 
bon  9?a$  9lIou(a^  ipürt  man  redjt  fjanftg 
beu  SToratlengevucb,. 

5?ie  SBa^nictjmungen  taufen  in  biefetn 
SRonat  oft  fefjr  au^einanber ;  im  Einfang 
be«  SRonat«  rourbe  oft  nod)  feine  Tcm» 
peraturänberung  bei  9Ja«  $afun  bemerft. 

3nrocilen  roirb  gegen  (htbe  be« 
2Rouat«  im  Korben  ber  @uge  bereit« 
öft(id)er  Strom  beobadjtct,  ber  bcutli^ 
feine  füblidje  £erfuuft  oerrät;  unb  in 
onberu  3ab,ren  fjerrfcfjt  an  bcrfclben 
Stelle  roeftlidje  Strömung  oor. 

©in  Sdjiff^fü^rer,  roeldjer  oom  7.— 
10.  SDlai  1SS3  mit  feinem  Sdüff  auf 
ber  SRf)ebe  bon  9tbcn  ^u  Wnfer  gelegen 
tjatte,  teilt  mit,  bafj  ber  Strom  roäljrenb 
biefer  3cit  mit  ber  recfjt  anfel)nlid)cn 
©cfd)roinbtgfeit  oon  54  —  60  Sm.  im 
(Stmal  naef)  ©cft  fe&te. 

^uni.  %m  ©olf  oon  Wben  rjat 
iu^tvifcfjcn  bie  öftlia^c  Strömung  bie 
Cbcrfjanb  geroonnen  mit  balb  füblidjer 
balb  nörblidjer  93eimifa^ung ;    in  ber 
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Straße  oon  SBab  ■  cl  •  SJianbeb  läuft  ber 
Strom  füblid).  SluS  ben  jum  öftern 
gegen  Schluß  beS  SDlonotS  oorfommenben 
uiebrigen  Temperaturen  beS  Seeiuafferd 
unter  ber  Stufte  oon  Arabien  in  bet 
92ät)c  ber  Straße  öon  53ab«cl  =  ü)canbcb 
möchte  man  auf  eine  auffteigenbe  Ström* 
uug  im  ©affer  fd)liefjen  %m  öftlidjcu 
Teil  beS  ©olfS  läuft  unter  ber  afriea* 
nifdicu  ftüfte  eine  weftliche  Strömung, 
weld)c  im  SSeften  oon  4S°  Oft  fid)  norb* 
wärts  umbiegt;  bie  beträchtlich  h,ohe 
Temperatur  biefer  Strömung  läßt  be- 
rechtigte 3weifel  ju,  ob  bicfcloe  oon  ber 
Cftfü'ne  oon  Slfrifa  t)er  genährt  wirb. 
3m  allgemeinen  finbeu  im  SSB  Üttonfun 
bei  Slap  ©uarbaiui  plö(jlid:e  Übergänge 
oon  hohen  in  uiebrige  Temperaturen 
ftatt  unb  fdjeiut  burefj  weftlidje  Ström* 
uugeu,  welche  in  biefem  9Jconat  nod)  JU« 
weilen  uorbwärts  oon  ber  ÜWeercngc 
auftreten,  etwas  falteS  SBaffer  an  bie 
Oberfläche  beS  ÖJolftoafferS  gebräugt  §u 
werben,  fo  baß  oort  bie  SBafferwärmc 
in  ber  Siegel  um  */i  ©rab  niebriger  als 
»uetter  in  ber  ÜDiittebeS  ©olfS  beobachtet 
roirb;  jeboet)  bürfte  ber  Weftliche  Strom 
unter  ber  Äüftc  wenig  ober  gar  nicht 
unter  bent  Ginfhifi  biefes  fältereu  SöaffcrS 
ftefjen. 

9cad)  ben  Dichtungen  unb  ber  Tem« 
peratur  ber  aReercSftrömungen  ju  ur* 
teilen,  fdjeint  im  äKonat  3uli  nod)  wenig 


')  3n  biefem  Saljr  tjat  ber  65tf-9J?onfun 
erft  am  24.  Juni  in  sJ3ombao,  eingefefct ;  unfer 
(4cioAt)r«mann  tief  auf  bem  Sücge  oon  $)om* 
bau  nad)  Slben  bid)t  unter  bie  ,uabifd)e  Äüfte, 
bii  enbtict)  ber  €3B*3Konfuu  nid)t  mehr  in 
©tärfe  9—10  roet>te  unb  er  norblicb  unb 
StUiW  oon  8ocotra  oon  ben  ,,.ünurjat)n< 
Uturrjat)n»"  (Curia  Dfuria)  Unfein  an  toeft« 
lidje  Strömung  oon  IV,  bis  l*L  ®m.  bie 
Stunbe  antraf,  mertroürbiaer  91'cife  aber 
erft,  al$  bie  öauptfraft  beS  SBtabtfl  gebrochen 
toar.  Tie  ttaltnmfjcrftrömuug  fefct  bid  an 
bic  arabifdje  Küfte  hinein;  mit  ifjrer  Unjabl 
oon  Alflen ,  fcbioarjaninttcben  Färbung  unb 
feuchterer  fJlterer  fuft  ift  fie  mit  ben  Äugen 
unb  am  Öcfütjl  ju  erfennen.  ^n  II  Taten 
nacb,  Aren;  ein  anberer.  ber  füblid)  Socotra 
gegangen  mar,  tyatU  fogar  17  Xaic,  alle 
ttapitäne  führten  g(eid)c  \'.a.;e  über  ben  un= 
gewohnt  bettigen  SHonfun.  '  Tann  gab  eä 
ämangä  ?\uli  biö  9ta<j  .Haru,  ©übroeufpt&e 
oon  Arabien,  nad)  ipeftlid)en,  auö  bem  Roten 
SWeer  bcrauS  aber  ftarfen  SC  =  Strom  unb 
im  Koten  SNcer  leiteten  »SHonfun, 
unterbrochen  oon  StiUtcn.  (öanfa.) 


oon  bem  falten  SSaffer  ber  Oftfüfte  bi# 
über  ben  ^araüel  oon  ©uarbafui  nadi 
Horben  ^u  gelangen :  roafjrfdieintidi  läuft 

füblid}  oon  ben  3nfcln  t)in,  unb  ent» 
joidelt  fid)  öftlid)  oon  Socotra  einer 
öftlichen  Strömung  oon  beträdjtlidj  nieb- 
rigerer  Temperatur. 

Ter  uorbö|ttid)c  Strom  läng§  ber 
Oftfüftc  oon  ^Ifrifa  $at  bereit*  eine  be* 
träd)ttia)e  Stärfc;  je  toeiter  er  naa? 
Horben  unb  Often  oorbringt,  toirb  er 
immer  öftlidirr,  boch  ift  oon  einer  runb- 
läufigen  Sirbelftrömung  noch  wenig  ober 
nichts  ju  ocrfpüren.  Tie  Temperaturen 
ftub  fdjon  fetjr  niebrig  «ei  9taä  Jpafun 
war  bie  niebrigfte  beobachtete  Temperatur 
17°,7  C,  baa  Littel  aui  Sl  2Bat> 
nchtttuttgeu  betrug  22°,8.  ^lud)  ba$ 
fpe^ififchc  ©ctoicht  ift  im  «ergleid)  ju 
bem  im  @otf  oon  Slben  unb  im  Often 
oon  Socotra  nur  fleht  $u  nennen. 
ÄoraHen  riedjt  man  balb  tu«*  Da'ö  oort 
im  gau^cn  GJolf,  am  meiften  jeboch  an 
ber  S2B* Spitze  oon  Arabien,  aufteilen 
fpürt  man  ben  ©eruch  gleichzeitig  mit 
uiebrigen  Temperaturen  unb  Strom» 
fabbelungcn.  Cftlich  unb  füböftlich  oon 
SRaS  $afan  beobachtet  man  aufteilen 
garbenänberungen  beS  23afferö.  Sei 
ähiarbafui  unb  längö  ber  fiüftc  bis  9taS 
^>afun  fiel)t  man  feiten  Stromfabbelungeu. 

3uftcilen  fommen  auch  gegen  ©übe 
beä  SKonatS  bie  uiebrigen  Temperaturen 
nur  noch  bei  9ta8  $afun  oor  unb  nehmen 
merflid)  fdjnell  ju,  je  weiter  man  norb* 
ftärts  bampft. 

3  u  1  i.  3m  freien  ®olf  ift  bie  £>aupt= 
richtung  be«  Stromes  öftlich  3«  ber 
Straße  oon  ©ab  *  el  *  SJcanbeb  läuft  er 
füblich  unb  and)  bic  an  ber  Sübfeite 
oon  Arabien  auftreteuben  öftlichen  Ström* 
ungen  fyabew  etwas  fübliche  «blenfung. 
TarauS  erflärt  fid}  üermutlid)  baS  fehr 
falte  SBaffer  unter  bem  arabifdjeu  Süb« 
Wall;  baS  wegfließenbe  Dberflädjcn* 
Waffer  wirb  ftahrfdieiulid)  burd)  Tiefen* 
waffer  oon  niebriger  Temperatur  erfefct. 
3n  ber  SOcitte  bcS  ®olfS  ift  bic  Dichtung 
ber  Strömung  etwas  nörMidj  oon  Cft, 
währenb  im  öftlichen  Teil  besfclben  bie 
öftlichc  Strömung  nach  Süben  abbiegt. 
3nt  füböftlidjett  Teil  beS  ÖJolfS  läuft 
bie  Strömung  mitunter  nad)  SBeft,  unb 
biegt  fid)  auf  ihrem  Sauf  längs  ber 
afrifanifcheu  Stufte  im  SBcften  oon  1S° 
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öftl.  SOiigc  norbwärt«.  Tie  Stärfe  fo. 
Wot)t  ber  öftlid)en  al«  ber  Wcftlid)cn 
Strömungen  ift  fcfjr  oerfcfjtcben ;  bic 
größten  ©efdiwinbigfcitcn  finb  in  ber 
SWitte  be«  ftahrwaffer«  beobadjtet.  Tic 
Temperaturen  finb  im  allgemeinen  l)ocf); 
aufgenommen,  wie  bereite  bemerft  worbcu, 
bie  ber  ©ewäffer  am  Sübpunft  Arabien« 
im  SBcften  oon  Slben;  öfter«  Ijat  man 
noch  bi«  in  bie  ÜÄitte  be«  ®olf«  niebrigere 
Temperaturen  Wahrgenommen.  8ludj  ba« 
fpejififdje  @emid)t  be«  Scewaffer«  ift 
unter  ber  arabifdjen  Säfte  auffaKettb 
gering;  Verfärbungen  be«  Seewaffer« 
nad)  bunfelgrün,  juweilen  aud)  nad)  h<?u% 
grün,  fowie  ber  unangenehme  Sorallcn* 
gcrudj  werben  mandjmat  roahrgenommeu. 
gm  allgemeinen  ift  bie  Tid)tigfcit  be« 
SDieermaffcr«  bort  am  f)öd)ften ,  mo  bie 
Temperatur  am  fyödjften  (?)  ift.  %m  , 
Horben  ber  Meerenge  unb  ber  Heineu 
Snfeln  fommen  aud)  oerein$elte  roeftlidje 
Strömungen  bor,  bod;  gef)t  bie  oor* 
roiegenbe  Strömung  nad)  9corboft,  unb 
nur  fef)r  wenig  falte«  2Baffer  oon  ber 
Cftfüfte  treibt  an  ber  Oberfläcfje  be« 
®olf«.  Öftlid)  unb  nörblid)  bon  Socotra 
bemerft  man  jiemlicq  fräftige  norböftlid)e 
Strömungen;  e«  finb  bie  Sortfe^ungen 
ber  Strömungen  an  ber  Öftfüfte  unb 
modjen  fid)  burd)  niebrige  SHärme  unb 
fpejififche«  ®emid)t  bemcrflidj.  Unter 
ber  Öftfüfte  oon  ?Ifrifa  läuft  bie  Ström* 
ung  öftlid)  mit  ctroa«  9iorb  barin,  zu- 
weilen trifft  man  felbft  $wifd)en  9ta« 
9lfir  unb  9ta«  ftafun  mef)r  ober  minber 
9i2S  fe^enben  Strom.  Tie  Strömungen 
finb  rafd)  unb  burdjweg  befto  rafdier, 
je  weniger  fie  oon  ber  Äüfte  beeinflußt 
werben. 

Tie  SBirbelftrömung  tritt  fd)on 
beutlid)  hcroor,  aud)  in  bem  Verhalten 
ber  Temperatuten.  $\i  oerfdjiebencn 
Startcnfelbcrn ,  in  welche  ocrfd)iebenc 
Stromridjtungeu  eingetragen  finb,  faun 
man  bie  nicht  fdjmcr  $u  erftärenben  Crt«* 
bcränberungeu  be«  SBirbelftrome«  er* 
fenueu.  Ginige  Urfadjen  be«  Auftreten« 
biefe«  Strome«  finb  freilief)  unocränberlicf), 
uamentlid)  ber  58reitenunterfd)ieb  unb 
bie  (Erhebung  bc«  9Jieere«boben«  oor 
ber  Worboftctfe  Vlfrifa«  unb  ben  öftlid) 
baoor  belegenen  Unfein;  eine  britte 
Urfadje  jebod) ,  nämlid)  ber  mit  Oer« 
änbcrlitfjcr  Stärfc  unb  etwa«  wechfelnber 


9tid)tung  burdjftehenbe  9)confun  ift  Oer* 
änberlid)er  Statur. 

Tie  beobad)tcten  Teiuperaturoer* 
änberungen,  ftarbenwedjfcl  unb  fpe^ififcf»en 
©ewid)te  be«  Seewaffer«  machen  biefe 
£>rt«oeränberungen  ber  SBirbclftrömungcn 
nod)  beutlidjer  erfennbar.  Cbgleid)  bie 
SJtittelmerte  ber  fpe^ififdjeu  (Gewichte  in 
ben  üerfdjiebenen  Starteufelbern  fchr  oft 
ftarf  au«einanber  gehen,  finb  fie  im  falten 
Strom  burdjtoeg  fetjr  gering. 

Stromfabbelungen  bemerft  man  häufig 
in  ber  Strafte  oon  *8ab-eI=9Jtonbeb,  be«= 
gleichen  im  Horben  oon  Slfrifa«  92C*©dc, 
in  ber  Stege!  juglcid)  mit  SioraHengerud). 
Sind)  füböftlid)  oon  5Ra«  #afun  finb 
Stromfabbelungen  uubSarbenänberungen 
bc«  Seewaffer«  beobad)tet. 

«uguft.  Tiefer  SHonat  fdjliefct  fid) 
ganj  bem  oorigen  au;  bic  Temperaturen 
unter  ber  arabifdjen  Stufte,  ober  beffer 
im  ganjeu  meftlidjcu  Teil  be«  ©olf«  oou 
$ben,  foweit  bort  beobachtet  ift,  finb 
felbft  nodj  niebriger  al«  im  3uli ;  cbenfo 
bie  im  Horben  ber  ÜDfeercnge  unb  weiter 
oftmärt«.  Tic  Temperaturen  ber  Oft« 
füftc  bon  Slfrifa  finb  bagegen  im  bittet 
etioa«  l)öf)er.  Ter  ÜBirbelftrom  fd)cint 
nad)  unfern  ©eobadjtungen  in  biefem 
3Konat  ctma«  nörblidjer  uub  meftlidjer 
ju  liegen.  Tie  Verteilung  ber  Ström« 
ungen  ift  ungefähr  biefelbe  toie  im  $uli. 
Stromfabbelungen  merben  sutoeilcn  am 
(Eingang  in«  9?ote  3Keer  uub  am  S3S-Stap 
oon  Arabien  bemerft,  fo  mie  aud) Korallen* 
gentd)  unb  Vcräubcruug  ber  ftarbe  be« 
Seemaffer«.  Cftlid)  oon  4S°  öftl.  i'änge 
unb  ^oar  je  mefjr  man  fid)  ®uarbafui 
nähert,  bemerft  man  ebenfaH«  Strom* 
fabbelungcn  mit  bcmfelben  unangenehmen 
©crud)  oon  ftoratlen.  Nörblid)  oon 
Socotra  oeränbert  ba«  Seemaffer  öfter« 
feine  3arbe,  mie  aud)  im  Sübcn  unb 
Süboften  oon  9ia«  ^>afun,  mo  häufig 
Stromfabbelungen  beobachtet  merben. 

Obgleich  auf  ben  Starten  menig  ober 
gar  feine  füböftlidjcu  Strömungen  im 
Korben  ber  SWeerenge  oorfommen,  fo 
behaupten  einige  Sd)iff«füt)rer  bod),  fie 
bort  in  biefem  SNonfun  angetroffen  ju 
haben. 

September.  Tie  Stromridjtungen 
finb  faft  biefel6cn  mic  im  Sali  unb 
fluguft,  bod)  finb  bie  Strömungen  bei 
weitem  nid)t  mehr  fo  regelmäßig.  So 
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ift  j.  33.  im  ©olf  oon  Slbcn  bie  £>aupt* 
ridjtung  be«  Strome«  aflerbing«  nodj 
öftlict),  aud)  würben  im  füböftlic^cn  Teil 
be«ielben  wof)t  noch,  weftlid)e  Ström* 
ungen  angetroffen,  unb  au«  ber  Strafje 
oon  S9ab*el*2Hanbeb  tauft  aud)  ftet«  uoef) 
ein  fübtidjer  Strom;  aber  ber  öftlidje 
Strom  wirb  in  bemfelben  $artenOierctf 
bnCb  meb,r  balb  miuber  fei  e«  nad) 
©üben  fei  e«  nad)  Horben  abgelcnft, 
unb  läuft  aud)  lange  nidjt  mefjr  fo  rafd) 
at«  in  ben  beiben  oorigen  üftonaten.  Tie 
SBärme  be«  SBeerroaffer«  ift  fc^r  gro&, 
unb  wenn  aud)  bann  unb  manu  im 
Slnfang  be«  SWonat«  im  fübweftlidjen 
Teil  ber  arabifd)en  Süfte  faltet  SBaffer 
an  bie  Oberflädje  tritt,  fo  finbet  bie« 
bod)  fe^r  feiten  ftatt,  fo  bafj  bie  mittlere 
SBärme  beträdjtlidj  l)öf)er  ausfällt  al« 
Wäf)renb  ber  beiben  oorigen  Monate. 
Tie  SBärme  ber  mcftlidjcn  Strömung  ift 
ftet«  geringer  als  bie  ber  öftlidjen ;  aud) 
finb  bie  fpejififdjeu  ©emidjte  jiemlid) 
grofe. 

3m  Horben  ber  ÜJieercnge  (oon 
©uarbafui)  unb  ber  Unfein  laufen  burd)» 
weg  norböfttidje  unb  rcd)t  fräftige 
©tömungen.  Tod)  bemerft  man  aud) 
biete  fübmeftlidje  unb  füböftticfye,  ja  fo» 
gar  oereinjelt  ein  wenig  wcftlidj  um- 
biegenbe  nörblidje  Strömung.  9?örblid) 
unb  Öftltd)  oon  ©ocotra  trifft  man  fetjr 
ftarle  unb  babei  red)t  tü()te  öfflid)e 
©trömungen  an;  aud)  ift  ba«  fpejififd)e  I 
©emidjt  tiier  niebrig.  Sin  ber  Cftfüfte  j 
Slfrifa«  bemerft  man  wieber  bie  reetjt 
falten  fräftigen  ©trömungen  ber  üorigen 
9J?onate.  Tie  niebrigen  Temperaturen 
finbet  man  je&t  aber  in  oiel  nörblidjercr 
©reite,  fobafc  fetbft  im  Horben  ber  3Jieer* 
enge  bie  ÜJceere«märme  abgenommen  f)at. 
Tie  Strömung  au  ber  Cftfüfte  ift  oiet 
nörblidjer,  juwcilen  fogar  nad)  SScft 
umbiegeub;  bie  fpeiififcfyen  Ötewidjte  finb 
aud)  je&t  wieber  feljr  gering.  Stud)  ift 
bie  SSirbelftrömung  mieber  jiemlid) 
nörblidj  unb  wie  immer  fel)r  oeränberlid), 
worauf  aud)  bie  Temperaturen  fjinmetfen. 

3n  unb  bei  ber  Strafe  oon  ©ab-cl- 
SKnubeb  unb  überall  im  (ftotf  oon  Wbcn 
trifft  man  ^weiten  auf  Stromfabbetungeu 
unb  StoraUengeftanf.  Slu21frifa«9iC4de 
ftöfet  man  ebenfalls  auf  Stromfabbetungen 
uub  Stromfäbeu,  bie  jumeiten  oon  färben* 
änberungeu    uub    beut  unangenehmen 


i  töerud)  oon  oerborbenen  ftifdjen  ober 
ßoratten  begleitet  werben.  Tiefelben 
Slnberungen  trifft  man  öftlidj  «unb  füb* 
1  öftlid)  Oon  9ta«  £>afun  unb  aud)  nörblid) 
oon  13°  9*  auf  ber  Sänge  oon  fiap 
(Suarbafui  unb  ben  oftwärt«  oorliegen* 
ben  Snfetn. 

Oft  ober.  5Bie  bcutlid)  $u  erfennen 
ift,  l)at  bie  tfenterung  auf  einem  Teil 
unfer«  ©ebiet«  bereit«  begonnen  3" 
ber  ©trafje  ©ab  *  et  *  SJianbeb  fefoen  bie 
©trömungen  bereit«  in  nörblidjer  9tid)* 
tung.  $m  ®olf  oon  «Iben  bemerft  man 
fd)on  ebenfo  oiel  öftlidje  a(«  meftlidjc 
Strömungen,  welche  im  öft(id)rn  Teil 
be«  ©otf«  nörblid)  abgelenft  werben, 
|onft  aber  in  9lid)tung  uub  SdjiteHigfeit 
feb,r  unregelmäßigem  SBeajfel  unterliegen, 
fflud)  ift  ber  roeftlid)e  Strom  läng«  ber 
afrifanifd)en  Äüfte  nic^t  mefjr  bcutlio) 
erfeunbar. 

®ie  Temperatur  be«  ©eewaffer« 
nimmt  nac^  Dfteu  gemad)  ab.  3)ie 
fpe^iftfe^en  ©ewiajte,  weldje  im  Dften 
gteiajfatt«  am  geriugften  finb,  werben 
in  ben  ©d)iff «Journalen  ^iemtictj  fyod) 
angegeben.  Xuraj  bie  öfter«  weniger 
ober  meb,r  mcftlidjen  Strömungen,  welche 
im  Horben  ber  9J2eerenge  angetroffen 
werben,  bringt  meljr  SBaffer  au«  bem 
falten  Strom  nad)  bem  Dften  be«  ©olf« 
at«  in  ben  oorigeu  SWonatcn.  %m  att^ 
gemeinen  gel)t  ber  Strom  in  nörbliajer 
dlia^tuug  burd)  bie  9Jleercnge  unb  norb» 
Wärt«  ber  Unfein,  00t^  fommen  aud) 
fübtidje  ©trömungen  oor.  'Sie  Tempe* 
ratur  ift  befonber«  im  nörbtid)en  Teil 
unfer«  Gebiet«  bur^weg  fyöljer  at«  im 
©eptember.  %m  Cften  oon  Socotra 
ftöftt  mau  fd)ou  oft  auf  einen  fräftig 
burd)ftef)euben  wefttiajen  Strom.  Tic« 
erfennt  mau  im  oorau«  an  ben  ftoljen 
SBaffcrtempernturen,  wä^renb  bie  fpeji* 
fifdjen  ©ewidjte  jicmtiaj  niebrig  auf- 
fallen. 

Sin  ber  Cftfüfte  Slfrifa«  finb  bie 
Temperaturen  entfdjieben  im  Steigen  be« 
griffen,  obwohl  auc^  falte  Strömungen 
auffällig  bemerfbar,  bie  fpe^ififdien 
u)id)tc  fct)r  niebrig  finb  unb  bie  nörb* 
liajen  Strömuugen  meiften«  eine  Neigung 
md)  Cft  oerratcu,  guweiteu  aber  aud) 
naa)  SScft  umbiegen.  Tura^weg  finb  bie 
falten  Strömungen  nodj  fcljr  fräftig, 
wenn  aua)  oon  oft  wed)fcfuber  Stärfe. 
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Sie  e3  fäeint  änbern  bie  ©irbelftröm«  SBafferfarbc.  Tiefe  ^Beobachtungen  fann 
ungen  häufig  ihren  Crt  uub  iljve  man  aroifdjen  9la$  Slftr  unb  9ta3  £>afun 
Sdinelligfett,  jutoeifen  treten  fie  meit  im  ,  weit  auf  See  hinaus  oerfolgen.  Sind) 
Horben  auf  unb  ihre  Temperaturen  finb  trifft  mau  toielc  (stromfabbelungeu  im 
fchr  oeränberlid).  Horben  ber  ^nfeln  unb  im  norböfttichen 

©ei  ^erirn  bemerft  man  häufige  Teil  unfers  Gebiets.  Söieberholt  fud)ten 
Stromfabbelungen,  beSgIciaVn  im  öft=  Sdjiffc  oergebltrfi  nadj  Temperatur* 
lidjen  Teil  be*  ©olfä ,  ^ugleic^  mit '  uttterfebjeben  au  ber  ftüfte  öon  Slfrifa. 
fcoraUengerucf)  unb  SBerönberungen  ber 


j  n  £eft  7  unb  S  ber  ©aea  war  ein  Sluffafc  Don  Gerrit  ftapitau 


3lin(en  über  obigen  ©egenftanb  erfdjienen.   T)erfelbe  oerbient 


,wlB21i)  jebod)  aud)  oon  einer  anbern  Seite  einmal  ins  Sluge  gefaxt  $u 
werben,  ba  mancherlei  barin  tuor)(  uon  einem  ejtremeu  ©taubpunfte  auf- 
gefaßt     fein  fcfyeiut. 

$on  oornf)erein  bemerfe  id),  baß  id)  mid)  nidjt  auf  eine  ^olemtf  über 
ben  ©egenftanb  ein  jul  äffen  gebenfe  —  eine  foldje  auch  nid)t  ber  ©aea  auf* 
gunefjmeii  uimutfjen  fann  —  fonbern  bie  angeregten  ®efid)t*punfte  nur  einer 
fad)-  unb  fadunännifd)en  ^Beurteilung  oon  einem  möglidjft  objeftioen  Stanb* 
punfte  au*  ju  Unteraichen  gebenfe. 

SBenn  in  bem  nuffajje  oon  ben  feeluftigen  3ungenS  bie  SRebe  ift,  fo 
©eifj  jeber  ältere  befahrene  Seemann,  bafj  bie  Seefahrt  rjeutigen  Tage«  burd) 
Tampf  unb  Telegraph  längft  aller  gerjeiinni*öollcn  fHomantif  cntfleibet  ift 
unb  baß,  oielleidjt  ein  minimaler  $ro&entfafe  aufgenommen,  biefe  3ungen* 
nicht  oon  ber  Womantit  be*  Seelcben*  angezogen  werben,  fonbern  burd) 
perfönlidje  ober  ^amtlienoerhältniffe  genötigt  finb,  bie  feemännifd)c  Laufbahn 
ju  ergreifen,  fie  finb  weniger  feeluftig,  als  feegenötigt.  Tie  großen  SBorjüge, 
roeldje  ba*  englifctje  ?lpprentice*5öefen  bietet,  freiließ  gegenüber  ber  einen 
großen  ©djattenfeite,  bafj  burd)  ba*felbe  bem  gänjlid)  Unbemittelten  ba* 
ömporfommen  erfd)toert  roirb,  finb  fykx  gänjtidj  negiert,  haben  fid)  aber,  roic 
Sdjreiber  biefe*  au*  jahrelanger,  pcrföulidjer  Erfahrung  bezeugen  fann,  in 
ber  englifdjen  §anbel*marinc  oollfommen  bewährt  G*  wirb  ein  englifdjer 
Silber  ober  Äapitän  bei  fonftiger  öleid)I)cit  ber  Gtgenfdjaftcu  nur  ungern 
einen  oon  ber  tyik  auf  gebienten  Cffi^icr  engagieren,  wenn  er  einen  cfje; 


')  3*on  ber  Stnftcfit  ouSgefjcnb:  audiatur  et  altera  pars  geben  n>ir  jur  Erörterung 
beä  obigen  2f>ema<>  im  älnfdjlufe  on  ben  Slrtifcl  be$  öerrn  Kapitän  ^^nfen.  nactjfofgcub 
aud»  einem  auf  einem  etnmS  atibercn  2tanbpun!t?  fteljenben  jyadjmauiu'  gern  ba$  ittoxt, 
muffen  jebod)  bco  befd)rftnften  Maumeo  wegen  bie  £i'Sfuffiou  über  ben  (Megenftanb  hiermit 
fd»lie»en.  (£.  5Heb  b.  <3aea  ) 


Uber  ben  nautifcfyen  Xlntervidjt1). 


2Jon  flnpitän  €.  Blarprlt. 
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maligen  Slpprentice  (Volontär)  erholten  fann.  Sefetere  ftiib  eben  oom  ersten 
Sage  ihrer  ©ecfafjrtjcit  an  baraufhiu  praftifd)  auSgebitbet,  bermalcinft  311 
fommanbicren,  wobei  fie  in  praftifd)  fcemännijdjer  Arbeit  burdjauS  uid)t 
gefdwnt  werben,  mährenb  unfere  jungen  ben  größten  Seil  ihrer  Slrbeit^jeit 
mit  Vefdjäftiguugcn  —  beinhalten  aller  möglichen  nnb  unmöglidjen  Crte 
unb  ©cfd)irre,  ^anblangerbienft  bei  3immermaun,  Äocr)  nnb  ÜKatrofen  :e.  — 
ausguf iitten  fjaben,  was  wof)l  faum  als  eine  WuSbilbung  311m  fpäteren 
Sdjitfvoffigicr  nnb  Sd)iffSfüf)rer  angefel)cn  werben  fann. 

SBaS  mm  bie  befonbere  Cualififation  unferer  Äüftenbeoölferung  311m 
Sd)iffSfüf)rer  nnb  Sd)iffSoffigier  anbelangt,  beim  mir  für  biefe  Kategorien 
oon  Seeleuten  fann  ber  nautifdje  Uutcrridjt  in  Vctradit  fommen,  fo  ift  bie  fo 
aufgehellte  Verjauptung  roeber  ermiefen  nod)  erweisbar.  3m  Gegenteil  geigt  bie 
^kajis  ber  Seefahrt,  baß  uufere  biuncnläubifche  Veoölferung  genau  biefelbe 
Veranlagung  I)at,  wie  biejeuige  ber  Stüftengegeubcn.  3)er  VeweiS  ift  einfad) 
311  erbringen.  Sftan  oergleid)e  bei  ber  Mngafyl  ber  Offigierc  liuferer  größeren 
Sampferlinien  unb  fonftigen  größeren  9i^ebereien  baS  nieberbcutfct)c  unb  baS 
f)od)beutfdje  Clement,  fo  wirb  man  ohne  ©dnoierigfeit  finben,  baß  gerabe 
unter  ben  tüdjtigften  Kapitänen  unb  Offizieren  fid)  ein  ftarfer  ^rogentfafc 
fogeuannter  ßberlänber  befinbet. 

9lun  311m  eigeutlidjen  Xfyema,  bem  nautifdjen  Unterrichte  übergefjenb, 
ofjue  alle  poetifdje  Färbung,  fonbern  nur  bie  uadten  Sfjatfadjen  betrad)tenb, 
fo  ift  freilid)  gar  SJeaudjeS  an  bemfelben  nicfjt  nur  oerbefferungSfähig,  fonbern 
roofjl  and)  oerbefferungSbebürftig,  nur  Ijüte  man  fid)  baoor,  wie  es  an  mandjer 
Stelle  ber  erwähnte  9luffaft  311  tljun  fdjeiut,  baS  ftiitb  mit  bem  Vabe  aus* 
3iifd)üttcn. 

(Sine  übermäßige  Aufnahme  (nicht  Vortrag)  oon  theoretifcfjen  Äenntniffen 
finbet  bei  feinem  ber  Sdjüler  uufercr  9}aüigationSfd)ulcn  ftatt,  baS  fann  mau 
wof)l  behaupten,  fonbern  ba  fid)  gerabe  biefe  Schüler  aus  allen  möglidien 
VolfSfd)id)tcn,  oom  Sohne  alt*abligcr  ©cfdjledjter  bis  311m  Sol)ue  be* 
Arbeiters  refruticren  unb  biefe  alle  nur  möglichen  ©rabc  oon  Vorbilbung 
mitbringen,  fo  tritt  fc^ou  gang  oon  felbft  ber  Umftaub  ein,  baß  jeber  bie 
prafttfdje  Söfung  ber  Hufgaben  erfaß*,  aber  nur  ber  beffer  Vorgebilbete  ober 
ber  fouft  3uteUigentere  aud)  bie  aus  ber  X^eovie  hergeleitete  Berechtigung 
feiner  Arbeiten  begreift.  Soll  bem  beffer  oorbereiteten  unb  bem  geiftig 
regeren  Sdjüler  ben  fd)Wäd)eren  311  üiebe  bie  tl)eoretifd)e  Vegrünbuug  bcS 
Vorgetragenen  in  SBegfafl  fommen  unb  er  entnxber  gur  automatifdjen  iHedjem 
inafdjiue  umgcmaubelt  ober  feinem  Streben  ein  fliiegcl  oorgcfd)obcu  werben? 
XaS  wirb  fein  einfid)tSoolIer  Wann  oerlaugen.  SS  wäre  bieg  gang  ebenfo, 
als  ob  mau  3  V.  au  ben  s^olt)ted)iiifeu  bie  Vorträge  über  fjöfjere  SKatbematif 
abfdjaffen  wollte,  ba  biefer  £el)rgegenftanb  bod)  nur  oon  einem  geringen 
^rogentfa^c  ber  £>örer  fo  oevftanbeu  wirb,  baß  er  ihnen  in  o^cifä  11110 
iibcrgcl)t,  wäl)ienb  bie  überwiegenbe  SJcehrgal)!  wol)l  Seile  medmnifd)  an* 
wenben  lernt,  ben  itern  ber  Sad)e  aber  niemals  oerftel)t.  SieS  meinte  icö 
mit  bem  ?IuS)d)üttcu  beS  AlinbeS  mit  bem  Vabe.  Ser  weniger  oorgebilbete 
ober  ber  fcljwäcber  oeranlagtc  Sd)üler  lernt  eben  nur  baS  für  il)n  iJtotwenbigc 
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unb  achtet  an  ben  9ZaoigationSfd)ulen  ebcnfo  rote  an  bcu  onbern  tedmifdjen 
5ad)fd)ulen  ber  einstigere  Sefyrer  barauf,  bafj  jeber  Sd)üler  nur  baS  lernt, 
was  er  bewältigen  fann.  ©erabe  in  ber  richtigen  Beurteilung  ber  iubioibuellen 
Jäfyigfeit  $eigt  fid)  bie  Xüdjtigfeit  beS  oortragenben  SefjrerS.  (Sin  blofjeS 
medjanifdjcS  $brid)teu,  wie  es  ber  gitterte  Sluffafr  anftrebt,  i|"t  wofyl  ebenfo 
gefä^rlict)  unb  oerwerflirf),  wie  ein  iibcrttjeoretifieren  beS  UntcrridjteS  unb  ift 
f)ier,  wie  bei  allen  Lebenslagen,  bie  3Jcittelftrafie  wof)l  als  ber  einzig  richtige 
©eg  3U  betrauten. 

hierbei  fei  bemerft,  bafe  oon  einem  Verlangen  ber  Kenntnis  ber  matfie* 
matifcfjen  Verleitung  nautifcfj*aftronomifd)er  Wormeln  bei  Prüfungen  fd)on 
langft  Slbftanb  genommen  ift,  fowie  bafe  jeber  tüchtige  Letjrer  in  ber  (S.  42S) 
oerlangten  SBeife  ben  praftifdjeu  Sinn  ber  Sdjüler  burd)  eine  entfpredjenbe 
Stellung  ber  in  ber  Seefarte  £ti  löfenbeu  Hufgaben  anzuregen  unb  ju 
fdiärfen  futt)t  unb  bie«  nidjt  erft  ueuerbingS,  fonbern  fdjon  feit  langen 
Jahren. 

$5aj3  bie  jungen  Steuerleute,  wenn  fie  ü}re  erfte  Dteife  als  Steuermann 
antreten  im  oollen  Befifee  ber  tfjeoretifdjen  Stenntniffe  finb,  ift  in  ber  £l)at 
niemals  ber  %aii,  benn  biefelbeu  getjen  nad)  8blegung  ber  Steuermanns» 
Prüfung  auf  ein  3af)r  als  ÜJtatrofe  jur  faiferl.  ÜÜiarine,  wofclbft  fie  mit 
nid)t£  weniger  als  mit  nautifdjer  Xljeorie  befdjäftigt  werben.  (SS  ift  baljer 
erflärlid),  bafj  ein  großer  2cil  beS  SßiffenS.  Weldas  fie  auf  ber  Sdiule 
erworben,  wieber  oerloreu  gefjt,  würbe  aber  aud)  oerloreu  gef)en,  wenn 
nur  ein  mecrjanifdjeS  9Retf)ncnleruen  ftattgefunben  Ijätte  unb  es  würbe  bann 
ein  großer  %  eil  ber  erlernten  Stüdlein  in  Stand)  aufgegangen  fein.  Senn 
roaS  »ergibt  fid)  fdjneller,  als  mit  bem  ©ebädjtuis  unb  nid)t  mit  bem  Ber* 
ftänbniS  ©rfafcteS?  Sin  ben  angeführten  Stranbuugen  oon  Sd)iffen  tjat 
eine  trjeoretifdje  Bilbung  offenbar  feinen  Xeil  ber  Sdjulb,  beim  biefelbe  wirb 
nie  unb  nimmer  eine  foldje  fjerbeifüfjrcn  tonnen;  entweber  ift  es  rjöljere 
©emalt  ober  Unactjtfamfeit  unb  2eid)tfertigfeit,  oljue  bafj  berfelben  böfer 
©ille  ju  ©runbe  liegt.  (SS  gef)t  bem  Seemannc  wie  jebem  mit  einem 
gefäcjrlirfjen  Berufe  oertraut  geworbenen  Arbeiter,  er  gewöhnt  fid)  an  bie 
öefafjr  unb  wirb  bafjer  gegen  biefelbe  abgeftumpft  unb  gleidjgültig  unb  mufj 
es  fein  —  benn  ein  fdjtcdjter  Offizier  muf}  unbebiugt  berjenige  fein,  ber  im 
Siugenblicfe  größerer  ©efafjr  burd)  ben  ©ebanfen  an  fein  liebes  3d)  bie 
ftärjtgfeit  oerlicrt,  gerabe  im  entfdjeibenben  ÜWomcnt  flar,  bewufjt  unb  energifd) 
jum  beften  beS  Sangen  ju  fyanbeln.  (Sin  foldjer  ift  feiner  Stellung  nidjt 
gemadjfcn,  einerlei  ob  trjeorctifd)  oorgebilbet  ober  nid)t.  ©eifteSgegenwnrt 
unb  f altes  Blut  finb  inbioibuelle  (Sigenfdjafteu,  fein  ^robuft  ber  (Sr^ielning 
unb  beS  UuterridjteS.  hiermit  l)ängt  eng  gufammen,  bafc  Äapitänc  unb 
9lf)eber  lieber  ältere  erfahrene  Steuerleute  engagieren,  als  junge,  frifdj 
oon  ber  fietjranftalt  fontmenbe.  (SS  ift  bie  Bcftimmuug  beS  SdjiffSorteS  unb 
bas  Sbfefcen  beS  ÄurfeS  in  ber  .«arte  nidjt  allein  baSjcnige,  was  ben  SJcann 
jum  geeigneten  Cffi^ier  au  Borb  madjt,  beim  bieS  ift  tl)coretifd)  ftii  erlernen; 
nein,  f)ier  greift  bie  ^SrariS,  bie  (Srfatjrung  unb  Vertrautheit  mit  allen 
3weigcn  unb  Lagen  beS  Berufes  als  .^auptfaftor  ein  Siefe  praftifdjc  (Sr* 
fafjrung  ift  aber  nur  in  ber  ^raris  an  Boib  hii  erwerben,  niemals  auf  ber 
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©djule  unb  mag  ber  Unterrid)t3plan  uad)  biefer  ober  jener  9)Zet^obc  geformt 
fein.   (5$  ift  bicS  genau  wie  in  aubereu  üöerufSartcn  auet). 

2)afj  natürlich  aus  ber  Xf)eorie  uieleS  in  Söegfall  fommen  tonnte,  gebe 
id)  bem  §errn  Serfaffcr  ju  nnb  ermahne  fjicr  nur  bie  geiftlofe  SBenufcuug 
ber  £onn*  unb  Qhmtfjer *  Sfala,  meldje  wof)l  am  Sßlafce  war,  elje  man 
orbentlid)e  nautifdje  lafeln  fjatte,  jefct  aber  jeben  praftifdjen  SSert  oer* 
loren  tjat  unb  bafjer  einfad)  in  bie  SRumpclfammer  ober  nod)  beffer  in  baS 
fteuer  maubern  föunte.  §ierf)er  gehört  baS  93ered)tten  ber  Stutmination&seitcn 
ber  ®eftirne  auf  ©efunben  genau,  mag  für  bie  feemännifdje  ^ßrarjS  voll* 
fommen  wertlos  ift;  aud)  bie  33ered)uung  beS  f)of)en  unb  niebrigen  SBaffcr^, 
wie  in  einer  ©cgenb  beliebt,  auf  $cf)ntel=Üttimiten  genau,  ba  mau  ot)uc  bie 
itenntnis  ber  DrtSfouftanten  auf  fjalbe  ©tunbeu  ber  fteit  nid)t  fidjer  ift, 
ebenjo  bie  logaritf)mifd)e  SRedjnuug  jur  SRebnftion  gemalter  Lotungen  auf 
niebrigeS  2Baffer,  fomic  alle  müglidjen  ©pifcfiubigfeiten  in  JilonftruftionS» 
aufgaben  jur  Ermittelung  beS  ©d)iffSorteS  ober  ber  Strömung,  wie  fie  bie 
S|ka£iä  niemals  liefert,  fonbem  fic  nur  baS  Ipirn  eine*  jpnpertljeoretiferS 
entfielen  laffen  fonnte,  ber  bamit  beweifen  will,  was  für  ein  oer^wiefter 
<5d)laufopf  er  im  ^rageftellen  ift.  Sbenfo  gehört  fjierljer,  wenn  aud)  nidjt 
gauj  fo  ftrift,  ba«  Söeredjuen  ber  ^eitajimuttje  a^  ^rüfungSgegenftaitb. 
SebeS  eiferne  Sdjiff  fjat,  ba  es  jur  SBeftitumung  ber  Hblenfung  beS  ÄompaffeS, 
unfereS  treuen  SttegweiferS  über  ben  €$ean,  Teilungen  ber  ©eftirne  bebarf, 
$jimntf)tafetn  an  SBorb,  unb  wo  nidjt,  ift  es  eine  fietdjtfertigfett  ber  3Kafe* 
gebenben,  weld)e  bie  Ausgabe  einiger  9ttarf  fdieuen  (fommt  aber  wot)l  faft 
nie  oor).  hierbei  ift  bem  £erru  Scrf affer  ein  Heiner  3rrtum  unterlaufen: 
SR\d)t  bie  tneiften  ©djiffer  benufceu  bie  fraujofifdjen  Safcln  oon  fiabroffe, 
fonbern  bie  neueren  unb  bebeutenb  bequemeren  oon  SBurbmoob  unb  £aoiS, 
ba  fie  neben  ber  größeren  Überfid)tlid)feit  bie  9nnef)mlid)feit  bieten,  in  ber 
jebem  6d)iffSoffi$ier  geläufigeren  englifdjen  <5prad)e  oerfafjt  ju  fein.  2tn  ben 
f)ier  erwähnten  fünften  tfjätc  SRemebur  not. 

2öaS  nun  ben  5Bert  ber  fauberen  Arbeiten  (8.  4S3),  id)  meine  bie 
93eifd)riftcn,  betrifft,  fanu  mau  wof)l  geteilter  Meinung  fein;  gcrabe  für  ben 
fdnoäcfyeren  Schüler,  ber  bie  ®ad)c  nur  medjanifd)  crfafjt,  finb  bie  $8cifd)riftcn 
auf  ber  Sdjule,  beim  fpäter  in  ber  v$rarjS  fallen  fie  oon  felber  fort,  oon 
großer  25Md)tigfeit ,  inbem  bem  Sdjülcr  fuerburd)  ftetS  oor  Singen  geführt 
wirb,  was  unb  wie  er  redjnet  unb  fo  bie  ftete  2öieberf)ofung  ifjm  ben  ©ang 
ber  ftedjnung  511m  Wieuergeffeu  einprägt.  Öerabe  bie«  gehört  ju  bem  in 
bem  Muffafce  erftrebten  mcdjanifdjcn  SluSmcnbiglernen.  9ttan  fefje  einmal  bie 
nur  auf  med)ani)d)eS  Griemen  ber  ^Hedmuugen  beredmeten,  englifdjen,  nautifdien 
SSertc  oon  SlinSlct),  sJcorie,  fliaper  u.  51.  m.  an,  weldje  bod)  bem  $iele  beS 
angebogenen  91uffafceS  als  ein  non  plus  ultra  beS  (SrftrebenSmcrteu  erfd)einen 
müßten.  2>iefc  v-öü$er  geben  nur  bie  Kegeln,  wie  au  recfjnen,  nid)t  baS 
SSJnruin,  unb  legen  gerabc  auf  ejpli^icrte  S8eifd)riften  il)r  ^>auptgewid)t. 

ilcnnt,  b.  \).  ücrftcfjt  jcnianb  bie  l^eorie  ber  8ted)nung,  bann  weife  er, 
was  er  tf)ut  unb  tbun  mufj;  fe^lt  aber  biefe  ÄcnntniS,  fo  fann  eS  boa^  nur 
bnS  med)anifd)  erfaßte  8d)ema  ber  Kcdjnung  tfjun  uub  fjierljer  gehört 
bann  eben  bie  auSfübrlidie  Xeutlidjfeit    £afe  biefelbe  freilief)  ins  ©rtrem 
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getrieben  werben  fann  unb  tiefe«,  tt>ie  äße  (5rttcme  fdjäblid)  ift,  ift  felbft» 
verftänblid) 

$aS  gerügte  9tecr)neii  auf  Söogcnfefunben,  roo  man  feiner  in  ^Rechnung 
gezogenen  SEBinfelgröfeen  auf  Minuten  nicht  fidjer  ift  r  behaupte  id)  in  Uber* 
einftimmung  mit  Dielen  Slnberen  unb  aus  Erfahrung,  roirb  nirgenb  obligatorifd) 
getrieben,  fonbern  eS  genügt  überaß,  fogar  beim  Söfen  ber  ^rüfungSaufgaben, 
ein  töedjuen  auf  volle  Minuten.  (Sbenfo  roirb  nad)  bem  gitterten  Sefjrbud) 
ber  Navigation  von  9llbred)t  unb  SSieroro  nirgeubS  unterrichtet,  benn  obglcid) 
regulativmäfcig  baSfelbe  vom  ÜJcinifterium  als  fieljrbud)  eingeführt  ift,  fo 
unterrid)ten  bie  Sef)rer  bod)  nad)  eigener  freimitliger,  ober  bejirfsroeifc  beliebter 
2ef)rmetf)obe,  fobag  icr)  feiner  ßeit  beim  SBefudje  ber  Steuermanns*  unb 
©d)ifferflaffe  niemals  auf  baS  fierjrbudi  vermieten  ober  augeroiefen  rourbe, 
aud)  bieS  oon  feinem  meiner  vielen  Söefanuten  je  gehört  f^be.  SöaS  ba  fehlt, 
ift  ein  furjer,  leidjt  faßlicher  Seitfaben,  ein  9cad)fd)lage*  ober  §anbbudj  ber 
Navigation.  S)aS  unter  biefem  Xitel  von  ber  Slbmiralität  erfchienene  Sud) 
ift  für  bie  Offiziere  ber  SJcarine  berechnet  unb  getjt  in  SÖielcm  nod)  ju  roeit. 
@tn  äfjnlidjeS,  nod)  toeniger  trjeorctifierenbeS  23udj  fehlt  gänzlich  unb  wollen 
mir  ^offeu ,  bafj  bie  nächfte  3eir  e"1  foldjeS,  nidjt  aber  eine  neue,  nod)  um* 
faffenbere  Auflage  beS  ^llbredjt  unb  Sicroro  bringt,  ftiefe  lefctere  müßte 
bem  praftifdjeu  ©cemanue,  roenn  eS  möglid)  märe,  noch  abfdjrecfenber  erfdjeinen, 
als  bie  älteren  Stuflagen  unb  barjer  ihren  eigentlidjen  Sxvtd  nod;  merjr  ver* 
fehlen,  als  biefe  eS  getrjan. 

©eite  487  lieft  fid),  als  ob  für  ben  eintritt  in  eine  ©teuermaunSflaffe 
ein  rounberbar  fjoljer  miffenfdjaftlidjer  ©tanbpuuft  oerlangt  mürbe;  baS 
©eroüufdjtc:  Kenntnis  ber  gemöt)nlid)en  93riid)red)nungen,  einige  Heine 
gcometriidje  ©rnnbbegriffe  unb  bie  ^ärjigfeit,  fid)  fd)riftlid)  oerftänblid)  auS* 
jubrüden,  mirb  oerlangt,  nitf)t  merjr  unb  nidjt  roeniger,  alfo  genau  baS,  roaS 
ber  «uffafc  als  münfd)euSmert  unb  gu  erftreben  l)infteHt. 

3ft  bafjer  bie  Übertf)corcttfierung  bcS  UuterridjteS  unterer  jungen  ©ee* 
leute  gar  uid)t  fo  arg,  fo  möge  man  fid)  anbererfeitS  aber  aud)  vor  einer 
übermäßigen  Qerffadmng  beSfelbcn  hüten. 

$aß  baS  ^rinjip  ber  preußifdjen  SJcavigationSfcfjuleu  auf  gefunber 
©runblage  beruht,  $eigt  ber  Umftanb,  baß  baSfelbe  in  ben  neuen  ^roüin^cn, 
roo  eS  erft  nad)  IS70  eingeführt  mürbe  unb  gegen  bie  lange  eingebürgerten 
©d)itlen  ber  ^anfeftäbte  unb  OlbenburgS  einen  fdjtvcren  ©taub  hatte,  fid) 
}u  fröftigem  ©ebcir)en  emporgehoben  ()at.  3d)  ermähne  nur  baS  in  unmittel- 
barer Nähe  JpamburgS  gelegene  Altona,  beffen  ©d)ule  im  vergangenen  3af)re 
von  ca.  140  ©djülern  befudjt  mürbe  unb  bie  in  ©ceftemünbc  befterjenbe 
©djule,  meldje  fid)  unter  ber  Scitnng  eiufidjtsvoller,  tüchtiger  2cf)rer  gegen 
S3remen  unb  ©Isfletf)  jur  Sölütc  emporgearbeitet  t)at.  EiefcS  ^ßrinjip  ftellt 
in  richtiger  SSMirbigung  bcS  ßmccfeS  ber  Hnftalten  als  ^achfdjulen  ben  $aa> 
mann  als  Hehrer  über  ben  ©d)iilmaun,  ben  ©eemann  in  bie  erfte,  ben 
Sßäbagogen  in  bie  jmeite  Sinie. 

©ine  ©efahr  broht  biefem  ©djultvefen  von  einer  gang  anberen  ©eite,  als 
ber  §err  Söerfaffer  im  Sluge  hat.  es  ift  preußifd)er  (JJrunbfafc,  nur  tüchtige, 
junge  ffapiäne  als  fichrerafpirauteu  anzunehmen.  Söei  ber  günftigen  ^erfpeftioe, 
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mcldje  bic  Seefahrt  einem  foldjeu  URanne  [teilt,  werben  tüchtigere  Strafte,  wenn 
fie  nietjt  an*  ^amilienrütffidjten  ober  ben  llmftanb  ba$u  bewogen  werben,  bajj 
fie  in  anberem  Älima  if)rc  ©ejunbfjeit  gelaffen,  fd)Werlid)  geneigt  fein,  itjre  in 
ber  ^rarjS  günftigen  Hu«ficf)ten  aufzugeben,  um  für  ein  ©ehalt  oon  90  SRarf 
monatlich  biefe  Stellungen  anjuftreben.  Alle  im  $ienfte  ber  Regierung  ober 
größeren  Kommunen  ftetjenben  Beamten,  ©eiftlidje  alter  Slrt,  dichter,  fietjrer, 
Sedjnifer  je ,  mit  roeldjen  bie  92omgatton3lef)rcr  früher  gleiten  Sftang  unb 
glcidjeS  ©ehalt  hatten,  finb  aufgebeffert,  fie  felber  aber  feit  184S  nidjt,  finb 
baf)cr  in  ben  Sartemiufcl  gebrängt.  (£3  muß  fo  einerfeitS  bie  greubigfeit 
am  33eruf  oerloren  gehen  —  namentlid)  ba  fie  bod)  erft  nad)  einer  langen 
©eeiat)rt£jeit,  alfo  fdjou  in  oorgcrütftem  Sitter  eintreten  fönnen  —  anbererfeitS 
muffen  in  Gsrmangclung  ber  geroünf d)ten ,  weniger  brauchbare  Elemente  in 
biefe  Stellungen  fommen  unb  hierin  liegt  bie  §auptgefaf)r  für  bic  Schulen 
unb  bie  2tu3bilbung  ber  jungen  Seeleute,  roeldje  gar  nicht  ju  r)od)  an$ufd)lagen 
ift.  £iefe  ©efot)r  muß  fiel),  wenn  aud)  nur  allmählich,  auf  ben  Sd)iffahrtg= 
unb  Othebereibetrieb  äußern  unb  fo  in  fester  Äoufequenz  bei  ben  immer 
höher  fteigenben  Stnforberungen  ber  gravid  an  bie  3ntelligen$  unb  SluSbilbung 
unferer  SdjtffSfapttäne  unb  Offiziere  biefen  nid)t  unwefentlichen  ^aftor 
unfereS  nationalen  SßJot)lftanbeS  in  ÜJcitleibenfdjaft  ziehen;  nicf)t  aber  tfjut  e$ 
etwas  mehr  ober  weniger  Xrjeorie. 


Die  5^nfd}tmcfer  vov  \800  3afjrcn. 

(ritte  rutturf>iftorifd)e  eiij^c  oon  Dr.  phil.  <t%. 

lpSj|j^£^a3  1 9.  3af)rhunbert  tjat  e$  unzweifelhaft  in  mehr  als  einem  Stüde 
^xsStSl  SK  einer  SBollfommenrjeit  gebracht,  oon  ber  man  früher  feine  Ähnung 
jStS«£&  hatte.  3nbe3  ift  ba$  Altertum  nicht  fo  unmiffenb  geroefen,  roie 
man  gerne  glauben  möchte.  3dj  mill  zum  Seroeife  hierfür  nur  bic  feineren 
$üd)engenüffe  anführen,  bie  bie  ÜHömer  um  ©fjrifti  ©eburt  fchon  fannten. 

3unächft  finb  e3  bic  ßanbtiere,  bie  ju  Seeferbiffen  herhalten  mußten. 
So  finben  mir  ($liu.  Waturgefdjichte  8,  209),  baß  bie  2eber  be«  Schweines 
ein  fefjr  gefuchter  Sctferbiffen  mar,  ebenfo  fein  guter,  bie  ©ebärmuttcr  unb 
oom  männlichen  Schwein  bie  ©efdjlcdjtsteile.  3a,  biefe  Liebhaberei  hatte 
einmal  fo  überhanb  genommen,  baß  bie  Söehörben  fie  für  eine  ^eitlang^  Oer» 
bieten  mußten.  ©id)er  ift,  baß  fein  ©aftmarjl  in  einem  üorneljnen  §aufe 
gegeben  mürbe,  bei  bem  nicht  SchweiuSeuter  aufgetragen  roorben  märe. 

?lucf)  baS  SSilbfdjwein  fanb  fchon  bamalS  ju  Jüchen  ^werfen  93er* 
menbung  (Sßttn.  8,  210).  SöefonberS  liebten  eS  bie  9iömer,  bie  oom  ^teifc^ 
loSgelöften  (Schwarten  be§  2öilbfd)n)cin§  zu  effen,  was  ihnen  manchen  Spott 
ber  gremben  eintrug,  gewöhnlich  aber  fd)nitt  man  baS  Xtcr  in  brei  Seile, 
beren  mittlerer,  2enbc  genannt,  auf  bie  Xafel  gebracht  würbe.   $od)  auch 
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gange  ©ber  würben  oorgefefet,  ja  fogar  als  Einleitung  gur  Xafel  würben 
bei  größeren  ©elagcn  2—3  wilbe  Schweine  oergehrt.  So  Wunbert  eS  uns  nidn\ 
wenn  reiche  Börner  ib,ren  eigenen  2Silbfd)Wein  *$arf  (s$lin.  8,  211  unb  224) 
hatten,  wie  g.  93.  ber  befannte  SucuüuS,  ber  bie  Äirfd)en  aus  Stfien  nad)  ÜRom 
unb  bamit  nad)  Europa  importierte. 

(sogar  SNäufe  würben  (fiio.,  röm.  ©efd).  23,  19  unb  $lin.  8,222)  nid)t 
tjerfdjmäht:  als  ber  berühmte  $artf)ager  ^aunibal  bie  Stabt  Gafilinum 
belagerte,  würbe  ein  folcheS  nieblid)eS  Tierchen  um  bie  illeintgfeit  von 
200  Denaren  (a  0,68  Ji,  alfo  =  136  Jt)  erftanben!  Unb  eine  SBerorbnung 
beS  &enforS  erlaubte  nachträglich  biefe  Sitte,  wie  fie  aud)  geftattete,  bie 
„gemeine  ©pifemauS"  (sorex  araneus)  auf  bie  Xafel  gu  bringen  <$lin.  8,  223). 

Hud)  ber  (Siefant  fteuerte  fein  Sdjerflein  für  bie  Öetfcrmäulcr  bei:  fein 
tRüffel  war  eine  fefjr  gefachte  delifateffe  Oßlin.  8,  31).  desgleichen  war 
Äamelmild)  ein  oielbegefjrteS  ©etränf,  würbe  aber  mit  s/4  Seilen  SBaffer 
üermifd)t  (tßlin.  XI,  236).  gerner  würbe  bie  burd)  längeres  Steden  oerbitfte 
SRild)  (Coagulum)  beS  jungen  §irfd)eS,  <pafen  unb  ber  giege  —  befonberS 
bei  Durchfall  —  fct)r  gerne  getrunten  Oßlin.  XI,  239). 

konnten  bie  genannten  Siere  nid)t  in  hiureichenber  Qafyi  in  SRom  felbft 
ongefauft  werben,  fo  forgten  bie  ^änbler  bafür,  bafj  fie  importiert  würben. 
3u  biefem  3mede  würben  in  ben  ^Srooingen  aud)  ganggruben  (fovcao, 
^lin.  10,  112)  angelegt;  inbcS  würbe  baS  2ÖiIb  wot)l  mciftenS  tot  importiert, 
ba  eS  fctjWer  Ijielt,  eS  lebenbig  gu  importieren  ($lin.  10,  76:  „2Bunbcrbar 
ift,  bafj  importierte  Xiere  fterben".)  dafj  bie  Siere,  bie  aud)  uuS  uod) 
gleifd)  liefern,  fd)on  oor  1800  3at)ren  bemfelben  ftmdc  bienten,  braudjt 
wo!)l  nid)t  erft  gefagt  gu  werben. 

SluSgiebiger  als  bie  ©ierfüfjler  mufete  bie  SBogelmelt  für  bie  ftüd)e 
herhalten. 

3unäcf)ft  finb  bie  öerfdjiebcnen  Birten  beS  ^utjneS  gu  nennen;  ein 
cigcnS  tjier^u  angefteflter  .^üljnerwart"  wählte  baS  gewüufdjte  Material  aus 
(Pin.  10,  155).  (SS  wirb  ergäfjlt  (a.  a.  £).),  ein  gewiffer  pfjuerroart  t)abe 
fagen  fönnen,  welche  §enne  biefeS  ober  jenes  <Si  gelegt  habe,  hierbei  fei  aud) 
bemerft,  ba&  bie  Gilten  bie  Sier  gut  aufzubewahren  oerftanben:  im  Söiuter 
in  33ol)nenmef)l  ober  «Spreu,  im  Sommer  in  Äleie.  3n  Saig  gelegt,  trodnen 
fie  aus  9Jiit  ber  §üt)nermaft  fam  auch  bie  „oerberblid)e"  Qkwofjnfjeit  auf, 
bie  £üf)ner  in  ihrem  eigenen  gette  gu  braten  (sJJlin.  10,  139).  Um  baS 
3atjr  160  oor  Stjr.  oerbot  ber  ftonful  CS.  ganuiuS,  eS  bürfe  fein  ©eflügel 
weiter  auf  ben  £ifd)  fommen,  als  ein,  jebod)  ungemäfteteS  £ut)n.  diefc 
Sorfdjrift  würbe  im  fiaufe  ber  Qcit  immer  wieber  erneuert,  allein  man  fanb 
ben  Ausweg,  bie  ^püljncr  mit  in  9Jäld)  eingeweichtem  gutter  gu  füttern 
woburd)  mau  fie  noch  fd)mütft)after  madjtc.  SubeS  würben  nid)t  alle  föühner 
gur  9Jcaft  oermenbet,  fonbem  nur  foldje,  bie  im  Warfen  fett  waren,  die 
Äüchenfunft  brad)te  baS  £mhn  fo  auf  bie  dafel,  bafe  bie  beulen  fd)ön  aus* 
fahen;  auch  würbe  ber  9iüden  beS  SCiereS  geteilt,  fobafj  es  mit  auSgefpanuten 
güfeen  in  ber  Sd)üffel  lag  ($lin.  10,  139,  110). 

Jluch  baS  Rebhuhn  war  gefudjt,  bie  gewerbsmäßigen  Sogelfänger 
brachten  eS  in  Waffen  51t  SOiarfte  C^lin.  10,  lu3);  bcSgleidjen  ber  glamiu^o 
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(phoenicopterus  ruber  L.,  *ß(in.  10,  133),  uon  bem  befonber«  bic  3un9e 
gerühmt  würbe  —  ber  tonangebeiibe  ^einfdjmeder  Slptciu«  ^atte  ifjre  ©üte 
^uerft  erprobt  — ;  be«gtcid)en  ba«  §afelf)uljn  (tetras  bonasia),  befonber« 
ba«  qu«  ftleinafieu  importierte  ($lin.  a.  a.  O.),  ba«  ©d)neet)ufjn  (tetras 
lagopus  L.),  weld)  lefctere«  befonber«  in  ©afranfauce ')  fef)r  gut  fdjtnedte 
(<ßlin.  10,  134);  ferner  lieferte  ein  beliebte«  @erid)t  bie  $rnmmet«oögcl 
($lin.  10,  60),  bie  fog.  ^euuögel,  ein  bem  $rammet«oogcl  äljnlidjer  Sögel 
($lin.  10,  135),  ber  93uffarb  (falco  buteo  L.;  pin.  10.  135)  auf  ben 
©alearen,  ber  ©tord)  (^lin.  10,  00),  ber  Sö o gel  be«  9Keleager,  eine 
2lrt  afrifanifdjen  §ufjne«  -  fie  würben  übrigen«  wegen  it>reS  wiberlicfyen 
©efdjmad«  nur  uon  armen  Stuten  gegeffen  ($tin.  10,  74)  —  liegen  fid)  nur 
fet)r  fdjwer  importieren  (Sßlin.  10,  76);  ferner  ber  junge  Äudutf  (Sßlin. 
10,  27).  9Zid)t  eben  feljr  begehrt  mar  bie  SBadjtel,  ba  man  glaubte,  ber 
©amen  öon  ©iftpflanjen  jei  iln*  augeneljmfte«  gutter  unb  fie  be«f)alb  felbft 
giftig  ($lin.  10,  69). 

Slud)  ba«  9ieid)  ber  Snfeften  lieferte  Studienmaterial,  fo  bieSSanber» 
t) e u f einrede,  befonber«  bei  ben  reiben  ^ßartfjern;  (^Slin  11,  107)  unb  bie 
6 if  abe  (bie  9)Mnnd)en  oor  ber  Begattung  unb  bie  SSeibdjen  nad)  berfelbcn), 
fo  befonber«  wieber  bie  <ßartf)er  ($lin.  11,  92). 

Slut  meiften  fietferbiffen  lieferte  aber  enbltdj  ba«  gifdjreidj.  Sunäc^ft 
ift  ber  X^unf ifc^  (9#afre(e?)  (scomber  thynnus;  ^SCin.  9,  32,  47,  48)  ju 
nennen,  bann  ber  SEÖel«  (silurus  ^glanis  *}Min.  9, 44),  ber  £ed|t  $tin.  9,  44). 
93om  Tfjunfifd)  fd)äfete  man  befonber«  §al«,  23aud)  unb  Steele  unb  $war  im 
frifd)en  guftanbe,  obwohl  aud|  bann  nodj  ein  ftarfe«  9lufftofeen  nidjt  ausblieb 
(sJSUn.  9,  48).  Tic  ^elamiben  würben  in  ©tüde  gefd)nitten  unb  fo  ben  oer- 
fd)iebenen  $ifd)fpeifen  (cybia)  gugeiefct  (sßlin.  a.a.O.).  9lud)  ber  ©cewolf 
unb  ber  Äabliau  (gadus  morrhua)  waren  wegen  ber  SBeifee  unb  SSeidjtjcit 
iljre«  ^fcifötö  9cfll£^^  be«gleid)cn  ber  ©fauru«  (labrus  scaur.  L.),  ber 
oon  ber  afiatifdjen  Siiifte  importiert  würbe  Oßlin.  9, 63).  Hud)  bie  9#eerbarben 
(mullus  surmuletus  —  «pitit.  9,  64)  waren  gefannt,  au«  beren  Seber  ber 
fd)on  genannte  (Sr$  *  geinfdnncder  Slpiciu«  eine  ©auce  tjerftellen  liefe.  Ter 
gewefene  Äonful  Selcr  faufte  unter  ber  Regierung  be«  daju«  eine  ÜHeerbarbe 
um  SOOO  ©cfterjien  (a  0,17  J6  a\\o  =  1360  Jf\)  Tiefe  gifd)e  erreichten 
aber  ein  ©ewid)t  oon  SO  $fb.;  fo  befonber«  im  Sioten  SWeere  tfjsiin.  9,  OS). 
Ter  ©alpa«3ifd)  war  weniger  beliebt  weil  er  fid)  aud)  bann  niajt  mürbe 
fod)en  liefe,  wenn  er  oorljer  tüd)tig  mit  Otuten  gcpeitfd)t  worben  war  (^lin. 
a.  a.  O)  Ta«  5Uter  ber  jjifdjc  beftimmten  bie  $öd)e  au«  ber  £>ärte  ber 
©d)uppen.  ferner  war  ein  gefügter  Sederbiffen  bie  jarte  Seber  bc«  Ritter* 
fifd)«  (raia  torpedo  —  <ßün.  9,  143)  fowie  bie  be«  fcaififd)«. 

$(ud)  bie  Tiefen  bc«  SMcere«  würben  bem  Baumen  bienftbar  gemalt, 
©o  l)olten  Taucher  9)iufd)eln  oom  3fleere«grunbe  ($lin.  9,  111),  Desgleichen 
duftem  u.  f.  w.   5(ud)  füuftlict)e  gifd)teid)c  würben  angelegt,  in  bie  au«» 
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länbifche  $ifd)e  üerpflanat  mürben  (^Jlin.  9,  63),  tpic  ja  auch  in  bcn  aviaria 
ober  SBogeltjaufern  auSlänbifche  Sögel  fjecfteu  ($lin.  10,  50  unb  141).  £cr 
erfte,  ber  Sogelbäufer  einrichtete,  mar  ber  SRitter  SaeniuS  ©trabo  $u  Örun* 
bifium,  unb  jo  fam  eS,  bafj  ber  @ctjaufpieler  Slefopiu«  (um  100  oor  &$x.)  bei 
einem  @aftmaf)le  foldje  Sögel  üorfefcen  fonnte,  bie  ifjm  wegen  it)reS  ©efang« 
ober  ©prechfertigfeit  auf  17  000  Jt  $u  ftet)en  fameu.  ($ie  einzelnen  Söget 
hatten  itjn  über  1000  Ji  getoftet!  —  $ltn.  10,  141). 

Sieben  ben  gifchteichen ,  beren  ungezählte  ÜÄale  ©rwähnung  gefcfjief)t 
($lin.  9,  49,  59,  104,  145,  167,  170,  171;  10,  155,  193  :c  x).  werben  aucf) 
Stuft  ernbänfe  ermähnt,  ©olcf>e  foll  juerft  ©ergiuä  OratQ  $u  2k jä  oor 
bem  SKarfifchen  Kriege  (90  öor  (Sf)r.)  angelegt  haben  unb  $mar  au«  ^abfudjt : 
ba8  Unternehmen  trug  it)m  benn  auch  reichlich  3infen  e^n-  3una4)ft  brachte 
er  bie  2ucinijcf)en  Lüftern  &u  Stnfeben,  bann  anbere  aus  bem  äJtittelmeer 
(^ßlin.  9,  1  GS  ff.)  ©einem  ©eifpiele  folgten  Diele  oornehme  Slömei,  fo  ber 
oben  ermähnte  $iergarten=$8efi|jer  Sucufl,  ber  fogar  einen  Serg  bei  Neapel 
auSftechen  lieft,  um  einen  Äanal  in  feinen  Xeidj  ju  leiten.  9tad)  feinem 
$obe  mürbe  ber  3nt)aft  beS  Xeidjeä  für  runb  650  000  J6  oerfauft  ($liu.  9, 170). 

Buch  Seiche  für  ÜRuränen  mürben  angelegt,  fo  juerft  oon  &.  ^irciu*,. 
ber  $u  einem  Xriumpb*(Sffen  beS  großen  (Saefar  6000  ©tücf  SDcuränen  lieh; 
nach  feinem  Xobe  mürben  feine  gifdjteicfye  um  ben  SßretS  oon  6SO000  Jf 
oerfauft  ($lin.  9,  171). 

Stuch  <S et) neef cn tetet) e  gab  es  in  SRom,  fo  ben  be3  fiippimta,  angelegt 
oor  bem  Sürgerfriege  bcS  ^ompeju«.  SippinuS  erfann  auch  eine  ÜRäftung 
für  ©efmeefen;  eä  mar  eine  ÜWifdjung  oon  eingebieftem  SPioftc,  2Keb,I  unb 
anbern  3ufäfcen  Oßlin.  9, 174).  desgleichen  mürben  auch  bie  2WcergrunbeIn 
au«  bem  ©chmarjen  ÜWeere  nach        öerpflanjt  ($lin.  9,  177). 

©djliefelich ,  unb  bieS  ift  ber  ©ipfelpuntt  ber  fteinfdjinecferei ,  mürben 
auch  perlen  oer$ebrt.  ©3  mirb  erzählt  (Sßlin.  9,  119  ff.),  als  SlntontuS 
fid)  einft  bei  ber  berüchtigten  Äleopatra  mit  ben  auSgefuchteften  Serferbifjen 
„gemäftet"  habe,  hQDc  Slfrifanerin  gemettet,  fie  tönne  ihm  ein  SJiabl  für 
1  700  000  Ji  oorfefeen.  «Run  befa|  fie  jmei  perlen,  ©efdjenfe  orientalischer 
ftönige,  bie  einen  fabelhaft  tjo^en  9Bcrt  tepräfentierten.  Kuf  ihren  Söinf 
brachte  ein  3)iener  ein  ©efäfe  mit  (Sffig  in  baS  fie  nun  bie  eine  $erle  marf. 
Xer  fcharfe  Sffiq  löfte  bie  Sßerle  auf  unb  bie  berüchtigte  Königin  tranf  baS 
©efäjj  au»:  gemifj  ein  föniglicher  Xrant! 


*)  Crin  oon  Gaefar  in  feinen  ^ifdjteid)  eingelegter  gtfd)  foll  60,  jroer  anbere  über 
60  3a$rc  alt  geworben  fein.  ($lin.  9,  107).  — 
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»on  Dr.  W.  6ro|t  in  Segefad.  •) 

u  fcticn  mir,  ba&  bei  aller  3)?ciftcrfdjaft  ber  ftabrifanten ,  bei 
allem  Süftelu,  aller  Aufbietung  phtofifolifd)en  SBiffenS  ber  flonfu- 
meut  bodj  mandjeu  Stummer  mit  ben  funftoollen  unb  foftfpieligen 
Cllampeu  Ijatte  unb  and;  bie  fogenannten  ^umplampen,  bei  benen  burd) 
pumpen  mit  ber  §aub  Don  $cit  31t  $eit  ba3  Dl  au$  bem  ftutt  an  ben 
$od)t  beförbert  mürbe,  waren  für  benjenigen,  ber  mit  Sdjreiben  ober 
Stubiercn  fid)  befd)äftigte,  gemife  tiid;t  angenehm.  2Bie  ber  #leijjtge  "0<h 
heute  burd)  falte  güfi'e  bisweilen  red)t  unangenehm  baran  erinnert  mirb, 
bafj  er  »ergeffen  r)at,  im  Dfen  nad)3ulegen,  fo  muTbe  er  bamals  aud)  nod) 
burd)  üBerlöfd)eu  ber  £ampe  für  bie  9iad)läfftgfeit  beftraft,  fein  Öl  nadjge* 
pumpt  311  l)aben.  $ie  (larcel'fdje  Urjrlampe  hfllf  biefem  Übelftanbe  ab. 
Sin  Ufjrroerf  wirb  aufgewogen  unb  pumpt  baburd),  bafe  e§  fleiue  iiolben 
in  Bewegung  fefct  unb  Ventile  öffnet  unb  fdjliefjt,  felbfttljätig  baS  Dl  311m 
33reuucr.  5ru^)er  fehlte  e3  aud)  nidjt  an  93erfudjen,  burd;  ben  $5rucf  einer 
^eber  ober  Söenufcung  ber  Sdjwerfraft  bie  ^ebung  be$  Dies  31t  bewerfftelligen. 
35a£  befte  SRefultat  biefer  Söeftrebuugen  ift  unftreitig  bie  SWoberateurlampe, 
bie  in  mandjer  $ainilie  geänbert  mof)l  nod)  erjftiereu  mag.  Sie  mar  nidjt  fo 
foftfpielig  al§  bie  SarcctTfct)c  Uf)rtampe  (1800)  unb  mürbe  ebenfalls  nur 
burd)  Ai^iefjen  in  ©ang  gebracht.  (1830  grandjoi.)  $er  $rurf  einer 
burd)  Aufziehen  gefpauuten  $eber  treibt  baä  im  ftufj  befinblid)e  Dl  burd; 
eine  9lör)rc  in  bie  .§öl)e  3um  JBrenner.  mo  bann  ber  SBerbraud)  beffelben 
burd)  einen  Srarjtftift ,  ÜKoberatcur  genannt,  reguliert  mirb.  3e  fefter 
nämlid)  bie  fteber  nod)  gefpannt,  je  gröfjer  Demnach  ir>r  $5rucf  ift,  um  fo 
tiefer  fenft  fid)  ber  Stift  in  bie  9tör)re  unb  oerengert  baS  Steigrohr;  beim 
Siufen  be3  DlnioeauS  im  gufje  be3  ^Brennend  läßt  bie  Spannfraft  ber 
geber  uad)  unb  ber  Stift  fjebt  fid)  unb  giebt  mer)r  {Raum. 

©3  mürbe  uuzmedmäfjig  fein,  in  ba$  Stubiuin  biefer  Sampen,  bie  aller* 
bingS  faum  eine  ©eneration  lang  aujjer  ©ebraua^)  finb,  tiefer  einzubringen, 
ßmar  erftaunlid)  ift  ber  Sdjarffinn  unb  bemunbernSmcrt,  mit  melcrjem  ba3 
©ewerbe  bamaligcr  $eit  bie  phnfifalifdjen  ©efefce  in  bie  SßrajiS  überfefcte; 
ba  aber  burd)  (Einführung  beä  sJktrolcum§  in  ben  allgemeinen  ©ebraud)  biefer 
gaii3e  2J?ed)ani3mu3  311m  Rieben  be3  Dies  überflüffig  mürbe  unb  unfern  jefcigen 
fiampeu  bamit  eine  äufjerft  einfadje  $orm  unb  (Sinridjtuug  geftattet  mürbe, 
fo  tjoben  biefe  fiunftmerte  nur  nod)  hiftorifdjen  SSert. 

Seit  Sahrtaufenben  finb  ©rböle  befannt;  fie  finb  bebeutenb  flüffiger  als 
bie  fetten  unb  Seer^Dle,  bie  mir  biöt)er  betrautet  haben,  tiefer  Umftanb 
bringt  eine  bebeutenb  größere  Kapillarität  mit  fid),  fo  bafe  ber  Abftanb  beS 
DluiueauS  oom  Mioeau  beö  SBrcnuerS  mehr  als  1  Eccimeter  betragen  fanu, 
ol)uc  bafj  Sdnuierigfeiten  in  ber  Aufsaugung  beS  nötigen  DlquantumS  ent* 

')  Central  v3citung  für  C-ptif  unb  9Hed|amf,  1SS9,  5Rr.  9,  10,  11. 
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ftefyen.  Äüc  jenen  oorfjin  betrachteten  (Srfinbungen  nnb  SBerbeffenmgeu, 
weldje  ben  ßweef  Ratten,  ben  Spotten  beS  nebenftehenbeu  Ölbehälters  511 
öertleineru,  ober  bog  Öl  aus  bem  fenfredit  unterhalb  beS  SörennerS  licgeuben 
93ct)ätter  in  bie  £)öf)e  311  fdjaffen,  würben  überftüfftg,  als  bic  furcht  üor  Dcr 
GjplofionSgefahr  beS  in  ben  50er  Stallten  juerft  in  gro&en  Cuantitäteu  aus 
^ennfnloanien  eingeführten  fogenannten  „Petroleums"  fid)  Derminberte.  XaS 
Petroleum  ober  bie  Srböle  finb  natürlicher  Xeer  aus  ber  ^erfefcuug  foffiler  9tefte. 
(SS  entftrömt  ber  ©rbe  in  ruffifdjen  sJkooin$en,  in  üKefopotamien,  Snbieu 
©ali^ien,  ©üb=  unb  9torb*$lmerifa.  XaS  in  Europa  oerbraud)te  Petroleum 
ftammt  faft  auSfchliefclid)  aus  'ißennfnlüanicu,  wo  es  mit  etwa  30°  ausströmt 
unb  oon  trüber,  brauner  ftarbc  ift.  Xie  fettere  ftarbc  unb  bie  Entfernung 
beS  unangenehmen  ©erudjcS  oon  beigemengten  Schwefel*  unb  Sirfenoerbinbungen 
erfolgt  burd)  ^frattiouierung  unb  föaffiuierung ,  wobei  ein  flüd;tigerer  ^eit 
als  ©en^in  unb  Serpentin  gewonnen  wirb.  XaS  Petroleum  ift  nur  als 
Xampf  ent$ünblid)  unb  barum  bei  einigermaßen  oorfidjtiger  iöchaublung  nicht 
fo  entjünblid),  als  mau  urfprürglid)  annahm. 

©ine  epochemachenbe  ©rfiubung  im  ttampenwefen  criftiert  für  Petroleum* 
lampen  nicht.  SBon  ber  $lrganb'fd)eu  Srfiubung  beS  boppelten  £uft$ugeS 
unb  beS  (StjlinberS  profitieren  fie  natürlid)  fämtlid).  (Erwähnenswert  ift  ein 
Seiler  oberhalb  ber  Sörenneröffnung  unb  etwas  unterhalb  beS  (SuliuberfnitfeS. 
Xerfelbe  t)at  ben  3wed,  ähnlid)  wie  ber  Gulinberfnitf  ben  äußeren  Suftftrom, 
fo  ben  inneren  311  brechen  unb  an  bie  richtige  Stelle  $11  leiten,  moburch  ber 
Ölanj  ber  5^nnnc  bebeutenb  gewinnt.  3«  uufercu  Atudjenlampcn  befinbet 
fid)  ber  ^rtad)brenner,  meldjer  $ur  93eförberung  beS  SuftjugeS  mit  einer  93led)* 
f  läppe  überbacht  ift.  Xcr  Golinbcr  f)icrfür  ift  am  beften  im  au*gcbaud)ten 
Xeile  etwas  plattgebrütft,  bamit  alle  Xeile  beSfelben  gleid)  weit  oon  ber 
flamme  entfernt  unb  gleid)  ftarf  erlji&t  finb.  SSerbeu  einzelne  Xeile  beS 
ßnlinberS  nämlich  weniger  ftarf  erfu&t  als  bie  anberen,  fo  fpringt  berfelbe. 
—  Xie  bebeutenbfte  SBerbeffcrung  im  üampeuwefen  ift  bie  (Einführung  beS 
SuftfaftenS  mit  burd)löd)erter  S3rennfd)eibe  oon  6d)iiftcr  unb  $är,  bie 
gu  ber  Äonftruftiou  ber  fogenannten  ^atent^oSmoSbrenner,  s£atent*föcform* 
foSmoSbrenner,  Sßatent^eidjSbrenuer  unb  wie  bie  fd)önen  Flamen  alle  heilen, 
geführt  fyaben.  Xer  Suftfaften  ift  ^wifdjen  bem  ©renuerfieb  unb  bem  Snlinbcr 
eingefügt  unb  mit  löchern  oerfehen,  burd)  weldje  bie  falte  ßuft  auffteigt  unb 
burch  ben  hohlen  Stiel  in  bie  ebenfalls  cjorjle  oorhin  erwähnte  Sdjeibe  ein* 
geführt  wirb,  burd)  bereu  fiödjer  fie  ber  flamme  juftrömt.  £>terburdj  wirb 
bie  fiuft  fräftig  aufgefogen  unb  bie  ^erfohlung  beS  Xod)teS  geht  langfamer 
oor  fid).  Xie  flamme  ift  fomit  intenfio  unb  oöllig  gcrud)loS. 

9Jtit  biefeu  allerbingS  fet)r  turjen  Angaben,  welche  fid)  mehr  auf  bie 
©runbfäfce  beziehen,  möd)ten  wir  biefen  Xeil  unfcier  Betrachtungen  fdjliefeeu. 
(Sin  anberer  Xeil  würbe  nun  bic  ®ai;  unb  elcftrifdjc  Belcudjtung  31t  be* 
hanbeln  fyaben,  bie  gan$  unb  gar  biefem  3ahrl)iinbert  angehören. 
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Nochmals  die  Diamanten  in  Me- 
teoriten. 9cadjbem  jüngft  burd)  Olero* 
fcieff  unb  H'atf  djinoff  bas  fBorfommen 
Oon  diamanten  in  einem  ÜRcteoritcn 
entbceft  toorben,  f)at  biefe  (Eutbetfnng 
buref)  ba$  Sluffiuben  Don  5)iamontf örurfjcn 
in  einem  nnberen  längft  befannten  9He* 
teoreifen  intcreffautc  Söcftätigung  gc- 
funben.  £>err  SScinfdjcnf  teilt  bie 
SRcfuttatc  ber  Sluatyfe  einiger  SWtanb« 
teile  be$  ÜDietcoreii'en*  öon  SDiainra,  %vx>a, 
Ungarn  (Sinn,  b.  f.  f.  naturbift.  fwf» 
mufcumS  IV,  1S89,  S.  93)  mit  nnb 
betreibt  unter  anberen  SDcincralbeftaub- 
tcilen  (fo  fl.  SS.  ftriftallcn,  beren  rfjcmifdjc 
,Sufammenfefcnng  genau  ber  formet 
(FeNiCo)aU  cntfprtdjtj  flciuc,  farblose 
ftörner  unb  (Splitter ,  meUte  fotoobl 
Mubin  ri&teu,  qU  andi  im  Saucrftoff* 
ftrome  crfjifot,  311  STofjlcnfäurc  oerbraunteu, 
fomit  fidi  als  mirffidje  diamanten  er* 
lüicfcn.  XiefcS  uadtgeiuiefeuc  iöorfommcn 
tum  diamanten  im  HJJeteoreifcn  oon 
9Iroa,  ücranlafjt  Gerrit  Sörcflina,  ben 
(Efiftonit  biefeä  Meteoriten,  einer  fdjon 
oon  £eibiuger  gefnnbenen,  friftaOti* 
nifdien  Varietät  be$  ©rapbit,  uidjt  für 
eine  befonbere  (Hrapljitform  (SRbfdj.  II, 
3S9l,  fonbern  für  eine  ^ieubomorp^ofe 
be£  ©rapt)it$  nadj  Diamant  ju  galten 
unb  ber  iöermutbung  Wu^brurf  flu  geben, 
baß  man  nurfi  uuueränbcrte  Tiamant« 
friftalle  oon  beträrfjtfidicrer  Wröjje  in 
Meteoriten  autreffen  fönue1). 

•)  9taturn>.  ffluubfcfjau,  I  SSi»,  9tr.  35. 


Eine  eigentümliche  Erderschüt- 
terung in  Tokio.  Wature  l9tr.  1024) 
berichtet  nadi  ber  %apan  SBeeflt)  3)cail 
über  ein  (Erbbeben  uitgeroöfmfidjer  Mrtf 
tocldjeä  am  1>>.  Slpril  auf  bem  (Erb« 
bebenobferoatorium  flu  lofto  beobadjtet 
rourbe.  $ie  (Eigentümlidjfeit  beSfclbcn 
beftaub  in  einer  biäfyer  uod)  nidjt  beob^ 
adjteten,  aufjcrorbcntlidicn  fiangfamfeit 
ber  ßSciflationeu  Xie  £auer  einer 
cinjclnen  Sdjloingung  betrug  oon  4  bi£ 
ju  7  Scfunben  unb  bie  gnnje  (Erfdicinung 
trug  fomit  ben  auSgefprodjcnen  Gharafter 
einer  fogenannten  (Erbpulfation  au  fid). 
S)a  foldie  flumeift  bann  beobaditet  flu 
werben  pflegen,  menn  gleid^eitig  in 
großer  (Entfernung  ein  heftige^  (Erb* 
ober  Seebeben  ftattfinbet,  fo  roanbten 
fidi  bie  (Meljrten  be3  Science  College 
flu  Üofio  an  ba*  fyubrograpljifdje  91  mt 
um  VluSfunft.  (Eä  [teilte  fidi  in  ber 
Xbat  ljerau3,  baß  jur  $cit  ber  be* 
fdjricbcnen  (Erbcrfdjüttcrung ,  bie  außer* 
bafb  ber  Ü3at)  oon  *j>)ofob,ama  gelegene 
nuffanifdjc  3"!*ct  *8rie$  3*laub  »n 
(Eruption  befiublidj  mar1). 


Ein  beachtenswerter  Blitzschlag 
in  den  Rathausturm  zu  Krakau  *). 

53ei  ber  £>cftigfcit  bc$  am  13.  3u»i  °.  3- 
ganfl  bcfonberS  in  ben  Wbeubitunbcn  oon 
7l'„h  biö  88/4h  tobeuben  ©eroitterä  Eft 

')  9Kittei[.  b.  Öeogr.  Oefetlfa).  in  liUcn 
1SS9,  S.  3SS. 

SOieteoroI.  3eitfd)r.  «ujuft  1S89. 
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ganz  befonberd  beroorzuheben  bcr  Schlag 
in  ben  alten,  ifolicrt  auf  bcm  SRinge  bcr 
Stabt  ftebenben  9latbau8turm  2Jcan 
befürchtete  bei  bcm  ftarfen  dröhnen  uub 
gittern  ber  ©ebäube,  baß  ber  Satjr* 
bunberte  jählenbc  76  m  hohe  £urm  fid) 
feinem  Umfturze  nähere,  ©eüor  idj  jeboer) 
an  tiefe«  ^auptmoment  be«  ©etoitterä 
berangehe,  fei  oorljer  ermähnt,  baß  id) 
an  biefem  Slbenb  genau  horizontale  unb 
oertifate  93lifoe  abwecbfelnb  beobaa^tet 
^abe.  SBon  ganz  befonberer  bracht  Waren 
bie  rec^t  langen  purpurroten  93lifce 
parallel  Um  weftlicben  ^orijont.  ©in 
gewaltiger  horizontaler  purpurroter  ©lifo* 
ftamm  mit  aßen  Slbftufungen  oon  Jöcr* 
äftelungen  auf  febönem  hfÖ  rofa*  rotem 
#intcrgrunbe  in  faft  immer  gleicher  £>öbe 
lieferte  für  ba«  Sluge  einen  impofanten 
Slnblicf;  bagegen  mar  bei  ben  fenfretfft 
berabgehenben  öligen  nur  ein  |>aupt* 
ftraljl  (alfo  ohne  Sßerjroeigungeu )  wahr* 
Zunehmen.  $)ie«  ba«  allgemein  QfyaxaU 
teriftifche  bei  ben  beobachteten  ©lifyen  bc« 
©emitter«  oom  1 3.  $uni  1 SS9.  ©«  ift 
$u  bebauern,  baß  feine  ber  horizontalen 
SBlitybahuen  pljotographifch  aufgenommen 
werben  fonnte. 

9lm  folgcnben  läge  nach  bem  ©in» 
fdjtagcn  be«  ©lifcc«  in  ben  ifolierten 
?Ratbau«turm  habe  ich  fonftatieren  tonnen: 
1.  3n  einer  £öhe  oon  ca.  35  m  über 
bem  ©rbboben  fchlug  ber  ©lifo  in  bie 
Cftfeite  be«  Xurme«  ein  unb  jwar  in 
ba«  Äalfgcftcin,  woburch  eine  große, 
Weiße  Öffnung  tu  bemfelben  zurürf* 
geblieben  ift.  (Sciber  ift  mir  ein  Mu«* 
meffen  unb  auch  9täf)ere«  über  biefe 
Öffnung  au«zuforfd)en  nicht  möglich,  ba 
biefe  ©teile  unzugänglich  ift,  wenn  nicht 
ein  befonberer  ©erüft  angebracht  werben 
foUte.»  2.  £id>t  an  ber  ^Jiorboft * <5cfe 
bc«  Xurme«  in  einer  ©ntfernung  oon 
0.5  m  befanb  fid)  in  ber  ©rbc  ein  ©lifc* 
loch  oon  ber  ©röße  eine«  topfe«. 
3.  Üflebcn  mehreren  SlbfäHen  am  lurme, 
welche  wohl  burch  bie  furchtbare  ©r- 
fchütterung  jum  ^perabfaflett  famen,  habe 
ich  fonftatiert,  bnß  auf  bem  Grbbobcn 
oftwärt«  oom  Xurme  beträdjtliche  Stüde 
be«  Stalfgeftcin«  jerftreut  lagen,  weldje 
auf  einen  gewaltigen  Abbruch  au«  bem 
ganzen  ©eftein  auf«  beutlid)fte  bin* 
weifen.  £>ie  größeren  «Steine  zeigen 
feine  Konfiguration,  ihr  ©inzelgewiajt 


beträgt  bi«  0.4  kg.  Xie  Steine  lagen 
in  allen  ©rößen  auf  bcr  (Srbe  jerftreut 
bi«  zu  einer  ©ntfernung  oon  25  m  unb 
zwar  nur  in  öftlicher  SRidjtung  oom 
Purine  fort.  Ob  biefe  Äalfgefteinpartifel 
burch  bie  Vehemenz  be«  ©lifefdjlag«  ober 
auch  burch  bie  heftigen  2Binbbred)ungen 
währenb  bc«  ©ewitter«  an  bem  oier» 
Fantigen  3Rathau«turm  bi«  auf  biefe 
Gntfemungen  ^inbeförbert  würben,  fonn 
nicht  entfehieben  werben,  ^ubeffen  ift 
beroorzuheben,  baß  bie  meiften  vJßartifel 
fich  nid)t  etwa  in  ber  9cäf)e  be«  Purine«, 
fonbern  in  einer  mittleren  ©ntferaung, 
alfo  12  5  in  oon  bem  Xurme  be* 
fanben;  ba«  Slreal,  auf  welchem  bie 
Äalfftcine  zerftreut  balagcn,  fönnte  al« 
eine  fchr  lauggeftredte  ooale  5orm  auf* 
gefaßt  werben,  in  beren  SWitte  bie  größte 
Xrtdjtigfeit  bcr  ©efteinc  zu  fachen  ift. 
3ch  unb  ein  Inniger  Wffefuranzbeamter 
fammclten  eine  große  SDJcnge  ber  ge* 
faüenen  Stüde  auf  unb  e«  ift  faft  burch» 
weg  an  ben  ^Hbbruchftüden  eine  bräuulidje 
Färbung  ber  einen  Hälfte  beutlich  z»  be* 
merfen,  obwohl  e«  nicht  beftimmt  ift, 
baß  gerabe  ber  ©lifo  bie  Urfadje  be« 
bräunlidjen  Überzug«  ber  einen  Seite 
bcr  ©efteine  ift. 

$)a«  9J?erfmürbigfte  bei  biefem  $hä* 
nomen  ift  ohne  ^weifet  bie  beobachtete 
iiiehterfcheinung.  Saft  gleichzeitig  wit 
bem  furchtbaren  Stachen  beobachtete  man 
in  berft'lben  Dichtung  oon  SB  nach  G£ 
Ziehenb,  ähnlich  wie  bie  Lagerung  ber 
©efteine,  eine  prachtoolle  ftunfenerfebein* 
ung,  ähnlich  bcm  leichten  Verfallen  einer 
9tafcte.  ÜDurd)  biefe«  fcucrwerfähnlid)e 
intenfioc  Sidjt  würbe  c«  aueb  möglich  bie 
in  ber  itoft  fehroebenbe,  al«  Stadnuirfiing 
be«  ©litieinfchtag«  in  ben  Üurm  Oer* 
urfadjte  Staubwolfe,  zu  beobachten.  'Sic 
Sichterfcheiuiuig ,  befonber«  ba«  rafeten^ 
artige,  langfame  herabfallen  oon  gunfen 
foll  nach  ber  Söefchreibung  fämtlichcr  fich 
im  nahen  9teftaurant  (ctroa  50  m  füb* 
öftlich  oom  $urm)  aufhattenben  ©äftc 
ein  prächtige«  gewefen  fein.  Xie  %u\\\m 
fielen  nach  Äu«fagc  ber  sperren  ©e- 
obndjter  größtenteil«  au«  ber  Jpööe  oon 
ca  10  m;  bagegen  würben  auch  öer* 
einleite  Fünfen  auf  bcr  (5rbc  ^ingfeitenb 
beobaditet.  Xie  ütchterfcheiuungen  finben 
ihre  Grflärung  in  bcm  i8erbvennung«* 
Prozeß  bcr  oom  Xurm  oft*  unb  weft- 
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roärt«  auSgebenben  £elepljonbräf)tc.  Durdj 
bie  Dom  £urme  roeflroärt«  in  bic  ^rioat- 
rooljnungen  füljrenben  £eituug«bräbte, 
ganj  befonber«  burd)  bie  ungünftige  Sin* 
legung  berfelben  läng«  ber  <\enfter,  fiub 
©arbinen  in  Söranb  gelegt,  forotc  Heinere 
Stäben  in  ben  gimmern  ocrurfad)t 
roorben.  @ine  größere  5euer«brunft 
fjätte  fid)  fefjr  leicht  entioicfeln  fönnen. 
Slufjerbem  ift  ba«  am  Scitung«braf)te 
ftc^  befinbenbe  Senftcr  mebrmal«  rabiat 
burdjfriilagen  roorben.  Die  3folatorcn 
ber  Dcteptjonlettungen  finb  an  mehreren 
(Stetten  jcrfdjmettert,  foroic  überhaupt 
mehrere  Xelcpf)ontouren  geftört  roorben, 
roie  tef)  bie«  an  ben  3eig<*app0-™t<m  ber 
geuerroebrjentralftefle  nad)  bem  ©croittcr 
habe  fouftatieren  fönnen.  Die  ruft* 
artigen  £erbrennung«probufte  be«  Dele* 
pf)onbrat)t«  (äffen  ben  weiteren  Sauf  be« 
Jölifcc«  Oerfolgen. 

9lad)  ben  Stufjeia^nungen  be«  ÄreiPfdjen 
Sarograpben  traten  bei  ben  mehrfach  er» 
folgten  heftigen  ©ntlabungen  feine  be* 
beutenben  (Sdjroanfungen  be«  Suftbrud« 
ein.  Die  Slnbcrung  ber  SParograptjen* 
furoe  roeift  oielmef)r  anf  furje  <Scb,roanf* 
ungen  be«  fiuftbrude«  Inn.  Scbenfall« 
ift  bie  ben  Ölifefdjlägen  entfpredjenbe 
2ufterfd)ütterung  nidjt  fjerau«aulefen. 
©lifce  oon  einer  grö&ercn  Söudjt,  Sänge 
unb  $cftigfeit  roie  bie  am  1 3.  3uni  be* 
obaaiteteit,  fdjienen  mir  fanm  benfbar. 
Ob  ba«  Slu«bleiben  ber  au*nabm«roeifen 
©rfjroanfungcn  be«  fiuftbrudc«  bei  ber 
Crrfcfriittcrung  in  ber  9iatnr  ber  Sage 
be«  Orte«  liegt,  ober  ob  oielmchr  f)icr* 
bei  eine  Xrägfjeit  be«  Apparate«  eine 
ffiofle  fpielt,  Ijoffc  id)  au«füf)rlid)er  bei 
einer  anberen  ©clegenbeit  bar$utbun, 
roo  c«  fidj  um  flünblidje  Siarometer* 
änberungen  bei  ocridjtebenen  8luto* 
grapfjen  an  oerfd)ieben  gelegenen  Drten 
qanbeln  roirb.  9lud)  bie  SRidmrb'fdje 
Semperaturfuroc  roeift  auf  feine  9lb= 
normitäten  bin. 

©lüdlid>errocife  t)at  biefer  93li|jfd)lag 
bei  ber  am  Jfa&e  bc«  Xurme«  poftierten 
EWilitärroarfic  feinen  Unfall  oerurfadjt. 
2)icrfroürbig  unb  Ijödjft  fonberbar  er« 
frfjeint  e«  iubc«,  baß  biefer  76  m  f»ot)e 
Dürrn,  foroie  bic  enorme  SHenge  anberer 
Dürme  unb  Grabungen  in  ber  Stabt 
feine  SBli&ableiter  fjabeu!  2)fan  roartet 
aber  geroüf)nlid)  erft  ein  Unglücf  ab,  ct)e 


geeignete  @d>ufcöorrid)tungen  geh  offen 
roerben. 

Straf  au,  f.  f.  (Sternwarte. 

*ö.  ©ufscaüngfi. 

Über  den  Durchgang  der  Gase 
durch  Pflanzen  t>aben  $csf.  9Bie«ner 
unb  Dr.  £>.  9J?otif  d)  im  pflanjen*pf»)fto* 
logifdjen  ^nftitute  ber  f.  f.  SBiencr  Uni* 
oerfität  eine  Arbeit  au^gefübrt ,  beren 
roidjtigere  9tefultate  tauten: 

1.  Die  oegetabilifäe  3eflljaut  läßt 
unter  Drud  ftc^enbe  ©afe  nidjt  filtrieren, 
roeber  im  tebenben  nodj  im  toten,  roeber 
im  trorfenen  nod)  im  mit  SSaffer  burdj* 
tränften  3"fto»De- 

2.  $lud)  t>  n  c-  $roptopta«ma  unb  ber 
roäfferige  3cHinf)alt  finb  ber  Drudfil* 
tration  für  ©afe  nidjt  unterworfen,  fo 
bafj  burd)  gefa^loffene,  b.  i.  au«  lürfenloS 
aneinanberftoöenben  3cQen  beftcbciibe 
©eroebc  Suft  nia^t  ^inbura^  filtriert. 

3.  9Son  &tUt  §u  Qeüt  erfolgt  bie 
©aäberoegung  in  ber  ^ßflanje  nur  auf 
bem  SBege  ber  $iffufion;  in  ben  ®e* 
roeben,  roetd)e  pon  3"tercetlularen  burdj» 
fe^t  finb,  aufjerbem  nodj  bura^  bic  lefcteren. 

4.  3ebc  3cö^ö"t  lä§t  ein  bcftimmteS 
@a«  befto  rafc^er  biffunbieren,  je  reia^» 
lia^cr  fie  mit  SBaffer  imbibiert  ift.  Xie 
gröfjten  XiffufionSgefdjroinbigfeiten  er* 
geben  fia^,  roenn  SWcmbranen  ber  ?(lgen 
unb  überhaupt  ber  fubmerfen  SBaffer* 
geroä^fe  als  bialtttifdje  Diaphragmen 
fungieren. 

5.  Tie  unoerfyoljte  unb  unperforfte 
3edl)aut  läßt  ©afe  im  trodenen  3uftanbc 
nidjt  in  nad)roei«lidjer  3Wenge  biffunbieren. 
hingegen  ift  bie  oerforfte  unb  oerboljte 

j  3^Ubaut  befähigt,  aua^  im  lufttrodeuen 
j  3uftanbe  ©afe  auf  bialptifdjem  SBege 
burdi^ulaffen. 

6.  $urd)  bie  oegetabilifa^e  Membran 
biffunbiert  Sofjleufäure  rafdjer  al« 
SBaffcrftoff,  Saucrftoff  unb  Stidftoff. 

7.  2)ie  ©efa^roinbigfeit ,  mit  roeldjer 
©afe  bnre^  oegetabilifdje  3ettbäute  bif- 
funbieren, ift  pon  bem  9lbforption«= 
foeffijienten  unb  ber  Xiaite  be«  ©afe« 
abbängig. 

S.  Die  Äoblenfänrc  biffunbiert  au« 
^flanjenjetlen  ra|"rf)er  in  bie  S»uft  al« 
in«  Söaffer.  ein  ©leidje«  ift  aroeifcllo« 
auc^  fur  a^c  übrigen  ©afe  anjunebmen. 

9.  Die^eribermc  finb  ftögroffopifdjcr 
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unb  imbibirionSfäfnger  als  bt^fjer  an- 
genommen  mürbe. 

Sie  nehmen  7  2  ($irfe)  bis  36  3% 
(Spiraea  opnlifolia)  gasförmiges,  unb 
13.8  (SBirfe)  bis  140%  (Spiraea  opuli- 
folia)  SntbtbitionSroaffer  auf. 

®eroöfmlid)cr  lenticefleufreier  $orf 
nimmt  bis  S.61  %  bogroffopifdjeS  unb 
bis  29.5%  liquibeS  Sßaffer  burdj  Im- 
bibition auf. 


• 

Über  künstliche  Produktion 
pflanslicher  Parasiten  $um  B Werfe 
ber  3crftörung  fdjäblicber  ^Infeften 
l)at  3-  firaffilftdjif  in  Obeffa  einen 
intereffanten  91uffa&  veröffentlicht.  — 
T)ie  als  Grreger  oon  cpibemifdjen  ®ranf* 
Reiten  jefct  fo  geforsteten  iöofterien 
haben  fid)  aud)  mehrfach  als  nufcbringenb 
gezeigt,  fo  in  ibrer  Stoße,  bie  fie  bei  ber 
SBerbauung  ber  ©peifeu  im  Sföagcn  ber 
Tiere  unb  bei  ber  Slffimilation  ber 
©obennäljrftoffe  bei  ben  $flan*en  ju 
fpielen  fdjeinen.  daneben  finb  fte  jmar 
als  furchtbare  Berftörer  gereifter  Tier* 
Haffen,  aber  gerabe  ^ierbiir^  al*  SSo^l* 
thäter  ber  SDlenfdjheit  gu  betrauten.  @o  | 
gehen ,  roie  fich  jeber  im  ©pätfommer  | 
überzeugen  fann ,  eine  unenblicbe  $aty 
ber  fo  läftigen  fliegen  burd)  einen  *jjiljr 
Entomophthora  muscac,  ftu  ©mnbe. 
Qrbenfo  tourbe  in  unterer  9?otij  „Tie 
|>eufd}retfcnplage  in  Algier"  *)  ^eroor« 
gehoben,  bafc  oft  70  bis  100%  ber  <5ier 
biefer  lanboertoüftenben  ^nfeften  burd) 
$iljfporen  oernicfjtet  roerben. 

^Tiefe  Thatfadje  bat  nun  ben  18er* 
faffer  beS  genannten  WuffafccS  oeraulafjt, 
in  größerem  SIRnfjftabe  Kulturen  foldjer 
infeltentötenben  $ilje  anzulegen  unb  mit 
ben  filoroeiS  erhaltenen  Sporen  praftifdj 
gegen  oerberblidje  Serfe  oorjugeben.  $m 
^abre  1884  erhielte  er  auf  feinen  Äul» 
turen  55  kg  abfolut  reiner  ©poren  oon 
Isaria  destmetor,  roeldjc  einen  bie 
SRunfetrüben  beträchtlich  fdjäbigenben 
Safer,  Cleonus  punetiventris,  in 
allen  ©tabien  feiner  Sntioicfehmg  be= 
fallen  unb  töten.  Wit  biefen  55  kg 
©poren,  beren  £>erfteHung  etroa  56  JK> 
gefoftet  batte,  würben  10  .freftar  eines 
oon  Cleonu»  befallenen  9tübenfclbeS  be= 


')  «er^I.  SRonott  Witte«.  Salin*.  VII, 
3.  36,  37. 


ftänbt  unb  fo  55  bis  80%  aller  biefer 
©cbäblinge  getötet. 

SBenn  ber  (Erfolg  auch  ^iernad)  fein 
oonfommetter  ju  nennen  ift,  fo  ift  boefj 
ju  bebenfen,  bajj  ein  einmal  fo  behanbcltcS 
Selb  mahrfcfieinlich  ouraj  freie  ©eher* 
cntmirfelung  ber  genannten  fid) 
für  fpäter  felbft  oor  bem  fdjäblidjen 
©inflnffe  beS  Cleonus  fdjüfeen  mirb. 
^ebenfalls  oerbienen  bie  Serfudje 
ftraffilftdjif'S  im  OoÜen  SWafee  33c 
adjtung  unb  fidjer  märe  bie  Fortführung 
unb  ©rroeiterung  feiner  Örjrpcrimente 
audj  für  bie  beutfetje  Sanbtt)irtfd)oft  fefjr 
enoünfdjt *). 


Binfluss  des  Lichts  auf  die  Dauer 
des  Lebens.  &bucco  Ijat  folgenbe 
^Beobachtungen  gemalt:  1.  ftungernbe 
Tauben  fterben  in  einem  bem  Sickte  aus* 
gefegten  9taume  in  14  —  15  Tagen, 
loäfyrenb  fie  im  Tunffen  bis  $u  24  lagen 
leben  fönnen  —  2.  (Srftere  ocrlieren 
babei  40  —  45%,  Iefoterc  hin^fl™  50 
ober  51  %  an  ©ctotdjt.  —  3.  93ei  erfteren 
bleibt  bie  Temperatur  bis  ju  ben  legten 
Tagen  auf  39—41°,  toäbrenb  bei  lefoteren 
fcfjou  am  7.  ober  8.  Tage  bie  Temperatur 
auf  30°  gefallen  ift.  —  4  33ei  ben  erfteren 
oerfdjiüinbet  fdjon  am  2.  ober  3.  Tage 
baS  ®  Info  gen  in  ber  Scber,  bnS« 
jenige  ber  SJtuSfeln  aber  erft  bann,  wenn 
bie  Körpertemperatur  feljr  roeit  unter  bie 
normale  finft.  ©ei  ben  anbern  entfielt 
bie  Seber  noch  am  13  —15.  Tage  ®ln* 
fogen,  unb  in  ben  ÜMuSfeln  finbet  fich 
am  21.  Tage  nod)  ©Itjfogen  oor2). 


Einwirkung  des  Kochsalzes  auf 
Bakterien.  $n  ber  9Künthener  SWebi* 
.^iniiehen  SBJodjenfdirift  unb  in  ber  nieber» 
länbifdjen  Tijdschrift  voor  Geneeskunde 
ueröffcntlidjte  Dr.  %  gorfter,  ^rofeffor 
:  ber  $efunbf)eitslefire  an  ber  Unioerfität 
oon  Mmfterbam,  äufeerft  midjtige  Unter* 
f Übungen  über  bie  ©inmirfung  beS  Äocf>= 
fal jcS  auf  ftranff)citcn  im  ■  menfd)lid)eu 
Körper  er^eugeitbe  Öafterien.  ?ln  oielen 
Orten  beftetyt  nämlid)  bie  ©etoofjuheit, 
Slcifd)  oon  9liubern  ober  ©djroeincn, 


»)  ficliD«  1SS9.  S.  105. 
-i  ACF.  10.       3uni.  —  C^em.  6cn= 
tralbl.  lv>«i,  S.  37:t. 
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»eldjc  beim  ©d)lachten  an  allgemeiner 
3!uberfuloie  (^erlfudjt)  leibenb  befunben 
unb  bereu  SSeidjteile  beShalb  511m  ©enufj 
untauglich  erflärt  mürben,  einjitfaljen 
unb  fpäter,  nach  jtuei  bis«  brei  Söochen, 
011  bie  Eigentümer  bej»  ©djlädjter  flum 
freien  ©ebraud)  jur  Serfügung  «1  fteßen; 
man  ging  babei  oon  ber  Anficht  au3, 
bo&  burd)  bas  Köfeln  bcS  $leiftf)e$  etma 
anmefenbe  lubcrfelbaciHeu  in  furjer  &tit, 
jebenfoü«  aber  in  einigen  Xagen  ober 
28od)en,  getötet  ober  unfdjäblicb  gemadjt 
mürben.  £ie$  ift  aber  feinesmegä  ber 
gnfl,  beim  bie  oerfchiebenen  SBafterien* 
forten  oerfjatten  fid)  ber  91n»cnbung  be3 
ftocbialjeS  gegenüber  fer)r  unglcid).  $>ie 
fiod}'fd)in  Gbolerabacillcu  geljen  fdjon 
uadj  äufjcrft  furjer  ßeit,  bem  flnfebein 
nad)  fdjon  innerhalb  einiger  ©tuuben, 
nad)  bem  Sebccfen  mit  ftcrilifiertera  ftod)* 
falj  jugrunbe.  bagegen  bleiben  2opbu3= 
baciüen  unb  SuberfelbaciUcn  unter  bem 
Sodjfal,}  »odjen*,  ja,  monatelang  am 
fieben,  benn  bie  uuoerminberte  Sebent 
fähigfeit  biefer  Batterien  fonnte  in  &ahU 
reidjen  SSerfudjcn  burch  Uberimpfen  auf 
frifdjen  DMhrboben  bargetban  »erben. 
(Srft  nad)  langer  Einmirfung  fonnte  — 
bei  ben  einen  ©afterien  früher,  bei  ben 
anbern  fpäter  —  »abgenommen  »erben, 
bafj  bei  Überimpfungeu  oon  ungefähr 
glcidjcn  Mengen  bie  ftaty  ber  in  Währ* 
gclatiuc  u.  f.  ».  aufiommenben  Kolonien 
fidj  allmäblid)  verringerte  ober  bie  3mpf= 
fulturen  fich  fpäter  ober  langsamer  ent= 
»idclteu.  2Nit  SRürffidjt  auf  bie  oben 
ermähnte  SSermenbung  bc£  SleifdjeS  perl* 
fuditfranfer  Xicre  haben  bcSljalb  bie  oon 
^rofeffor  gorfter  gemachten  Gntberfungen 
einen  peroorragenben  praftifdjen  SBert; 
jebenfallö  ergiebt  fid)  barauS,  bafe  bie 
ft'onfumentcu  oon  s^öfelfleifdj  gut  baran 
tl)un  »erben,  bnäfclbc  nur  in  gcfodjtem 
3nftaube  ju  effen.  sJüiit  ber  Unter* 
Innung  ber  gtage,  »eiche  Söirfung  baä 
bem  ©infamen  meift  folgenbe  SHäudjern 
unb  Ülintrotfnen  be8  tyleifdjeä  auf  bie 
genannten  SQaftericn  fjat,  ift  5o^fter  im 
Nngenblirf  bcfdjäftigt. 

Die  Desinfektion  ansteckender 
Darmentleerucgen.  3m  -Ipinbltrf  auf 
bie  l»he  iöebeutung  biefc*  Shema»  hat  c$ 
^rof.  Dr.  Uff  ei  mann  unternommen,  311 
ftubicren,  burd)  »cldie  SDcittel  eine  fidjere 


Xeüinfeftion  ju  erreichen  fei,  unb  ift 
babei  gu  folgenben  Srgebniffen  gelangt: 

1.  ©d)»efelfänre  unb  SBaffer  ju 
glcidjcn  Xeilen.  ©icbere  SBernichtung 
aller  Seime  nad)  2ftünbiger  (Sinmirfung. 

2.  ©d)»efclfäure  1  Xb.,  SBaffer 
2  Xh.  Söernidjtung  aller  Seime  firfjer 
nad)  6ftünbiger  Grinnrirfung. 

3.  ©aljfäure  unb  SBaffer  511 
gleichen  teilen  Sßemid)tung  aller  Seime 
nad)  12ftünbiger  ©inmifnng. 

4.  ©aljfäure  1  2t).  mit  SBaffer 
2  3$.  Sernidjtung  afler  Seime  faft 
fidjer  nad)  12ftünbigcr,  ganj  fidjer  nadj 
24ftünbiger  ©inmirfung. 

5.  öprojent.  Sarbolfäure.  9?ad) 
Iftünbiger  (finmirfung  »udjfen  nod) 
,^at)Ireid)e  Kolonien,  aud)  einzelne  2!ppf)U€(* 
fotouien,  nad)  24ftünbiger  ©in»irfung 
fct)r  öcreinjeUc  Kolonien  unb  feine 
IppIjuSfoIonien. 

6.  Sreotin  in  12.5pro$ent.  (Smul- 
fion.  9Zad)  24ftünbiger  (5in»irfung 
»ud)fen  nod)  oercit^ette  Sotonien,  feine 
oon  XppbuSbacißen,  feine  Pon  Cholera* 
baeißen. 

7.  Safilauge  mit  2B a f f e r  311 
gleichen  Xeifcn.  tfiad)  Iftünbiger  @in* 
roirfung  »udjfen  nod)  einzelne  Kolonien, 
nad)  6ftünbiger  gar  feine. 

8.  ftfcfaff  0.1  g  :  10  cem  ^äce«. 
9?adj  Iftünbiger,  felbft  nad)  24ftünbiger 
©in»irfung  »ud)fcn  jiemlid)  jab.Ireidje 
ftolonien,  aud)  einzelne  oon  Xopljuö* 
baeifien,  feine  oon  (£f)oferabaciHcn. 

Vitjfalf  0.2  g  :  10  cem  3äce5.  fH 
»udjfen  nad)  24ftüubiger  6in»irfung 
einzelne  S'otonien,  feine,  »eldje  1ppf)uö> 
baciüen,  feine  »etebe  Gboterabaciflen  ent« 
bielten. 

Satfmild)  (20 Prozent.).  2l/2  'Xff. 
auf  1  Xf).  5äcc3  pentid)tete  bie  Gbcrtb'* 
fdjen  Söaciaen  in  ihnen  fdjon  binnen 
2  Stuuben. 

9.  9?idjtfaure  ©ublimatlöfung 
Pon  2  pro  m.  &i  roud)fen  nadj  lL  ftünbiger 
Ginmifuug  äiemlid)  oielc  Kolonien,  felbft 
üereinjelte  mit  Üpphiiö-,  nicht  mit 
Sholerabacitten,  nadj  xjt  ftünbiger  Ein« 
»irfuug  »euiger  al$  nad)  1/4  ftünbiger, 
nad)  24  ftünbiger  @in»irfung  nur  oer- 
etnjette  ober  gar  feine  Sofonien  unb 
niemals  foldjc  mit  2üphuS*  refp.  Gholcra» 
baetffen. 
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10.  ©alAfaure  ©ubfimatlöfung 
2  pro  m.  @S  murinen  ertjcbtic^  weniger 
Kolonien,  als  nadj  3ufafc  ber  niajtfauren 
l'öüing,  nad)  1/4  fiünbigcr  ßrinmirfung 
nur  norfj  üereinA.clte,  feine  Don  Snpfyi^, 
feine  oon  Gf)oterabaciu*en,  nad)24ftünbiger 
in  ber  Siegel  gar  feine  Kolonien. 

11.  ©iebenbeS  SBaffer.  SBirfte, 
felbft  wenn  an  1  Xf).  ftäceS  8  Xf) 
nebenbei  ©äff er  gefegt  würben,  nic^t 
jiaier  beöinfijierctib. 

Hu3  ben  oorfteljenben  (Ermittelungen 
gebt  fyeruor,  ba§  bie  Xauer  ber  ©in» 
roirfung  ber  $5e3infiAientien  oon  fjöcftfter 
Sitftigfeit  ift,  bafe  man  felbft  bei  9In- 
luenbung  ber  wirffamften  niemals  hoffen 
barf,  nad)  ©inwirfung  oon  wenigen 
Sttinuten  SäceS  beSinfiAjert  au  fjaben. 
3n  fcroorragenbem  ®rabc  gilt  bie«  oon 
beiben  SRitteln,  toelcfie  am  belicbteften 
finb,  oon  ber  Äorbolfäure  unb  ber 
©ublimattöfung.  ©omofyt  bie  5pro* 
jentig  Äarbotfäure  al$  bie  nid)t  faure 
Sublimatlöfung  loirfeu  innerhalb  ber 
erften  10-15  Minuten  auf  ftäcalieu 
burdjaug  nidjt  fo  intenfio  be3infi*ierenb, 
toie  man  oielfad)  glaubt,  ©elbft  bie 
l'aure  ©ublimatlöfung  bebarf  Aiir  QnU 
faltung  burdjgreifenber  SBirffamfeit  nod) 
einer  größeren  $eit  aU  15  Minuten, 
©nblid)  geigen  bie  obigen  geftfteüungen, 
ba§  Gfjolerabaciflen  in  %ace§  am  leidjtcften 
au  oernidjten  fiub. 

Um  ffüffige  ober  bünnbreiige 


Säcaüen  fidier  au  beSinfyieren,  fdtfägt 
SBerfaffer  oor,  fie  mit  bem  gleiten  Sßolumen 
einer  ©djwefelfäure  ober  ©alAfäure  au 
oermifdjen,  mefdie  mit  SBaffer  im  ißer* 
fjaftnis  oon  1  ©äure  au  2  Xb. 
Söaffer  oerbünnt  mürbe,  unb  bann  bei 
SInwenbung  ber  ©duoefetfäure  2  ©tunben, 
bei  $lnmenbung  ber  ©alAfäure  12  ©tunben 
fteljen  *u  laffen.  SBitt  man  5proAcnt. 
Sarbolfäure  anmenben,  fo  mif^e  man 
biefe  unb  bie  gäcalmaffc  au  gleichen 
Xeilen  unb  laffc  24  ©tunben  fteljen. 
SBiff  man  ©ublimatlöfung  anmenben, 
fo  mäljle  man  lebigttdi  bie  faure,  nefune 
2  g  ©ublimat  unb  0  5  g  ©Ölsäure  auf 
1000  cem  SBaffer,  fefce  oon  ifjr  baö 
gleite  Volumen  jju  unb  laffe  aller' 
miubeftenS  '/»  ©tunbe,  am  liebften 
24  ©tunben  fteben.  9IuS  praftifdjen 
(Mrüuben  empfiehlt  fid)  oftmals  ber 
&tjfalf.  ®od)  bebarf  c$  eines  frifc^en 
Präparates  unb  eines  refatit»  erfjeblidjcn 
3ufa&eS,  meiftenS  2  5  g  auf  100  cem 
unb  einer  ©inmirfung  oon  24  ©tunben 
ober  25  Xf).  ftatfmilaj  auf  1  Ib. 
gäcatmaffc  (24  ©tunben).  darüber, 
meldje  Mengen "  ber  betreff enben  XeS* 
inftjientien  bei  fonfiftenten  ftäceS  au 
netjmen  finb  unb  mie  lange  fie  bei  ifmen 
cinroirfen  müffen,  bebarf  ti  weiterer  ©r* 
mittetuugen  *). 


M  berliner  Hin.  2Üod)enfcf)r. ,  8.  564, 
b.  2tpot^efer=3tg ,  6.  715. 


Die  Tatra-Seen.  $tvv  Sei  binger 
in  ßfofterneuburg  fct)reibt  hierüber  in 
ber  öfterreic^ifttjen  XourifteuAeitung 
9ir.  16  folgenbcö:  „%tn  ©een  —  SJlcer« 
äugen  —  oerbanft  ba3  uugarifc^e  ^oa^* 
gebirge  feinen  SRuf.  5)enn  a^audiem, 
ber  oon  ber  $of>en  Xdtra  im  Übrigen 
gar  wenig  weiß,  fnüpft  fid)  an  bie 
Nennung  be?  SSorteö  „latra"  bie  83or* 
ftellung  „ÜKeerauge".  Eicfc  flaren 
©afferfpieget  inmitten  tjober  fteUmnt* 
loaüung  regten  bie  ^^autafie  bcS  iöolfed 
lebhaft  au  jn  ©ageu  über  bie  JBerbinbuug  \ 
berfelben  mit  bem  SReere  ober  bod)  über  | 


bie  Uncrgrünblia^feit  ifjrer  Xtefe.  ©o 
moHte  man  an  ben  ©een  ber  (Jbbe  unb 
51ut  ätjnlidjc  ©rfa^einungen  beobadjtet 
tjaben.  2)n§  man  aber  l'ogar  in  miffen» 
fdjaftlia^en  Greifen  hinter  biefem  SHardjeu 
SBabr^eit  fut^te,  bemeift  uns  im  oorigen 
3af)rbunbert  bie  SfuSrüftung  einer  1:itra* 
eypebition  jur  fteftfteHung  regefmäpiger, 
oom  3)!eere3nioeau  abhängiger  ©ee* 
fpiegetfdjmanfungen ,  bie  natürlich  i^ren 
3mcd  niojt  erreia^en  fonnte. 

9(aerbing§  ift  bie  Siefe  ber  meiftcu 
©een  nod)  unergrünbet,  xoai  aber  feines* 
meg5  fagen  fott,  fie  feien  uuergrünblid), 
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mic  9ioun  nod)  1S47  fchreibt.  3icmlid) 
firfjcr  fnnn  nur  bie  Xiefe  beS  Gforbacr 
©eeS  mit  faft  21  m  angegeben  werben. 
$)ie  größte  bisher  gemeffene  Xiefe  be* 
trägt  nod)  immer  weniger  aU  100  m 
Söcrttfate  unb  horizontale  Sluäbeljnung 
fdjeinen  großen  ^eränbernngen  unter» 
m orfen  ju  fein.  3)ie  beftänbige  itfer* 
ringerung  ber  23affermaffe  ungeadjtet 
fid)  t>iclleid)t  gleich  bleibcnber  lieber» 
fdjlagSmcnge  unb  Jßerbunftung,  ift  balb 
erflärt,  menn  mir  an  Ort  unb  ©teile 
fetjen,  roeldje  Unmaffen  oon  Zertrümmern, 
©dmtt  unb  ÖJeröII  ber  umftarrenben  Berg« 
roänbc  fidj  im  ©ce  ablagern,  unb  mit 
rocld)cr  §eftigfeit  im  jähen  ©turj  ber 
Slbflufc  fein  Bett  tiefer  feilt ,  maS  mobt 
aud)  nicht  ber  ^nftaubljaltung  beS  bis* 
herigen  ©eeumfangeS  förberlid)  ift.  Gin 
braftiidje*  Bcifpicl  für  bas  Berfdjminbcn 
ber  SDIeeraugen  in  fjiftorifdier  geit  giebt 
uns,  ohne  es  31t  monen,  ©enerftch,  ber 
noch  am  beginn  biefeS  ^ahrbunberts 
auf  bie  mittlere  ©tufe  im  ftelfaer  Xljat 
Zmifdien  ftelfaer  unb  Sangen *©ee  bort* 
hin  ein  flJceerauge  oerfe&t,  mo  mir  heute 
über  bie  üppigftc  Wlpenmattc  —  Blumen- 
garten genannt  —  manbern  unb  nur  in 
einjelnen  ^  Xümpeln  ©eerefte  öermuten 
fönnen.  Übrigens  finbet  fict)  in  einzelnen 
f>od)tbälern  in  einem  Sabre  mit  ftarfen 
9licberfd)lägen  bort  ein  ©ec  ober  Biel* 
mef)r  eine  £adje  bor,  mo  man  in  beu 
nädiftcn  trorfenen  ^afjrcn  üergebenS  bar= 
narf)  furfjen  mürbe.  ©0  beißt  j.  B.  eine 
©cengruppe  im  galijifcfjen  Siojtofatljale 
„^ßolniiaje  tYÜnf*©ccn"  unb  bod)  $äl)lten 
id)  unb  meine  jroei  bienftfertigen  Be= 
gleiter  am  20.  ^uü  1SS7,  als  mir  511m 
fcfjauerlia^milbeu  3aofat--©attcl  (2174  m) 
binanftiegen ,  firfjcr  unb  beftimmt  fcdjs 
SBafferbetfen. 

$ie  ftotje  Satra  ift  überreich  an 
©een.  9J?an  fennt  ihrer  narf)  Dr.  ©amuel 
JKotf)  bereits  115,  mooon  37  auf  ber 
ÜJcorbfeitc,  78  auf  ber  ©übfeite  erglänjen. 
darf  «olbent)et)er  fdjreibt  1SS4 :  „Sollte 
man  jebcS  mit  ftetjenbem  SSaffer  gefüllte 
Beden  als  ©ce  jäljlen,  fo  mürben  bic» 
fclbcn  ungefähr  112  betragen."  3a) 
aber  mödjte  auf  eine  jiioerläffige  Eingabe 
meber  biefer  nod)  jeuer  3iffer  fdjmören. 

Änfl  bem  mm  ÖJefagtcn  mirb  ber 
Sefer  entnehmen  fönneu,  bat?  bic  Xatra* 
©cen  meift  rcd)t  min$ig  finb.    21  ber 


meniger  ber  Umfang  ift'S  ja,  rooburd) 
ein  echter  ^ochgebirgSfee  imponiert,  als 
uielmebr  feine  Jarbe  unb  feine  Uferung. 
Unb  barin  fönnen  fidj  root)l  bie  meiften 
unb  befurfjteren  Sftceraugcn  mit  ben  hoch* 
alpinen  SSafferbeden  uugefdjeut  meffen. 

$ie  (SntftebungSurfad)e  biefer  tytx* 
tietjeu  ftochgcbirgSfeen  ift  in  ber  einftigen 
Bergletfd)erung  ber  Xatra  $u  Jüchen,  roie 
einge^enbe  Beobachtungen  unb  Bergleiche 
mit  ähnlichen  Berbältniffen  in  ben  Slpen 
gelehrt  fyabtn.  3n  ben  oberften  ZbaU 
gelängen  unb  Sbalrunben  mürben  bie 
©eeberfen  buri)  bie  ©letfdjer  meift  bireft 
au^gehobelt,  in  ben  unteren  Xtjalab* 
abfcönitten  burch  Wufbämmung  ihrer 
©d)utt*  unb  ©cröllmaffen,  b.  h-  burch 
ihre  Moränen  gebilbet.  Slud)  ber  (ifor* 
bacr  ©ce  unb  ber  e5tfrf)fce,  biefe  oiel* 
gerühmten  unb  befudjteften  SKeeraugcn, 
melche  id)  in  biefen  ©palten  gelegentlich 
idjilbern  merbe,  finb  9)?oränenfecn. 

$ie  t$oxm  ber  ©cebeden  ift  meift 
burch  bie  2ängenad)fe  beS  Xbateä,  bie 
jum  ^auptrüden  immer  fcnfrecfjt  fteht, 
gegeben. 

3aft  alle  3D(ecraugen  finb  erf)te  9Hpen« 
feen,  ba  ihrer  nur  menige  in  ber  oberften 
SBalbregion  ober  nahe  bereu  ©renje 
fpiegeln,  ihre  ÜJcefjrjahl  aber  auch  noch 
unter  ben  erhabenften  ©turjmänben  ber 
^ochgipfel  finbet. 

3)er  Qip\ex  beutfehe  unb  galijifdje 
v^ole  nennt  etliaje  ©ecu  bireft  SWeer* 
auge,  polnifch:  „Morskie  oko*4,  fonft: 
„Säi  ^lur.  Säien^.  polnifch:  „staw  <ßlur. 
atawy*.  ber  ©loöafe:  ..pleBo"*  ober  ^jazero 
^Jlur.  plesa4*  ober  „jazera".  55ie  ©pejial* 
ober  auch  Sofalnamen  ber  ©een  laffen 
fich  in  ben  ^äufigften  fällen  auf  ihre 
befonber*  hftoorftehenben  Werfmale 
jurürfführen,  in  bereu  ©rmangelung  fie 
oft  ohne  Bezeichnung  bleiben,  roenn  nicht 
ein  berühmter  Sßame  in  miffenfchaftlidjcr 
ober  patriotifcher  SBettjätigung  herhalten 
mu&. 

5)ic  oermeintliche  ^arbe  bcS  SSafferS 
fpiclt  bei  ber  Scamengebung  mohl  nicht 
bie  geringfte  9loae.  SJian  finbet  4  fchmarje, 
5  grüne,  2  rote,  2  blaue,  1  gelben  unb 
1  mei§en  (nach  ©.  9ioth),  oDer  fogar 
S  roei&e  ©een  (nach  meiner  SRecognos« 
Zierung,  Sluguft  1887).  Über  bie  Ur* 
fachen  Der  oerfchiebenen  Jarbenerfchein» 
nngen  ift  man  einftmcilen  noch  wenig  int 
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klaren,  trofc  affer  .^npothefen,  befonberS 
bezüglich  ber  meift  oorfommenben  grünen 
Jarbe.  Albrecht  o.  ©nbom  fagt  1830 
in  fetner  9teifebefd)reibung  buret)  bie 
öcSfiben  unb  ^entralfarpattjen:  »55er 
gemeine  9Hann  hat  in  feiner  finblichen 
iöetrachtungämcife  ber  Watur  oft  einen 
flarcren  ©lid  über  berglcidien  Watur* 
erfdjeinungen ,  als  ber  wiffenichaftlid) 
©ebtfbete,  welcher,  it)re  Urfachen  tief 
fudjenb,  juweilen  bie  nächften  überfielt." 
o.  ©ubow  fährt  weiter  fort :  „3ch  fragte 
meinen  ßrührer:  woher  entftefyt  bie  grüne 
5arbe  be#  SBaffer*?  ©r  fragte  wieber, 
ob  idj  nicht  auf  bem  2Bege  bie  oom 
jHegen  grün  gefärbten  grauen  Steine 
fäf)e?  ©olaje  lägen  aud)  im  ©ee  unb 
machten  baS  SSaffer  feheinbar  grün.4* 
83om  3ab,re  18S3  batiert  ein  ®utad)ten 
Springt  in  biefer  grage.  3bm  erfd)ien 
reinfte»  SSaffer  in  einem  Biobre  oon 
10  m  Sänge  fdjön  blau.  Mineral« 
löfungen  abforbieren  aber  Dom  burch* 
ge^enben  ßict)t  rote  unb  oiolette  Strafen. 
TaS  gelbe  Siajt  bereinigt  fid)  mit  ber 
bem  SBaffer  eigenen  blauen  ftarbe  unb 
fcfjafft  bie  berfebiebenen  Abstufungen  oon 
©rün,  roic  biefe  eben  bic  fremben  33ci« 
mengungen  unb  bie  SBaffertiefe  bebingen. 
Tie  5arbe  beS  SSafferS  ber  meiften 
Tatra*  ©een  ift  in  ber  9cähe  betrachtet 
beim  Ufer  liebtgrün,  gef)t  aber  weiterhin 
bei  june^menber  liefe  allmählich,  ins 
Schwärzliche  über.  Tie  fogenannten 
<2>djwarjen  ©een  bürften  fid)  baber  wahr* 
fcfieinlicb,  burch  gröfcere  Tiefe  auszeichnen, 
©inen  Aug'  unb  $crz  erfreuenben  An* 
btitf  bot  mir  wteberbolt  ber  Sange  ©ee 
im  Selfaer  Thal,  ber  auch,  bie  unter 
feinen  ©picgel  fiefj  binab,$ief)enben  ©djnee» 
felber  in  baä  Ijerrtic&Jte  ©rüu  fleibcte 
©een,  welche  ben  weitaus  größten 
Teil  beä  SfahreS  ^inbureb  mit  ©chnee 
erfüllt  finb  ober  oon  (£i$  ftarren  Reiften 
oft  QJefrorner  ober  Gis  See.  ©3  bürfte 
bereu  wohl  ein  Ijalbcä  Tu&enb  geben. 
Sine  intereffante  v#eobad)tuug  fonnte  ich, 
ungeachtet  be3  bidjten  WebelS  am  ©e= 
frornen  ©ee  unter  bem  oberften  Worb= 
abfrurje  bcS  polnifchen  Stammes  in  faft 
2000  m  abfaaeuber  Jpöljc  maefien.  Ten 
©ee,  ober  beffer  gefagt  baS  (SiSfelb  oer- 
barg trofo  ber  hoben  ^ahreSjeit  —  eS 
war  am  20.  Quli  18S7  —  Schnee. 
21ber  bie  höhere  Sage  ber  ©chueeberfe 


unb  eine  hmungefjcnbc  tiefe  fturdjc,  bic 
id)  mir  als  SBirfung  ber  SBärmeftrablung 
am  Ufer  erfläre,  grenzen  ihn  oom  Ufer* 
fchnec  beutlich  ab. 

Auch  bie  ©eftalt  ift  in  ber  dornen« 
flatur  biefer  ©een  maßgebenb.  34 
nenne  bie  zahlreichen  Staupen  =  ©een  in 
ber  gali$ifcf)cn  Tatra,  einen  Sangen  See 
im  ftelfaer  Tt)al,  einen  cbenfolajen  in 
©rofcÄohlbad) ,  ben  Trid)ter*©ec  unter 
ben  öftlidien  Abflügen  ber  Somui&er 
Spifce  u.  f.  to. 

SRandjc  ©een  erhalten  oon  bem 
Thale,  in  welchem  fie  fpiegeln,  anbere 
oon  ber  Anorbming,  noch  anbere  oon 
ber  gegenseitigen  Sage  Shre  tarnen.  @o 
hört  man  ©mreciner  ©een  im  firioan* 
gebiet,  einem  ©ofcborfer  ©ee,  ^felfaer 
©ee,  5  ftoblbadj'Seen  in  ber  ftl.'ftoht* 
badj,  einen  ©teinbad)*©ee,  einen  Sorberen 
unb  Hinteren  ©ee  oon  ben  polnifchen 
5ünf*Seen  nennen. 

@tma  ein  halbes  $ufoenb  führt  ben 
tarnen  Srofch^  ober  Jüröten^See,  welcher 
fich  oielleicht  auf  SBolföfagcn  jurürfleiten 
lagt  „  toie  ja  roohl  auch  ber  Warnen 
$>radjen=©ee. 

5)er  Sifajfee  erhielt  feinen  92amen 
oon  ben  oieleu  barin  oorfommenben,  bc* 
fonbenS  burch  ihre  Jöilligfeit  um  fo 
fchmarfhaftercu  Soreflcn.  Aud)  Manien 
mie  ©emfen»©ee,  fiöffclfraut*  unb 
Xrümmcr  -  ©ee  führen  unä  bie  Art  ber 
belebten  unb  unbelebten  9?atur  oor  bie 
Augen.  $rümmer*©ce  fönnten  eigentlich 
bie  meiften  biefer  ©afferfläehen  jroifchen 
gelSgerümpcl  ohne  3aubern  getauft 
merbeu. 

Ter  Popper >©ce  (auch  üJccngSborfcr 
©ee)  oerrät  fich  burch  feinen  Warnen  al$ 
ein  Ouefffee  be«  ^oppetfluffeö. 

SSieffeicht  bie  llcinften  aJceeraugen 
finb  bie  brei  ©djlagenborfer  ©een  an 
ber  ©üblehne  ber  ©chlagenborfer  ©pt^e, 
in  ber  oberen  ÄrummhoI$region  bei 
1 075  m  abfohtter  Höhenlage  eingebettet. 
Wur  einer  oon  ihnen  ift  meift  gefüllt. 
Tiefer  hat  aber  bie  ©röfje  einer  Torf* 
fchtoemme  bei  gladilanbc^,  abfehredenb 
rotbraune  ftarbe  unb  ift  überbie^  jur 
Xouriftcn*  unb  35abc*Jpodifaifon  garniert 
oon  ^apierfefcen  unb  ^5rooiantreften  — 
ba^  wahre  3crrbilb  eineö  Alpenfec*. 

Ter   oon  Ungarn  an*  befuchtefte 

SS 
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Xutra*See  ift  unmeit  beS  XorfeS  Giorba 
am  Siocbmalbrütfcn  bcr  Gforbaer  See. 

Gütige  Seen  finb  bcm  ©cbädjtnis 
eines  SStebleuberg,  beS  fcfjnjcbifcftctt  ©o» 
taniferS,  Stiller,  2Rajor  Xöüer,  beS  ©e* 
grünbcrS  beS  Ungarifdjen  ilarpatljeu* 
ocreincS,  u.  Sjentioanpi,  beS  ftörbercrS 
im  ftrembennerfebr,  geweift. 

$a  and)  bcr  fernen  ©eftlbe  ßibufia'S 
fdjeiut  gebadit  ju  fein  burrf)  einen 
©öbmiieben  See  in  ber  benfbar  fürebter- 
lidjftcn  ©ilbuiS  unter  bcm  nörblidjen 
Stur}fclfen  ber  SWecraug*  nnb  X£tra« 

Sdjließlid)  null  id)  bem  Seier,  ?luf- 
f  djluß  geroäbren  •  über  bie  rage  uad) 
ber  $ü>  unb  9luSiubr  bcr  Sccgemäffer. 
Xie  Scegeroäffer  finb  r  roettn  nid)t  aud) 
XurcbjugSmäffer  ober  ©runbqueüen  «in» 
jutreten,  ^robufte  beS  tropfenbeu  unb 
flotfenben  9iieberfd)Iaa.eS  jum  unb  um 
baS  Secbetfeu.  Xie  Seen  bcr  9iorbfeite 
ftnb,  infofern  fie  fidjtbar  abfliegen,  bem 
galijifdjen  Xunajec,  jene  ber  Sübfeite 
faft  inSgcfamt  bcr  Popper,  einem  3u« 
fluffe  beS  erfteren,  baber  beinahe  alle 
SJJccraugen  ber  SSeidjfel,  b.  i.  ber  Oft* 
fee  tributär.  9tur  ein  öerfdjminbcnb 
Heiner  Xcil  oon  Scegcroäffern  im  Süben 
fließt,  weit  jenfeitS  bcr  $>od)malbtuaffer= 
fdjeibe  gelegen,  jur  2Baog,  b.  i.  jur 
Xonau  unb  jum  Sdjmarjen  SWcere  ab." 


Die  internationale  Jubiläums- 
austellung für  Photographie  in  der 
königl.  Kriegsakademie  zu  Berlin. 

Sni  Verlauf  oon  einem  falben  Safjr* 
hunbert  bat  bic  ^botogroobic  einen 
Siegeslauf  über  ben  ganjen  Gibball  ge* 
madit.  2Sie  im  15.  I^abrbunbcrt  bic 
©uebbrurferfunft,  fo  bat  im  19.bie  s£f)oto* 
grapbic  bic  3i>elt  erobert  unb  t>at  fid) 
üou  unfidjern  ©erfudjen  $u  einer  Piel* 
Perjmcigten,  faft  in  afle  (Gebiete  beS 
£ebenS  unb  SBiffenS  eingreifenben  un» 
eutbe&rlidjen  Xedmif  entroirfclt  Xie 
Snfunabeln  bcr  s4*botograpf)ie  erfdjeinen 
uns  beute  fdjon  faft  fo  altertümlid)  unb 
ebrmürbig  roie  bie  Siegcnbrutfe  ber 
alten  Xnpograpf)ic.  9luS  bcm  Problem, 
baS  ©ilb  bcr  Xunfelfammer  feftjubalten, 
bat  fid),  nadjbem  eS  einmal  gelöft  mar, 
eine  ungeahnte  ÜDienge  neuer  Aufgaben 
ergeben,  bie  allmäblid)  mit  fpredjcnber 
©oUfommenf)eit  gelöft  morben  finb.  23o* 


bin  bie  gortfdjritte  ber  Cptif  unb  ber 
i  $$l)otod)emie  nodj  füfjren  merben ,  läßt 
|  fid)  nidjt  fagen,  aber  cS  läßt  ftcfi  fdjon 
fo  diel  ungefähr  erfennen,  baß  jroar 
nodj  mancherlei  ©erbefferungen  im  ein* 
achten  au  ertvarten  finb,  baß  aber  ber 
ShrciS  beffen,  toaS  bie  ^botoqraptfie 
überhaupt  511  leiften  öermag,  in  ber 
.frauptfadje  erfennbar  oor  uns  liegt. 
Xcr  üaie  mirb  jrcor  nod)  bie  fiöfung 
eine»  großen  Problems  erroarten:  bie 
s4$f)otograpbie  in  „natürlidjen  Sorben" 
—  für  ben  gadjmaun  ftebt  biefe  Sraae 
etma  auf  gleicher  Üinie  mit  ber  „2enf= 
barfeit  ber  Suftfdjiffe".  ©om  ©oben 
uufcreS  miffcufd)afttid)en  StanbpunftcS 
fann  man  nur  fagen,  baß  mir  feinen 
2Beg  feben,  baf)in  ju  gelangen.  Xie 
$botograpf)ie  bat  ©effercs  ju  t^un,  als 
biefem  ^antom  nadijujagen! 

XaS  fokale  üeben  in  feinen  |>öbcn 
unb  Siefen,  00m  Salon  bis  inS  fitanfen* 
bauS  unb  ^ud)tbauS,  bie  9Biffcnfd)aft, 
bic  Sünfte  beS  ftriebenS  mic  bcS  ilxiegeS 
fönnen  ber  ^r)otograpf>ic  nid)t  mebr  ent> 
bebren.  9Bar  anfäng(td)  bie  ^oto« 
grapbic  mefcnllid)  nur  ein  ÜJiittel,  bie 
$crfönlid)feit  lieber  Wnoermanbter  ber 
ÜRit*,  meniger  bcr  9?adimelt  ju  erbalten, 
fo  pbotograpbiert  ^cutc  ber  ?lftronom 
bie  5Beltförpcr  fo  gut  mie  ber  ^bpfiolog 
bie  fteinften  SebenS*  unb  ftörperformen; 
faft  jeber  3weig  ber  mcnfdjlicbeu  X^ätig« 
feit  bebient  fidi  mittelbar  ober  unmittel» 
bar  ber  ^liotograubie,  bie  fid)  in  eine 
9J?enge  Spcjialfadjer  gefpalten  Imt  unb 
in  allen  einjcll)eiten  immer  rceiter  auS* 
gebilbet  mirb.  hieben  ben  ^Portrait« 
pbotograpfien  babeu  mir  foldje,  bie  i?anb» 
fdjaften  unb  Slrdnteftur  aufnebmen  unb 
es  barin  $u  befonberer  ©oQfommenbeit 
gebradjt  baben,  ^otograp^en  für  ted)- 
nifdje  Qmedc,  für  SSiebergabe  pon  (Me« 
mälben  unb  Stuuftroerfen  aller  ?lrt,  2id)t» 
brurfer,  3i»W^er  nnb  ^»cliograpbcu.  $n 
fie  fdjließeu  fid)  feit  neuerer  Seit  in  rafd) 
madjfenbcr  $at)l  bic  Xilettanten  bcr 
Xunfclfammcr.  Xic  Sßereinfadjung  ber 
(^u  gemöbnlidjeu  pbotograpbifdien  iluf* 
nabmen  nötigen  ©orrid)tungen,  bie  ©er* 
fürjung  ber  (SfpofitionSbauer,  bie  Qtx* 
finbung  ber  fogenannteu  „Xrorfenplatten" 
unb  anbcrcS  mad)en  cS  bei  einiger 
med)anifd)en  ©cfd)idlidjfeit  b,eutjutage 
of)ne  befonberc  ^adjfenntniffe  möglitb. 


Digitized  by  Google 


ülermifdfte  9taö)ria)ien. 


699 


mein*  ober  minber  gute  „Aufnahmen" 
berüorju bringen.  £er  photographifche 
Apparat  begleitet  jefct  ben  9teifcnben  in 
bie  abgelegenften  Söinfel  ber  Crrbe  unb 
auf  bie  unzugänglichen  £>öhen  ber  Ö5c* 
birge. 

Söon  ber  oielfcitigcn  Stoße,  meiere 
bie  ^tjotograpfjie  im  ntobernen  Sieben 
fpielt,  gab  bie  AuSfteflung  einen  beut* 
licfjen  ^Begriff.  35ie  ©egcuftänbc  ber 
Auefteflung  haben  äber  bie  SRäume  ber 
flöniglicfjen  ftrieg^afabemie  in  ziemlich 
toißfürlicher  Anorbnung  gerftreut  werben 
muffen,  ba  bie  @mpfinbfamfcit  mancher 
2id)tbitber  eine  AuSfteßtmg  berfclben 
na^e  bem  Sickte  nicht  bulbcte. 

Sticht  ben  unintereffanteften  Seil  ber 
AuSfteflung,  obgleich  nur  einen  fetjr 
kleinen  Xeil,  bitbete  bie  ^iftorifc^e  Au3= 
fteßuug,  welche  eine  Grrweiterung  ber 
Photographie  in  aßen  ihren  wichtigen 
$§afen  unb  Sortfehritten  jeigte.  ®a 
fah  man  ein  halbes  $ufoenb  Heiner 
fiiehtbruefbitber  Don  ttobefl  unb  Steinheil 
in  aJtüncfjen,  bie  fchon  in  ben  3flfaen 
1837  bis  1839  ihre  «erfucf>e  madjtcn, 
aber  mit  ihren  erfolgen  fo  lange  jurütf* 
hielten,  bis  Saguerrc  1S39  mit  feinen 
Xaguerreotppbilbcrn  heroorrrat,  bie  jroar 
old  negatioe  £id)tbilber  auf  oerfilberten 
Äupferptatten  eine  Stufe  tiefer  fterjen, 
aber  pon  Pornhercin  fräftiger  unb 
roirfungSPoßer  Waren  unb  bie  baljer  jene 
erften  beutfehen  Erfolge  faft  in  93ergeffen- 
heit  gebradjt  fyabcn.  (Sitten  gortfehritt 
gegen  $aguerre  bejeichuet  fobann  bie 
„Ambrotöpie",  Pon  ber  menigftenS  ein 
SBeifpiel  auägefteßt  ift.  £ann  fommen 
bie  wirMidjen  pofitioe,  fommen  bie 
wichtigften  SBerfudje,  welche  $u  ber 
richtigen  SBiebergabe  ber  garbenwerte 
(Üodjromatifche  ober  orthochromatifche 
Verfahren)  geführt  haben,  mefentlid) 
burdi  ba§  SBerbienft  unfereS  ProfefforS 
Sögel.  S)en  Sdjluß  biefer  Abteilung 
bilben  bie  ©erfuche  ber  oerfchiebenen 
Photographifchen  $rucfoerfahren :  ber 
Äohlenbrucf,  ber  Sidjtbrurf  (Ulbert  in 
3Jcündietti,  beT  photographifche  ftupferbruef 
(£>eliograoüre  ober  Heliographie). 

£ie  Apparate  unb  bie  $ülf$mittel 
jur  Earfteßung  ber  $()otograpl)ie  in 
ihren  oerfchiebenen  (Mattungen  waren 
namentlich  in  ben  ©äugen  unb  im 
2reppenhaufe  untergebracht  worben:  bie 


j  Chemikalien  Pon  ber  bafür  unüber* 
I  troffenen  Sdjering'fchen  ftabrif  in  Berlin, 

bie  berühmten  Apparate  Pon  Stagemann, 

Xrucferpreffen  pon  grifch  u.  f.  f.  SBe* 

jüglich  ber  ©ruefoer  fabreu  Perbient  in 

erfter  fiinie  bie  Steidisfbrurferei  genannt 

ju  werben,  bereit  Abteilung  nicht  nur 

burd)  bie  trefflidjen  fieiftungen,  fonbern 

aud)  burd»  bie  gefchmarfoofle  Anorbnung 

ben   ^auptanjiehungfifpunft   ber  Au** 

fteflung  bilbete.    £iefc  große  Auftalt 

betreibt  bie  photographifche  9teprobuftiou 

fo  piclfeitig  unb  umfaffenb,  baß  an  ihren 

jur   (Schau    gebrachten    Arbeiten  afle 

ntobernen,  auf  ber  Photographie  bc* 

ruhenben  SkruielfältigungSarteu  ftubiert 

werben  fonnte. 

©efanntlidj  werben  in  ber  9teid)3* 

brueferei  neben  einer  oußerorbentlichen 

SJtengc  amtlicher  Xrurffadjen  bie  9teid)i* 

banfnotett,  bie  Poftwcrtjcichett,  wie  Sörief^ 

warfen  u.  bgl.  m.,  fowie  ein  großer  leil 

ber  ©cncralftabsifarten  hergestellt  «iele 

ihrer  Aufgaben  erheifdjen  mittelbar  ober 

unmittelbar  bie  Söenufcung  ber  Photo* 

graphie  ober  ber  auf  biefer  beruheuben 

ijJrurföcrfahren.   $er  9teid)$brutferei  ge« 

bührt  nun  ber  9tuhm,  baß  fie  biefelben 

nidjt  nur  mit  ©efdjid  geljanbhabt  Inn, 

fonbern  baß  fie  mit  beftem  ©rfolg  eine 

führenbe  SRofle  in  ben  techutfeheu  *Ber» 

ooflfommnungcn  ber  Photographie  ein* 

zunehmen  beftrebt  gewefen  ift.  Sdjon 

um  beifpietemeife  bei  ber  Anfertigung 

ber  Üftoten  ber  SWÖglidjfeit  ber  jälfdjttng 

mit  überlegenen  SSaffen  |U  begegnen, 

muß  fie  über  einen  mit  aßen  neuen  unb 

alten  $>rucfmcthobcn   oertrauten  Stab 

perfügen,    ©rgab  fich  fo  oon  felbft  bie 

9iotmenbigfeit  einer  befouberen  Abteilung 

für  photographifche  SReprobuftion,  bie 

als    fogenannte   d^atfograp^tfcfje  81b* 

teitung  eingerichtet  würbe,  fo  war  c$ 

ein  glüeflicher  (Mebanfe  be$  PerbienftPoßen 

XireftorS  ber  9teidjSbruderei,  ©eheimrat* 

«uffe,  baS  Arbeit*,  unb  «erfuchsfelb  in 

ber  Art  &u  erweitern,  baß  aud)  bie  Aus« 

führung  wiffettfcfjaftlicher  unb  fünftlerifcbcr 

Seröffentlidmngen  übernommen  würbe, 

jumeift  foldjer,  bie  oon  ben  berliner 

föniglidjen  3Wufeen  unb  bereu  ©ireftoren 

herausgegeben  würben. 

Jtfe  neue  dialfograplufche  Abteilung 

ber  SWeiehSbruderci  patte  baS  ©lürf,  in 

Profcffor  fööfe  pon  Pornhercin  einen 

SS* 
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Setter  tion  feltener  Befähigung,  93ict*  i 
feitigfeit  unb  (£ifcr  ju  erhalten,  weither 
feine  Slnftalt  balb  einer  in  allen  t>ier 
in  ©ctradjt  fommenben  Oräd)ern  führen* 
ben  Stellung  in  Xeutfdjlanb  emporhob. 
SBährcnb  eS  mit  ber  photographifcfjen 
9teprobuftion  noch  üor  etroa  je^n  fahren, 
jumal  in  Berlin,  äußerft  bürftig  bei  uns 
bestellt  war,  t)at  bie  9ieid)Sbruderei  in 
93e$ug  auf  SBolIfommenheit  unb  ©ebiegen* 
fjeit  ber  Seiftung  bie  bislang  faft  allein 
maßgebenben  ^ran^ofen  nic^t  nur  er* 
reicht,  fonbern  in  oiclcn  wichtigen  fünften 
überflügelt 

@rft  in  neuefter  Seit  unb  angeregt 
burdj  bie  Seiftungen  ber  SteidjSbruderei  , 
haben  aud)  einige  ^rioatanftalten  in 
Berlin  begonnen,  fid)  auf  bie  photo= 
graphifcfjen  SRcprobuftionSarten  mit 
befferm  ©rfolg  als  früher  $u  tierlegen.  | 
3>ic  großen  ^ublifationen  ber  berliner 
SRufeen,  roie  baS  bie  im  (Srfd)einen  be* 
griffenen  SBerfe  über  *ßergamon,  baS 
tion  ben  ©ireftoren  SDccocr  unb  Bobc 
herausgegebene  ©alerieroerf  werben  in 
ber  8teid)Sbruderei  tiergefteüt,  ebenfo  bie 
großartigen  oon  $ireftor  Sippmann 
herausgegebenen  Haitbicidmungenroerfe 
tion  Xürer  unb  9tembranbt.  Xie  Schau* 
faften  ber  SRcicfjSbruderei  geben  baS  befte 
Bilb  oon  ber  Höhe,  auf  ber  bie  gegen* 
roärtig  üblichen  ©erfahren  ber  tytyoto* 
graphie  fict)  befinbeu.  StoS  Problem, ; 
bas  photograpf)ifd)e  Wbbilb  unmittelbar 
in  eine  brudfäbige  platte  $u  überführen, 
baS  mehrere  ^ahrjebnte  binburd)  bie 
ftöpfc  ber  ©rfinber  bcfd)äf  tigte ,  ift  auf 
tiielfacrjc  SBeife  gelöft:  burd)  ben  9Juß= 
brud,  bie  Heliographie  ober  ^peliogratiüre 
uub  bie  3iufä^ung,  Hauptgattungen,  bie 
fict)  roieberum  in  oerfcfjiebcne  Unterarten 
fpaltcn.  $er  Sid)tbrud.  giebt  eine  ber 
Sithographie  einigermaßen  ähnliche 
SBirfung  unb  eignet  fid)  ganj  befonberS 
$ur  SBiebergabc  oon  .^»bjeia^nnngen, 
beren  ©igenfehaften  er,  richtig  behanbelt, 
nahezu  täufdjenb  nad)juat)men  tiermag. 
5)ie  9tad)bilbungen  tion  3eidjnungen  alter 
SKeifter  roie  35ürer  unb  SRembranbt, 
roetche  bie  9teid)Sbruderei  auSgeftellt  hat, 
lönnen  in  ihrer  Art  unbebingt  als  bas 
Befte  bezeichnet  roerben,  baS  bis  heute 
barin  gelciftet  roorben  ift.  Stt  Schärfe 
unb  Klarheit  ber  Ausführung,  an  breite 
beS  2oneS  uub  ber  Haltung  fommen  fie 


|  ben  Originalen,  nach  benen  fie  gemacht 
finb,  }um  Berroedjfetu  nahe  unb  gewähren 
ben  gleichen  #unftgenuß  roie  bie  Original 
Zeichnungen.  23ie  bie  SReidjSbruderei  ben 
3arbculid)tbrud  $u  hanbhaben  oerfteht, 
geigen  u.  a.  bie  Slbbilbungen  farbiger 
Sfulpturen  ber  föniglidjen  SWufecn 
(9ttabonnen  tion  Bcncbetto  ba  SRafon, 
Sanfooina  u.  a.),  ein  farbiges  Aquarell 
nad)  £ürer,  einen  ^»irfdjfäfcr  barftellenb, 
u.  a.  m.  @in  anberes  febr  roidjtigeS 
photographifcheS  3)rudoerfahren  ijt  bie 
Heliographie.  Sic  befteht  barin,  bafe 
baS  photographifdje  Slbbilb  oertieft  in 
ftupfer  übertragen  roirb  unb  mit  ber  fo 
,  hergeftetlten  ßupfcrplatte  roie  mit  einer 
geftoerjenen  platte  gebrudt  roirb.  XaS 
photographifdje  Bilb  auf  ber  litupfer* 
platte  roirb  brudfärng  gemadjt  entroeber 
|  burd)  eine  Art  #fcung,  bie  einen  Xufcö« 
ton  ergtebt,  ähnlich  bem  eines  Schab* 
funftbtatteS  (SWc^otinto),  ober  burch  ba* 
fogenannte  „WcberfcfjlagSöerfahren",  baS 
ftd)  befonberS  für  jebe  lineare  3eid)nung 
eignet.  3""™!  ba$  le^tere  beherrfefet 
bie  9leichSbruderci  in  einer  nodj  nicht 
übertroffenen  «Weiftcrfchaft.  2)ie  auf* 
geftellten  9iad)bilbungen  nach  "Stichen  oon 
3)ürer,  3Jcarcanton,  Älbegreöer,  nach 
9tabierungen  tiom  9iembranbt  u.  a.  geben 
ben  beften  Scroeis  bafür.  SKan  glaubt 
hier  in  ber  £rmt  bie  Originale  mit  aßen 
ihren  Reinheiten  ber  Ha^""9  unb  beS 
XoneS  unb  beS  Reliefs  ber  £rudcr= 
fdjroärje  cor  fid)  ju  fehen,  unb  nicht 
bloß  ber  Saie  fönnte  unter  Umftänben 
in  ben  Irrtum  oerfallen,  bie  moberne 
92aa)bitbung  für  ein  altes  Sölatt  ju 
nehmen,  ^er  (^enuß  beS  SBefifceS  ber 
Originale,  ber  nur  roenigen  deichen 
möglich  ift.  »oirb  hier  iebem  ©ebilbeten 
burd)  bie  ©ifligteit  biefer  ^achbilbungen 
geboten. 

©ine  befonbere  Xf)ätigfeit  erroächft 
ber  9teid)Sbruderei  in  ber  Herftellung 
oon  Sanbfarten  für  militärifcrje  3wedc. 
2)iefer  3>üeig  ihrer  ^t^ätigfett  ift  fogar 
ber  Hauptjroed,  für  ben  fie  urfprünglid) 
gefchaffen  rourbe,  unb  ift  noch  heute  ih« 
roidjtigfte  unb  nmfangreichfte  ^öcfchäf* 
rigung.  ®er  erfte  ©laSfcrjranf  ber  9ieid)S' 
bruderei  jeigt  unS  einige  groben  ber 
,  nach  3cidmungen  beS  ©encralftabcS  ie^t 
in  ber  Ausführung  begriffenen  großen 
«arte  oon  SWitteleuropa.  Siele  Heriberte 
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foldjcr  unb  öfmlid)cr  platten  finb  jefct 
f ertiqgeftettt.  Die  Slnferttgung  berfclbcn 
toirb  nicfjt  nur  in  fefnr  oiel  für$erer  3clt 
bergefteHt,  als  bcr  gefdiirftefte  Tupfer* 
ftecfyer  feine  platte  $u  liefern  imftonbe 
war,  fie  ftnb  aud)  fetjr  oiel  auüerläffiger 
unb  jugleid)  rueit  billiger.  Die  Sonber* 
auSftellung  ber  fartograpf)ifd)eu  Wb* 
teilung  be$  (Meneralftabä  beiueift  in  einer 
febr  beleljrenbeu  SluSiuabl  oon  ©lottern 
bic  Drefflidfjfeit  ber  Vorlagen  unb  bie 
Dreue  ber  SRacbbilbnngen.  Die  au$=> 
gebefmtefte  Slntoenbung  unter  ben  p^oto* 
grapljifdjen  Drurfoerfabrcn  fyat  bic  fo* 
genannte  „3infä&ung"  erfahren,  burd) 
tueldje  auf  örunb  pbotograpl)ifd)er  9luf* 
nafjmen  platten  ober  Stödc  für  ben 
Drurf  in  ber  ©udjbrntferprcffe  BergefteHt 
toerben,  bie  ba3  Drudbilb  äfytlidj  toie 
bcr  &ol$fd)nitt  ergaben  geigen  ®<e 
9ieid)äbruderei  Ijattc  9tad)bilbuugen  alter 
#oI$fa)nitte  auSgefteHt,  bie  iljrcn  #eIio* 
grapljieen  an  ©ebiegen^eit  ber  ©eljanb* 
long  nidjtS  nadjgcben,  namentlid)  bie 
Imitationen  alter  <\arbenboljfd)nittc  toie 
bie  toirfungSooHen  ©ilbniffe  beS  Zapfte« 
Julius  II.  unb  ßaifcrä  SRojimilian  I. 

Sieben  ber  9teid)$brurferei  Ratten  eine 
$lnjaf)I  berliner  unb  9Jiündjener  9(n= 
ftalten,  foiuic  aud)  eine  $attfet  Änftott 
groben  ber  oerfdjiebenen  pfjotograpbifaVn 
Drudoerfafyren  geliefert,  511m  Deü  fefnr 
adjtbare  ober  oortrefflidje  groben. 

Da3  größte  3ntc*effc  loirb  aber  oon 
ben  ©cfudjcru  mit  SRedjt  ben  nortoeg* 
ifd>en  9JcomentSaufnaf)men  oon  Dr.  ®üß* 
felbt  entgegengebradjt  werben;  oergegeu* 
roärtigen  fie  bod)  (unb  jioar  mit  fünft* 
lerifcbem  ©cfdjmacf  unb  großer  ©rfiärfe 
ber  SluSfüljrung  trofe  iljrer  ßlcin^eit) 
bic  Sanbfdwft  unb  bie  ^läfee,  an  beren 
föftlidjen  Sftaturfdjönlu'it  fid)  unfer  itaifer 
fo  eben  erquieft  fjat.  SSie  biefe  Slrbeiten, 
fo  ^aben  bic  meiften  ber  fefjr  beadjtenS* 
loerten  Dilettantenaufnabmen  bie  2anb« 
fdjaft  ober  ba3  ©olfSbilb  in  bcr  £anb* 
fdjaft  aum  QJegenftanb.  SJtamentlid)  bie 
„Sdjlefifdje  ©efellfebaft  oon  Srcunben 
bcr  <ßbotograpbie"  f»at  jatylreidje,  jum 
Deil  rcdjt  gute  SJcomentaufnaljmen  jur 
Sluäftcflung  gebradjt;  ebenfo  SJZajor 
$cbinger  unb  anbere  befanntc  fiiebljaber* 
$fjotograpben  ©erlin«. 

21ufnat)inen  oon  Dilettanten  finb  audi, 
tonnt  man  nrifl,   bic  meiften  pf)oto* 


grapljifdjen  Mufnaljmen  im  Dienfte  ber 
3Biffenfdjaft,  bie  einen  großen  Umfang 
fmbeit  unb  einen  ber  toidjtigfteu  Xeilc 
bcr  Slufiifteflung  machen.  Die  Huf  nahmen 
(<$I)otograpfu'een  »oie  SHcgatioe)  für 
Webijin  oon  ^rofeffor  Gofjn  in  ©re3* 
lau  u.  a.,  biejenigen  für  SÖiifroffopie 
00m  ftngieinifdjeu  ^nftitut,  für  sXfuftif 
oon  «Siemen«»  &  £>al3fe,  für  Slftronomie 
oon  ber  Sounentoarte  in  $ol#bam  unb 
oon  ber  <stcrnioarte  in  SSicn  u.  f.  f. 
bemeifen,  toeldje  außerorbentlidjen  Dienftc 
bie  s^l)otograp^ie  beim  ftortfrfiritt  unferer 
2öiffenfd)aften  leiftet.  ^m  21nfd)lu§  baran 
müffen  l)icr  audj  bie  rocltberü^mten 
SWomentaufna^men  oon  Slnfdjüfc  in  üiffa 
genannt  toerben,  Xiere  unb  SWenfdjen  in 
©emegung  u.  bgl.  oon  einer  unerreichten 
Sdjärfc  tro|  ber  fiüqe  ber  Mufnafjmejeit. 

3n  einem  befonberen  SRaume  mareu 
bic  bura)  i^re  ©erbefferung  ber  perfpef* 
tioiic^en  gebier  ber  gcmöbnlidicn  tyboto* 
grap^ieen  für  bie  2lrd)iteftur  fo  bcbeut= 
famen  „aJieibcnbaucr'fdjen  SJtcfjbilbauf* 
nabmen",  bie  s^^otograp^ieen  roie  bie 
barnad)  angefertigten  ardiitcftonif(^en 
3cidjnungcn  nebft  ben  Slpparatcn  unb 
Füllmitteln  jur  SlufftcQung  unb  Än« 
fdiautiug  gebrarfjt  morben.  Daneben 
Ratten  bie  31ufnabmen  bcr  3»3cl"eur= 
bauten  ifjren  sJ*tafc  gefunben.  Die  groben 
ber  ©peftralpl)otograpf)ie ,  meldjc  bie 
©ermeibung  ber  .(Spiegelung  bei  ben 
Slufnafjmen  burdj  ^lutocnbung  bc«  ^fl^b«^ 
tl)arfcben  $ri$ma$  anftrebten,  geigen  über= 
rafc^enbc  Grrfolge;  oorläufig  jeboe^  obne 
mefentlirt^  praftifajen  9iu^en,  tocil  bie 
Hufna^mcn  nur  in  ftarfer  perfpeftioifd^er 
©erfür^ung  unb  nur  in  febr  fleinen 
Dimcnfionen  gcmad)t  werben  fönneu. 

ii.  3- 

Der  Londoner  Bauch  ift  nadj 
feinem  ©cmiajt  unb  SBert  oon  ^rofeffor 
Gbanbler  JRobert«  unterfua^t  morben. 
Diefer  ©clehrtc  fommt  ju  bem  ©rgeb« 
niffe,  baß  bic  tagtäglidj  über  fionbon 
fd)iocbcnbc  9laua^maffe  ein  ®eiüid)t  oon 
etma  6000  Gentner  beftyt  unb  baß  bie 
©teinfofjlc,  mdäjc  in  biciem  Staudt  an* 
gemixt  oerloren  gebt,  im  ganzen  ^a^r 
einen  Söert  oon  45  9Jiiflionen  9)iarf 
bat.  $)ier,^u  redmet  er  nod)  6  Millionen 
2)iarf  tili  mittelbaren  ©erluft  für  Dran^ 
port-,  9ieinijuitg«fofteu  unb  bergleiajcn 
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SJermifdjte  9tad)rid)tcn. 


fomie  enblich,  40  SKillionen  SWarf  als 
jährlichen  ©etrag  beS  SdjabcnS,  bcn  ber 
ra unerfüllte  Xuuftfreid  oerurfacht.  9löeS 
in  allem  bebeutet  alfo  ber  Sonboner 
SRaucf)  einen  jährlichen  tuirtfc^aftlidjett 
«erluft  üon  ungefähr  90  ÜJcitliouen  ÜKarf. 


Ausnutzung  der  auf  den  hollän- 
dischen Dünen  fallenden  Nieder- 
schläge. .  93efanntlicf)  finben  fich  an 
fefir  Dielen  leiten  ber  Äfifte  ber  ftorbfce 
Sanbbüncn,  bie  in  ihrer  .f)öt)e  nad)  ben 
Söinbcn  wechfchtb  bis  ;u  30  m  fjorf) 
finb.  Stegen  unb  Schnee  feuchten  bicfe 
Sanbmaffen  an,  unb  wenn  bie  Cbcrflädje 
aud)  trorfcn  auSfieht,  fo  ift  boch  eine 
große  ÜJienge  triufbaren  SSafferS  barin 
enthalten,  baS  man  in  oerfchiebencn 
hollänbifdien  Stäbtcu,  fo  u.  a.  in  fllmftcr* 
bam  unb  Setjben,  ben  ftäbtifdjen  SBaffer* 
leituugen  anführt.  3u  biefem  3«ede 
finb  in  ben  SH'tuen  (Kraben  angebracht, 
bie  mit  ihrer  tiefften  «Stelle  etwa  1  bis 
2  m  über  bem  SDieereSniüeau  liegen, 
«ei  ber  ©tabt  Segben  finb  bieie  Kanäle 
etwa  4  km  taug;  burd)  biefelben  wirb 
baS  SSaffer  aus  ben  $ünen  in  ein  ^>anpt= 
fammetbeden  geführt,  in  welchem  bie  ißer- 
unreinigungen  ftcb  jum  Xcit  abfefeen, 
burd)  pumpen  gelangt  eS  bann  in  Sil* 
tricrbaffinS,  in  wetzen  eS  eine  filtrier* 
fdjidjt  üon  00  cm  $öh.e  burdjläuft.  9?on 
bort  flicfjt  es  in  jwei  neben  biefen  Sil* 
trierbaffiiiS  befinbliche  Srunncn,  aus 
biefen  in  einen  brüten,  üon  bem  eS  bann 
mittetft  äWafdjinen  in  ein  9iefevüoir  ge* 
bracht  wirb,  baS  in  geuügeuber  -S> o Lu1 
aufgeftellt  ift,  um  bie  SBcrtcilungSrohre 
mit  bem  SSaffer  fpeifen  ju  fönnen  '). 


SBeiipiel  beSbatb  überaus  wertooß.  SSir 
entnehmen  beSt)atb  einen  ©eridjt  oon 
Dr.  8.  Soerfter  in  ber  Uiaturm.  tedjn. 
Umfdjau  : 

„©ine  große  Stiege,  welche  oon  einer 
Spinne  auf  einer  Senfterbanf  getötet 
worben  war,  war  oon  ba  auf  ben  Snfts 
hoben  beS  3inimcrS  herabgefallen,  ©ei 
bem  üerbältniSmäfjig  ferneren  Gewicht 
ber  Stiege  war  eS  ber  Spinne  nun  nicht 
möglich,  biefetbe  auf  bem  gewöhnlichen 
s38egc  in  bie  $>öf)e  p  tragen,  fte  mußte 
beSbotb  gemifferma&en  ihre  ©eredjnung 
machen,  um  bie  Slrbeit  auszuführen. 
Um  bie  Schwierigfeit,  welche  teuere  ber 
Spinne  barbot,  511  oeranfehaulichen, 
müffen  wir  uns  üorftcllen,  wir  hätten 
einen  fchweren  Odjfen  auf  einen  hohen 
Seifen  $u  heben,  ohne  baju  anbereS 
SBerfjeug  $11  befifceu,  als  einen  enbtofen 
©trief,  ©ewifj,  üiele  intelligente  SÖtänner 
würben  in  SBcrlegenbctt  geraten,  wie  bieS 
auszuführen  fei,  bie  Spinne  hingegen 
lüfte  baS  Problem  in  einfacher  23eife. 
3>ie  beiftehenbe  SeU$ttimg  üeranfehauliebt 
ben  Sßorgang,  foweit  eS  bei  biefer  2trt 
ber  $arfteu*ung  möglich  ift,  einen  begriff 
oon  bemfelben  $u  geben. 

Ä        Ii  I        F  K  B 


Intelligenz  einer  Spinne,  üfteben 
bcn  zahlreichen  (Stählungen,  welche  über 
bie  intelligente  JpanblungSmcife  üon 
uiebrig  ftehenbeu  Bieren  in  ben  Büchern 
fourfieren,  ift  eS  oon  3»tereffe,  einen 
Bericht*  fennen  ju  lernen,  ber  üon  feinem 
geringem  ftammt  als  oon  ^rof.  £ang* 
let),  bem  berühmten  Wftronomen  unb 
Speftroffopifer.  3"  biefem  Salle  faun 
man  fich  breift  auf  bie  ,3uücrläffigfeit 
ber  Beobachtung  oerlaffen  unb  ift  baS 


l>  Natur  1  SSV»,  B.  44'.*. 


A  B  f od  bie  Senfterbanf  üorfteflen, 
üon  meldjer  bie  Stiege  herabgefallen  war, 
unb  B  ben  s#lafc,  an  welchem  bie  Spinne 
bie  Sliege  nicber$nlegen  beabficötigte.  E 
fei  bie  auf  bem  Schoben  liegenbc  Sliege. 
Xie  Spinne  begab  fich  nun  juerft  nach 
bem  fünfte  D,  fobaj?  fie  fich  alfo  gerabc 
über  ber  Stiege  befanb  unb  jog  in  ge« 
raber  Üinie  bis  jur  Sliege  einen  Spinnen* 
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faben.    £ann  fefjrte  fic  jurikf,  begab  nabm ,  $og  toieberum  einen  fenfred)tcn 

ftcf)  $um  fünfte  F  unb  jog  oon  ba  au3  5aben  unb  bann  einen  anfiten  ftlafcfjen* 

einen  ftlafcf)enjiugfaben  G  F ;  (jierauf  $og  jugfabeu  oon  K  naef)  bem  neuen  3?ertifat* 

fie  bieten  ftlafdjenjugfaben  fo  an,  bafj  faben  I  E'.    $ann  50g  fie  ben  neuen 

ber  ^auptfaben  D  E  in  bie  ©cfjtoebc  Sfafdjenjugfaben  an  unb  machte  ifjn  bei 

geriet,  wie  bie«  in  bet  ©fijje  buref)  bie  K  feit,  unb  fobafb  bie«  gefdjefjen  toar, 

»unftiertc  Sinie  angebeutet  ift,  unb  be-  jerftörtc  fie  bie  gäben  D  E  unb  F  G, 

feftigte    ben  glafdjenjugfaben    bei   F.  loelrfjc  fie  nirfjt  weiter  gebrauste,  ftn 

©obann   begab  fid)  bie  ©öinne  $um  biefer  SBeife  futjr  bie  Spinne  fort,  eine 

fünfte  I,  fobafj  fte  ftcf)  affo  genau  über  9icif)e  oon  SSertifal*  unb  Slafcfjenjugfäben 

bem  fünfte  befanb,  loeldjen  bie  ©pinne  ju  ^ietjen,  bis  fie  bie  fliege  aü*mäblid) 

jefct  in  üjrer  oeränberten  ©tetlung  ein*  an  ben  geioünfrfjten  ^nnft  gebraut  batte." 


Zittcvatuv. 


StuSfüfjrlidje  Anleitung  jur  £>er* 
flcllung  oon  KI)otograpf)ien  für  l'ieb* 
fjaber.  herausgegeben  oon  $aul  Öoerj. 
Mit  38  §olsftt)mttcn.  KrciS  Jt  2.50.  Kertag 
oon  Stöbert  Oppenheim,  Berlin  1889. 

"sit  möglicbft  idjlicf)ter.  allgemein  vcv- 
ftänbltd)er  Spraye  giebt  Kerf,  eine  erfte  ©in» 
fübrung  in  bie  prattifebe  Kf)otograpf)ie.  911* 
foldjc  ift  ba*  Küdjletn  bem  Stmateur  febr  nu 
empfehlen,  bod)  mad)t  Kerf,  felbft  barauf  auf 
mertfam,  bafj  ber  l'efer  fid)  nid)t  allein  mit 
bem  3nbalte  biefer  »einen  Sa)rift  begnügen 
bürfe,  fonbem  im  <Jortfd)ritte  feine  prafttfeben 
(rrfabrungen  aua)  etnge^enbere  Süerfe  frubteren 
müffe. 

demente  ber  Kfi)d)opb,nfif  Kon 

0uft.  Ib/COb.^edjner.  Zweite  unoeränbertc 

Auflage.    Grfter  unb  jtoeiter  Zeil.  Kerlaa. 

oon  Kretttopf  &  gartet,  fieipjig  1*5*9. 

SWebrere  3aljre  f'no  e8  &er»  pa&  biefe* 
oielgenannte,  berühmte  Skrf  oöUig  oergriffen 
roar.  Siun  ift  aber  acrabe  ber  Öegenftanb 
mit  bem  e*  fid)  befcf)dftia,t,  bie  iMnd)opbt)fif 
gegenniärtig  meljr  alö  jemals  in  ben  Korber* 
grunb  ber  gorfd)ung  actreten,  ja  es  fdjeint 
al*  roenn  ganj  neue  Söege  ftcf)  eröffnen,  um 
auf  biefe*  fdjtoierige  unb  bunfle  (Gebiet  ju 
fübren.  ficiter  ift  ber  f>od)bctagte  Kegrünber 
ber  Kft)d)opbpfif  oon  und  gefd)ieben  unb  bat 
bie  neue  Auflage  be§  ftauptioerfe*  feine* 
i'eben*  nidjt  mebr  felbft  beforgen  tonnen. 
Unter  ben  obtoaltenben  Umftahben  tonnte 
bicie  neue  SluSgabe  nur  ein  unoeränberter 
Äbbrucf  ber  erften  fein,  bod)  bat  ber  £>eraus= 


2?ieÄreu3otter.  Staturgef  a)id)te  unb 
ftang  berfelben  mit  befonberer  Kerücffid)tigung 
ber  Öifnounbenbeljanblung  gemeinoerftönblid) 
bargefteüt.  Kon  Dr.  §.  ©.  ftranete.  Kit 
1  farbigen  Xafel  unb  4  ^oljfd)nitten.  $>of= 
oerlag  9t.  0.  Örumbfoto,  2>re§ben  1SS9. 

£a*  Serfd)en  roenbet  fid)  oor3ug*roeife 
anSebrer,  Olemeinbeoorftanbe,  ftorftbeämte  ic. 
unb  ift  als  t)bd)ft  ni'ujlid)  ,<u  bejctd)ncn.  2er 
(Smpfefjlung  bes  Kerf.,  2llfob,ol  bi*  ju  cin= 
tretenber  Irunfeubeit  al*  Gegenmittel  gegen 
ben  KiB  ber  Äremotter  an^uiocuben.  tann 
Referent  auö  eigner  Crfabrung  uui  beipflichten. 

(SuropdifdjeKJanberbilber.  Str.  151. 
Sie  Unaarifdjen  Cftfarpatb,cn.  Kon  jtarl 
Siegmetf).  Wit  24  r>ö"!trationen  unb  einer 
Äarte.  Sir.  152.  SJteran.  Kon  ^.  Stalten. 
SJlit  13  oUuftrationen  unb  einer  Äarte. 
>)h.  15«  unb  157.  $er  Äurort  0iefibiibl= 
Kud)ftein  bei  StarlSbab  unb  feine  Duellen. 
Kon  Dr.  Caftl.  SHit  2s  $Uuftrationeu  unb 
einer  Äarte.  Kerlag  oon  Drell  gü^li  & 
Gomp.,  3öri^ 

Xie  unter  bem  Jtamen  „Guropäifd)e 
Söanberbilber '  erfdjeinenöen  ^efte,  oon  benen 
jebeö  Kftnbd)en  irgenb  einen  berühmten  Drt 
ober  eine  oicl  bereifte  ^ant>fd)aft  bebanbelt, 
babeu  fid)  ra»d)  ein  gro^ed  Kublifum  er> 
loorben.  Unb  mit  Stecht.  2)enn  biet««  Känbctjen 
jeiebnen  fieb,  babureb  auö,  bafe  fie  roeber  fo 
trorfVn  finb  tote  ein  Steifcbud)  nod)  fo  unut- 


geber,  ^Jrof.  Söunbt  an  geeigneten  ctellen  oerlftffia  unb  oberfläd)lid)  ntie  geroiffe  roman» 
überall,  reo  n>ünfa)enöioert',  Roten  beigefügt,   tifd>e  Steifefd)ilberungen.   6ie  finb  oiclmebr 


ebenfo  im  ätnfmnge  jum  1.  Kanbe  ein  coli* 
ftänbigeS  Ketjeidinto  aller  ^ed)ner'fd)en 
6d)riften.  SRit  ^reuben  begrüben  mir  btefc 
neue  ausgäbe  bed  berühmten  Söerfeö  unb 
tjoffen.  bafj  ba*  eifrige  Stubium  beSfelben  in 
ber  Seiterentioicfelung  ber  Kivdjopbnfif 
§rücb,te  tragen  toerbe. 


intereffant  unö  juoerlafftg.  titebtige  beioäbrte 
^-üb,rer  für  ben  Stetfenben  unb  angenehme 
Vellürc  für  babeim.  Taut  lommt  bie  rcid)e 
^üuftrierung  unb  ber  billige  Krei*.  Öem 
cmpfeblcn  mir  biefe*  oorjüglid)e  Unternebmen 
aus  »ollem  öenen  unb  ioüii|'d)en  ibmeiue  ftet<5 
toad)ienbc  Kcrbr<itung. 
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(Suropäifdje  SBanberungcn.  Bon 
flarl  Rollbad).  Bcrlag  ber  Bucbhanbtung 
be«  äöaifenbaufe«.    £allc  a.  @.  18S9. 

„Bor  ollen  35ingen",  fagt  ber  Berf .  be«  obtaen 
Kerfes  in  ber  Borrebe,  „mu^  ein  Sd)riftftcller, 
ber  nur  oorübergebenb  ein  Sanb  bereift,  aud) 
bei  ben  grünblicbften  Borftubten  ficb  baten,  $u 
früb  |U  oeraHiiemcinern.  (Srft  nach  einer  grofjen 
Jtcibe  oon  Beobad)tung«fällen  berfelben  Art 
bietet  fta)  ifjm  hiernt  ba«  9iea)t.  (Hiebt  er 
bagegen,  ohne  fidj  ooreilig  in  foldje  ®rörter= 
ungen  allgemeiner  2lrt  cinjulaffen,  bliebt 
unt»  lebenoroarm  bic  (Sinbrüde  genau  fo 
roieber,  rote  er  fte  felbft  empfing  unb  foroeit 
fie  i!i:h  bebeutung«oolI  erfdjeinen,  fo  liefert 
er  in  fetner  Jl  vt  einen  fcbäfcengroerten  Beitrag 
jur  Äenntni«  ber  betreff enben,  oon  ibm  ge= 
fa>ilberten  ®ebiete  unb  braucht  ficb  bem  Bor* 
rourf  ber  Boreiligfeit  unb  Dberfl4d)licbfeit 
babei  burebau«  niebt  au«ntfehen.  ^ebe  ftorm 
ber  r)ter  gefennjeidmeten  geograpbifeben  £  mit. 
berungen  bat  eben  itjrc  Berechtigung;  bie 
oorliegenben  „©uropatfehen  Sßanberungen" 
rechne  id)  ju  ber  (enteren  2lrt.  ©«  mar  mein 
Beftreben  auf  all'  meinen  Steifen,  al«  beren 
unmittelbarfte  gruebt  bie  oorliegenbe  Samnt: 
lung  gelten  barf .  t>iefen  9lnf  orberumten,  roelcbe 
man  an  eine  Selberting  fteden  mufe,  mög-- 
uebft  gerecht  ju  roerben  unb  fie  jugleict)  bura) 
eine  Berüdfidjtigung  fotoobl  aller  natürlichen 
Berljältniffe  be«  2anbe«,  al«  aueb  cer  ritten 
unb  ®cbraud)e  unb  gelegentlich  fogar  ber  ®e* 
fcbidjte  feiner  Beroofjner  über  ben  engen  Stanb-- 
puntt  einer  blofeen  Steifebcfcbreibung  lanb* 
tauf iijcr  2lrt  ju  ergeben  3n  biefem  Sinne  mögen 
aueb  bie  nadjfolgenben  SHeifebitber  ald  ber  :Hu  -  ■■ 
bruef  ber  Stnfdmuungen  gelten,  roie  id)  fte  in 
Bcjug  auf  geographische  Earfteüungcn  in 
meiner :  „Wethobif  ber  gefamten  SRaturroiffen: 
fa>aft"  fpejteH  in  beren  Äapttcl :  „Öeograpbtfche 
ÜRaturfunbe  unb  ©eograpbte"  bargclegt  babc." 
2  a«  ift  ber  Stanbpunft  be«  Berfaffer«,  ein 
roie  man  gefteben  mar,  burebau«  richtiger, 
ber  aber  gleicbroobl  oon  ben  meiften  3Heife= 
fet) ilberern  nicht  beobachtet  roirb.  Um  fo  met)r 
empfehlen  rotr  baher  ba«  obige  ffierf  ber  Bc= 
rüdfichtiguna  allen  ftreunben  wahrhaft  objef» 
tioer,  gehaltooQer  3tetfefcbilberungen.  Mehrere 
unter  ben  25  Silbern,  bie  e«  brinat,  finb 
roabre  perlen,  fo  bie  »über  au«  Böhmen, 
au«  bem  Strafccnleben  oon  Äonftantinopel 
unb  anbere.  9tucb  bie  Stuäftattung  be«  Buches 
ift  hübfeh. 

£er  Scbroingung«mitielpunf  t  |  u» 

f ammengef efeter  Benbel.  ftiftorifd)» 

fritifche  Unterfuchung ,  nach  ben  Quellen  bc= 

arbeitet  oon  Dr.  War. 3roer  gner.  SDitt  einer 

fttgurentafel.    Berlag  ber       Einbau  er« 

fa)en  Buchhanblung  iScböppingi,  SJlüncben. 

£ie  oorliegenbe  biftorifa)c  Bcbanblung 
eine«  ber  roiebtigften  Probleme  ber  Sunamif, 
ift  eine  überaus  oerbienftoolle  unb  artinblicbe 
ctubie,  bie  bem  Bhnfifer  unb  Dem  Jreunbe 
ber  SWiffenfchoft  boeb  roilUommen  fem  roirb. 


fcanigenbud).  ßine  untergebenbe 
Snfelroelt.  »on  df)v.  ^o hänfen.  2.  «u«. 
Verlag  oon  3uT.  3Jergo«,  €chle«rotg.  1 8S«.*. 

^n  biefer  3d)rift  fann  ber  Sinnenldnber 
lefen,  roie  braufeen  ber  roadere  Briefe  um 
fein  Seben,  fein  2Qeib  unb  feine  ftiuber,  um 
all'  feine  £»abe  mit  ben  Söetlen  ber  roütenben 
©ee  fömpfen  mufe,  ein  2>rama,  beffen  ilu«: 
gang  nicht  ^roeifelhaft  fein  fann.  Äaum  mag 
e«  einen  intereff unteren  gled  am  JHeere 
geben,  a(«  bie  faltigen  unb  nur  roenige 
5)eutfche  tonnen  fte  felbft  nur  au«  Sdjilber; 
ungen !  2)em  roaderen  ^erfafjer  gebührt  £anf 
für  feine  oortreffliche  Schrift 

2)a«  malerifche  unb  romantifdjc 
IBeftfalen.  Soll  S.  Scbüding  unb  ^erb- 
Sreiltgrath-  »ritte  I«fL  3Rit  20  StabU 
ftichen,  10  Sichtbrudbilbern,  5  3(utotupien  :c. 
in  16  Sief.  &  60  <).  Serlag  oon  Jerbinanb 
Schöntngh,  ^aberborn. 

33on  biefem  3öerfe  liegen  un«  Sicferung 
1  unb  2  v-ov  unb  jroar  in  einer  neuen  ik- 
arbeitung  oon  2.  ©rungart.  2?er  lanbe«s 
funbige  Bearbeiter  hat  bic  lieblichen  Sdjilbep 
ungen  Schüding'«  mit  oeränbert,  aber  oiele« 
2ÖerrooUe  bin3ugefagt  unb  manebe«  ber 
Änberung  ©ebürftige  richtig  geftellt.  Ta« 
SBerf  hat  (ängft  einen  gut  begrünbeten  ftuf, 
auch  roeit  außerhalb  ä'3eftfalen«  unb  be«hQl° 
fei  hier  (ebigltch  auf  ba«  (Srfa^einen  ber  neuen 
2lu«gabe  oerroiefen.  9teuc  ^reunbe  roirb  fte 
fchon  finben! 

SBegroeif  er  f  ür  Natura Itenfammler 
(Sine  Anleitung  jum  Sammeln  unb  Rom 
femieren  oon  2ieren,  ^flanjcn  unb  SWineralten 
jeber  2(rt.  Bon  3 oh-  SRoj ^intetwolbner. 
Berlag  oon  91.  Sichler'«  2öroc.  &  Sohn, 
Söien  ISs'J    Brei«  10  Ji. 

2)ic  zahlreichen  9taturfreunbe,  toelche  ihre 
freie  ^cit  bttreh  Änlage  oon  9caturalicnfamm» 
lungen  angenehm  unb  nüfclta)  au«füUen.  Dürfen 
ju  bem  obigen  SBerfe  al«  einem  roirflich  lang 
crfct)nten  iVülfSbuche  greifen,  (r«  ift  freilich 
ber  erfte  Berfuch  ben  Snforbcrungen  ber 
oerfebtebenen  Äreife,  bie  ft*  mit  bem 
Sammeln  unb  erhalten  oon  «Raturobjeften 
befaffen,  Stedmung  §u  tragen;  allein,  unter» 
ftüfct  oon  jahlreichen  aRitarbeitem,  hat  e«  ber 
Berf.  oerftanben,  bei  biefem  erften  Berfuche 
gleich  etwa«  in  feiner  2lrt  BoUenbete«  ju 
liefern  Referent  jtoeifelt  nicht,  bafe  bem 
BJerfe  bie  rocitefte  Berbreitung  ju  leil  werben 
roirb. 

»a«  Sal jfammer gut.  Berlag  oon 
B.  91.  öed  in  BJien. 

3n  hübfehen  (Sbromobruden  au«  ber 
Hunftanftalt  oon  ^öljel  werben  un«  tfiet  bie 
intereffanteften  Öanbfcbaften  be«  Saljrammer' 
gute«  oorgeführt.  Ta«  ®an3e  bilbet  ein 
1  älbum,  bd«  ben  Befudjcrn  be«  Sanbe«  al« 
angenehme  (Erinnerung  roiUfommen  fein  roirb. 


Vorauigebcr:  Ür.  vexmam  3-  »lein  in  «öln.  -  Xrucf  oon  CHax  üdner  in  i'ripjig. 


Digitized  by  Google 


— "~ — ■ 7— — - — ; — —————— — ^— — _— _ 


Die  62.  Derfammlung 
ber  beutfefpn  2Taturforfdjer  unb  2lv$te  in  Jfcibelbcrg. 

om  IS.  bi*  23.  September  tagte  in  ber  Stabt  ber  Ruporto-Carola 
jbie  bieöjäljrige  Siaturforfdjerüerfammlung  in  altf)crgcbrad)tcr  Sfikije. 
rro  riau  <'h»  3al)re  luareu  oerffoffen,  feil  jum  erften  äßfllc  bic  betttföen 
gorfdjer  in  £eibelbera3  ÜRauern  jttfamraenfamen.  Ift  mar  im  3al)rc  1S2«», 
unb  273  Verlanen  roerben  alz  Xetfneljmet  ber  bamaligen  SSerfammlung  auf* 
geführt,  £a$  mar  fdjon  eine  jcljr  ftattlid)e  $al)I  im  SBcrgleid)  &u  jenen  13, 
mit  beueu  Dfeit,  ber  geiftige  üöegrünber  ber  Maturforfdjcroerfammlungeu,  biefe 
überhaupt  begann.  Sßic  tjaben  fid)  bie  Reiten  feitbem  geänbert!  jpeute  reichte 
Sllt  jpeibelberg  faum  aus,  um  allen  benjenigen  Cbbad)  ju  gemäfyreu,  bie  fid) 
als  beutfdje  sJiaturforfd)er  ober  Ärjte  f)icr  äufammeugefuubcn.  Unb  bod) 
fjabeu  fid)  bereite  $al)lreid)e  ^rocige  woit  bem  ÜJJutterftammc  abgclöft  unb  311 
felbftäubigcm  üebeu  cntnricfelt :  bie  ©cograpljeu,  bie  (Geologen,  bie  $ftronomen, 
bie  SReteorologen,  bie  ^räcifiousmedjanifer,  bie  (Sfyemifer  u.  f.  ro.,  fie  alle 
baben  it)rc  befouberen  3al)re*oerfammlungcn.  Dieben  Ujnen  aber  ^at  bie 
allgemeine  beutfdje  9iaturforfd)erocrfammlung  nid)tä  uon  if)rem  Slnfefjen  unb 
if)rer  ©ebeutung  eingebüßt.  Ä«  Seilnebmern  mit  fjodjbcrüfnnten  tarnen  ift 
mau  bei  beu  bcutfdjen  9iaturiorfd)cruerfammlungeu  feit  ben  Sagen,  ba 
£umbolbt  präfibierte,  gemöljut;  bie  gegenwärtige  ^erfammlung  fal)  aber  bei 
fid)  einen  ®aft  uon  ganj  eigenartiger  23crül)mtf)eit,  uämlid)  (£bifon,  beu 
„Normal  ^rfinber",  ben  SDtann  mit  beu  taufenb  patenten,  ber  fid)  ofjne 
Üef)rcr,  lebiglidj  burd)  eigne  ftraft  unb  angeborenes  ®enie,  00m  .ßcitung^ 
auörufer  jur  ©ounenl)öl)e  beS  i£kltrul)me3  emporfdnuang.  Über  biefen  SÖlanu 
unb  feine  5trt  unb  üßkife  $11  arbeiten  fjat  fid)  fdjon  fjeute  eine  fiegenbe  au$= 
gebilbet,  in  ber  e£  fdnoer  ift,  baS  Satire  00m  Srbidjteten  311  untcrfdjeiDen. 
"■Bon  ÜJienlo^arf,  bem  iiaboratorium  (SbifonS,  Ijeifjt  c£,  baB  c3  eine  „ftabrif 
miffeufd)aftlid)er  (Srfiubuugen"  ift,  bie  mit  einem  ftoftenaufroanbe  oon  Millionen 
errid)tet  morben  unb  in  bereu  auegebeljnteu  Räumen  S)u^enbe  uon  ^orfdieru 
aller  Slrt  bamit  befd)äftigt  feien,  ber  iJiatur  immer  mel)r  ©eljeimniffe  51t  ent* 
reißen,  ober  rid)tiger  bie  ftaturfräfte  füuftlid)  in  ßtuangä lagen  311  bringen,  in 
roeldjeu  fie  für  im*  nüfelid)  ober  angenel)in  tl)ätig  finb.  2öie  oiel  oon  biefen 
unb  ät)ulid)cn  Grjäljluugeu  roaljr  ift,  mag  bal)iu  geftellt  bleiben;  jebenfalla 
jäl)lt  (Sbifon  31t  ben  berül)mtefteu  aflänncru  ber  ©egenroart  unb  feine  Sin» 
roefenfjeit  in  £>cibelbcrg  trug  nid)t  toenig  ba^u  bei,  ben  ©lanj  ber  bicsjäfjrigcn 
xJktiirforfd]erocrfammluug,  rocuigfteuS  beim  großen  ^ublifum,  511  erl)öl)en. 
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Als  eine  Art  oon  Vorfeier  rourbe  bie  in  ben  Stemmen  ber  ftäbtifetjen  $urn* 
fjalle  untcigebradjte  9t u d f t e ( ( u  ng  tuiffeiifc^aft tiefer  Apparate,  3n* 
ft tu mente  u.  f.  ro.  eröffnet. 

£ie  erfte  allgemeine  Sifcung  im  großen  Saale  beS  SDhifeuniS  nnirbe  mit 
^tücffidjt  auf  ben  in  AuSfidjt  gefteflten  ©efud)  beS  ($rofef)eräogS  griebrid) 
oon  Söabeu  auf  9V;S  Ufjr  angefejjt.  Sd)on  eine  Stunbe  Dörfer  maren  ber 
weite  Saal  unb  bie  (Valerie  gefüllt.  Äurj  oor  beginn  ber  Sifcung  •  trat 
Gbifon  in  ^Begleitung  oon  (Seljeimrat  'Siemens  ein,  ber  „Grfiuber"  an  ber 
Seite  beS  GntbetfcrS.  Gbifon  ift  etroaS  über  SRittelgröjje,  oon  behäbigen 
formen,  fein  freunblictjcS,  glattrafierteS  ©efidjt  mit  ben  gemütlichen  grau- 
braunen  Singen  läfet  feineSmegS  gleicf)  ben  SOJann  af)uen,  ber  ununterbrocfjen 
mit  Serfudjcu  unb  Srfinbungeu  befdjäftigt  ift.  ü)iau  füllte  et)cr  glauben, 
einen  gut  genährten  Scrjullefnrer  ober  einen  proteftantiidjeu  Ofciftlidjen  oor 
fid)  ju  fetjcn,  als  ben  Grfiuber,  beffen  ÜRame  redjt  eigeutlid)  ein  Programm 
ift.  9(cbeu  Siemens,  beffen  fd)arfgefd)uittene  3üge  unb  beffen  burdjbringenber 
Sölicf  fogleid)  ben  bebeuteubeu  3)2aun  geigen,  mad)t  (Sbifon  äufeerlid)  $unäd)ft 
feinen  anbereu  (Sinbrucf  als  ben  eines  befdjeibeneu,  jufriebeuen,  ja,  fdjüdjterncu 
3)ianneS.  Unb  fo  geigte  er  fid)  aud)  fpätcr,  oom  SöeitallSflatfdjen  ber  oer* 
fammelten  beutfdjen  ^orfd^er  unitönt  unb  oon  bem  (^roferjerjog  burdj  rjulb* 
oollc  Anrcbc  auSgcjcidjnet.  Sölicft  mau  freiließ  genauer  auf  biefeS  ©efidit, 
fo  erfeunt  man,  bafj  aus  ben  freuublidjen  Singen  eine  Gnergie  fdjaut,  bie 
oor  feinem  Unternefjmen  jurücffdjrerft,  unb  baß  Ijinter  jener  freien  Stirn 
j\af)lreid)e  ©ebanfen  aufleudjten,  bie  niemals  in  baS  SSeroufetfein  geroöfmlidjer 
üKenfdjen  treten,  s£unft  Ul)r  rourbe  bie  Sifcung  bind)  ben  ®er)eimeu 
§ofrat  Dr.  Cutnrfe  mit  einer  SBcgrü&ung  ber  Anroefenben  eröffnet.  £er 
9tebncr  gebad)te  äunacfjft  ber  oor  öo  3ar)ren  au  biefem  Orte  ftattgetjabten 
erften  SBerfammlung  ber  beutfd)eu  9caturforfd)er. 

Gr  fagte  u.  A.:  „§cute  oor  60  Sauren  jur  gleidjen  Stunbe  mürbe  fjicr 
gegenüber  bie  8.  Skrfammlung  beutfdjer  9iaturforfd)er  unb  Är^te  eröffnet, 
ftriebrid)  Xiebemann,  bcr  $f)t)fiologc  unb  Üeopolb  ÖJmclin,  ber  Gl)cmifer, 
roaren  bie  ®efd)äftsfüf)rcr,  bereu  Amt  b,eute  ber  ^rjnfifer  unb  ^ßfmfiologe 
berfelben  $ocf)fd)ule  oerfefjen. 

damals  &äf}(te  bie  iöerfammlung  273  9)fitg(ieber,  oon  benen  225  in  bem 
(Gebiete  beS  je^igeu  beutfdjen  ÜKcidjeS  ifjren  SSofjnfit}  Ratten.  Xic  ($efd)äftS= 
orbnung  beS  nodj  jugenblidjen  Vereins  mürbe  burd)  bie  Sßerljanblungen  felbft 
gcjdjaffen  unb  in  .*peibelberg  jum  erften  SDZale  eine  geregelte  Anorbnung  ber 
öffentlichen  Sinnigen  unb  bie  ^cftftellung  ocr  einzelnen  Abteilungen  ein* 
geführt.  $ie  fed)S  allgemeinen  Sifcuugen  mürben  in  ber  Aula  beS  UnioerfttätS* 
gcbäubeS,  bie  Sinnigen  ber  Abteilungen  in  ben  Räumen  beS  9)cufeumS  ge* 
galten,  baS  täglid)  um  12'/,  ilnj  färntlicrje  9)citglieber  mit  irjren  tarnen  judi 
gemeiufamen  SKittagSeffcn  oercinigte.  Söei  ber  ©itbung  ber  fed)S  Abteilungen 
—  für  ^ßlmfif  unb  Gljemie,  SWineralogie  unb  ®eognofie,  Söotanif,  3oologie, 
Anatomie  unb  ^fmfiologie,  unb  cnblit^  für  praftifcfje  SOZebiiin  —  fc^eint  bie 
alte  Gramenorbnung  ber  3}?ebiäiuer  baS  GinteituugSpriiiiip  gegeben  ^u  rjaben. 

§eute  l)aben  mir  32  Abteilungen  unb  bie  Xeilnaljmc  an  unferen  $er* 
fammlungen  ift  in  ben  legten  5  3al)reu  auf  baS  oicrfadje  jener  erften  ^eibcl* 
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berger  SBerfammlung  ober  nod)  mefjr  geftiegen,  wärjrenb  bie  ©eoölferung  in 
Seutfdilanb  fid)  etwa  oerboppelt  r)at. 

ftreilidj  finb  bie  $ülf3mittel  beä  SBerferjrä  ganj  anbere  geworben.  $>ie 
^eidjtigfeit  beä  Reifen«  r)at  angenommen,  damals  würben  bie  Xeilnetjmer 
ber  SBerfammluug  oon  ber  s$oft  beförbert  §eute  reifen  wir  auf  ber  Sifeu* 
bafm  mit  mer)r  als  oicrfadjer  ©efdnuinbigfeit. 

Slber  wtcber  be^cidinet  im  gefct)äftüd)eu  Seben  unferer  Skrfammlungen 
bie  £>eibelbergcr  ^ufammenfunft  einen  ©enbepunft,  ben  id)  mit  bem  klugen* 
blid  be3  SebenS  oergleicfjen  möchte,  wo  ber  beutfdje  ©tubent  bog  miffenfdjaft* 
lidje  ©tubium  ber  freien  3ugenb$cit,  ber  UnioerfitätS*  nnb  2Sanberjaf)re 
abfcfjlie&t  nnb  baran  benft,  felbftanbig  nnb  fefcrjaft  311  werben,  eine  eigene 
SBorjnung  unb  oiclleidjt  ein  eigenes  ^>an3  311  beziehen. 

Unfer  herein  fjat  auf  ber  uorjätjrigen  SBerfammlung  gu  ftbln  befdjloffen, 
baä  freie  ungebunbene  SBanberlcben  nur  nod)  alljäfjrlid)  im  September  auf* 
$unef)men  unb  bie  übrige  $e\t  beä  3af)re3  mit  bauernbem  Söeamtenftanb, 
Snoentar  unb  neuen  (Statuten,  als  juriftifd)e  ^erfon  mit  Vermögen,  an  irgeub 
einer  ©teile  beS  Xentfdien  9ieid)c3  fid)  nieberäirtaffen.  Über  bie  neuen 
(Statuten  unb  ben  bauernbeu  Sofjnfifo  werben  wir  jefct  in  Jpeibelberg  in  ber 
nädjften  aflgemeinen  ©ifcung  31t  befdjliefeen  fjaben.  Unb  wie  bei  bem  Über* 
gang  oon  ber  freien  ©tubentenacit  in  baS  ernfte  bürgerliche  fieben  —  ber 
Sßedjfel  wirb  oieleu  oon  und  nid)t  leicfjt  werben. 

©eftatten  ©ie  mir  einen  föüdblitf  auf  ben  ßuftanb  unferer  2Biffenfcf)aft 
jur  &tit  ber  erften  9iaturforfct)erücrfammüing  in  §eibelberg. 

$ie  inatrjematifdje  ^orfdjung  in  $)eutfd)laub  rjatte  burd)  ©aufj  einen 
neuen  Sluffdmmng  genommen,  fiejeune  ftiricrjlet'a  erfte  Arbeit  über  ^afjleu* 
trjeorie,  Sacobi'S  Sunbamentc  oer  ellipttfdjen  gunftionen,  SBefjeCd  ^enbel* 
meffungen,  Ct)tn'3  galoanifdje  tfette,  bie  Unterfucrjungen  oon  Seopolb  oon 
93ud)  über  Söulfane,  oon  Xiebemanu  unb  ©melin  über  bie  SBerbauung,  waren 
trfefnenen ;  ber  furj  juoor  oon  ©ilfjarb  SWttfdjerlid)  entbedte  3fomorpr)i8mu3 
bilbete  baä  leitenbe  ^rin^ip  in  ber  (Sr)emie.  $rans  Heitmann  r)atte  ber 
ßriftallfunbe,  SUeranbcr  oon  ftumbolbt  ber  ÜRcteorologie  unb  prmfitalifdjen 
©eograpfne  neue  5öar)neu  gewiefen.  3u  ber  .^eibelberger  Skrfammlung  felbft 
jeigte  Ütobert  Brown  bie  merfwürbigeu  Bewegungen  organifcf)er  unb  un= 
organifdjer  Äörper,  fprad)  2>öbereiner  über  bie  ftontaftwirfungen  bc3  ^3latin$, 
©erjimper  über  ben  ©taub  ber  Blätter  nnb  Blattperioben.  Äart  ©ruft  oon 
Baer.  ber  ©ntbetfer  be«  ©äugetier^i'S  t)attc  feine  ©tubten  über  (Sntwtdelung«* 
gefaxte  begonnen.  Überall  oerfud)te  man  in  jDeutfdjlanb  bie  9Wetr)oben  ber 
^3t|t)fit  auf  oerwaubte  ©ebiete  ju  übertragen,  mebijinifd)e  fragen  mit  ^)ülfe 
ber  <Raturwiffenfd)aften  511  (bfen,  anö  bem  S3efunbe  ber  £eid)en  über  ben 
Verlauf  ber  Älranfc)cit  unb  bie  ^wedmäfeigfeit  ber  angewanbten  Heilmittel 
ju  entfdjeiben  unb  fo  in  gemeinfamer  Arbeit  bie  beiben  großen  ®ebiete  ber 
SBiffenfdjaft  ju  förbern,  weldje  in  unferen  Serfammlungen  feit  it)rem  Seftetjen 
in  fo  glüdlidjer  Steife  oereinigt  finb. 

3ebe  ber  eben  ermähnten  Slrbeiteu  r)at  auf  Sarjrjente  b,inau3,  ja  bis  auf 
ben  heutigen  Xag  bie  9tid)tung  unb  (Sntwidelung  ber  SSiffenfctjaft  beftimmt. 
9Ran  (ann  mot)l  fagen:  ju  biefer  3e-U  ber  erften  ^eibclberger  9caturforfct)er* 
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SBerfautmlung  begann  eine  neue  Gpodje  bcr  ^aturiuiffenjdjaft  unb  2Hcbi$iu 
in  $eutjd)(aitb. 

$iefe  ßpod)e  jcid)iict  fid)  baburd)  auö,  bafi  bie  (Sntberfungcu  bcr  ffiiffen* 
fc^aft  fofort  uerroertet  mürben  für  ba*  praftifcfje  iiebcn. 

3d)  braudje  mir  bavau  311  erinnern,  bafe  mir  in  biegen  ?roei  SRenfdjcu* 
altem  gelernt  l)aben  mit  ber  (Sleftrijität  511  fdirci ben  nnb  ^1  fprcdieu,  Üid)t 
liefern  unb  Arbeit  311  leiften,  Söärme  511  erzeugen  unb  Üttctalle  311  geroinnen, 
organifd)cs  Sebeu  511  töten  unb  Ärantyeitcn  jh-  feilen. 

3>ie  (Sleftrijität  ift  bas  ftelb$eid)en,  unter  beffeu  ^ufjrung  bic  ^itger  be* 
19.  3nf)rlwuberts  311m  I)ciligeu  fianbe  bcr  9iatur  roallfaf)ren.  SKatfeltmft  unb 
geroattig  ftanb  biefe  dcaturfraft  oor  Dfofcs,  als  itjm  ber  £>err  in  Bonner  unb 
ifllift  crfdjicn.  (Meroaltig  fteljt  fie  and)  f)eutc  nod)  imr  11110.  tfiMe  roeit  bas 
9tätfct  gelöft  ift,  follen  Sie  Freitag  uon  biefer  fclbcu  ©teile  Ijören. 

£ie  moberne  (itjeiuie  ift  uidit  mcfyr  bie  alte  Sdicibefunft  Sie  uerftetrt 
iiict)t  blofe  311  jerftören,  fonberu  aud)  aufzubauen.  tfcirbcnpräditig  f*afft  fie 
neue  Wat)rungs=  unb  ^>ci(mittel  unb  (traft  ba*  Spridjroort  fingen,  baß  ba* 
s#ulücr  fd)on  erfuuben  ift. 

£ie  Mineralogie  fpaltet  bie  ©ebirge  511  feineu  ^apicrbltittern,  bcr  ä  tieften 
Leitung  unferer  (jrbe,  bie  oor  3at)rtaufeubcn  in  friftatlencu  fietteru  gebrueft 
mürbe  unb  ftunbe  giebt  uon  ber  örfdjaffuug  ber  Seit  unb  beut  28ad)fen  ber 
03efteine. 

Zoologie  unb  iöotanif  bauen  bie  organifdjc  9ktur  au»  bcnfelbcn  Unnaffcn 
auf  unb  bie  ÜMolefutarpfmfif  oerfud)t  bie  munberbareu  Staublungen  unb 
Söerocgungen  biefer  Urmnffcu  31t  erflärcu. 

3u  ber  3Kebi&in  fiub  bic  Örenjen  &roifd)en  öefunb  unbttranf  oerroifd)t: 
beibe»  nnterfd)cibet  fid)  nur  burd)  bie  2)fenge  ber  ftet*  uortianbcnen  s4$robufte 
.•pötjere  23efen  tonnen  of)ite  niebere  Sicrc  nid)t  criftieren.  $)ie  Stymbiofe  ift 
bie  Siegel,  uid)t  bie  Stusnabme.  Tie  jpeitfiiube  redjnct  nid)t  mefyr  mit  ben 
Üranfneiten,  mic  fie  fiub,  fonberu  mit  ben  Hraufbeiten,  mie  fie  gemorben  fiub 
unb  fud)t  bie  Heilmittel  in  bcr  gefdiirften  £eituug  unb  bem  ridjtigen  Söedjfet 
ber  croig  gleidjcn  Aträfte  bcr  organifdjen  3fQtur. 

Sir  forfdjen  uad)  bem  3>ifammen^an9  oer  fdjeinbar  oerfd)iebenartigeu 
2öiffenid)aftcn. 

SEöir  rjaben  barauf  üerjidjtet  ben  Stein  ber  Reifen  311  fußen,  ®olb  311 
macfjcu  ober  Arbeit  mit  92tct)tö  311  teifteu,  ©efunbljeit  unb  emige  3ugenb  311 
fd)affen.  SLMr  ftreben  nur  barnad),  bie  2üeid)C  ridjtig  311  fteltcn,  bamit  ber 
^ug  ber  3eit  bie  irbifdjen  (Mter  unb  bie  feit  3ar)rtaiifenben  aufgefpeidjerten 
Kräfte  beä  Säkltalls  jum  ridjtigen  &kk  füf)rc,  ben  3£ol)lftanb  bcr  ÜJienfdjcu 
förbere  unb  ÜöfuHe  fdjaffc  für  freie  ©ebaufen,  ibeale  Sycftrebnngcn  unb  friebtidie 
Arbeit. 

Unb  bodi  fiub  bic  leitenbeu  ßhunbfäfcc  biefer  neuen  Gpodjc  unferer 
frieblidjcu  Siffenfdjaft  biefelbeu,  mie  bie  ber  mobernen  tfrieg*funft.  ©infadje 
örunbgebaufeu ;  Aufgaben,  roetdie  getöft  merben  fönnen ;  isöcnu^ung  ber  £ülf*^ 
mittet  bea  täglidjen  fieben«  für  bie  eigenen  ^roetfe :  getrennt  marfctjieren  unb 
vereint  fd)tagen. 
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®rojje  (Gebiete  fiub  in  bot  roiffcnf cfjaftlictjeit  $elb$ügen  biefer  Gpodie 
erobert,  ja  fogar  neu  entbeeft  ruorben. 

$8ei  ber  Stürze  ber  mir  jugemeffeneu  3ci*  "Ul6  id>  barouf  Oermten,  im 
liin^elnen  bie  ^ortjdjrittc  ber  aSJiffcnfdjottcn  511  fd)ilbern,  bie  in  unjerer  öer* 
fammluug  vertreten  treiben. 

©3  roirb  genügen,  an  einzelne  Arbeiten  ,yt  erinnern,  bie  im  Verlauf  bei- 
legten <>u  3flt)re  in  .^eibelbcrg  felbft  entftanben  fiub. 

Otto  .§effe  fdjricb  t)ier  feine  analnttfcrje  ©eontetrie  mit  einem  3Rimmum 
uon  Wormeln  unb  baute  eine  söriiefe  über  bie  alte  Alluft  jruifdjeit  (Geometrie 
unb  Sllgebra.  Jperr  Vyiid)^  fügte,  nadi  bem  Eludiprud)  eine*  afabemifcfjeu 
^yeftrebnerd,  burd)  feine  Arbeiten  über  Xbeorie  ber  ^unftiouen  unb  ber 
3/ifferentialgleid)ungen  bem  ntatl)ematifd)cn  Königreiche  ein  neue  s^rooinj  t)iit^it. 

Sin  ^perridjer  ^rueter  AUutigreidie,  be3  matbcinatifdjen  unb  be»  pt)t)fi* 
fnCifd)cn,  30g  Öttftao  Atird)f)off  fiegreid)  burd)  bie  ocrfdncbenfteu  Öebiete.  Gr 
iiuterfud)te  bie  SdmHiiguiigeu  eleftrifd)er  Ströme,  (Sin*  unb  Wusftrarjlung 
unb  bie  ^redning  beä  ^iditcd,  beutete  bie  med)anifd)e  S^ärmetbeorie  jur 
Höfling  von  Aufgaben,  bie  in  bas  (Mebiet  ber  (Sfjcmtc  f)crübcrgefüt)rt  tjabeu 
unb  erfann  neue  Jpülfemittel  jur  9)ieffitug  cleftrifd)er  Ströme  unb  elaftifdjer 
.Streifte.  v3)iit  feinem  ftrcunbe  Fünfen  gemeiufd)aftliri)  fdjuf  er  in  ber  Spcftral 
Slnatnfe  bas  geroaltigfte  .pülfömittel  ber  mobernen  Scaturröiffenfdjaft,  bad  nod) 
tjeute  mit  unroiberfteblidjer  (bemalt  immer  größere  Xeile  oom  weiten  9teid)e 
be«  einft  unnahbaren  UranoS  in  bie  magifdjeu  $ixU[  ber  d)cmifd)en  Sdjeibe^ 
fünft  fjcreinjiebt.  fterr  SHunfen  befdjeufte  und  aufeerbem  mit  neuen  gafoauifdien 
.Metten  unb  neuen  Üflctallen,  lernte  und  mit  sJt)c\ignefium  leudjten  unb  mit 
i'eudjtgad  beiden,  unb  bie  pbnfifalifdien  Gigenfdiafteu  ber  Materie  oermeuben 
für  bie  großen  Aufgaben  ber  (Srjemie. 

3u  äljulidjer  ©eifc  bat  .t>crr  Stopp  s$i)r)fif  unb  (Sbemic  fombiniert  unb 
babei  glcidjjeitig  burd)  feine  d)emifd)e  ^citfcliirif t  unb  t)iftoiifd)C  Arbeiten  bie 
(iutroitfeluug  ber  (irjemie  roefentlid)  beeinflußt. 

3ur  3e^t  ber  erfreu  ^eibetberger  iBcrfammlung  erfdjioerte  bie  %iiik  ber 
einzelnen  33eobad)tungeu  in  ber  (Stjemie  unb  beu  oerroaubten  ^ädjern  °*c 
Überfidjt  unb  bie  üöenutjuug  berfelben  für  weitere  ^orfdiung.  Üeopolb  ®melin 
f)at  ea  oerftanben,  bie  lt)Otfad)cn  in  flaffifdjer  Mürjc  in  feinem  Üebrbud)  ber 
Gbemie  an  einanber  $11  reirjen,  bad  nod)  beute  ba*  Stnbium  biefer  SSBiffen^ 
fdjaft  roefeutlid)  erleid)tert  unb  ein  SSorbtlb  äl)nlid)cr  SBerfc  auf  auberen 
(Gebieten  geroorben  ift.  Unter  feiner  Leitung  lernte  ftriebrid)  2Höf)ler  bie 
ftunbamente  ber  SBiffeufdiaft,  ber  jeiu  fpäterc*  au  Erfolgen  fo  reierjed  i'eben 
geroeibt  mar. 

9ttit  ben  §ülf*mittelu  breier  2yiffenfd)aften,  ber  aNattjematif,  s^b«fif  unb 
v4Sf)t)fiologie  audgerüftet,  oerfolgte  £>err  0011  :pelinl)oltj  feine  großen  Gut- 
bedungen,  meldje  in  £)eibelberg  bie  milbeu  Wirbel  ber  Jvlüffigfeiten  unb  bad 
ören^gebiet  oon  Cptif.  Slfuftif  unb  Siuuedmabrncbmungcn  bem  Szepter  ber 
matl)ematifd)cu  $f)Qfit  uiitenoarfen  unb  bie  matt)ematifd)en  9)ietl)oben  ber 
eieftri^itatälebre  in  glürflidifter  SBeife  für  bie  Sdiroingungen  ber  fiuft  oer* 
toerteten. 


Digitized  by  Google 


710     Sie  62.  SRertammlung  ber  beutföen  ftaturforfäer  unb  &rjte  in  §eibel&erg. 


(Säfar  Don  fieonfjarb  uub  93ronn  haben  bic  <2d)ä&e  bcr  Crrbrinbe 
ffaffifi^icrt,  9*einf)arb  Jötum  bic  2flctamorphofen  bcr  ttriftalle  betrieben. 

$urd)  bic  Uuterfudjnngeu  Don  ^offmeifter  über  bic  ©ntroitfeluug  unb 
(Smbrrjobilbung  bcr  f)öf)cren  ^fjonerogamen  mürben  ganj  neue  Seaiehungen 
^njtfdjen  ben  höhereu  tfrnptogamen  unb  93(üteupflnn^en  erfd)loffen,  bic  %xa%t 
über  bie  Sntfterjuug  bc3  Deimlings  bei  ben  rjürjeren  $flan$en  enbgültig  ent« 
fd)iebeu  unb  bnrd)  feine  Morphologie  ber  ©emäd)fe  bcr  (SinfluB  äufjerer 
Strafte  auf  bic  ©eftalt  ber  ^flonjeu  näher  feftgeftellt. 

?luf  mebijinifdjem  ©ebiete  Ijabe  id;  311  nennen  bie  Arbeiten  Don  iperrn 
^riebrid)  ?lrnolb,  be£  SSeteranen  ber  flaffifdjen  Anatomie,  ber  $mei  9tatur 
forfdjeroer fammluugen  in  ^etbclberg  \a%  ber  ba3  feit  ^parDeu  ungelöft  gebliebene 
Problem  beS  iper^ftofeeS  bearbeitete  unb  bie  Sßfjöftologie  ber  ©alle  fdjrieb; 
bie  (Sntberfung  ber  öerreu  Don  $)ufd)  unb  Sdjröber,  iinft  mit  giltration 
burd)  Söatte  (eimfrei  511  madjen;  $enle,  ben  geiftDoUen  SBerfaffcr  ber  rationellen 
^atfjologie,  bcr  ^nerft  ben  ©ebanfen  auSfpracfj,  bafe  bie  Urfadje  ber  Snfeftions* 
frauftjeiten  in  nieberen  Organismen  gu  fud)en  fei ;  ber  burd?  bie  Üßerbinbung 
üou  mtfroffopifd)cr  unb  allgemeiner  Anatomie  bcr  ©d;öpfcr  bcr  heutigen 
§iftologie  mürbe  unb  mit  ^feuffer  bic  einflußreiche  Beitfä)"?*  fr*  rationelle 
SHcbiain  begrünbete ;  ferner  bie  grunblegenbeu  SÖerfuche  bcr  Herren  ftnfemaul 
unb  ienncr  über  £>iruanämie;  bie  in  auatomifdjer  unb  flinifdjer  ©egie^ung 
g(eid)  bebeutungSüollen  Arbeiten  üou  griebreid)  auf  bem  ©ebiete  ber  9kroen* 
Pathologie. 

^ranj  Sari  9taegele's  2ct)rbud)  bcr  ©eburt3f)ütfe,  ^udjelt^  Jpeibelberger 
mebijinifdie  ftnitaleit ,  ($tyU\i&  ipanbbiid)  ber  Chirurgie,  baä  in  1 1  lebenbc 
Spradau  überfefct  mürbe,  legen  oou  ben  erfolgreichen  roiffeufdjaftlichen 
(Stubieu  3*ugni3  ab,  für  meldje  man  bei  aufreibenber  praftifdjer  X^ätic)fcit 
nod)  3ei*  fa,lo. 

(Sublid)  bürfeu  mir  nid)t  ben  üKeiftcr  ber  d)irurgifd)cn  ^laftif,  ©uftao 
©imon,  oergeffen,  beffen  fufjncm  Sölicf  uub  fidjerer  £>anb,  Dor  ber  3«t  ber 
Slntifeptif,  cS  gelang,  bie  ttranfheiteu  ber  Meiere  unb  anberer  Crgaue  operatio 
511  bel)anbeln. 

9tur  menige,  in  §eibelberg  entftanbene  Arbeiten  mürben  f>ier  ermähnt. 
.  Slber  überall  in  $)eutfd)laub  ift  eine  gleite  fruchtbare  X^ätißfeit  $u  Derjeidjnen 
unb  man  tonn  morjt  fagen,  bic  ftortfdjritte  ber  legten  00  3af)re  haben  ben 
(Srmartungen  entfprodjen,  $u  benen  ber  Vlnfang  biefer  (£pod)e  berechtigt. 

Sftöge  unfere  ißerfautmfung  ber  älteren  (sdjroefter  ebenbürtig  fein,  ebenfo 
au  mtffcnfdmftlidien  (Srfolgen  mie  fdjöuen  Erinnerungen,  uub  möge  nad) 
meiteren  00  Sauren  mein  9cad)f  olger  im  2tint  Shnen  eine  nod)  glänjeubere 
9teif)C  Don  Siegen  bentfdjer  Söiffeufdjaft  Dorfüt)ren  tonnen. 

©eftatten  (Sie  mir  am  (2d)lufj  meiner  Siebe  nod)  an  eine  anbere,  bie 
nationale  Slrbeit  unferer  miffenfa^aftlidjen  SBerfammlungen  511  erinnern,  bie 
im  .^inblirf  auf  ba§  praftifdje  2ebcn  üielleid)t  bie  bebcutenbfte  oou  allen  ift. 

Tie  Cueflc  ber  (Ströme  manbernber  ©clct)rten,  bie  alljäfjrlidj  im  ^erbft 
über  $5eutfd)lanb  t)i»^c^e"/  cutfprang  auf  Anregung  Don  £oren$  Cfen,  eine« 
Söhnet  ber  Söabifdjcn  Crteuau,  im  3at)re  1822  in  bcr  SWefjftabt  äeip^ig. 
5:ie  fleine  Cuefle  Don  20  Mitgliebcrn  t)at  langfam,  aber  fidjer,  im  Saufe 
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oon  60  3<^ren  fid)  ein  immer  größeres  SÖctt  gegraben  unb,  was  befouberS 
roid)tig  gewefen  ift ,  über  gauj  $eutfd)laub  ausgebreitet.  ©djeinbar  aus* 
getrodnet  wäfjrenb  ber  übrigen  $cit  beS  SafjreS,  wo  bie  unfid)tbaren  Ströme 
bes  geiftigen  SicbenS  ber  Nation  in  iljm  fluteten,  füllte  es  fid)  jeben  Jgertft 
r»ou  Beuern  unb  feine  branbenbeu  SSellen  Ralfen  ein  gutes  ©tücf  ber  mole^ 
fulareu  Strbeit  leiften,  bie  nötig  mar,  um  bie  ©renjen  &wifd)cn  ben  Der* 
fdjiebencn  beutfcrien  Sianben  fort$uwafd)en  unb  ein  einiget,  mäd)tigeS  ^eutfet)-- 
(anb  gu  fdjaffeu: 

@S  ift  aud)  ein  3cid)en  ocr  3^*/  oa&  üor  ,5°  Sohren  bie  Seilnefjmer 
unfercr  SScrfammlung  nod)  burd)  befonbere  33egüuftigung  ber  iöefjörbeu  oon 
ber  SBor^ciguug  ber  'paffe  entbunben  mürben  unb  baß  wir  jefct  bieje  33cgünftigung 
alltäglich  genieftcu  unb  faum  nod)  als  Söorjltljat  empfinben. 

Xrotybem  tjabcu  wir  baS  frenbige  ©efül)l,  bafc  es  aubcrS,  bafe  eS  beffer 
geworben  ift. 

Sie  jefct  glürflid)  errungene  (Sinrjcit  ber  Nation  erfdjeint  uns  um  fo 
roerrooller,  je  größere  ©dnoicrigfeiteu  su  überwinbeu  waren,  efje  ber  33au 
Dollcnbet  baftaub,  von  ben  lebenbigen  dauern  ber  allgemeinen  3Scf)rpflid)t 
gefdjüfct.  ©emeinfam  Ijabeu  s#rajiS  unb  2LMffenfd)aft,  baS  beutfdje  SJolf  unb 
feine  dürften  barau  gearbeitet,  —  gemeinfam  werben  fic  weiter  für  feine 
Grrjaltung  forgeu". 

Sdjliefjlid)  gebadjte  ber  SRebner  banfbar  beS  allerrjöcfjften  SdjufteS,  ben  bie 
5orfd)uug  an  biefer  Stelle  ftets  gtfuuben,  unb  fd)lofi  mit  einem  begeiftert  aufgc* 
nommenen  breimaligen  £>od)  auf  ben  ttaifer  unb  ben  ©rofef)cr$og  91  n  ben  Äaifer 
warb  hierauf  ein  Sauftelegramui  abgefanbt,  beffen  SSJortlaut  oon  ©ef).  9tat 
Äüfme  oerlcfen  unb  oon  ber  iBerfammlung  angenommen  würbe.  3m  ÜNameu  ber 
ber  grofeljerjoglidjcn  Siegierung  begrüßte  nunmel)r  ßtef).  9tat  sJcoff,  @jc,  bie 
SBerfammlung  unb  namens  ber  Stabt  bereu  Cberbürgermeifter  Dr.  äöilrfeuS, 
Üe^tcrer  betonte,  bie  Stabt  ^eibclberg  fjabe  nid)t  oljnr  einiges  3ögcru 
beutfdjen  gorfrfjer  eingclabcn,  ba  man  rjier  ber  rjod)bebeutenben  Skrfammlung, 
roeldje  in  ben  legten  3af)ren  faft  nur  in  grofecu  beutfdjen  Stäbten  getagt 
fjabe,  baS  nicfjt  bieten  fönne,  was  mau  bort  511  leiften  oerutodjte.  Snbeffeu 
ftel)e  $u  rjoffen,  baf?  in  ber  frifdjen,  belebenben  unb  anregeuben  Sltmofpfjäre, 
bie  oon  ber  Kuperto-Carola,  biefer  Sßflan$ftätte  beS  SbealiSmuS,  ausgebe,  in 
Skrbinbung  mit  bem  gauber  ber  Umgebung  $eibelbergS,  eine  (Sntfdiäbigung 
für  bie  ©enüffe  gefunben  werbe,  weldjc  eben  nur  eine  grojje  Stabt  311  bieten 
imftaube  fei.  Samens  ber  Unioerfität  würbe  bie  Scrfammlung  oom  seitigeu 
^roreftor  $ofrat  Dr.  ^fifcer  begrüfet,  worauf  ©et).  SRat  Dr.  s«ßird)ow,  als 
öon  ber  oorjärjrigcu  SSerfammlung  erwählter  SBorftaub,  baS  ©ort  ergriff 
unb  fid)  über  bie  in  SlnSficfjt  genommene  Statutäuberung  auSfprad).  Sie 
bisherige  lofe  ßrgauifation  entfpredje  ben  urfprünglidjeu  gmeefen  ber  33er* 
fammlung  uidjt  meljr,  befonberS  aud),  weil  bie  immer  $al)lreid)cr  werbenben 
internationalen  miffenfd)aftlid)en  ftongreffe  bie  Strafte  ber  ftorfcfjer  in  ^tufpruct) 
nehmen  unb  oon  ber  beutfdjen  33erfaminlung  ableufeu.  Sie  ©eftiouSfitjungen 
würben  immer  fpärlicf)er  befudjt,  in  ben  allgemeiuen  ©i^ungen  feien  aber 
SiSfuffionen  überhaupt  nidjt  üblid),  was  bod)  fer)r  wüufa^enSwert  wäre.  (?) 
SeSljalb  muffe  eine  fefte  Drganifation  gefdjaffeu  werben,  woburd)  bie  ©efell^ 
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fdjaft  ein  uuuuterbrodjeneS  $afcin  füfjre,  Littel  erroerbeu  unb  bamit  aud) 
iüiffcnfd)aftlicf)c  Arbeiten  anregen  fonue,  roie"  foldjc*  in  beti  l)iad)barlänberu 
ber  $all  fei.  Über  ben  Gntrourf  bev  neuen  Statuten  werbe  in  ber  jroeiteu 
allgemeinen  Sifcung,  am  20.  September,  beraten. 

Um  11  Ufjr  trat  ber  ©rofefjerjog  ftriebrid)  oou  SBabcn  in  ben  Saal 
unb  rool)iitc  ber  Siftuug  in*  311m  Sd)luffe  bei. 

v£rofeffor  ißiftor  ÜDt et) er  betrat  hierauf  bie  Oiebuerbüljne  unb  fjictt  in 
gciftuollcr,  infjaltSreidjer  iWebe  einen  üöortrag  über  bie  djemifdjen  Probleme 
ber@cgenroart.  Gr  entrollte  in  bcrfclbeu  ein  Söilb  oou  ben  rjeroorragenbftcn 
Gntbcdungeu  ber  Gbemie  in  ben  testen  Xe^cunien,  bie  überall  neue  ^er* 
fpeftioen  für  eilte  jufünftige  5orfd)itng  eröffneten,  bie  erfenucn  (äffen,  lueld) 
unenblidje  Sd)ät>e  auf  bem  ©ebiet  ber  augeiuaubten  Gljcmie  nod)  511  fjeben 
finb,  wenn  man  nidjt  unterläßt,  rüftig  an  ben  tt)eoretifct)en  ©runblageu 
weiter  gu  arbeiten.  3)ie  Gf)emie  fei  nod)  weit  entfernt,  eine  SBiffcnfdjaff  im 
fjödjftcn  Sinuc  be$  2Borte§  $u  fein,  bie  testen  Urfadjcn  ber  djemifdjen  Gr; 
fdjeinuugcn  feien  nod)  nid)t  geuügeub  erfanut,  bie,  wie  bei  J>id)t  unb  SBärnte, 
ofjue  3lueifc*  a"t  ^Bewegung  $urütf$ufül)reu  feien.  Gf)emifd)c  Gntbetfuugcii 
beruhten  bal)cr  uid)t  immer  auf  einer  crafteu  3$orau&beftimnumg  alter 
bingungen,  fonbern  cä  fpielc  ber  Snftiuft  unb  bie  s^t)antafic  nod)  eine  gemiffc 
Molle,  roie  äf)nlid)cä  fid)  bei  anberen  2Biffenfd)afteu  in  ben  früheren 
altern  if)rer  Gntmirfelung  gezeigt  rjabe.  'Der  SRcbncr  gerjt  nun  in  Stürze  ein 
auf  bie  widrigeren  Gntbcdungeu  ber  neueren  $cit  unb  gebenft  uor  Willem 
jener  großen  Gntbecfung  iöunfens  unb  &ird)t)off3,  ber  Speftralanalnfe, 
weldje  ein  Gfjreublatt  in  ber  ©cfd)id)te  ber  s2Öiffenfd)aft  bleiben  werbe  unb 
burd)  wcld)e  bie  Grjemie  über  ben  Mammen  irbifdjer  gorfdjung  f)inaus= 
gerüett  fei. 

ferner  hüpften  fid)  bie  fjeroorragcnbfteu  Untcrfud)uugeu  au  bie  fdjwierigeu 
fragen:  was  ift  $Balcn$  unb  djemifdje  Affinität?  £aä  ftolje  ©ebäubc  ber 
rjcutigcu  £ef)re  oou  ber  djemifdjen  Struftur  l)abe  fidj  befouber§  auf  ben 
Arbeiten  beä  SfleifterS  21.  2S.  Jpofmaun  entmidelt,  ber  bie  fogenannte  tgpifdjc 
Stuffaffung  $ur  ©runblage  wählte  unb  bann  atlmarjüd)  gu  ber  Ijcutigcu  &uf- 
faffung  oon  ber  Äonftitution  d)emifd)er  SScrbinbuugeu  überging.  Slber  biefer 
Übergang  fei  aud)  aufs  Snnigftc  oerbuuben  mit  ben  tarnen  iÖutlerom,  Cbling, 
ftolbe,  ftefule  u  21. 

(Sine  neue  Umwälzung  erfuhr  bie  Strufturlcfjre  burd)  bie  SBorftellungen 
über  bie  räumlidje  Lagerung  ber  Sttome,  weldje  mir  £e  Sei  unb  uan't  §off 
oerbaufeu.  3ttan  erfannte,  bafj  bie  ^Salenjeu  bcS  ftorjleuftoffatomS  fid) 
räumlid)  nad)  oier  9iid)tungen  erftrerfen,  mie  bie  Sinicn,  weld)e  oou  bem 
SJtittelpunft  eine«  Setraeber*  uarf)  ben  ©den  beäfelben  führen.  GS  ergab 
fid)  fjierauS  ber  fo  folgcureidje  begriff  bcü  affrjmctrifdjen  Äo^lcnftoffatomS. 

^urd)  ?lu«bet)nung  biefer  §tnfd)auungen  aeigte  ^l.  u.  üBaer^er  unb  bann 
aud)  ^ tttig  in  feinen  Slrbeitcn  über  üaetone,  baß  bie  Söilbung  gefdjloffcuer 
Letten  nidjt  allein,  mie  man  btefjer  annahm,  aus  G,  fonbern  aud)  auä  3  unb 
4  töof)lcnftoffatomeu  möglid)  fei.  Xurd)  räumlid;e  Serf)ältniffe  ertlärte  fid), 
bafj  le^terc  fid)  fd^mieriger  bilbeu.   Weitere  Grfc^einungen  erflären  fid)  auS 
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ber  (Sntbecfung  oan't  §off'3,  bafe  bie  freie  Dotation,  bereu  jroet  Äor)(cnftoff= 
ötome  bei  einfadjer  Söinbung  fäfjig  finb,  auffjore  bei  boppelter  93iubnug. 

3u  foniequenter  £urd)füf)rung  oerroertete  SBiSliccuuS  bie  neu  ge- 
roounenen  SBorftelluugen  $iir  (Srflärung  gat)Ireid;er  ^älle  oon  erjemiferjer 
Sfomerie.  Dieue  Unterfuduiugcn  über  33en$iu  lehrten  inbeffen,  bafj  bie  oan't 
.^offidjen  Säjje  nict)t  auänaljmöloS  gültig  feien  unb  führten  mieber  auf  bie 
eleftrifdje  Urfadje  ber  djemifcfjcit  6rfd)cinungen  jurücf  ober  ju  ber  $lnnaf)me, 
baß  man  bie  Sltome  iiid)t  als  3lngriff#puufte  ju  betrauten  fjabe,  fonbern 
al3  9Wafien  oon  linearen  $imcnfionen  mit  polarer  Hnorbmmg  ber  eieftrijttät. 
Nad)  biefer  ^orfteOuug  giebt  e$  smet  5trteu  ber  Sltombiubung,  eine  rabiate 
unb  eine  tangentiale.  Sind)  bie  ältere  SubftitutiouStfjeorie  rourbe  oeränbert, 
iubem  bie  ©ntbetfung  be$  TiopfjenS  lefjrte,  bafe  uid)t  allein  einzelne  SSafjer* 
ftoffatome  burd)  ßf)lor  jc,  fonbern  aud)  £iiiammengefefcte  Äofjlenftoffgruppen 
burd)  ©cfjrocfcl  ofme  erf)eblid)e  #nberung  ber  pfrofifalifdjeu  ©igenfd)afteu 
erfefcbar  fiitb. 

(Sine  roeittragenbe  (Sntberfung  ift  bie  §luffinbung  bee  Srjftemä  ber  uatür* 
lid)en  ©(erneute  burd)  9ttenbclejeff,  $u  beffeu  weiterer  (Sntroirfelung  befonberä 
aud)  üotrjnr  Liener  unb  Souliu  beigetragen  fjaben.  Senn  aud)  tjeute 
ba£  iBerftäubniS  für  bie  marjreu  Urfadjen  biefcS  SofteinS  nod)  fetjlt,  fo 
geftattet  basfelbc  bod),  bie  @jiften$  oon  unentberften  ölementen  oorausjufagen. 
Xurd)  ein  merfmürbigeö  ©piel  be3  3ufalle8  beträgt  bie  ®efamt$ai)l  aller 
burd)  baS  rjeutige  (softem  augebeuteten  (Elemente  gerabe  100. 

hieran  fnüpft  ftet)  bie  3ra9c:  D»c  djemifdjen  ®runbftoffe  Söelten 

für  ficr)  ober  oerfdnebene  .ßuftänbe  ein  unb  bcrfelben  ©runbmaterie?  SDJerjrcre 
©rfcrjeinungeu  roeifeu  auf  bie  leerere  Wnnarjme  f)in,  für  roetc^e  aud)  ftet«  ein 
pf)ilofopf)ifd)e$  Söebürfnid  oorrjanben  mar,  fo  ba3  $Jerf)alten  ber  Elemente  bei 
ber  Speftralanalofe,  bie  s^rout'fd)e  ipnpotfjefe  unb  bie  (Srgebniffc  pt)rod)emifd)er 
gorfd)itngeu  über  bie  $>ampfbid)tc  ber  (Elemente  bei  Söeifjglut.  ^icle  9Jtolefüle 
blieben  babei  unoeräubert,  aber  mandje  9Kolefüle  roie  CStjlor,  3ob  roerben  in 
jtoei  Gliome  gefpalteu.  fciefe  Arbeiten  finben  it)re  ©renje  bei  einer  Temperatur 
oon  1800°,  ba  bie  miberftanbsfäf)igften  Materialien  unferer  ©efäfee,  roie 
^latiu,  $or$ctlan,  eine  l)öf)ere  Temperatur  nict)t  aushalten  ofjue  ju  fdjmeläen. 
Äönnten  mir  bie  Üßerfudje  auf  3000°  ober  barüber  ausbeuten,  fo  mürbe  eine 
neue  Cremte  fid)  cntroirfeln.  Stuf  bem  ©ebiet  ber  SWolefularpfrtjfif  mürbe 
befonberä  ber  oan't  £>offfd)e  <5afc  oon  iöebeutung,  meldjer  fagt,  bafe  Söflingen 
oerfd)iebener  Äörper  in  bcrfelben  ^lüffigfeit,  meldje  in  bemfelbeu  SRaum  bie* 
felbe  3arjl  oon  ÜJiolefülen  enthalten,  gleiten  o8motifd)en  ÜJrud,  gleidjeu 
OiefTierpunft,  gleidjen  Dampfbrurf  :c.  jeigen.  ißou  au§erorbentlid)em  (Sinflufc 
mürbe  überhaupt  bag  6tubium  be3  3ufamnic,,^ari9eg  jtoifc^en  ben  pt)t)fi= 
falifd)en  (Sigeufdjaftcn  unb  ber  d)emifd)en  9?atur  ber  Sliaterie,  meiere«  oor 
langen  3af)ren  bereite  buref)  Stopp  mit  größtem  9^n^en  für  bie  Gfjemie 
eröffnet  morben  ift. 

3a^llofe  Probleme  umfaßt  ferner  bie  Suutljefe  in  ber  organifdjen 
(5r)emie.  £er  ^ortragenbe  erinnert  l)icr  an  bie  fd)bnen  Snntl)efcu  bcS  SllijarinS 
(®rabe  unb  fiiebermann)  be^  3ubigo§  (o.  ®aet)cr),  be§  (SonunS  (Siabcn* 
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bürg),  ber  ftarnfäure  (Cöcar  ©efjrenb).  28ir  gcfjen  oicllcidjt  fogar  einer 
Sontfjcfc  be*  GtwciBeS  entgegen. 

?Iber  weit  $urnrf  finb  wir  nod)  in  ber  (Srfcnmmg  ber  Subftan$en  lebenber 
Crganiämcn.  £ic  SBaljrncljmuug  be-3  cfjcntifcf^en  Snbioibuum*  begegnet  f)ier 
großen  Scfjmierigfeiten,  wie  bie  Uuterfuduiug  ber  §ar$e,  5Müteufarbftoife  nnb 
jener  fd)war$en  Materie  leljrt,  weld)e  im  Grbbobcn  aU  ein  Überreft  organifdjen 
Gebens  überall  auftritt. 

£ie  (Sntwitfelung  ber  DHneralcbcmic  ift  befonber»  babnrd)  gehemmt, 
bau  c»  an  Üttetfjoben  fcljlt,  bie  wafjrc  SDfolcfulargröfjc  vieler  9)iineralfal$e, 
fclbft  einfadjer  Ojcijbc,  wie  ber  Slicfelfäure,  ficl>cr  31t  beftimmen. 

SaMieftlid)  gebeuft  ber  Webner  nod)  ber  jal)lrcid)eu  ^nroenbnngen  ber 
(ibemte  auf  bie  ©ewerbe,  wofür  bie  uuenblidje  3)iannigfaltigfeit  ber  au$ 
beut  Steiufofjlentrjeer  gewonnenen  Stoffe  ein  glän$eubc§  SBeifpicl  giebt,  ferner 
ber  Wnweubuugcn  in  ber  $rof?inbuftric,  beä  SBcttfajnpfeö  jwifdjeu  bem 
ßeblauc'fdjcu  nnb  bem  ^mmoiiiaffobapro^efe,  nnb  ber  gewaltigfteu  3nbuftrie, 
ber  ©ifeugewinuung.  Xie  große  Umwälzung,  wetd)e  l)icr  ber  Skffemcr  s}>ro$cB 
bnrd)  lljomaä  nnb  $ild)rift  erfabreu  f)at,  ift  oon  größtem  Gliben  für 
bie  ßanbmirtfdiaft  geworben.  3ubcm  ber  iM)ospf)or  ber  oerarbeiteten  (Srje 
als  fngenamite  XbomaSfdjlatfe  wieber  gewonnen  wnrbe,  bnrd)  meldje  ber 
ßanbwirt  feine  gelber  befruchtet,  ift  in  2Bal)rf)cit  „Stein  511  Sörot"  geworben. 

Oiroße  Mengen  oon  s}fal)ruug3ftoff  würben  fid)  erzeugen  (äffen,  wenn  e£ 
gelänge,  bie  ^of^fafer  in  ba$  gleid)  ^ufammengefetuc  Stärfmef)!  übcr^ufüfjren. 
Die  Vermehrung  be3  für  bie  (£ruäl)rung  widrigen  ßiweißeä  ift  311  erhoffen 
oon  einer  planmäßigen  lanbwirtfdiaftlidjen  Verwertung  ber  fdjouen  (Sutberfung 
£>ellricgel£,  uad)  weldjer  gewiffe  gamilteu  nnferer  iiulturpflan^eu  bie 
(Sigeufdjaft  befi^en,  ben  freien  atmofpbärifdjcn  Stirfftoff  p  affimilicren,  b.  I). 
in  ftidftoffljaltigen  sJMf)rftoff  $11  oerwaubeln.  Steinen  Segen  würbe  ber 
9tcbner  erwarten  in  ber  Verwirflidjung  be£  oon  Gofjn  (ÜRaturf.=3?crf.  Berlin 
1SS6)  angefünbigteu  golbeuen  3citaItcl»»  Ul  »eldjem  bie  (Erzeugung  0011 
9kf)rung  burd)  ben  gclbbau,  erfefct  fein  würbe  burd)  bie  fünftlidjc  Xarftellum] 
ber  Mäfjrftoffc  in  gabrifen. 

2)cr  Vortragenbe  betont  am  Sd)luffe  feinet  Vortraget  bie  große  ßafjl 
ber  uugeföften  Probleme  unb  weift  nodjmals  bin  auf  baä  leptc  ;}iel  aller 
diemifdjeu  gorfdjung,  bie  (Srflärung  ber  djemifdjen  (Srfdieinungeu  bnrd)  bie 
Bewegung  unb  "i^bofif  ber  ^Itome. 

3ct>t  beftieg  Dr.  C  böiger  bie  3icbuerbüf)ne  unb  oerbreitete  fid)  über 
ben  lange  oerfannteu  großen  ftorfdjer  unb  SHcnfdjen  bl.  Sdjimpcr.  Gin 
wibrige3  Gkfd)itf  l)at  biefen  feltencu  Süianit  oon  ber  ©iege  bid  in*  Hilter 
oerfolgt  unb  il)in  uid)t  nur  jene  Muhe  unb  greil)eit  beS  SdjaffcnS  »erjagt, 
weldje  bem  goridjer  fo  uotwenbig  finb,  wie  beut  Jpaubwcrfer  fein  ©eräte, 
fonbevn  ifjm  and)  bie  Wuerfeunung  ber  üJJttlcbcnbcu  entzogen,  ol)uc  weldjc 
bie  ßuft  am  ^orjd)en  aUutäfytidj  crlal)mcn  'muß.  5tl*  oor  00  Saljreu  bie 
3(aturforfd)ersS?crfammtung  in  .fteibetberg  tagte,  nahmen  an  berfclben  bret 
^reimbc  2eilf  junge  i'eute,  bic  eben  erft  promooiert  Ratten:  ilarl  ©raun, 
Slgaffis  unb  Sdiimper.  Sdjintper  t»ic(t  einen  Vortrag  über  bie  Olcfc^e  ber 
Jölattftcllung  bei  ben  Clausen,  würbe  aber  nur  oon  Wenigen  oerftanbeu,  wie 
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es  überhaupt  ß^ttfebend  fein  Verhängnis  mar,  unoerftanbeit  JU  bleiben,  meil 
er  feiner  ßeit  fefyr  oorauSeilte.  3n  SRannfjeim  als  armer  Seirte  ftinb 
geboren  unb  unter  njibria.cn  S3crf»ältniffeu  aufgemadjfen,  geigte  Sdn'mper  bon 
Sugeub  an  eine  ganj  au&crorbcntlidje  Begabung.  Sebe  93efd)äftigung  mit 
irgenb  einem  $inge  beS  geroöfynlidjen  Sebent  führte  tfpt  ju  miffcnfdjaftlitfjcn 
Unterfudnmgen  unb  biefe  mieberum  jeitigten  meiftcnS  ganj  überrafd)enbe 
Diefultatc.  Vom  Angeln  fam  er  auf  baS  ©tubium  bcr  3ifd)e  unb  311  einer 
neuen  ©inteilung  berfelben  nad)  ber  Stellung  ber  Sdjuppcn,  bie  beute  nod) 
mafjgebeub  ift.  Agaffij  f)at  feine  (Sutbctfung  weiter  ausgearbeitet  unb  befannt 
gemadit,  mie  überhaupt  feine  Arbeiten  fpäter  unter  frembem  tarnen  gingen. 
Gr  entbedte  neue  fttfdje  in  ber  Bernau  unb  bearbeitete  mit  feinem  ^reunbe 
bie  brafilianifdje  $auna  ber  uUfdie.  Von  ber  gelegentlichen  Vcobad)tung  bcS 
(Eisganges  unb  beS  Transportes  oou  Steinen  burd)  SiSfdmllen  rourbe  er 
jum  Stubium  bcS  GifeS  geführt,  als  beffen  biSfjcr  unerreidjter  Kenner  er 
be$eidmet  roerbeu  barf ;  er  mar  bcr  Grfte,  ber  bie  Verbreitung  bcr  erratifd)eu 
23lörfe  ridjtig  erflärt  f)at,  er  mar  aud)  ber  Grfte,  ber  bie  Vcfjouptung  aufgefteüt 
t)at,  bafe  es  früher  eine  (SiSaeit  gegeben  fjabeu  muffe.  Alle  biefe  Arbeiten  mürben 
burd)  Agaffij  oeröffcntlidit,  ba  Sdjiinper  fclbft  mit  bcr  Ausarbeitung  feiner 
3forfd)iingcu  niemals  fertig  mürbe,  meil  it)m  babei  immer  neue  fragen  oufs 
{tieften,  bereu  Stubium  ifjn  über  feine  urfprünglidjen  $(äne  immer  mieber 
binauSfüfjrte.  ©inen  Veridjt  über  feine  Grforfd)ung  ber  banerifdjen  Alpen 
faubte  Sdiimpcr  an  bie  %iturforfd)cr=Verfammluug  in  (Srlangen,  allein  biefer 
Söeridit  ftanb  in  oollfoinmcucm  Söiberfprud)  mit  Seopolb  oou  Vud)S,  bcS 
^räfibenten  ber  bamaligcn  Verfammlung,  Anfid)ten  über  bie  oulfanifcfye  (Snt- 
ftelning  ber  ©ebirge.  Sd)imper  lefjrte  bie  Gntftctjung  ber  ©ebirge  burd) 
Grfalten  ber  (Srbriube,  mie  fic  fjeute  angemein  angenommen  mirb.  damals 
fanb  er  feinen  (Glauben  unb  felbft  tjeute  gcl)t  feine  ^efjrc  ntdjt  auf  feinen 
tarnen;  er  fprad)  gleidniiSmeife,  gut  babifdj,  oon  einer  „üertju^etten  Viru", 
bie  SSMffeufdjaft  aber  fpridjt  beute  oou  einem  „runzeligen  Apfel".  £ie  äufeer* 
lidjen  CebenSoerfjältniffe  Sd)imperS  blieben  traurige  bis  an  fein  Gnbe.  Gr 
mar  nid)t  imftanbe,  größere  Apparate  für  feine  Stubien  an$ufd)affeu ;  er 
arbeitete  mit  beut  ärmlidjftcu  ftülfSmitteln,  mufete  fid)  auf  eine  ^fmfif  obne 
®laS  unb  SMeffing,  mie  er  fdicrjeub  fagte  (pbysica  pauperum),  befebränfen, 
trofebem  erhielte  er  ftauucnSmerte  föefultate.  ©eine  Uuterfudjiingcn  über  bie 
Kapillarität,  feine  Aubeutungen  über  bic  d)cmifd)en  ©irfuugen  ber  Kapillarität, 
meld)c  gan$  neuerbingS  51t  einer  neuen  sJMetf)obe  djemifdjer  Unterfudjungen 
auSgcbilbet  mürben,  ftießen  AHeS  um,  maS  früher  in  biefer  Schiebung  am 
genommen  mürbe.  SRebrmalS  ftanb  Sdjimpcr  in  ©efafjr  ju  oerf)ungern. 
©r  trug  fein  Sdjidfal  als  Sßbilofopf)  unb  ^atte  nod)  ben  üWut,  feinen  junger- 
juftanb  ju  miffenfdjaftlic^en  33cobüdjtnngeu  511  benutzen.  (Sine  flcine  2Scil)nad)tS* 
bebifation  uon  felbftgefcrtigten  2)enbritcu  an  bic  ÖroBb^ogin  30g  bic  931itfe 
ber  rjoljen  $xa\i  auf  beu  SOfartnrer  ber  SBiffcufdjaft.  Sa^imper  erhielt  oon 
ba  ab  eine  fleinc  3öof)nung  im  ©djroetungcr  Schlöffe  unb  fonftige  materielle 
Unterftütjung,  fo  bafi  er,  rocnigftenS  unbcbroljt  vom  junger,  feinen  üebcnS' 
abenb  bort  oerbringen  tonnte.  Sreu  unb  anfopfernb  ^ur  Seite  ftanb  if)in 
mäljreub  eines  großen  XcileS  feines  SebeuS  eine  ältere  5rcunbin,  Sophie 
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SSohlmann,  bie  Xodjter  eine*  babifcfjen  ^orftbcontten,  treu  ergeben  in  rütjrenbcr 
9lnhänglid)feit  war  für  i(m  beforgt  feine  langjährige  Dienerin  Sttarie  §ül*= 
tjöfer  oon  Schmefcingen,  bie  erft  oor  fur^em,  20  3arjre  naef)  bem  Xobe  ifyreS 
§errn,  biefem,  ben  fie  wie  ein  höhere*  Sßefen  terehrte,  in«  beffere  Senfeitä 
gefolgt  ift.  Sdjimper  fclbft  ftarb  im  3af)re  1 867.  S)ie  nadjgclaffenen  reiben 
Stufaeidmungen  Sdjimper*  finb  auf  Sluorbnung  be*  ©roßher^og*  bem  Sßor* 
tragenben  äiiv  ^Bearbeitung  übergeben  morben.  Sie  enthalten  ein  erftaunlid) 
rcidje*  SOiaterial  an  neuen  Sbeen  aller  $Irt. 

$lt§  lefcte  Üttummer  ber  allgemeinen  SBerfammlung  mar  eine  (Srflärung 
be*  oerbefferten  (Sbifonfdjcn  Phonographen  unb  Xemonftrationeu  mittels 
beSfelben  oorgeferjeu.  Sauter  Öeifall  au*  bem  Saat  unb  oon  ben  ©alerieen 
ertönte,  als  ber  Sßorfi&enbe  mitteilte,  baß  biefe  Eemonftrationen  nunmehr 
beginnen  mürben  unb  $irdwm  J^errn  (Sbifon  au*  ber  sJteit)e  ber  3uh°rcr 
an  ben  Xifdj  be*  SSorftaube*  holte.  Gbifon  war  burd)  ben  ihm  entgegen* 
tönenben  raufdjenben  SöcifaH  etwa*  außer  Raffung  geraten  unb  far)  mit  einer 
2lrt  oon  oerfdjämtem  Sädjeln  oor  fid)  fnu.  3)a  er  fein  £eutfd)  unb.  oiele 
beutfdje  belehrte  fein  ©nglifd)  oerftehen,  fo  uarjm  ftatt  be*  (Srfinber*  einer 
fetner  Slffiftenten,  2Ban  genta  nn,  ba3  Sort.  SRadjbem  er  ben  Phonographen 
aufgeteilt,  ging  er  ju  beffen  Srflärung  über.  SSeun  er  aber  babei  gelegentlich 
auf  Stoften  ber  „Xheorctifer  unb  Profefforeu",  roie  er  fich  au*brütftc,  humo* 
riftifch  merben  ju  muffen  glaubte,  fo  follte  er  fich  nur  erinnern,  baß  ein  beutfdjer 
Sthcoretifer  ber  Sntbeder  be*  Dtmamo  *  Prinzip*  unb  baß  biefer  felbige 
$f)eoretifcr  gleichzeitig  ein  großer  pratifer  ift,  ber  nämliche,  au  beffen  Seite, 
wie  oben  ermähnt,  §err  Sbifou  in  ben  ©aal  trat.  28a*  bie  Stiftungen  be* 
oerbefferten  Phonographen  anbelangt,  fo  fann  über  biefe  nur  ein  SJort  be* 
£obe*  fein.  83i*  in  bie  fernften  Xeile  be*  großen  ©aale*  erflaugcu  au*  bem 
Sdjafltrid)ter  bie  öorher  gefprodjenen  SBorte  mit  feiufter  SSMebergabe  ber 
Älaugfarbe,  ja,  oor  bem  Ohre  be*  ©roßr)er$og*  entfliegen  bem  wacf)*über* 
jogenen  (Suliuber  be*  Apparate*  bie  oon  einem  mehrftimmigen  ÜJcannerdwr 
oorgetragrnen  St  länge  bie  „Sföacht  am  fRtjcin",  weldje  einige  Söodjcn  oorher 
31t  S3erlin  im  ^aufe  be*  £erru  Siemen*  gefungen  morben.  $Üfo  mürbe  ber 
uralte  Sprucf)  51t  nidjte,  baß  fpurlo*  ber  Söiub  be*  Söorte*  SdjaU  oermeht! 
©bifon*  Phonograph  fpric^t  mit  gleidjer  (Mäufigfeit  jebe  Spradje,  außer 
berjeuigen  be*  Schmeigen*,  unb  ber  nicht  enbenmollenbe  ©eifall,  welcher  bem 
genialen  Mmerifauer  immer  wieber  guteil  warb,  bezeugte,  baß  bie  SBiffenfchaft 
wahrhaft  international  ift. 

9lm  20.  September  fanb  bie  aweite  allgemeine  Sifcung  ftatt  unb  mieberum 
war  ber  große  Saal  bi*  in  bie  fernften  SBintel  gefüllt.  £a*  Detter  war 
fo  trübe,  baß  oor  ber  Sifcung  Sicht  angejünbet  werben  mußte.  ®egen  9\2  Uhr 
beftieg  profeffor  §erfc  au*  Sonn  bie  SRebnerbühne  ju  einem  Vortrag  über 
bie  ^Beziehungen  jwifchen  Üidjt  unb  (Sleftrijität.  fiebhafter  Seifall  tönte  bem 
SRebner  entgegen,  al*  bem  9J£anne,  bem  e*  befchieben  gemefen,  eine  ber 
größten  wiffenfd)aftlid)cn  ©ntbedungeu  ber  ©egeuwart  ju  madjen,  welcher  erperi- 
meutell  ben  Schleier  gelüftet,  ber  über  bem  SBirfen  ber  (Sleftrijität  lag, 
unb  ba*  9tätfcl  biefer  Sphinj  faft  gelöft  hQt-  2Ba8  ber  große  5flnwflr) 
geahnt,  ma*  9Kajmell*  mathematifcher  Sdjarffinn  h^pothetifeh  ergrünbet,  ba* 
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bat  Sßrofeffor  §erj  burd)  Söerfudje  ermiefen.  ©einem  Huge  juerft  tjabett 
fid)  e t e f t r i f et) c  Sellen  gezeigt;  er  etat  bie  (Sleftrijität  mie  fonft  baS  £id)t 
im  §ot)lfpiegel  gefammelt,  burd)  SßriSmen  gebrochen,  ja,  bie  (Srfdjeinungen 
ber  $o(arijatioit  baran  uad)gemiefen.  Gr  tjat  auf  ber  s^aBt)ör)e  geftanben, 
oon  too  e8  au*  bem  QJebiet  ber  (Sleftri$ität  in  bie  Sßrooinz  beS  ßid)teS  getjt, 
ja,  er  i[t  fiegreid)  in  biefe  oorgebrungen  unb  f>at  beibe  JReidje  für  ewige 
3eiten  miteinnnber  oereinigt,  fobafc  fie  nun  in  SSafjrfjcit  für  immer  ungeteilt 
bleiben  merben.  SebeS  Sidjt,  mag  es  einer  Cuelle  entftammen,  roe!d)e  eS  fei, 
ift  eine  eleftrifd)c  (£rfd>cimtng.  Das  ift  bie  große  2öaf)rf)eit,  meldjc  jefet  ber 
Seit  oerfünbigt  roorben,  uub  oon  if)r  erleud)tet  erfennen  mir  erftaunt,  baj? 
ein  munberbareS  eleftrifdjeS  Crgan  uns  ju  eigen  ift,  orjne  bajs  mir  eS  mußten, 
iiämlid)  baS  9lugc! 

Senn  oon  ^Beziehungen  jroifctjeit  2id)t  unb  ölcftri^ität  bie  fttebe,  fo  benft 
ber  Serie  an  eleftrifdjeS  Sid)t,  ber  ^adjmann  u.  91.  an  bic  Qrefyung  ber 
'ißolarifationSebcue  beS  2id)teS  burd)  ben  eleftrifdjen  ©trom.  $)er  folgenbc 
Vortrag  begann  $err  $erfc,  be$ier)e  fid)  aber  meniger  barauf,  als  auf  neue 
innigere  ^Beziehungen  jroifdjeu  üidjt  uub  ©leftrijität. 

$)em  Umftanb,  furjr  er  fort,  baß  eS  bem  SBortrageuben  oergönnt  mar, 
bei  bereu  ©ntbetfung  mituimirtcn,  oerbanfe  berfelbe  bie  @f)re,  t)ier  über  baS 
Xfjema  ju  fpredjen.  (£s  finb  üßorgänge,  meld)e  if)reu  Xummelplafc  im  leeren 
mit  5ttr)er  erfüllten  ÜRaume  fraben.  Xk  jüngften  Sntbecfungcn,  über  roctdjc 
tjier  ju  berid)ten,  bilben  ein  ©lieb  in  einer  längeren  ftette  0011  SBcobadjtungcn. 
Stjre  (Srflärung  fnüpft  fid)  am  Ieid)teften  an  bie  $rage  über  baS  Siefen  beS 
SictjteS,  auf  roeld)eS  ber  SJortragenbe  in  Äürjje  einging,  inbem  er  baran 
erinnerte,  baß  baS  £id)t  auf  einer  SBellcnbemegung  beS  #tr)erS  beruht,  baß 
fid)  biefe  ©eroegung  mit  großer  ®efd)miubigfeit  fortpflanzt,  bajs  bie  einzelnen 
^it^erteifetjen  babei  transoerfale  <Scr)mingungcn  ausführen.  $>a  baS  üid)t 
ftet)  burd)  ben  leeren  9iaum  fortpflanzt,  fo  folgt,  baß  ber  Severe  als  mit 
§itt)er  erfüllt  anzunehmen  ift.  SllleS  bieg  fei  mit  ooller  ©eroißljeit  Hüffen« 
fajaftlid)  feftgeftellt,  unflar  feien  jebod)  nod)  bie  SBorftellungen  über  bie  pfwfi« 
falifdje  Statur  beS  SittjerS.  $ie  (Sigenfdjaften  beS  fieberen  raffen  fid)  ain 
beften  mit  benen  eines  feften  Körper«  oon  üollfommcner  ßlaftiutät  wer* 
gleichen. 

3nbem  ber  Sßortragenbe  nunmehr  auf  baS  SBefeu  ber  (Sleftrizität  über= 
ging,  teilte  er  mit,  baß  man  l)cutc  oon  ganz  oorurteilsfreiem  «Stanbpuntte 
aus  bie  ^rQ9e  ftetlcu  bürfe :  ©iebt  eS  Gleftrizität  ober  laffen  fid)  alle  eleftrifdjen 
erfdjeinungeu  nid)t  ebenfalls  auf  bie  iöemegungcu  beS  XÜtfjerS  ober  ber  pon« 
berablen  Materie  z»tnitffül)ren  ?  28ir  feien  nod)  weit  baoon  entfernt,  biefe 
$rage  bejatjen  zu  fönnen. 

sJZad)  ben  älteren  SBorftcflungen  gab  es  zwei  eutgegengcfefcte,  eine  pofitioe 
unb  uegatioe  eleftrifd)e  SOiaterie  unb  erflärten  fid)  tjicrauS  bie  anziefjenben 
unb  abftofeenbeu  Äräfte  ber  (£(cftrizität.  GS  mar  bieS  bie  3*it,  wo  man 
iiad)  bem  SSorbilb  beS  sJ(eroton'fd)en  ©raoitationS  *  ©efefceS  oollfommen  oon 
ber  Änfdjauung  bel)errfd)t  mar,  ba^  foldje  Üräfte  unoermittelt  auf  jebe  Ent- 
fernung r)in  roirfen  tonnen.  sJieuc  Srfläruugen  mürben  notmenbig,  als  bie 
SBedjfelmirfung  zmifd)en  clcftrifcf)en  ©trömen  befannt  mürbe.  £aS  SSeberrfd)e 
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Glementargefe|s  bilbete  bcn  berüljmtcften  (SrflärungSocrfud)  unb  bef)crrfd)te 
bic  Anfidjtcu  fo  oollftäubig,  bajj  es  einer  befonberen  %xi\d\t  unb  Äraft  bc* 
©eifteS  beburfte,  um  31t  neuen  SQorftellungen  über  baS  SSefen  ber  (Sleftrijität 
^11  gelangen.  Sincn  fold)cn  ©eift  fjabeu  bettjatigt  ^arabat),  mie  aud)  fein 
Sd)ü(er  Sttagmell.  SBenii  ^arabau/S  Anfiditeu  aud)  nod)  auf  ber  An* 
ualime  einer  <yermoirfung  eleftrifdjer  Gräfte  berufen,  fo  enthalten  feine 
Arbeiten  bod)  ^al)(reid)c  Aubcutungcn  über  ben  möglidjen  3ufammcnl)nng  ber 
(Steftri^ität  mit  ben  Ätl)erfdnoingnngeu  beS  UidjteS.  Smmer  fcljrt  toieber  bei 
biefen  5betrad)tungcn,  toeldje  ein  £ieblingsftubium  ^arabao'S  btlbeten,  bic 
^rage,  ob  eleftrifdje  ober  maguetifdje  ftrafte  $eit  311  üjrcr  Ausbreitung  bc* 
bürfen.  Aber  ^arabat)  mar  cS  nid)t  oergönnt,  fie  311  löfen.  Aud)  roaren  bie 
SScgc,  bie  51t  itjrer  Söfung  führten,  nidjt  gan^  lcid)t,  benn  biefe  5$orftcttung 
befanb  fid)  511  febj  im  Sibcrfpiud)  mit  ben  l)errfd)eubcu  Auftakten.  Selbft 
ber  üHerfud)  if)rer  Söfung  tonnte  als  eine  muffige  Spefulatiou  gelten,  bis  ein 
anberer  ^orfdjer,  SKarmcll,  bcn  Öegcnftaub  tljeoretifd)  betjanbelte  unb  eine 
„cleftromagnetifdje  2id)ttf)eorie"  eutmitfelte  (1S(>5).  Siefe  Sljcorie  jcitit,  baft 
matbematiidje  Wormeln  3utoeilen  einen  Snbalt  befifcen,  toeldjer  bie  urfprüng* 
lidjen  ©ebanfeu  itjrer  ©rfinber  nod)  meit  übertrifft.  3n  jenen  Wormeln  tritt 
aud)  bie  ©efdnoinbigfcit  ber  ©leftrijität  als  eine  Äonftaute  oon  fet)r  großem 
SSert  auf.  Xafj  biefelbe  übereiuftimmt  mit  ber  (#efd)toinbigfeit  bcS  SiidtfeS, 
fonute  einem  Sünger  $arabat)S  nidjt  als  ßufall  erfdjeinen.  9Kajtoell  cr- 
tuciterte  feine  efeftrifdjen  ^orincln  1,1  foldjev  SSktfe,  bafj  fie  aud)  auf  XrauS^ 
ocrfalmellen  anmeubbar  maren,  unb  nun  tonnte  er  auf  bie  2)(öglid)feit  fjin* 
toeifen,  bafj  fold)e  in  28irfltd)feit  erjfticren,  menn  er  fie  aud)  als  Öid)t*,  nidjt 
als  eleftrifdje  SBellcn  31t  betrauten  pflegte.  £>icr  galt  cS  nun  ben  3ufammeiu 
bang  31t  fiuben,  geiuiffermajku  eine  ftluft  unbefannter  Singe  311  überroölben. 
(5s  gelang  nllmäf)lid)  bie  öruublogeu  biefeS  ©ctuülbcS  immer  met)r  511  be 
f eftigen.  3nSbefonbere  mar  jmeitrlei  ertorbcrlid),  erftcnS,  ber  9cad)iociS,  baft 
man  burd)  baS  i*id;t  felbft  cleftrifdje  (Srf Meinungen  t)eroorrufcn  tonne,  jweiten* 
bic  Grjcuguug  eleftrifdjer  2Bcllcn.  9hir  bejüglid)  beS  $roeitcn  fünftes  liegen 
pofitioe  gorfdjitugSergebniffc  oor.  Auf  bieje  unb  feine  eigenen  9tcfultate 
eingetjeub,  bebauert  ber  SBortragcnbe  oor  Allem,  ans  Langel  an  ßeit  uid)t 
näljer  ausführen  311  fönneu,  mie  weit  Anbere  fd)ou  oor  itjm  gefommen. 
Scrfclbe  f)at  fid)  bie  ftragc  gcftellt,  ob  eS  nid)t  möglid)  fei,  bie  ©cfd)toiubig= 
feit  ber  Ausbreitung  eleftrifcfjer  ^Birtlingen  bireft  311  meffen,  3.  59.  bie  Sabung 
einer  £et)beuer  £flafd)c,  ober  bie  Erregung  eines  üHagncten.  Aber  bie  Ent- 
fernungen, bis  auf  iucld)c  mir  bic  betreffeubcu  @rfd)einungcn  experimentell 
oerfolgen  f dunen,  betragen  l)üd)fteuS  10  finb  alfo  oiel  311  furj,  beim  mir 
müfiten  bann  i>t  ber  Siage  fein,  3citnnterfd)iebe  311  beftimmeu,  meldjc  nur  bcn 
taufenbfteu  Seil  einer  Sefuubc  betragen.  Xer  birefte  9Jad)roeiS  eleftrifdjer 
Scljioiuguugen  mürbe  aber  nod)  oiel  feinere  Littel  erforbern.  2er  ©nt* 
labungSfd)lag  3mifd)en  3toei  Äonbuftoren  beftct)t  aus  einer  groften  3at)l  oon 
Gin^elentlabungen,  meldjc  x)m  unb  ber  geben,  alfo  eine  elcftrifd)c  Sdjrotnguug 
bilben,  bie  fid)  in  bie  Umgebung  oerbreitet  tote  baS  2id)t.  Scbe  cinselne 
©dimingung  mürbe  nur  eine  Sauer  oon  */100  bis  1 1000  9J?iHionftel  Sefunbe 
Ijaben,  fo  baB  eine  birefte  9Keffnng  unmöglid)  ift.   Sod)  laffeu  fid)  gunfeu 
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tron  foldjcr  3e'^ölier  11,10  mttrojfüpifdjcH  Ätein^eit  nod)  mit  bem  $luge 
beobachten.  9luf  einem  aubcvii  3Bege  lief}  fid;  mtn  bie  @riften$  eleftrifdjer 
Sdjroingungeu  nadjroeifcn,  uämlid)  burd)  bie  ©rmittefung  berjeuigeu  Umftänbe, 
burd)  roeldje  bie  eCcftrifdien  Erregungen,  roeldje  bie  primäre  (Sfeftri^ität^qneUe 
in  einem  fefunbäreu  Setter  rjeruorbringt,  oerftärft  ober  gefd)road)t  werben. 

fefunbärer  Seiter  bientc  ein  frciäförmigcr  ober  anber*  geformter  £raf)t, 
ber  burd)  eine  tfunfthtftrcdc  unterbrodjeu  mar.  Xie  Gntlabnng  $roifd)eu  $roei 
entfernten  Alonbuftorcn  erzeugt  einen  fefunbären  Strom  in  bem  Sciter  unb 
folglid)  eine  fefuubäre  tfunfenbilbung  au  ber  unterbrodjenen  Stelle.  Sie 
befte  Hnorbnung  ber  Leiter  ausriubig  311  madjeu,  bilbete  ben  evfteu  Seil  ber 
Arbeit,  geroiffermafieu  baS  Stubium  bee  Serf>uge$.  W\t  £ü(fe  beäiclbeu 
lieB  fid)  bann  ber  s}<ad)roci3  füfjrcu,  bafe  bie  cleftrifd)cu  Sdjroingungeu  tranä* 
ücrial  finb,  roie  bie  be»  Sidjte*  unb  bajj  fie  einer  gemiffeu  $c\t  ,m  itjrer 
$lusbrcituug  bebürfen.  Sie  Mnnaljmc  einer  jeitlidicn  Verbreitung  ber  C^lef- 
trijität  f)at  burd)  bie  5>erfud)c  bc*  Vortrageubcn  glänjeub  gefiegt.  Mbcr 
loeiter  ergab  fid;  bie  }U)nlid)fcit  elcttrifctjer  Strahlen  mit  beiten  be£  Sid)te$. 

Sie  Arbeiten  be$  Vortragenbcu  beroegten  fid)  nod)  näljer  au  ber  .'oobe 
beS  ^affeä,  melier  baä  Sid)t  mit  ber  (Sleftrijität  oerbinbet.  Sie  s-lkrfud)c, 
bei  roeldjeu  ber  primäre  ficitcr  unb  fefuubäre  Seitcr  in  bie  Trennlinie  $roeicr 
föorjlfpiegel  geftellt  mürben,  ergaben,  baft  bie  eleftrifdjen  SidjtroeUeu  beut 
gcroöt)n[id)cn  ®cfe}>  ber  Üteflerjon  folgen,  Surd)  Sinfdjaltuug  einer  (eiteubeu 
SSanb  in  ben  SKeg  ber  Strarjlen  entftaub  ein  eleftrifd)er  Statten  unb  bic 
Straelen  mürben  uid)t  ucrnidjtet,  fonberu  reflefticrt.  (rbenfo  liefen  fid)  bic 
grfdjeinungcn  ber  5ked)img  beruorrufen  mit  £>ülfc  oon  ^rtemeu,  roeldje  rtjrer 
®rö(je  megeu  auä  2l3pl)alt  ober  s^ed)  angefertigt  mürben.  Scr  ^olarifation 
beß  Sid)te£  eutfpredjenbe  (*rfd)einuugeu  licftcn  fid)  cnblid)  burd)  Ginfd)altuug 
eine*  SrafjtgitterS  I)eroor bringen.  3e  nad)  ber  Stellung  beä  (Zitters  in 
iöcjng  auf  bie  Syuufeuftrecfeu  erlofd)  ber  fefuubäre  Strom  ober  feinte  mieber, 
roie  bei  ber  Sref)uug  beä  ^roeiten  .Striftallplättdjen»  im  ^olarifatiouäapparat 
ba£  Üid)t  erlifdjt  ober  roieber  crfd)eint. 

SUle  biefe  (Srgcbuiffc  führen  auf  bie  Seljre  »om  Sid)t  ^urücf.  5(u3gcl)cnb 
üon  cleftrifdjen,  ift  ber  Vortrageube  31t  rein  optifdjeu  (Srfd)cinuugen  gelangt 
rooburd)  eine  innige  Jbe$iel)ung  jroifd)eu  Sid)t  unb  Slcftrigität  bergcftcllt  roirb. 
(£3  ergeben  jid)  jugleid)  neue  ©inblide  in  beibc  (Gebiete.  Sic  3krfud)e  letjrcn, 
bafj  uictit  allein  optifdje  SSellen  oon  fur^er  Sänge,  fonberu  aud)  fold)e  erjfticren, 
roetdje  mehrere  Bieter,  felbft  ein  Kilometer,  lang  finb.  Sic  roeifen  barauf 
f)in,  baß  elcftrifdjc  SScllcn  in  Verbiubung  mit  Sid)troe(lcu  auftreten  fönnen, 
alfo  an  taufenb  Orten,  roo  man  fie  bisher  uid)t  üermutet  bat.  3ebe  flamme, 
jebe»  leudjtcubc  s^tom  fann  aud)  eine  Duelle  elcftrifdjer  Sdjroiuguugcn  fein. 

Xcr  Vortrageube  feljrt  311m  SdihtB  nodjmal^  jurürf  gu  ber  nod)  im« 
erflärten,  uitöcrmittclteu  ^ernroirfung  mand;er  iiräfte,  roie  bic  ber  ©vaoitation. 
Vietlcidjt  finb  roir  aud)  Ijicr  getäufdjt  unb  finbet  bod)  eine  Übertragung  ftatt. 
Gbcnfo  bebarf  baö  SSJejen  ber  ISleftri^ität  nod)  ber  oollcn  Sluffläruug.  Sie 
iÖeljanbiuug  aller  biefer  (Srfdjcinuugcu  fül)rt  immer  roieber  31t  ber  Hauptfrage 
über  ba§  Sefeu,  bie  Struftur,  ißeroeguug,  Gnblidifeit  ober  Uneublid)fcit  be3 
sjüt)ertf.   3(u§  ben  (iigcnfdjaftcu  bcS  Setjtereu  roürbeu  fid)  bie  ber  Materie 
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felbft  ableiten  laffen,  unb  felbft  bie  5rfl3c  roürbe  $u  [teilen  fein,  ob  uidjt 
aUed  aus  bem  $tl)er  gesoffen  ift,  eine  ^rage,  bereit  ^Beantwortung  als  eines 
ber  Ijddjfteii  Qick  bcr  $f}t)fif  beseidjnet  werben  muß.  —  — 

9iunmef)r  trat  eine  halbftünbige  sJ$aufe  ein,  nad)  beren  Ablauf  bie  3$cr= 
fammluug  unter  iöorfi^  Zirchows  in  bie  ^Beratung  bcr  neuen  Statuten 
eintrat.  Sine  wefentlid)  anbere  Stimmung  ^errfc^te  nunmehr,  als  mäf)renb 
beS  crften  XeilS  bcr  Sifeuug.  §err  iöirdjow  ^iclt  cS  für  notwenbig, 
nodjmalS  feineu  Stanbpunft  unb  Denjenigen  beS  $orftanbeS  311  bem  oor* 
liegenben  Entwurf  auSeinanbersufefcen.  Xic  Stimmung  würbe  warm,  als 
böiger  in  längerer  2luseinanberfe^uug  beantragte,  auf  bie  Ausführung  ber 
Kölner  iöefd)lüffe  311  Berichten  unb  auf  bem  bisherigen  SBoben  einfach  ftetjen 
Su  bleiben,  tfcbfjaft  miberfprad)  if)m  o.  Sergmaun,  ber  bie  Kölner  Skfdjlüffc 
als  311  9ted)t  beftehenb  erflärte,  SBolger  antwortete  wieber  unb  jeber  ber 
töebuer  erfreute  ftet)  beS  lebtjafteften  S9rat>orufenS  unb  $änbeflatfd)cnS  bcr 
©en  offen  feiner  SRcinuug.  öinen  Slngenblicf  modjte  es  feheiuen,  als  würben 
bie  weiteren  (Erörterungen  fid)  311  einer  $lrt  üon  SRebe*Xuell  geftaltcn.  atS 
£err  o.  ^etmfjol $  baS  2Bovt  natjm  unb  in  ruhiger,  flarer  Söeifc  bie  Sad)^ 
läge  barftelltc.  @r  betonte,  baß  bie  ©nglänber  bei  ifjrer  großen  „Slffociation 
für  beu  ^ortfehritt  ber  SÖMffenfdiafteu"  3uerft  aud)  bie  alte  Cfeufdje  ©runb= 
läge,  auf  welcher  bie  bcutfdje  sJJaturforfd)er=Scrfammlung  beruf):,  angenommen 
hatten,  baß  fie  aber  längft  31t  einer  befferen  Sßerfaffung  fortgefdjritten  feien, 
in  ber  es  möglich  ift,  baß  auf  Anregung  unb  mit  ben  Mitteln  bcr  ©efell= 
fd)aft  bebeutenbe  wiffenfd)aftlid)e  Arbeiten  ausgeführt  werben.  $aS  fei  es, 
was  aud)  mir  erftreben  müßten.  9tad)  einigen  weiteren  AuSeinanberfefcungen 
fd)ritt  mau  enblid)  3ur  ©eratung  bcr  Paragraphen  beS  Statut  *  (Entwurfes. 
Eiefer  Entwurf  würbe  in  einigen  wefentlid)en  fünften  oeränbert  ober  oer- 
ooUftäubigt.  Mad;  beut  neuen  Statut  hat  bie  ©cfetlfd)aft  einen  feften  Sifc 
in  einer  beutfd)cu  Stabt.  9llS  foltfje  waren  oorgefdjlageu :  Berlin,  2eip3ig 
unb  Sflündjen.  ©djou  oortjer  fonnte  man  fid)  übe^eugen,  baß  eine  lebhafte 
Strömung  gegen  93erlin  als  Si&  ber  ®efellfd)aft  beftanb,  unb  in  ber  £f)at 
ift  2eip3ig  mit  großer  3J?ef)rf)cit  gewählt  worben.  9tad)  bcr  enbgültigeu 
Raffung  beS  §  4  tonnen  „als  ÜWitgliebcr  alle  biejenigeu  aufgenommen  werben, 
weldje  fid)  wiffenfcfjaftlid)  mit  9caturforfdiflng  ober  9#cbi3in  bcfd)äftigeir. 
§  9  beftimmt,  baß  „bie  3ur  Grreidjung  ber  ©efclIfd)oftS3wetfc  beftimmten 
Sicrfammlungcn  alljährlich  in  bcr  Siegel  am  britten  9)?ontag  beS  September 
beginnen  unb  mehrere  läge  bauern".  XaS  finb  bie  mefcntlicfjcn  Slbwcidjungcn 
unb  (Srgän3uugcn  beS  oorgelcgtcn  Statut=@ntwurfS,  ber  jule^t  aud)  im  ganzen 
3itr  Hbftimmung  gebradjt  unb  angenommen  würbe,  £ie  nunmehr  auf  bie 
©runblagc  einer  bauernben  Vereinigung  geftcllte  ©efcllfd)aft  hö*  bereits  ein 
Kapital  oon  2S  000  Ji  (als  tibcrfd)iiß  bcr  berliner  Verfammluug)  3nr  Ver- 
fügung unb  wirb  aller  2Bahrfd)einlid)fcit  nach  in  wenigen  Sahren  über  große 
Littel  gebieten.  9US  (Elfter  Vorfifeenbcr  für  baS  näct)ftc  Sahr  würbe,  ba 
§err  u.  &clmf)ol&  abgelehnt,  burd)  ßurufe  ^rofeffor  0.  §ofmann  *  Berlin 
gewählt,  311m  3roeiten  Vorfifcenben  ergab  bie  2iftenwaf)l  ^rofeffor  ^)is  in 
fieipjig. 

Xic  brittc  unb  Ic^te  allgemeine  Si^ung  fanb  am  23.  September  ftatt. 
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Sn  berfelben  teilte  ber  SSorfi^cnbe  ^rofeffor  Cuincfe  mit,  bafc  im  (Sangen 
609  SKitgliebS*  unb  1610  Deiluer)mcr4tarten  ausgegeben  morben  feien. 
bann  f)ielt$err  ^rofeffor  ^ufcf)inann*2öien  einen  redjt  anfprecfjenben  $or* 
trag  über  Söebeutung  ber  ©eftf)id)te  für  bic  9ttebijin  unb  bie  9caturmiffenfd)aften. 
9(uSgef)enb  oon  ber  Dnatfadje,  baß,  roäfjrenb  alle  anberen  SBiffenfcfjaften  unb 
ttünfte  ifjre  eigene  ©efdjütye  zum  Vorteil  itirer  jünger  pflegen,  bagegen  bie 
2Jtebijin  unb  bie  SNaturmiffenfdjaften  ber  irrigen  eine  burd)  SRitleib  gemilberte 
©ertngfdjä^uug  entgegenzubringen  pflegen,  marmte  SRebner  mit  einbringlidjen 
^Sorten,  ben  SBert  ber  ©cfd)id)te  aud)  auf  biefen  (Gebieten  nid)t  zu  oerfennen. 
3nr  SBerootlfommnung  ber  allgemeinen  Söilbung,  zur  Hebung  ber  $ad)bilbuug 
unb  für  bic  ÜBilbung  be§  StjarafterS  ber  9?aturforfd)cr  unb  ber  Birgte  fei  baS 
Stubium  berfelben  biefen  bringenb  ju  empfehlen.  3ftand)e  Anregung  mürbe 
uid)t  roieber  oergeffen  toorben  fein,  roenn  man  jeber  3clt  ©efd)id)te  ber 
ÜRebijiu  beffer  betrieben  rjätte.  SRcbner  gä^lte  nun  eine  ganze  SReirje  oon 
Unterfud)uugen  auf,  bie  zum  Deil  fd)on  zur  $eit  ber  alten  ©rieben  angefteHt 
würben,  gab  eine  9teitje  Don  Slnfidjten  mieber,  bie  fdjon  oor  3ar)rl)unberten 
oon  f)eroorragenben  äJJebizinern  auSgefprodjen ,  bann  aber  mieber  öergeffen 
mürben,  bis  fie  zum  Xeil  erft  in  neuefter  3clt  ueu  aufgeftellt  mürben.  <Bo 
,V  33.  bie  9lnfid)t  über  bie  Slnftecfung  ber  Sdjroiubfucfjt,  bie  Rettung  ber  lefcteren, 
bie  Slnfidit  oon  ber  miffenfcfjaftiidjen  SBebeutuug  be3m.  Unentbel)rlid)feit  ber 
^ioifeftion,  bic  Vermutung,  betreffenb  bas  Söorrjanbenfein  jener  fleinften 
Üeberoefen,  bic  als  ^Bacillen  jefct  in  ber  mebizinifdjen  2Biffenfäaft  eine  fo 
große  Wolle  fpielcn  unb  oielcS  anbere  merjr.  ftrüfjer  mürbe  auf  ber  SJiefjr* 
$af)l  ber  bcutfdjeu  £od)fd)ulen  ®efd)id)te  ber  Scebijin  gelefen,  jefct  nur  nod) 
auf  roenigen.  Die  £ef)rer  biefer  Di^iplin  fterben  aus.  9cad)tt>ud)S  ift  faum 
oort)anbcu.  2öill  man  nidjt  ben  gänjlidien  Verfall  berfelben  fjerbeifürjren, 
fo  ift  es  nötig,  in  fürzeftcr  $rift  einzugreifen,  etma  burd)  SBiebererridjtung 
oon  ^rofeffuren  für  biefen  3roeig  ber  SSMffenfcrjaft  an  einigen  Unioerfitäteu 
unb  bnrd)  Prüfung  ber  mcbi$ini)d)en  Doftoranben  in  ber  @efd)id)te  ber 
SJiebizin.  Die  Üerjrer  berfelben  fänbeu  neben  ber  eigcutlidjen  Serjrtrjätigfeit 
reid)lid)e  Arbeit  in  bem  rationellen  2lnbau  biefeS  ©ebietcS,  oon  bem  bis  jefct 
faum  bie  Diebe  ift.   l'ebfjafter  ©eifatt  folgte  bem  infjaltSreidjen  Vortrage. 

hierauf  beftieg  ^Srofeffor  Sörieger-  Berlin  bie  Siebnertribüne  unb  fpradj 
über  Söafterien  unb  töranfrjcitSgifte.  Der  Sßortragcnbe  rennet  es  fid) 
jur  Grjrc  an,  burd)  £>errn  ©er).  föat  iiüljue  aufgeforbert  morben  zu  fein, 
rjier  über  obiges  Df)cma  unb  über  bie  3lefultate  oon  Arbeiten  beridjteu  511 
bürfen,  mit  benen  er  fclbft  feit  etma  fieben  3af)rcn  befdjäftigt  mar.  Da  aüe 
(Srfd)eiuungen  in  ber  Statur  oon  prjijfifalifdjeu  unb  djemifdjen  Vorgängen 
bet)errfd)t  feien,  fo  muffe  unjer  Skftrebeu  barjiu  geridjtet  fein,  aud)  bie  ®nU 
fterjung  ber  Stranfrjciteu  auf  foldje  Vorgänge  zurütfzufürjren  Die  #rauff)citeu 
pflege  mau  einzuteilen  in  fold)e  traumatifd)en  UrfprungS,  Stoff roed)felfranf' 
Reiten,  9ccurofcn,  3nfcftionSfranff)eiten.  3kzüglid)  ber  letzteren,  b.  f).  ber  an* 
fterfenben  Äraufr)eiten,  f)abe  fid)  in  ben  legten  3al)ren  eine  naturroiffenfdjaft* 
lia^e  (Srflärnng  3?af)n  gebrodjen,  nämlid)  bie  ©ntftel)ung  berfelben  burd) 
SWifroorganiSmen,  eine  ßrdarung,  beren  Anfange  jebod)  zurüd^nfü^ren  feien 
auf  bic  älteren  llnterfud)nngen  oon  Üonrocnr)öf  unb  6d)roauu  über  ©ärung, 
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nnb  §efe.  Später  unb  befonberS  in  beu  legten  Saljren  fei  bann  eine  ganje 
SBcft  oon  2KifroorganiSmen  erfditoffen  worben  unb  baruntcr  saljlreidjc  fold>e, 
weldje  bei  Ätaiittjetten  Don  SOienfdjeii  ober  oon  Xiereu  im  Sörper  berfelben 
auftreten.  9tfit  biefer  (Srfenntnis  ift  aber  eine  oollftänbige  (Srflärung  nod) 
uid)t  gegeben.  £eun  bie  ^rage  ift  nod)  offen,  burd)  weld;e  SBeränberungen 
bie  Batterien  bie  Äranfrjeit  erzeugen,  warum  baS  eine  9Jcal  ber  Xob  eintritt, 
baS  anberc  9J?al  Reifung  möglid)  fei,  unb  mic  fid)  bie  ßuftänbe  ber  Immunität, 
b.  t).  ber  SBirfungSlofigfeit  ber  ÄranffjeitSgifte  erflärcu'? 

$er  ÜJortragenbe  ging  närjer  ein  auf  bie  Söirfungen  felbft,  weld)e  bie 
Batterien  tjeroorbringen.  $)iefelben  finb  511m  Xeil  oon  cfjemifdjer  9catur. 
3eber  CrganiSmuS  unb  barjer  aud)  bie  fc^r  Keinen  'Sebemefen  ber  Safterien 
oerarbeiten  bie  Subftanj,  wetcf)e  irjnen  jur  ÜHufjrttng  bient.  (Sie  ftofjen 
gewiffe  SRefte  ber  oerbraud)ten  Subftan$  als  unnütye  Schlade  auS,  weldje  fid) 
eutroeber  in  ber  Umgebung  anfautmelt,  ober  in  beu  Kreislauf  ber  Säfte  beS 
SiereS,  in  weitem  bie  betreffenbeu  Batterien  ifjreu  §erb  rjaben,  iitrücffctjrt. 
ftber  gerabe  biefe  Stoffmcdifelprobufte,  roeldje  burd)  bie  SBaftericn  erzeugt 
roerbcu,  fönneu  beftimntte  SSirfungen  rjeroorbringen.  2Nan  pflegt  ben  Um» 
waublungsprosefc,  wefdjem  bas  ciwei&rjaltige  ©ewebS*  unb  üttärjrmatertal  beS 
ÄörpcrS  unter  bem  (Einfluß  ber  ©afterien  unterliegt,  als  ftaulnis  311  bezeichnen. 
£a  fcfjr  mefentlicr)e  fiebenSproaeffe  in  einer  unmittelbaren  SejieQung  $ur 
Söafterienwirfung  ftcfjen,  wie  nameutlid)  bie  üßerbanuug  ber  9taf)rungSftoffe 
im  3)arm,  fo  tjabe  ber  Safc  oon  2Jcitfd)erlid),  „bafc  Üeben  nicfjtS  weiter 
fei  als  $äulniS",  weldjer  oon  §oppe^  Seiler  weiter  ausgeführt  worben 
fei,  eine  gewiffe  *8ered)tigung.  93ei  ber  £arm  -  äkrbauuug  cntftefjen  mehrere 
UmmanblungSprobufte  aus  (Simeiö,  wie  3uboI,  Sfarbolfäure,  Ärefol,  Sfatof, 
weldje  als  ^äutnisprobufte  öuf jufaffen  finb.  3)cujelben  fommeu  tci(S  giftige, 
teils  fäulniswibrige  Sigenfdjaften  ju.  Sie  roürben  ben  Körper  oergiften, 
wenn  fic  ntd)t  im  Organismus  in  bie  unfd)äblid)en  fogenannten  gepaarten 
Sdimefelfäuren  refp.  bereu  Salje  oerwanbelt  unb  als  foldje  im  jparn  aus* 
gefd)icbeu  würben,  ^umeilen  finbet  aud)  eine  Paarung  mit  ^uder  ftatt 
(@lt)coiuronfäuren). 

£ie  SBermefjrung  biefer  gepaarten  Säuren  bei  gewiffen  $hanfl)eiten  wie 
£ipf)tr)crie,  Sd)arlad)  2c.  weift  barauf  rjin,  bafj  bei  managen  Äranftjeiten  nod) 
befonbere  gäulniSrjerbc  erjftieren. 

&on  beroorrageuber  Söebeutuug  würbe  bie  oon  Selmi  b.errüc)renbe  ffint« 
betfung  ber  bei  ber  Fäulnis  cntftef)enben  djemifdjen  Serbinbuugen  0011 
bafifdjem  (Sfjarafter,  ba  bie  orgauifdjeu  Safen,  wie  bie  Sllfaloibc  ber 
s$ flanken  Ielnrcn,  fo  häufig  ©iftftoffc  finb.  £ic  Unterfudjungeu  beS  ^}or- 
tragenben  l)abtn  aber  gelehrt,  bafe  nidjt  alle  biefe  Söafeu  ©iftc  finb,  wefebalb 
er  neucrbiugS  jwei  ©ruppeu  unterfdjeibet :  1)  Xoiine  (giftig),  2)  ^tomaine 
(nid)t  giftig).  Soldje  93afcn  fa^einen  bei  jeber  Siwei^fpaltung  ju  entfterjen, 
aud)  bei  ber  Spaltung  burd)  Fermente,  felbft  in  ben  erfreu  Stabien  berfelben. 
25aS  burd)  ^epfin  aus  (Siwei^  bargefteüte  Pepton  enttjätt  ein  Xojin,  wobura^ 
fid)  erflärt,  bafj  Pepton,  bireft  in»  SSlut  injiziert,  fd)were  SSergiftungS' 
erfa^einungen  tjcroorbringen  fanu.  3e  weiter  bie  (Siwcifoerfetjung  oorfd)reitet, 
um  fo  reichlicher  entfielen  bie  gäulnisbafen,  wie  9kurin,  Stjolin,  Äabaoerin, 
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l>fctf)t)lguanibin,  SßutreScin  zc,  oon  benen  bie  meiften  ju  ben  Sorjnen  ^hlcn, 
einige  aber  ungiftig  finb.  Slber  auet)  lefotere  bringen  fäliejjlid)  ©iftroirtuugcu 
fjeroor,  wenn  fic  fich  in  $u  grofjer  9Kenge  im  Organismus  anfammeln. 

ßu  ben  fer)r  giftigen  formen  gähtt  5.  SB.  baS  ÜReurin  unb  baS  9Retfro> 
guanibin,  weldjeS  fid)  im  faulenben  iJleifd)  bilbet,  wat)rfd)einlid)  burd)  eine 
SBerwanbluug  oon  Äreatin.  SMefe  Xorjne  finb  wahrfdjeinlid)  beteiligt  an 
ben  infolge  beS  ©enuffcS  oon  faulem  ^leifd),  ^tfdjen,  SBürftcn  ic.  fo  ^äufig 
beobachteten  gaftrifd)en  ©rfraufungen ,  welche  nict)t  feiten  als  3Jcaffeuoer= 
giftungen  auftraten.  (Sbeufo  ift  bic  ©rfranfung  burd;  SOTieftmufcheln,  meldjc 
t»or  einigen  3al)ren  in  SMhelmShaoen  bcobadjtet  mürbe,  auf  ein  Xoriu,  baS 
ÜRntilotojin  surürfntführen ,  welches  wahrfdjeinlidi  ein  Slbfömmling  beS 
gleichzeitig  beobachteten  ungiftigeu  SetainS  ift. 

Ter  Vortragenbe  fdjilbertc  bie  eigentümlichen  Söirfungeu  beS  elftgenannten 
GnfteS,  meldjeS  u.  ein  ®efüf)l  beS  JliegenS  heroorbriugt.  Sojine  unb 
$tomai'ne  tonnen  aud)  bei  ber  Vermciung,  alfo  in  Sieidjen,  cutftehen.  $a 
il)re  (SrtennungSreaftioncn  eine  gewiffe  Sihnlicfjfeit  mit  benen  mancher  giftigen 
^flanjenbafen  befifoen,  fo  l)at  ber  gertd)tlict)c  ei)emifcr  bie  SKüglidjfeit  einer 
Verwechslung  fdjarf  im  9tugc  311  behalten. 

£er  Vortrageube  fdjilbert  nun  in  mehreren  93eifpiclen  bie  9catur  ber 
bei  einzelnen  ftranfheiten  auftretenben  Xorinc.  Sie  ftultur  ber  £ttpf)uS= 
bacillcn  ty\bt  einen  ©iftftoff  geliefert,  baS  $nphotojin,  ber  jerftörenbe 
^Birtlingen  im  $arm  heroorbriugt.  £ie  (Sholerabacillen  erzeugen  oerfdjicbcue 
Sogine,  unter  benen  befonberS  baS  Pentmnethylondiamin  wegen  ber  ÜJcuSfel* 
främpfe  bie  cS  h^^bringt,  unb  beS  fpe$ififd)eu  ©erud)eS,  ber  an  bie  9luS^ 
ahnungen  ber  Gholcrafranfeu  erinnert,  hervorgehoben  rourbe.  £>ie  XetanuS- 
bacillen,  wcld)c  bie  Urfadje  beS  2)iunbftarrframpfcS  finb,  erzeugen  ein 
furchtbares  ©ift,  baS  Xetauin,  burd)  beffeu  (Sinimpfung  mau  bei  Bieren 
tuieberum  Starrtrampf  hervorrufen  tonnte. 

Unter  ben  Spaltungsprobuften ,  bic  ber  9)2il$branbbacilluS  erzeugt, 
würben  $lmmoniaf  unb  baS  giftige  SDfethnlguanibin  beobadjtet.  Vcrfdjicbenc 
ber  genannten  öifte  gehören  in  bie  ©ruppc  ber  organifchen  £iamine,  roie 
baS  itabaoerin,  s$utreScin. 

Von  befonberer  Vebeutung  ift  bic  ©rfennung  ber  erwähnten  Söafen  für 
bic  Symptomatologie  ber  ftraufheiten  beS  ÜDcagenS  unb  ber  Verbauung. 
Vielleicht  werben  fid)  aud)  bie  Grfd)cinungen  ber  fogeitanntcu  „Sclbftoergiftung" 
beS  ÄörperS  erfläreu  laffeu.  £em  Vortragenben  ift  eS  gelungen,  aus  einem 
©emebe  beS  ftorpcrS,  bem  Gehirn,  SReuribin  unb  baS  giftige  Meurotorjn  511 
ifolicren.  Rubere  in  ben  Öeweben  befonberS  in  brüfigen  Crgancn  verbreitet 
Vafen  gehören  in  bie  Xanthingruppe.  Gin  tcfonbereS  Öntereffe  unter  biejen 
oerbient  baS  0011  ftoffel  entbedtc  9lbenin,  ba  feine  ftormcl  ein  Vielfad)e§ 
ber  fo  giftigen  SBlaufäure  bilbet,  weldjc  fid;  aud;  beim  örhifeen  beä  Slbenin* 
entwicfelt. 

2!er  Sunfd),  eine  einheitlidje  9tcattiou  3iir  Gntbectung  ber  s^toma'ine 
refp.  ^ojine  31t  befifcen,  wirb  fief»  nid)t  erfüllen  laffeu,  ba  bie  betreffenben 
©ubftanjen  oon  511  oerfdjtebener  9catur  finb.   $um  Schluffc  ging  ber  Vor* 
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tragcnbe  nodj  ein  auf  bic  wichtige  5ra9c  oer  3mmunität  beS  Störperd  gegen 
ftiantrjeitSgifte,  bic  9tuff)eoung  oon  „ßranff)eit$erfd)einungen  burdj  Einimpfung 
eine«  ^weiten  ©tftea". 

$amit  war  baä  Programm  ber  öffentlichen  Sifoungen  erlcbigt.  Über 
bie  Sirbetten  in  ben  einzelnen  8eftionen,  läfjt  fid)  jttr  $eit  nod)  iiict)t  be* 
ridjten,  ba  bie  Criginalau^üge  au«  ben  SeftionSoorlefungen  nod)  nid)t 
erfdjienen  finb. 

2(18  Ort  ber  näcfjften  SBerfammlung  ift  ©reinen  geroäfjlt  roorben. 


Die  Verteilung  eines  fiometen. 

Son  Dr.  Hein. 

j£'er  uoit  bem  Slmerifaner  Söroofä  am  ü.  3uli  biefeS  3at)re8  entbcefte, 
übrigens  nur  am  ^ernrofjr  fidjtbare  Äomet,  t)at  bie  mertroürbige 
ISrfdjeinung  einer  Sluflofung  ober  3ertrümmerung  bargeboten.  3(m 
1.  Sluguft  fat)  man  auf  ber  iittf«  8tcrnroarte  in  Kalifornien,  bafj  fid)  ber 
urfprünglidie  Sfomet  in  bret  $eile  getrennt  rjabe  ttnb  biefe  Trennung  roar 


■ 


Xec  $roofi'icf)c  Roract  am  i.  fcitfluft,  geytfdinct  auf  brt  t'itffternwartf. 


am  3 .,  1.  uiib  5.  Sluguft  nod)  auffälliger  geworben.  9lm  4.  nuguft  marfjtc 
§err  ©arnarb  an  bem  9itefcnferttrot)r  ber  IMtf  *  £teruroartc  eine  3eid)nung 
oom  9luäfcrjen  be3  Äometen.   Xiefelbe  ift  in  getreuer  föeprobuftion,  oerfleiuert. 
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hier  rotebergegeben.  9Ran  ftcfjt  aus  berfelben,  bafj  bamalS  ber  dornet 
eigentlich  in  5  ©tücfe  verfallen  mar,  öon  benen  bie  jroei  norböftlichften  bie 
fleinften  maren,  toäfjrenb  baS  fübweftlichfte  am  größten  ift  unb  ben  eigent< 
liefen  §auptfometcn  repräsentiert.  §err  9$rofeffor  SBeijj,  Xireftor  ber 
©terntoarte  in  SEBien  berichtet  in  ben  Stftronomifdjen  Nachrichten  über  ben 
Äometen  folgenbeS: 

„2llS  in  ber  9cad)t  bom  4.  auf  5.  Sluguft  bie  ^5)cpcfct)e  ber  (Sentralftefle 
über  bie  Teilung  be$  BroofS'fchen  Äonteten  einlief,  war  ber  Rummel  jroar 
»tfrfd)tciert,  bod)  immerhin  in  einem  fo  geringen  SJcafje,  bafj  eine  SBahrnehmung 
biefeS  intereffanten  SßljänomenS  nid)t  als  ganj  hoffnungslos  erje^ien.  Sir 
richteten  batjer  ben  großen  SRefraftor  auf  ben  ttometen  unb  bemerften  fofort, 
bajj  ihm  ätoei  Ucebelmaffcn  in  ber  Entfernung  oon  15*  unb  24*  etmas  nörblich 
folgten.  $)er  Äera  erfd)ien  für  ben  erften  flüchtigen  $lnblicf  bloß  fct)r  in  bie 
Sange  gebogen  unb  ftarf  granuliert.  Sei  aufmerffamer  Betrachtung  erfannte 
man  iebod),  bafe  auch  er  aus  jmei  getrennten,  allerbingS  noch  bw«h  eine 
blaffe  ^ebelmaffe  mit  einanber  oerbunbenen  fternen  beftehe,  ber  Slomet  fid) 
baher  eigentlich  in  4  Seile  gef palten  fyabt.  £a  nun  in  ber  Eepefdje  beS 
Lick  Observatory  augegeben  mar,  er  fyabt  fich  in  3  Seile  getrennt,  melbete 
ich  «och  Äiel,  baß  berfelbe  bereits  öierfaet)  fei;  bem  (SrgänaungStelegramme 
$ufolgc  fdjeint  iubcS  bie  Xrenuung  in  4  Xeile  fchon  am  1.  Üuguft  beftanben 
ju  haben. 

pr  baS  gcftftcllen  beS  ßeitpunltcd  ber  Xrennung  bürfte  es  nicht  ohne 
Sntereffe  fein  311  bemerfen,  bafe  §err  8pitaler  bei  feinen  Beobachtungen  beS 


s 


Ter  ©roo!i'i(f)f  Monte«,  gehurt  auf  b«  eternroortr  ju  ©tcn. 


Kometen  am  30.  unb  31.  3uli  an  bcmfelbcn,  ebenfalls  am  großen  föefraftor, 
unb  bei  oerhältniSmäßig  günftiger  ßuft,  noch  feine  $nberung  gegen  früher 
bemerft  halte;  nur  mar  if)m  ber  ftern  in  ber  Dichtung  ber  Bewegung  beS 
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ftomcteu  länglich  erfcfieneu;  am  4.  Auguft  aber  fatte  fidj  auef  bic  üänge 
beS  ©djweifeS  gegen  ben  31.  3uli  mefr  als  oerboppelt. 

ißon  beu  3  üftebenforneten  war  bec  bem  ^auptfometen  nädjfte,  mit  ifm 
uod)  in  einen  gemeinfamen  Giebel  eingefüllte  giemlid)  feil;  ber  mittlere  mofl 
beträdjtlirf)  fd)Wäcfer,  aber  jiemlidj  gut  begrenzt;  ber  entferntefte  aber  nur 
eine  fefr  blaffe,  unbeftimmt  begrenzte,  längliche  9?ebelmaffe. 

3n}mifcfen  fatte  fief  ber  3uftanb  ber  fiuft  wefeutlid)  oerfrf  leef  tert ;  e3 
war  bafer  nur  nodj  müglid)  bic  relatiüe  'Jßofition  beS  erften  ÄerneS  gegen 
ben  ^muptfern  buref  SJieffung  fcftjufe^en ;  bie  beS  ^weiten  fonntc  nur  mefr 
gefefä^t  werben,  wäfrenb  ber  brittc  gau^  ocrfcfwuuben  war. 

Sn  ber  folgenben  9cad)t  jeigten  fid)  bei  jiemtiet)  reiner  Suft  wieber  alle 
brei  9iebenfoineteu ;  ber  entferntefte  jcbocl)  abermals  fo  oerfcf  Wommen,  baß 
eine  genaue  sJJofttion3bcftimmung  oon  ifm  nid)t  gu  erlangen  mar ;  ber  mittlere 
erfd)ieu  efliptifd)  mit  $mei  £id)tfnoten,  oon  benen  ber  bem  £auptfometen 
näfere,  ooraugefenbe  ber  fdjroädjcre  mar.  Übrigens  glaubte  3?err  ©pitaler, 
ber,  für  blaffe  Jeebel  ein  fct)r  empfinblidjeS  Auge  befi&t,  beutlid)  ju  erfeunen, 
baß  alle  Äeruc  oon  einer  fd)wad)en  9?ebelmaffc  umfüllt  feien,  wie  cS  bic 
beifolgenbe  oon  ifnn  eutmorfeue  J3e^),ullIfl  bartfut. 

Sind)  am  7.  Auguft  (am  6.  mar  ber  Gimmel  bebetft)  glaubte  £>err 
Spitaler  mieber  einen,  alle  .Werne  umfdjlicßenbeu  Mcbelftrcifen  mafrjunefmen; 
ber  entferntefte  s3ccbeufomet  fefien  uod)  lidjtfdjmädjer  unb  oerwafdiener 
gemorben  $u  fein,  fo  bojj  eine  aud;  nur  falbwcgS  fixere  2Reffnng  beSfelben 
fid)  als  unausführbar  erwies. 

Xic  folgenben  9cäd)te  finberten  trübes  SBetter  unb  SOioub  meitere 
Söeobacf  hingen ;  mir  tonnten  bafer  erft  mieber  am  19.  Auguft  unb  auef  ba 
nur  wäfrenb  einer  partiellen  Auffeitcrung  einen  Sölttf  beS  ttometen  crr)afd)cii. 
©efefeu  mürben  babei  nur  jwei  Webenferuc;  ob  ber  britte,  entferntefte  über- 
faupt  nid)t  mefr  fieftbar  mar,  (was  id)  nad)  ben  SBafruefmungcn  $wifd)en 
bem  4.  unb  7.  Auguft  für  wafrfefeinlid)  falte)  ober  ob  er  und  bloß  am 
Anfange  ber  83eobad)tung  wegen  beS  tiefen  StanbeS  beS  Kometen,  fpätcr 
Wegen  beS  9)ionbeS  oerborgen  blieb,  läßt  fid)  nid)t  entfefeibeu.  Übrigens 
erfefienen  an  biefem  Abcnbc  alle  3  fidjtbareu  Sterne  obllig  oon  einanber 
getrennt;  cS  bleibt  aber  wieber  fraglidj,  ob  nidjt  bod)  nod)  eine  fdjwadjc 
9tebelmaffe  minbeftcnS  jwifdjen  bem  ^auptfopfe  unb  feinem  nädjften  9Jacf bar 
oorfauben  war,  unb  nur  ber  ungüuftige  ßuftanb  ber  Atmofpfäre,  fowic 
mefrere  Sterndjen  in  ber  9Mfe  baS  <5efen  berfelbeu  oerfinberten. 

Seitfer  war  ber  Jpimmcl  ftctS  bebedt". 

fterr  Dr.  'ijklifa,  ber  berüfmte  s^lanetoi*6ntbcder,  fdjrcibt  im  Anfdjlufj 
an  bie  oorftefeube  Mitteilung:  „9cacf  bem  Sollmonbe  waren  nur  mef)r  jwei 
Begleiter  oorf anben ;  ber  bem  £>auptfern  am  nädjften  ftef  enbe  war  am  28.  Auguft 
fefr  fdjwad)  unb  geftern,  31.  Auguft,  fonute  icf  nur  eine  fefr  fdjwadje  35er- 
bidjtung  au  feiner  Stelle  fefen.  dagegen  ift  ber  jweite  Begleiter  oom  28. 
bis  31.  Auguft  reeft  feil  gemorben.  @r  crfd)eint  wie  ein  Stermfen  13.  ©röpe 
mit  einer  fefmadjen  eycentrifefeu  9Jebclfüne  unb  fann  infolge  beffen  leid)t 
überfefeu  werben". 
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%ud)  an  bem  grofjen  5cr»ro^rc  &er  Sternwarte  &u  $Hhha  rjat  mau  bic 
einteilten  Xeile  beS  Kometen  geferjeu  @S  fdjeint  nod)  ben  bort  angeftellten 
SJJeffungen,  bafj  fid)  bie  abgetrennten  Körper  mef)r  unb  mef)r  oon  bem  §aupt* 
fometen  entfernen,  Souad)  werbe  ai\o,  oorauSgefefct,  bafj  fid)  bie  krümmer 
nid)t  oöllig  auflöfen,  mehrere  ftometen  betnnädjft  in  äf)nlid)eti  33af)nen  um 
baS  Stturtergefttrn  eintjergeljen  unb  bet  gan^e  Vorgang,  ber  fiefj  befanutlid) 
fdjon  einige  9Hale  frütjer  gezeigt  f)at,  wirft  ein  neues  £id)t  auf  bie  ©ut* 
fter)ung  mand)er  ftometen  bie  in  jiemltct)  äfjultdien  iöafjueu  butd)  bie  Rimmels* 
räume  taufen. 


Die  3nca=23rü<fe  in  6er  Corbillera  von  7Xlenbo$a.1) 

Soii  Dr.  £.  Darapekti. 

ie  5öefd)rcibuug  uon  ^Sebro  ßojano,  weldjer  felber  ben  Ort  nie 
befud)t  l)at,  wicberrjolt  nur  bie  berebte  Sd)ilbcrung  feinet  DrbenS^ 
bruberS.  SBärjrenb  ber  ganzen  langen  ^rit  ber  ÄoIomalr)errfcf)aft  ift 
feine  weitere  Slufjeidjnung  befanut  geworben,  weldje  biejem  Sdjaufpiel  ben  ge= 
büt)renbeu  ,  goü  bcr  Söcmunberung  barbräd)te,  trofcbem  bafj  biefe  9toutc  faft 
aiiSfdjliefjlid)  oon  allen  NBürbeuträgeru  ober  ^Ibenteurcrern  eingefdjlagen  würbe, 
welaje  ben  Überlanbwcg  burd)  bie  uufidjerc  s$ampa  bem  ftürmifdjen  ftap  .§orn 
uorjogen.  ©0115  im  (Reifte  eines  ßeitaltcrS,  baS  einzig  uon  bem  Grtrcm  über* 
natürlidjcr  Scbürfniffe  unb  uiebriger  Scibeitfdjaften  bewegt,  für  ed)t  menfd)lid)e 
Biegungen  nid)ts  übrig  rjatte,  fanbeu  bie  Prälaten  mib  Offiziere  nur  SBorte,  um 
bie  Sdjredniffc  jene*  Übergangs  511  fdnlbern,  genau  fo  rote  bic  alten  ftomer 
fid)  oor  benfelben  5llpcu  entfetten,  bie  beute  bie  §u(biguug  bcr  $id)ter  aller 
Nationen  empfangen.  2öir  braudjen  uns  bcSJjatb  bei  ben  93ifd)öfcn  oon 
(Santiago  nid)t  aufzuhalten,  weldje  auf  ber  flieije  nad)  bem  irjrcm  Sprenget 
ltntcrtuorfeucu  Gurw  SWcffc  $11  lefeu  pflegten  am  tfiific  bes  l)of)en  SteinblorfS 
ber  nod)  ber  9lltnr  f)eifjt,  ober  bei  ben  3)iiffiouareu,  weldje  mit  Sßfalter  unb 
9tofcufrau3  bie  Sdjrittc  ttjrer  (Saumtiere  begleiteten  ober  bei  ben  ftofoen 
Heerführern,  bie  ir)re  9Bürbe  t)intattfc^cttb,  wof)l  gezwungen  waren,  ringe* 
roitfelt  in  grobe  ftelle  fid)  über  l)of)e  §änge  oon  hartgefrorenem  Sdjnee  l)crab* 
gleiten  311  laffen,  rote  es  aud)  bem  unerfdjrotfeneu  Galbcleugl)  auf  feinem 
wtnterlidjen  $uge  erging. 

örft  ber  efjrroürbige  Sater  ber  Waturgefd)id)tc  in  Sfjitc,  Slbbe  9Jtotina, 
burd)brid)t  mit  feinem  gewaltigen  ©enie  biefe  öbe  ginfternis,  als  IcudjtenbcS 
Morgenrot  ber  aufgefjenben  Freiheit.   Unerad)tet  er  ein  befonbereS  ^ntereffe 


')  9lu§  ben  SJerfianbtungen  beS  beutfd>cn  nriffenfdjaftlicfKn  SBeTeinä  Santiago, 
6.  §eft.   3Wit  2ibfar3ung.cn. 


Digitized  by  Google 


728 


£tc  Snea.Srücte  in  ber  GorbiHera  oon  SKenboja. 


beti  üMineralwaffern  auwaubte  unb  über  bie  Don  (SauqueneS  im  Xfjale  be£ 
(Sadjapoal  5.  93.  widjtige  Beobachtungen  {jinter(ie§,  erwähnte  er  ber  ^>cit= 
quellen  bei  ber  „Sumbre"  nid)t  einmal.  $)afür  aber  beutet  er  jüm  erfreu 
2J?ale  ben  wahrfd)ctnlid)en  Urfprung  ber  ©rüde  au: 

„$>er  SWenboja^lufe  ftrömt,  beoor  er  bie  Gliben  oerläfjt,  unter  einer 
©rüde  oon  ©ips  burd),  welche  feine  eigenen  SBeHen  ausgehöhlt  t)aben  unb 
bie  eine  9Jcengc  ber  fdjönften  ©talaftiteu  fcr)mücft.  $>iefeS  Söerf  beS  SBafferS 
t>on  weldjem  bie  Sieifenben  fo  Diele  Söunber  ergäben,  r)at  ben  glorreichen 
tarnen  ber  3nca=23rütfc  erhalten".   Leiter  nidjtS. 

2)ie  Unabf)ängigfeit,  iuetd)e  bie  neuen  ^reiftaatcu  mit  ber  boppelten  $rone 
beS  SNärtnrertumS  unb  ber  93ürgertugcnb  anzeichnete,  50g  ja^lreic^e  Söefudjer 
an  ihre  gaftlidjen  (Seftabe,  befonberS  au«  (Snglaub,  bcffcn  Regierung  ber 
fioSlbfung  Dom  SJcutterlanbe  nid)t  geringeren  SSorfdjub  Ieiftete,  als  bie 
franjöfifdie  9%eoolutton  fie  moralifd)  förberte.  3n  jcttlic^cr  $olgc  gebührt 
nad)  ben  $)aten,  welche  id)  jur  §anb  habe,  gleidjwohl  ber  Sßorrang  einem 
fran$öfi|d)en  §aubclSmann,  Samens  Sullien  bellet,  ber  einen  guten 
Zeil  Don  ©übamerifa  burd)|treiftc  unb  feine  (Srlebniffe  in  einem  ©ud)e 
nieberlegetc,  baS  in  Europa  beifällig  aufgenommen  mürbe.  ©eine  ©djreib* 
weife  ber  (Sigeunamen,  wie  ber  gan^e  £011  feiner  $arftellung  machen  ben 
ßinbrutf  größter  Unbefangenheit,  bie  Vertrauen  in  feine  Angaben  werft.  @r 
überfdjritt  bie  (Sorbillcra  int  3af)re  1815.  £aS  SöiCb  eines  furdjtbaren  9lb= 
grunbes,  welches  er  Don  ber  3uca-99rürfe  entwirft,  läfet  Dermuten,  baß  tjicr 
eine  Sßcrwedjfelung  Dorltegt  ÜJcebeu  ber  93rüde  betreibt  er  eine  (Gruppe 
heißer  QucHcu,  weld)e  bie  ftvanfen  Don  C£t)ifc  her  im  ©ommer  auffudjcn. 
Sine  barunter  feffelte  befonberS  feine  Slufmerffamfeit. 

,,©ie  entfpringt  auf  ber  ©pifce  eines  pnramibaleu  Reifens  Don  50  bis 
5»  §Dt)e.  Sie  ÜReugicrbe  bemog  mid;,  biefe  Ouefle  511  unterfucr)en,  311 
meldjer  man  auf  in  ben  Reifen  gehauenen  ©tufcn  gelangt.  £aS  ©affer  ift 
ganz  burchfidjtig,  wcdjfelt  aber  häufig  bie  $arbe,  inbem  eS  batb  blau,  balb 
bräunlid)  erfdjeiut.  ÜKan  fagte  mir,  baß,  roeun  man  in  festerem  ^alle  ein 
meines  Xafdjentud)  etntaudjtc,  biefeS  fofort  biefelbe  $arbe  annähme.  3dj 
nahm  bie  (Gelegenheit  roahr,  eS  511  Derfuchen  unb  fanb  eS  ricfjttg  fo.  3ch 
tarnt  Derfidjern,  bafj  bic  bräunlidje  Färbung  meines  Xafd)entud)S  fehr  fdjön 
mar  unb  fid)  erft  nach  brei  ober  oier  iÜconatcu  beftänbigen  ©cbraudjeS 
Derlor." 

©ief)t  man  Don  Sßcrt  ober  Unwert  ber  legten  Bewertung  ab,  fo  barf 
mau  bod)  fooiel  barauS  entnehmen,  ba§  bic  ftäfngfeit,  frembe  ©egenftättbe 
mit  einer  braunen  Trufte  zu  überziehen,  welche  heutzutage  ben  Sabegäften 
fo  üiele  Unterhaltung  bereitet,  ben  Söaffcrn  fchon  z»  Anfang  unfcreS  3afjr* 
bunberts  eigen  war.  £cr  ilegel,  welcher  bie  Quelle  trägt,  wirb  dou  Robert 
^ßroctor  als  ein  gurferfmt  Don  nur  12  ^ufj  fyöljc  befchriebeu. 

höhere  21nfprüd)e  erhebt  baS  Söcrf  Don  $eter  ©d)tn  ibtmener,  einem 
fd)wciser  in  üonbon  anfäffigeu  Kaufmann,  fieiber  entfpricht  bem  9teid)tum 
an  Setradjtungen  nicht  eine  gleiche  liefe  ber  Seobadjtungen.  SBon  lederen 
feien  bie  folgeuben  hierfür  gefegt: 
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„%m  ^ueiite  be  loS  Sncas  fiitb  bie  ^elstrümmcr,  welche  bcu  ©oben  be* 
beden,  jctjr  mit  Diilfanifd)cn  ^Srobuften  oermengt.  Xiefe  bnrd)  irjren  natür* 
licfjeu  ©au  merfmürbige  ©rüde  ftetjt  einige  tjunbert  Sd)ritte  oou  ber  Stelle 
entfernt,  wo  ber  „sJtio  be  (a  Gueoa"  eine  flcine  Sbene  burdjftrömt,  weldje  fid) 
«0  bi$  70  ftuft  über  ben  Safferfpiegel  ergebt  unb  etwa  150  Sdjritte  mijjt 
bis  gitm  ^ufie  ber  (Sorbillera,  bie  bort  befonberS  ftetl  nnb  tjod)  ift.  2luf 
biefem  faft  ebenen  Xerrain  entfprtngcn  oerfd)iebene  tjeifee  Duellen ;  Sinei  bar* 
unter  finb  bemerkenswert  wegen  ber  lebhaften  ©aäcntwidelung.  3f)re  Xem» 
peratur  wirb,  benfe  id),  jwifdjen  105  nnb  110  ©rab  ftatjrenrjeit  liegen;  nad) 
ifjrem  ©efd)inarf  nnb  fettigen  ©efdjaffenrjeit  ju  urteilen,  enthalten  fie  Sd)mefel. 
9Jtan  l)at  bort  ein  Sab  erridjtet  mit  $ilfe  eines  ^elfen^  nnb  einiger  unter« 
einanber  oerfittcler  Steine,  bie  eine  SBanne  bitbcu,  in  weld)e  ein  ftarfer 
Safferftraljl  einbringt. 

Xa£  Söafjer,  baS  au  ocrfdjicbenen  (Steifen  fprubelt,  nimmt  feineu  Slb* 
lauf  nad)  bem  stufte  unb  ber  ©rüde  511  unb  überjiefjt  auf  feinem  SBege 
bie  ganje  öbene  mit  einem  rotgelben  Xuff.  Än  jwei  Stellen  ftür^t  e$  fid) 
über  ben  fanften  .^ang  unb  ocrteilt  fid)  in  ^at)tveid)C  SRiunfale,  weldje  roeiter 
unten  fid)  wieber  oereinigen  ju  jwei  breiten  ©änberu,  mit  grünen,  roten, 
gelben  unb  anberS  gefärbten  Streifen  an  ben  ©erütjrungSfteUen.  So  aber 
infolge  ber  9lbfd)üffigfeit  beS  ©obenS  eine  größere  SBaffermenge  fid)  in  ben 
$(ufe  ftürjt,  ift  burd)  baS  ^ufammeuwirfeu  oerfdjiebener  Urfacr)en  eine  ©rüde 
entftanben,  bie  jum  britten  Xeil  aus  altem  SlHnütalfdmtt  beftef)t,  meldjen  ber 
^luB  fpäter  roieber  burd)brod)eu ,  unb  $u  jwei  dritteln  aus  bem  Xuff,  ber 
immer  weiter  oorrüdeub  baS  Serf  üollenbete.  Sie  ©rüde  bietet  offenbar 
bebeutenbe  fjeftigfeit ;  irjre  9Wafee  finb,  wenn  eS  erlaubt  ift,  bie  Stusbrüde  ber 
©aufunft  f)ier  aujuwenbeu,  25  gufj  Sange  auf  120  breite,  ©in  Xeil 
beS  SBaffer»  crreid)t  bie  ©rüde  and)  swifdjen  bem  Xufflager  unb  bilbet  beim 
herabfallen  Stalaftiten,  baoon  eine  fcf)r  lange,  bie  faft  bis  jum  Safferfpiegel 
reidjt  unb  in  il)ren  gebrängten  Äriftallcn  biefelbcn  färben  wie  baS  Ufer  jeigt. 
Seiter  abwärt* ,  bid)t  über  bem  $lufj  ift  nod)  ein  ©ab  ....  Xer  Xuff 
wies  fid)  bei  ber  Unterfudjung  als  Äalfcarbonat  aus." 

Xic  (£in$elnl)eiteu  biefer  ©efdjreibung  würben  burd)  einen  fo  fdjarfen 
©eobadjter  wie  3of)n  SDHerS  erweitert  unb  oerbeffert,  ber  ungefähr  um 
biefclbe  £cit  be«  ScgcS  tarn.  31)m  oerbanfen  wir  bie  erfte  nähere  Unter« 
fudntng  ber  Duellen  unb  eine  $lbbtlbung  ber  ©rüde.  ©on  ber  anberen 
Seite  aeidmete  fie  ®raf  (Sbmunb  be  la  Xouanne  für  ben  SttlaS  ber 
«Reife  ber  Xf)6tis  unb  ©Sperance  (1S24  —  1826).  Xie  SHuftration, 
weld)e  Stilen  ®arbiner  giebt,  ber  am  17.  Oftober  183S  oorüber^og, 
ift  bagegeu  ebeufo  mangelhaft  wie  bie  Sfijje  oon  ÜJtac  9t  ae  treu  unb 
ridjtig.  ?luö  bem  cingeljeubeu  ©cridit  ÜKierS'  greifen  wir  bag  sBid)tigere 
rjerauS: 

„Sd)on  brei  ober  oier  Stunben  (beoor  man  0011  Dften  r)er  jur  3nca* 
ißrüdc  fommt),  bcftef)t  ber  93oben  beg  Xf)ale3  auä  Malt*  unb  ©ip^tuff  me^r 
ober  weniger  mit  erbigen  ©eftanbteilen  oermengt.  9)Jan  begreift  leict)t,  bafe 
t)eifee  Saffcr  in  biefem  Untergrunb  tiefe  ©räben  einfd)neiben  mußten;  burd) 
einen  foldjen  nun  t)at  ber  „9tio  be  lag  (Sueoag"  feine  ©al)n  gewühlt  unb 
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babei  einen  natürltdjen  ©ogen,  bie  3nca*©rütfe  genannt,  ftefyen  taffeit.  33er 
ftlufj  ift  an  jener  ©teile  feljr  eingeengt  burd)  bie  ©ebimeute,  roetdje  bie 
©öfcfjungcu  ber  Ufer  bilben.  3)ie  Sörücfc  begreift  einen  einzigen  ©ogen 
Don  leiblid)  regelmäßiger  elliptifdjer  Ärümmung;  iffre  Sänge  ift  75  gufj,  bie 
©rljebung  if)rer  ÜKitte  über  ben  ©trom  150,  nnb  itjre  ©reite  95,  bie  Xitfe 
beS  ©ogcnS  an  feiner  fjödjften  ©teile  etwa  12  gufj.  $>aS  ®anse  ift  fdndjt-- 
weife  jnfammengefe^t  aus  Derfdjiebeneu  Magern  Don  gipsartigem  Xuff,  Deren 
Sitfe  $roifd)eu  einem  bis  jtuölf  £oll  fdnoanft ;  bie  ©afis  bagegen  bcfter)t  an« 
bemfelbcn  ©ebiment  baS  ben  Xljalgrunb  ausfüllt.  2>ie  Unterfeite  bes  Wogend 
ift  mit  nnjäf)ligen,  langen,  traubtgen  tfonfretionen  befefct,  Don  benen  baS 
SKincraltoaffer  beftänbig  f)erabtropft  nnb  babei  roeifje  ciSaapfcnäf)nlid)e 
ÄrtftaHe  Ijinterläfet,  ans  ©al^maffe  beftefyenb,  meiere  bie  üKaultiertreiber 
fammelu  unb  aU  ."peilmittcl  nad)  2Jcenbo$a  bringen." 

„;£ic  tjeipen  Üuellen  finb  bcmerfenStoert ;  eine  ^untat  entfpringt  auf 
einem  foliben,  fdjarf  fomfdjen  Reifen  gerabc  in  bem  Siufel,  roeldjen  baS 
glufiufer  bilbet.  $erfelbe  ergebt  fid)  gegen  40  gufj  über  Den  Söaffcrfpiegel 
unb  toirb  an  feiner  ©pifce  Don  einem  Keinen  ©affin  gefrönt  Don  ctroa  jroei 
$ufj  $urd)meffer  nnb  einem  gufe  Xicfe,  aus  beffen  ©oben  baS  Gaffer  oor* 
bridjt  nnb  über  bie  sJiänbcr  beS  Siegels  herabfliegt.  <Sine  anbere  Quelle  ent* 
f pringt  aus  bid)tem  ©eftein,  näfycr  bem  ftnfo  ber  ©rüde;  brei  toeitere  fommeu 
in  ber  gleid)en  £>öl)e  au«  bcmfelben  ©oben,  aber  unter  ben  ©rüdenanfafc. 
25aS  ÜBaffer  bringt  aus  nnfid)tbaren  ©palten  am  ©oben  flcincr  ©eden  Don 
etroa  4  gujj  £urd)tncffer;  ber  Überfdnifj  fteigt  über  bie  ©iufafiuug  unb  riefelt 
ätoifd)eu  bem  ©eröll  über  ctgentümlid)  abgernnbete  ©teilte  beS  UntergrunbeS. 
toeldje  burd)  biefc  beftänbige  Xfjätigfeit  eine  runblidje  gorm  unb  &um  Xeil 
farbige  ©treifen  befommen  fjaben.  2)iefe  fonberbaren  ®ebilbe,  meldie  ber 
ftlufi  bei  feinen  Überfd)tuemmmtgen  im  ©ommer  untertuafd)en  t)at,  fdjeineu 
ofjne  jeben  §alt  ju  fdjweben;  iljre  föänbcr  finb  mit  einer  Steide  fpifoiger 
ftonfretionen  befefct,  toeldje  bem  ütfincralroaffcr  entftammen,  bafe  in  einem 
Dünnen,  breiten  ©anb  barüber  fid)  evgiefjt." 

Sie  CneUen  felbft  djarafteriftert  unfer  Slutor  folgenbermafjen: 

,/EaS  28affer  ber  oerfdnebeneu  Ouellcu  gleidjt  einanber;  eS  ift  ftarf 
faljig  unb  eifenf)alttg,  otyne  Öcrud),  unb  obioof)l  es  bei  feinem  Austritt  ju 
fodjen  fdjeint,  befifct  es  bod)  feine  f)öl)ere  Temperatur  als  90  Ökab.  2>aS 
StuSfcljeu,  als  ob  es  fiebetc,  mirb  burd)  bie  ftarfe  ©aSenttuidelung  Dom 
©oben  beS  ©affiuS  bebingt;  bie  fo  auSftrömeube  fiuft  befitvt  feinen  @erud) 
nnb  feine  ©irfung  auf  9Jfetalle  unb  ift,  toie  id)  glaube,  einfaaj  Kofjleufätire. 
3d)  fjatte  immer  bie  2lbfid)t,  bie  eiSjapfenförmigen  ©aljfoufretionen,  bie 
©truftnr  ber  gelfen  unb  bie  ofengen  ?(bfä^e  uutcrfudjen,  h,abe  aber  fpäter 
alle  gefammeltcu  groben  üerloren  

gaft  ju  gleidjer  3eit,  ober  üielmetjr  im  3)ejember  1S27,  manberte  ein 
junger  Dffijier  ber  cnglifd)cn  Wariue  beSfelben  SBegeS,  beffen  (Sjrpcbition 
DolleS  Öid)t  auf  bie  ^roge  roirft,  ob  !föärmc  unb  ^ufammenfe^uug  ber 
dielten  bcS  3nca  fid)  feitbem  mcfentlic^  geänbert.  $id)t  als  ob  GtjarleS 
©raub  fidi  burd)  feine  eigenen  ©eobad)tungeu  auSgejeidjnet  l)atte;  fein 
?lugeumcrf  richtete  er  Dielmebj  wcfentlid)  barauf,  bie  Temperatur  ber  SWineral- 
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quellen  feftjuftellen ,  beren  er  bier  järjlt,  brei  fjeifee  unb  eine  falte.  „Tie 
beiben  fjeifeefteu  fjaben  biefelbe  Temperatur,  91  Ghab,  bie  nädjfte  unb  augleid) 
rei(fjfte  83  unb  bie  falte  66.  gu  9uter  ©tunbe  (am  er  auf  ben  ©ebanfeu, 
9Kufter  biefer  ÜJÖaffer  bem  berühmten  9Kid)et  garaban  ju  überbringen,  ber 
barüber  berichtet. 

ipält  mau  bie  Taten,  bie  auf  bie  Autorität  eines  folgen  ©elctjrteu  fid) 
ftüfeen,  mit  ben  roeiterl)in  oergeidmeten  jufammeu,  fo  bleibt  faum  für  ein 
©ebenfen  in  betreff  ber  Uubcränberlidjfeit  ber  $auptqueüe  9raum. 

Tie  Xagebud)notijen  oon  ©partes  Harrain,  ber  am  4.  Slpril  1S35 
bie  ©rüde  befugte  uub  fie  tt)re§  MamenS  burdjauä  unroürbig  fanb,  gebenfeu 
ber  Spermen  mit  feiner  ©Übe.  (Sbenforoenig  ©emertensroerteä  bieten  bie 
Slufaeidmungen  oon  9ttac  9iae,  roeldjer,  als  er  am  24.  SRouember  1851 
bort  babete,  bie  erftitfenbe  SBtrfung  ber  roirfttd)  auäftrömenben  Äofjlenfäure 
an  fid)  erfuhr.  Ter  toaljre  Urfprung  bcr  ©rüde  mürbe,  roie  e$  fdjeint, 
juerft  oon  ÜJiar.  ©ieroert  flargeftellt.  Ta  bie  $lufd)auung  biefeS  beutfdjen 
(Merjrten  fitf)  offenbar  auf  bie  1873  gefammelten  (Erfahrungen  feinet 
ÜanbSmanneS  unb  Kollegen  an  ber  ,§od)fdwle  oon  ßörboba,  SUfreb 
©teljner  ftüfct,  mag  bie  erft  fürglic^  ocröffentlid)te  ©efcfjreibuug  beS  lederen 
tjier  fielen: 

„Unter  ben  äarjlreidjen  ÄaKfäuerlingen  ber  (Sorbillera  ift  berjenige  ;ber 
s.|$uente  bei  3nca  ber  berüfnntefte  unb  beft  befannte ;  benn  rooljl  jeber  9teifenbe, 
ber  über  ben  (£umbre*^afr  nad)  Stjile  ging,  fjat  nad)  ermübeuben  bitten  in 
bem  neben  itjm  erbauten  —  legten  —  argentinifcfjen  ©ctjöftc  (2570  m)  ge* 
raftet  unb  fid}  in  einem  ber  beiben  lauroarmen  ©aber  erfrifd)t,  in  benen  bie 
Quelle  unter  fct)r  eigentümlichen  ©erljaltniffen  $u  Tage  tritt:  im  Pfeiler  einer 
auä  Äaltfinter  beftc^enben  9iaturbrüde,  bie  ben  Wo  be  ©ienboja  überwölbt." 

„Tie  Cberflädje  ber  ©rüde  liegt  nad)  meinen  Slneroibineffungeit  20  m 
über  bem  ftlufefpiegcl,  bie  Siänge  ber  ©rüde  beträgt  oon  Ufer  ju  Ufer  40  m, 
bie  ©reite  30  w;  eS  ift  alfo  in  ber  Trjat  eine  fet)r  ftattlicfje  unb  fo  ftarfe 
©rüde,  bafe  ber  Tropenmeg  feit  unbenf liefen  Reiten  über  fie  l)imocgfüt)rcn 
fonute. 

„Tie  ^auptmaffe  ber  ©rüde  beftet>t  aus  Tfjalfdmtt,  bcr  burd)  Stalftuff 
oerfittet  unb  ju  oberft  oon  einer  mächtigen  ©auf  reinen  Slalftuffd  überlagert 
wirb,  ©on  ©rüdenbogen  fjängen  fcfjöne  ©talaftiten  Ijerab.  Ter  redjte  Pfeiler, 
an  bem  in  falber  £öf)e  noefj  r)eute  bie  Duelle  entfpringt  unb  roellig  ge* 
formte  Prüften  oon  ftaltfinter  unb  ©ifenofer  abfefct,  gleicht  einer  oer- 
fteinerten  $aS(abe." 

„Tie  (Sntftcrjung  ber  ©rüde  finbet  it)rc  Örlauterung,  roenn  man  tfjal- 

aufroärts  nad)  bem  ^ufjc  ber  Sumbre  jureitet;  benn  man  gemafyrt  aisbann, 

bafe  ber  Tljalbobeu  and)  oberhalb  ber  ©rüde  auf  roeite  glädje  t)in  unb  bis 

1  m  mächtig  mit  ftalftuffablagerungen  bebedt  ift.    ©tellenroeifc,  unb  rootjl 

an  foldjen  fünften,  au  benen  Äalfquetlen  $u  Tage  treten,  fdjroillt  bie  Malt* 

tuffbanf  }u  (leinen  Mügeln  an ;  a.  a.  C  ift  fie  im  Saufe  ber  geit  00m  ^luffe 

buret)»  unb  uuterroafdjen  roorben  unb  im  festeren  ftafle  ift  fie  in  bcr  Siegel 

äufammcngebrocfjen ,  fo  bafj  jefct  nur  nod)  gigantifdje  Sinteifdjolleu  urntjer» 

liegen.    Tiefe  grofee,  bie  ©eröße  beS  TfjalbobenS  oerfittenbc  unb  über» 
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becfeube  Xraöertinfdjidjt  fjat  fid)  offenbar  in  früherer  $eit  abwärt*  bis  $ur 
<ßuentc  bei  Snca  erftretft,  unb  ift  hier  untermafd)en  nnb  infolgebeffen  $um 
größeren  Xeile  jertrümmert  morben;  nur  ber  ©rütfenbogen,  ber  oielleicht 
burd)  bie  benachbarte  Duelle  immer  roieber  oerftärft  mürbe,  ift  ber  ßerftörung 
entgangen" 

3m  5lnfd)lufe  an  bie  t>ier  gegebenen  Sttafee  ber  ©rüde  ift  eS  oieüeid)t 
nid)t  otjne  Sntereffe  bie  öon  anberen  SReitcnben  oermerften  311  Dergleichen,  ehe 
mir  biefeS  ©autoerf  berlaffen.  9)tac  9iae  fd)äfct  beffen  Sänge  auf  beiläufig 
00  ^ufe,  bie  ©reite  auf  50  am  nürblidjften  unb  70  am  füböftUdjen  9lanb, 
Erhebung  über  ben  glufj  40  ftufj.  SKartin  be  ÜKouffn  fefct  runb  2o  m 
in  bie  Sänge,  15  in  bie  ©reite  unb  5  bis  8  für  bie  $)irfe  an.  $)cr  Dr. 
SBenceSlao  SMaj,  melier  1861  ben  ^Safj  benufcte,  inafj  50  Schritte  ber 
Sänge  unb  35  ber  ©reite  nad)  am  fdjmäleren  Xeil,  50  bagegen  am  breiteren. 
SJlanuel  be  Mlmagro  unb  feine  ©efährten  oon  ber  fpanifchen  roiffenichaft* 
liefen  Üommiffion  beregneten  bie  Sänge  auf  20  (Sllen  unb  bie  ©reite  auf  S. 
Sluguft  Äatjl  bagegen  60  guft  auf  10,  unb  Slbraham  SemoS  40  m  auf 
27  bei  einer  Erhebung  öon  ungefähr  20  m.  Dr.  %  läge  mann,  ber  im 
©ommer  1S87,  mohlauSgerüftet  mit  ber  tantniS  beS  oon  feinen  ©orgängern 
©cleifteten,  einen  SluSflug  uadj  bem  ©abe  unternahm,  tnafj  ben  Slbftanb  ber 
oberen  glädje  ber  ©rüde  oom  ftlufeuiocau  mittelft  ber  Schnur  auf  26  m, 
bie  2)itfe  in  ber  äRitte  auf  runb  8,  bie  ©reite  hingegen  auf  27  bis  30  unb 
bie  Sänge  auf  45  bi§  52  m,  je  nad)  bem  StuSgangSpunft. 

©rötere  Übereiuftimmuug  als  in  biefeu  ©aiianteu,  bie  an  bie  fyier  mie 
überall  jd)ioer  in  (Sinflaug  31t  fefcenbeu  (SutfernungStabellen  erinnern,  t)errfd)t 
bezüglich  ber  Temperatur  ber  Quellen,  roeuigftenS  fomeit  foldje  überhaupt 
mit  bem  Tfjermometcr,  menn  aud)  iiicl)t  immer  mit  einem  auf  feine  9tid)ttg* 
feit  geprüften  3nftrument,  genommen  mürbe  Martin  be  iUcouffb  fanb 
34  ©rab,  Steljner  am  7.  ^ebruar  1S73  im  unteren •  ©ajfin  nur  33. 
(Sbcnfobtcl  bezeichnet  Dr.  Sieg  für  bie  beiben  Quellen  unter  ber  ©rücfe, 
aber  nur  32  für  ben  großen  oberen  Duell  unb  2S  für  eine  ber  Quellen  am 
glufjufer.  SDfurtia  ^ßerej  nimmt  nad)  eigenen  Srfarjuungen  für  bie  ftärffte 
ber  Cuellen  33,1  am  ©runb  unb  32,7  an  ber  Oberfläche  in  Slnjprud).  Dr. 
Sßlagemann  bagegen,  beffen  ©eftimtnungen  unbebingtcS  ©ertraucn  oerbieneu. 
laS  35,75  für  bie  obere  unb  35,5  ©rab  für  bie  beiben  unteren  Duellen  ab.  — 

Unterbeffen  hatte  in  ben  jungen  fliepublifen  SübamerifaS  bie  ©efeftigung 
ber  auSmärtigen  ©e^ieljungen  jufnmmen  mit  ber  ©ntroidelung  ber  eigenen 
SebenSfeime  neue  ÜUJittelpunftc  gefd)affcn,  meiere  bie  ©rforfcrmng  beS  SanbeS 
gu  förbern  berufen  maren.  £ie  Unioerfität  oon  Santiago  $äf)ltc  in  ber  SUcittc 
beS  3al)runbertS  oerfd)iebene  tüchtige  ©ertreter  ber  9taturmiffcnfd)aftcn,  unb 
auf  ben  Stuinen  beS  ScfuitenftifteS  inmitten  ber  grofjen  Sßampa  grünbete  balb 
barauf  eine  Slnja^l  beutfdjer  ©elehrter  eine  neue  Schule,  bie  fid)  gur  Stuf* 
gäbe  ftotlte,  einen  ©oben  fid)  tuiffcnfcr)aftlid)  untertban  $u  madjen,  melier 
burd)  feine  Sibcrfpänftigfeit  berühmt  ift.  Sie  grüdjtc  umfaffenber  Unter* 
fudjuugcn  t)at  ber  oerbiente  Sgnaci  o  Somebto  in  feinem  Estudio  sobre 
las  aguas  minerales  de  Chile  niebergelegt.  ©benba  finbet  fid)  auch  b\e 
erfte  äiffernmäfjige  Slnalnfe  ber  3nca. 
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©eoor  id)  meine  eigenen  SHefuItate  gegenüberftelle ,  feien  bie  Umriffe  ber 
Totalität  nod)  mit  wenigen  ©trieben  üerooUftänbigt. 

Obwohl  nnr  wenige  ftilometer  non  ber  9$aftt)öl)e  ber  Snmbre  entfernt, 
ift  bie  Sage  ber  Sörücfe  bod)  nidjt  ©egenftanb  fo  ütclfad)er  SDIeffungen  ge- 
wefen,  wie  jener  9tiefengren$ftein  gwifdjen  $ltlantif  nnb  ^aeifif.  ÜMartin 
be  9Ji o n f f t)  giebt  ber  ©rüde  2760  m  über  bem  ÜJceereSipicgel,  "Somenfo 
glaubt,  bafe  fie  über  3(»00  m  tyod)  liege,  9)hirüa  $ere$  unb  Dr.  SeinoS 
oerfefcen  fie,  idj  weife  nidjt  auf  wcldje  Autorität  l)in,  auf  3026  m,  inbeö 
$)ario  Üiifopatron  Sanas  für  bie  elenbe  Verberge,  weld)e  fi#  §otel 
uennen  läfet,  2750  m  notiert,  unb  <5tetjner  nur  2570  m  anrennet.  Dr. 
^lagemann  bagegen,  beffen  §öf)enmaffc  aud)  ba$  beigefügte  ftärtdjen  ent* 
fjält,  giebt  als  genauefte  Slnnäf)erung  2727  m  für  bie  fleine  Sbene  in  ber 
^lufjfrüminung. 

Siifopatron  betreibt  in  feiner  pitore&fen  ®ebirg3faf)rt  bie  Guellen 
einzeln  in  folgenber  SSkife: 

,,©om  SÖkftcnbc  ber  iörücfe  $ur  SJinfen  fyerabfteigenb ,  gelangt  man  gu 
uier  oerfdjiebenen  Cuellen  Reißen  SBafferS,  weldjeS  jenem  fünfte  feine  ©e« 
beutung  öcrlciljen. 

„£rei  beriet  ben  bcfinben  fid)  am  ©runbe  oon  ©eljältern,  bie,  wenn  fie 
aud)  nid)t  eben  groß  finb,  bod)  bem  ©abenben  ^inreidjenb  ÜRaum  gewähren, 
fid)  nad)  jeber  9iid)tuug  Ijin  laug  au$$uftretfen. 

„Xer  erfteu  fdjreibt  man  wefentlid)  einen  <3tal)lgel)alt  gu  unb  nennt  fie 
bann  „^o^a  bei  ftierro";  baS  Gaffer  quillt  am  ©oben  unb  an  einer  Seite 
tyeroor  unb  fließt  an  ber  entgegengefefcten  aus. 

„£ie  zweite  t>at  man  „Kampagne"  getauft,  wegen  beS  fdjäumenben 
gelblid)  gefärbten  Gaffers;  bie  auffteigenben  ©Ulfen  übcraicfjen  baäfelbe  mit 
fdjneeweifjem  Sdjaum,  bev  an  ber  Cberflädje  in  befttinbigent  Wirbel  fid) 
bretjt.  „^ierro"  unb  „(Sfjampagne*  finb  brei  bis  Hier  Bieter  uoneinanber 
entfernt,  Untere  tiefer  aU  jene. 

Um  jur  britten  Oitelle  $u  fommen,  mufj  man  nod)  einige  ©djritte  tiefer 
fteigen,  faft  bis  pm  ^Itifjipit'gel.  Xicfe  ©rotte  ift  am  fdjmalften,  man  nennt 
fie  mir  „^oja  bc  Sbajo".  l'on  ben  übrigen  nnterfdjeibet  fie  fid)  bnrd)  bie 
meergrüne  garbc  itjreS  ÜHaffer*;  anfeerbem  ift  fie  bie  einzige,  in  meldje  man 
bis  jur  Sd)ulterl)öl)c  ciutaud)t.  £a»  Söaffer  entftrömt  in  mädjtigem  Strahl 
bem  ©oben,  unauft)övlidj  ben  Snfjalt  beS  ©oben»  erneuernb. 

„$ie  oiertc  „3M  .§ornitoM  genannt,  liegt  oon  ben  uorljergcljenben  ganj 
getrennt.  3l)re  natürlid)e  Raffung  mißt  faum  brei  Jufj  <n  Glinge  nnb 
einen  in  bie  ©reite  unb  bilbet  eine  £>öf)liuig  in  einem  elliptifdjen  ^elsblorf 
oon  uielleidjt  jwei  SKetcr  längftem  $urd)meffcr.  £aS  Gaffer  ift  fdimer,  oon 
fd)arfem  ©efdjmatf  unb  oon  einer  grünlid)en,  nid)t  eben  cinlabenben  Xetfc 
überwogen,  ^erfoneu,  weldjc  ©ejdnoüre  an  ben  Sinnen  ober  ©einen  Ijaben, 
fterfen  baS  franfe  ©lieb  fjitiein;  anbere  trinfeu  es  and),  unb  l)at  es  alsbann 
heftige«  Srbredjeu  jur  golge. 

„3n  ber  ßbene  bes  „^otel»"  giebt  e§  nod)  eine  fünfte  Cnclle,  „5)el  Wjnfrc" 
gefjcifeen,  bie  man  mit  einem  runben  Steinwall  umgeben". 

^)err  Dr.  Earapäfi  teilt  nun  feine  eigenen  flnnlnfen  beS  SBafferS 
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bcr  genannten  Ouellen  mit,  oon  benen  f)ier  nur  fur$  ermähnt  werben  möge, 
bafj  ifjnen  jufolge  bie  93eftanbtci(e  in  it)rem  Sßerf)ältni&  bcr  3ufammcnfefcung 
be8  SJteermaffera  nad)ftef)en.  9tad)  ber  Xemperatur  ber  Duetten  $u  urteilen, 
wäre  beren  £erb  in  geringer  Siefc  ju  fud)en;  toelleidjt,  bafe  fic  bem  untere 
tiegenben  üflajfh»  entftammenb,  fid)  nur  auf  bem  SBege  burd)  anber3wof)er 
ongefdjwemmte  ©ebimente  mit  beren  ©aljen  beloben  Ijaben. 

SBiduMger  fiub  bie  OueUabfäfoc,  oon  benen  ba$  Wationalmufeum  eine 
reiche  WuSwarjl  befifct.  $enn  ebenfo  wie  bie  SBerfteinerungen  jur  ^eft* 
ftellung  ber  geologifdjen  Hilter  bienen,  fo  bilben  jene  oerfteinerten  SSaffcr  ein 
ooraügltd)e8  Hilfsmittel  nid)t  allein  um  bie  Statur  ber  auSgefdjiebenen  ©al$e 
^u  erfenneu,  fonbern  aud)  um  bie  Sßeränberungen  unb  ötelleidjt  fogar  ben 
Urfpiung  it)rer  einftigen  Xräger  511  entrann,  %rti\id)  bebarf  e$  ber  ge» 
genaueren  ftenntni*  ber  Lagerung«»«  unb  Crt*oerf)ältntffc  jener  unfehlbaren 
,3eugcn,  um  ifjrc  23erid}te  richtig  $u  beuten. 

iÖebenft  man  bie  ungeheure  ÜWenge  oon  ©intermaffen,  weldje  unterhalb 
wie  oberhalb  00m  ^ßuente  bei  Snca  baä  Xtjal  erfüllen  unb  meiere  bod)  00111 
Söaffer  fyergcfdjafft  mürben,  nimmt  man  baju  bie  Söcränbcrlidjfeit  ber  Söege 
unb  ÜJiaffen  biefeS  im  £>od)gcbirge  allmächtigen  Clements,  fo  bebarf  e§  feine* 
befonbereu  Jpinmeifeä,  um  bie  volle  Xragtueite  be»  ©tubiumä  ber  ©puren 
foldjer  Äataftropfyen  für  bie  plmfifdje  ©efd)id)te  jener  Cuerfpaltc  ber  Vlnben 
^u  ermeffen.  ©dII  man  annehmen,  bafj  bie  bort  nieberbraufenben  ©tröme 
einft  bi8  jur  $öf)e  ber  ^öct)ftcn  ©ipSreftc  an  bcn  Söänben  gereicht,  ober  ba* 
bort  frütjer  ein  Saguncnarm  einbrang,  äfynlid)  bem  ©ee,  weldjer  einft  nad) 
ÜSurmeifter  bie  SöorbollonqucUe  unroeit  oon  SHenboga  bebedte,  ober  nad) 
2JHer3'  Vermutung  bie  ganje  ©anbebene  oon  Ufpallata  einnahm?  £ie 
©tnter  fönnen  unb  werben  Antwort  auf  foldje  fragen  geben:  bariu  liegt  bie 
tiefreid)enbe  SBcbeutung  ber  djemifdjen  Slnalnfe. 


llbex  ben  21nfdjlu0  ber 
Blitzableiter  an  tDaffer=  unb  <5aslcttuncjsrötjren. 

9luä  bcn  ^Beratungen  be3  ted)nifcf|en  UuterauSf^uffeä  für  bie  SMitjablcitewage  6cri$tet 

oon  f.  Wtbtx.1) 

^icuipl)l  bie  $ragc  nad)  bem  Änfdjluffe  bcr  iölifcableiter  an  bie 
f,"  5Llaffei--=  Unb  @a3rül)ren  wicberfwlt  feitenS  berufener  wiffcnfd)aft= 
(idicr  3nftan*en  bisfutiert  ift  unb  wieroof)l  in  oölliger  Über* 
einftimmuiifl  mit  biefeu  (Srgebniffen  bereite  in  sJJr.  1  bcr  „SJMifcgefaljr"  bie  9iot= 
roenbigfeit  foldjen  SlnfdjluffeS  auÄgefprodjen  ift,  fo  werben  bod)  fortgefefcte 
SBebcnfcn  hiergegen  laut. 

£er  für  bie  Sölifcableiterfrage  gebilbete  Untcrauäjdjuft  bc3  cleltro* 
tedniifdjen  Vereins  31t  Serlin  f>at  bcSWcgen  jene  $rage  in  einer  Beratung  am 

»)  SSom  $errn  Serfaffer  eingefanbt. 
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22.  Januar  b.  3.  aufs  ifteuc  erwogen  unb  ift  gu  bcm  einftimmigcn  93efd)luffe 
gefommen,  bie  in  Sölijjgefarjr  9(r.  1  formulierte  ^orberung  be$  5liifd)[uffcö 
ber  Söti^abletter  an  bie  9tör)rcn  nur  nod)  beftimmter  unb  entfdnebencr  auf' 
juftellen. 

£ie  burd)  ben  ^orfifccnbeu  be3  Unterau3fd)uffc$,  £>errn  ^rofeffor 
oou  Se^olb,  bem  eleftrotecrjnifdien  herein  am  24.  Januar  b.  3-  mitgeteilten 
33efd)lüffe  tauten: 

„$5er  Untcrauöfdjuft  für  Uutcrfucfjungeu  über  bie  $tifcgcfaf)r 
ift  ber  2Infid)t,  baß  ber  9tnfd)luf}  ber  Slifcableiter  an  bie  ©a$  = 
unb  Söafferleitungen  für  lefctere  nidjt  nur  feine  @efaf>r  bringt, 
fonbem  bafj  oielmcfjr  im  galle  ber  Unterlaffuug  eine«  foldjen 
3lnfd)tiffe3  eben  jene  Seitungen  gerabe  fo  reue  bei  Slbwefenfjeit 
eine«  SHifcableiterS  bireft  gefäljrbct  finb. 

Ecmnacf)  ift  unbebingt  511  forbern,  baß  iöti^oblcitcr  mit 
ben  in  bemfetben  £>aufe  uorrjanbenen  ®a»-  unb  ©Offer- 
te i  t  u  n  fl  c  it  metatlifd)  »erbunben  werben. 

tiefer  $lnfd)luft  rjat  au  einer  geeigneten  Stelle  oor 
bem  eintritt  ber  ©a$  =  unb  af ferro t) r e n  in  bie  $aupt* 
m  e  f  f  c  r  3  u  erfolge  n." 

3m  ^olgeuben  foll  nun  eine  nal)ere  unb  in  irjrem  SfiJorttaute  in  ber 
Sifcung  beä  Ünterau3id)uffcä  00m  27.  9Wär$  b.  3-  gebilligte  Darlegung  jener 
Erwägungen  gegeben  werben. 

1.  9U  *«rdj  gtfaflTrr-  unb  «firturöljrett  b<bittflt*  ^lütoefalfr  fcer  ©rbättbe. 

Sie  im  ©rbreid)  ausgebreiteten  unb  uielfad)  oersweigten  Stiftemc  ber 
Söaffer^  unb  Öaälcituug&röriren  ftefjen  in  ber  Siegel  in  auf?erovbentlid) 
inniger  sBerbinbung  mit  ben  großen  äufammeurjängenben  Seitcrmaffeu  ber  Srbe. 
Sobalb  ein  einfdjlogenber  sölifc  an  irgeub  einer  Stelle  bie  Söafjer*  ober 
©aSröfjren  erreicht,  finbet  er  auf  feiner  in  allen  fallen  nad)  jenen  großen 
Seitennaffen  gerichteten  iöatm  fein  mefentlid)e3  :pinberni$  oor,  jebenfalU 
lenfeu  SBaffer-  unb  ÖaSrörjrcu  bic  $3arju  be$  iPlifceä  auf  fid)  ju.  $)te$  tritt 
um  fo  energifdjer  ein,  je  mefjr  gleidjseitig  bie  (ersten  Verzweigungen  ber 
9tÖf)ren  au  bic  fjeruorrageuben  fünfte  ber  ©rboberfladje  fjeranreidjen,  je 
weiter  alfo  biefe  SKörjren  in  bic  oberen  Stotfwcrfe  ber  ©ebeiube  f)inauf* 
geführt  finb. 

9U$  Söeifpiel  fei  ber  iülifcfdjlag  erwiirjnt,  weldjer  am  5.  September  18*>0 
ba§  £f)eater  311  Altona  traf.  £er  cigcutlid)c  ^auptfa^lag  be$  iöli§c£ 
mar  l)ier  gegen  bie  SKitte  ber  änderen  Hinteren  Monte  bes  §od)bauc$  für 
ben  Sdjuürbobcn  gerichtet ,  gerabe  bort,  roo  bicfjt  unter  ber  Sebadjung  bie 
roeitoer^roeigte  ©asleituug  beö  §aufe3  itjr  (Snbe  erreicht.  (S$  roar  l)ier  auf 
einer  größeren  $lädje  bie  Sadjpappc  weggeriffen  unb  bie  hierunter  befiub» 
lid)en  Köpfe  ber  jur  ^efeftiguug  bienenbeu  Wagd  waren  fämtlid)  ange* 
fdimoljen.  sJtad)  &urd)fd)lagung  unb  3ü"b""9  oer  ÜBerjdjalung  ift  ber  99lifc 
in  bas  lefote  fuieförmige  Stücf  ber  (Gasleitung  gefd)lageu  unb  rjat  f)ier  feine 
SintrittSftellc  burd)  eine  nid)t  uuerrjcblidje  lodjförmige  Sd^mel^ung  ber  9tof)r= 
wanb  gefennjeid)uet.   Von  f)ier  aus  ift  feinerlei  jüubcube  2Sirfnng  me^r  be= 
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obadjtet,  obmofyl  bie  (Sa8röljren  an  £)ol$merf  befeftigt  waren.  9htr  maren 
an  einigen  Stellen  (ocrmutlid)  an  ben  gufammcnftöfjen  ber  einlebten  9töf)ren) 
(leine  Hbfplittenuigen  bc$  ^ol^eS  üorgefommeu.  ©tue  53efd)äbigung  ber 
©asnljr  mar  babnvd)  oerl)inbert,  bafj  jmei  eifernc  fräftige  Schienen  ba$  innere 
Jpauptroljr  bed  JjpaufcS  mit  beut  Don  aufjerljalb  fomnienben  3uleitung§ror)re 
uerbuuben  Ijaben.  iÖon  l)ier  au3  f)at  bann  ba§  große  utttertrbifrfjc  ber 
®a3röl)ien  ben  iölifc  uufdjäblid)  «erlaufen  laffen. 

3m  Satire  1S79  fd)(ug  ber  üölifc  in  ba3  2ogenf)au3  $u  ttiet.  Sie 
Spuren  bc$  im  £ad)ftul)lc  uer^meigten  ©üfccä  führten  einesteils  ju  einer 
ÜEBafferrinne,  anberenteifö  sunt  t)öd)fteu  fünfte  ber  im  ©ebäubc  uorrjaubenen 
(Gasleitung.  $ic  teuere  mürbe  uid)t  bcfdjäbigt.  (Sin  93lifefcf)tag,  ber  fief)  am 
lt.  3iint  ISSo  in  Xonbern  auf  eine  3Rül)lc  unb  bas  baju  gehörige  9JcüÜcr* 
fjau*  üerteilte,  ging  in  beiben  ©ebäubeu  nad)  ber  ©asleitung.  derartige 
gälte  mürben  bei  fortgefefcter  ©tatiftif  ber  pfmfifalifdjcn  $$crf)ä(tniffe  ber 
53li£fd)läge  in  ©täbten  aufjerorbentlid)  ucrmetjrt  merben  fönnen. 

Sin  ©ebäube  mit  s2öaffer~  unb  (Gasleitung  ift  fouad)  ber  ©efafn*  aus^ 
gefegt,  baß  ber  Sötift,  bie  äuBcrcu  dauern  ober  bas  $ad)  burd)bred)cub,  in 
bie  genannten  üRöfjren  einfd)täcjt. 

$>iefc  ©efatjr  bleibt  aud)  bann  üorfyanbcn,  meuu  ber  unmittetbare 
inetaüifd)e  3ufammenbang  bex  Üiöfyrcn  bitrd)  fd)led)t  teitenbe  Tüdjtungsmittcl 
unterbrochen  ift.  £eun  ioldje  in  ber  Siegel  nur  einige  9)citltmeter  biefe 
3mifd)enfd)id)tcu  merben  oom  Söli^c  lcid)t  burd)fd)tagen  unb  becinfluffen  bie 
gefamte  93al)n  berfetben  nur  uumcrftid).  (5s  foinmt  oielmcrjr  in  biefen  gätten 
nur  n od)  bie  neue,  mit  ber  ftuufcnbilbung  au  ben  Unterbrcdjungsftellcn  etma 
uerbuubcne  unb  im  Innern  ber  ©cbäube  unter  Umftänben  nidjt  uucrfyeblidje 
®cfaf)r  ju  ber  früheren  r)inju. 

Snmicmeit  aud)  aubererfeits  ein  gemiffer  ©djufc  burd)  bie  SBaffcr*  unb 
(Gasrohren  geroätjrt  mirb,  möge  aus  fotgenber  Überlegung  flar  merben.  %n 
einem  gegebenen  Orte  feien  überhaupt  feine  Söaffer*  ober  (Gasleitungen  oor^ 
rjanben,  unb  es  fei  angenommen,  bafj  alte  (Gebäubc  nafye&u  glcid)  t)od)  unb 
in  gleidjcr  SSkifc  ber  iölifcgcfafjr  ausgefegt  feien.  (Sin  in  biefen  Ort  ein* 
fcblagcnbcr  53li{j  mürbe  alsbanu  baä  getroffene  ©ebäube  burd)  alte  ©totfroerfe 
tjinburd)  befdjäbigen  fönnen,  es  mürbe  feinen  'ißlafo  geben,  au  roeldjem  fid) 
bie  (Sinroofyner  gegen  ÜBltljgefafyr  oollfommcn  fidjer  fügten  fönnten.  ©obalb 
nun  in  einzelne  Käufer  Söaffcr*  ober  (Gasleitung  getegt  mirb,  wäd)ft  bic 
©af)rfd)einlid)fcit  bes  iöliftfcfylages  für  biefe  §äufer  im  SBergleidjc  31t  ben 
übrigen  gau$  bebeuteub.  (Glcid)$eitig  mirb  freiließ  aud)  bie  9Jtöglid)fcit,  baß 
biefe  Käufer  in  allen  itjren  Räumen  üom  iöltfce  befdjäbigt  mürben,  bebentenb 
fjcrabgcfefct.  £ic  SWfegefafjr  fonjentriert  fid)  nur  auf  biejenigen  SRäumc, 
mctd)e  auf  ben  fürjeften  Serbinbungdfinien  ^mifd)eu  ^ör)ren  unb  ber  Hüften« 
manb,  fpe3icll  bem  £ad)  ober  ©d)ornftein  liegen. 

2.  flic  eigritr  ^rfälfrbuttg  btv  yOaffev-  ttttb  0^o*röl|rrtt. 

2)iefelbe  fanu  in  breicrlci  2Beife  auftreten: 
a)  %n  ber  @infd)tagftelle  bcö  löli^eö  in  bic  üiöfjren.   Siegt  biefe 
©teile  frei  in  ber  fiuft  ju  2age,  fo  befdjränft  fid)  bie  ^erftörenbe  SBirfung 
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bc$  93lifce$  meift  auf  fleine  unerhebliche  ©cr)mel$ungeu  93ei  bünnen  ©aä* 
röhren  fann  au  folgen  ©teilen  eine  (Sntjünbung  be8  ©afeS  eintreten.  2Benu 
bie  (£infd)fagfteHe  im  Sßaffer,  im  (Srbreid)  ober  innerhalb  einer  ÜRauer  liegt, 
fo  tritt  eine  Diel  bebeutenbere  medjanifdje  Störung  ein,  roie  bog  burd)  neuere 
93erfucr)e  be8  §errn  Xöpler  erperimenteU  borgetfjon  ift.  Siefe  med)anifdje 
3erftörung  ber  im  (Srbreid)  liegenben  Wöhren  fann  unter  Umftänben  fel)r  be* 
träd)tlichen  Sdjaben  oerurfachen,  nämlidj  bann,  wenn  burd)  ^eraweigung  im 
@rbreid)e  ber  ©lifc  gleid^eitig  an  mehreren  fünften  ober  läng«  größerer 
©treden  in  bie  Wöhren  einfctjlägt. 

Sin*  ben  üttitteilungen,  weldje  Xöpler  über  feine  neueren  93erfud)e 
bem  9luäfd)uffe  gemocht  tjat,  möge  aunäcrjft  ermähnt  fein,  bafe  Xöpler  fef)r 
ftarfe  ©atteriefunfen  unter  SBaffer  ober  feuchtem  ©anbe  fcitlidj  auf  mit  fiuft 
erfüllte  SOkffingrotjre  oon  geringer  SEBanbftärfe  fd)lageu  liefe.  Wiefel  ben 
mürben  eingebrüeft  ober  oödig  burdjgefprengt,  unb  jroar  fonnte  bie  gänjlidje 
3erftörung  fd)on  burd)  foldje  gunfen  erhielt  werben,  welche  au 
bemfelben  9tof)r  in  freier  Suft  foum  eine  merftidje  ©cf)mel$' 
m  i  r  f  u  n  g  h  e  r  o  o  r  r  i  e  f  e  n.  Sie  (Srfdjeinuug  läfet  fid)  an«  bem  ÜJcedjaniSmuä 
ber  ftunfenentlabuug  aud)  erfläreu.  Sie  beobachtete  ©prengmirfung  ift  um  fo 
erheblidjer,  au«  je  größerer  Siftana  ber  Junten  in  SBoffer  ober  ©anb  auf  baS 
Wöhr  überfpringt.  93ei  $unfen,  meld)e  nur  burd)  Heine  ©treden  überfpringen, 
fommt  f)auptfäd)lid)  nur  bie  ©cbmelamirfung  in  $ragc. 

b)  Söeim  Überfpringen  ber  au  8  fd)lecf)t  leiten  bem  9Ka« 
teriale  r)ergeftcllten  S id)tung$ftel len.  Siefe  ©efätjrbung  fann 
meef)anifd)e  3errci6ll"9cn  ocr  Döhren  beroirfen.  (Sine  günbung  beS  ©afeä 
ift  jebod)  nid)t  watjrfcheinlid),  wenn  bie  SidjtungSfteflen  im  Srbreid)  liegen, 
ba  felbft  erplofible  ®a$gemifd)e  burd)  ^uufenbitbuug  uid)t  entjünbet  werben, 
fo  lange  fie  feine  größeren  Hohlräume  ausfüllen.  Siegen  biefe'  SichtungS* 
ftellen,  $u  benen  aud)  bie  im  £aufe  gelegenen  ©aSmeffer  gehören,  in  ber  Suft, 
fo  fann  3ünbung  eintreten. 

Sie  einzelnen  Wöhren  ber  Söafferleitung  in  ber  ©tabt  3feef)oe  waren 
bnrdj  fleine,  bidjt  nebeneinanber  liegenbe  Jpoljfeile  gebietet.  Sil«  ber  Slifc 
oor  einigen  3at)ren  auf  biefe  SBafferleitung  überfprang,  würben  fämtlidje 
(Sifenrofjre  auf  siemlid)  weite  (Entfernung  $um  Seil  in  fleine  ©tücfe  augein* 
anbergefprengt 

Ser  93lifcfd)lag,  welker  am  9.  3uli  IS49  in  iöafel  oon  einem  ©lifc 
ableiter  auf  bie  mit  "ißcd)  gebidjteten  SBafferröhren  überfällig,  befetjäbigte  biefe 
Leitung  auf  eine  Säuge  oon  1 Ä  9fteile. 

Safe  bagegen  bie  ®efaf)r  ber  unterirbiicr)en  ©aSjünbung  feine  grofee  ift, 
gef)t  aus  ben  oon  $errn  Xöpler  augefteüten  ißerfudjen  tyxvox.  hierbei 
geigte  fid),  bafe  felbft  tönallgaS,  mit  weldjem  ber  mit  ©aub  gefüllte  93obeu 
eines  @efäfee£  gefättigt  war,  burd)  ftnbuftionSfunfen  unb  felbft  burd)  bie 
ftärfften  SBatteriefimfcn,  weldje  unter  bem  ©anbe  überfd)lugen,  infolge  einer 
ber  Saon'fcheu  ©idierheitälampen  analog  funftionicrenben  ©djufewirfting  be$ 
loderen  ©anbeS  n  i  et)  t  jur  (irplofion  gebracht  werben  fonnteu. 

c)  93 e i  leitenber  Fortführung  be3  iölifccä  läng«  ber  Stohren, 
Siefe  burd)  (Srfufeung  unb  ©djmeljuug  be$  burdtfloffenen  ßeiterä  bebiugte 
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©efärjrbung  ift  eine  fc^r  geringe.  Erfahrungsgemäß  fommt  biefelbe  nur  bei 
ben  büuneren  unb  aus  $lei  verfertigten  Stohren  oor. 

$er  931ifefd)lag,  melier  fam  3.  3futi  1885  baä  UnioerfitatSgebäube  in 
SBreälau  traf  unb  beffen  gewaltige  Äraft  au§  ber  $urd)fd)lagung  einer  natje$u 
1  m  biden  3Kauer  etmefjen  werben  fann,  ging  auf  bleierne  SöafferlcitungS* 
röfjren  oon  1 V2  cm  $)urd)meffer  über.  $5icfe  mit  eifernen  ^>afen  an  ber 
$)ede  befeftigten  9tör)ren  würben  nur  fo  Weit  erfjifct  unb  gefdjmolaen,  baß  fie 
naef)  bem  831ifcfd)lage  guirlaubenförmig  jmifdjen  ben  ScfeftigungScjafen  nad) 
unten  burdjgebogen  waren. 

3.  5er  C'infltt|?  ritte*  mit  fern  Wafttr-  nnh  Gatrötyrtn  ttidft  »r  rbttnbrne* 
$lifeat»Uiter*  auf  fcie  tttttrr  1.  »ttfr  £.  angrfüljrtctt  0(fal)r>tt»0ett. 

Sie  fünftlid)  angelegten  Sölifeableiter  tönneu  naturgemäß  nur  mit  (Srb* 
platten  oerfer)en  werben,  weldje  in  iöejug  auf  ®roßfläd)igfeit  unb  innige  93e- 
rüfjrung  mit  ben  fieitermaffen  ber  Srbe  oerfdjminbenb  flein  unb  wirf  fam  finb 
gegenüber  bem  9ic^c  ber  28affer=  unb  ©aSrofiren.  ©obalb  beSmegen  irgenb 
ein  Ausläufer  ber  9tör)rcnfü,fteme  in  ber  9täf)e  eines  SBIifcableiterS  liegt,  erhält 
ber  in  ben  festeren  einfdjlagenbe  95li^  bie  Xcnbenj,  auf  jene  Söhren  über* 
Sugerjen. 

%m  1.  3uli  1SS7  würbe  bie  (Elifabett)4Urd)e  in  SBreSlau  oon  einem  ge» 
wältigen  SMifcfdjlagc  getroffen.  Xcr  Xiirnt  ber  Äirdje  fpringt  mit  feinem 
quabratifd)cu  (Srunbriß  au3  bem  $tird)cnbau  fjcrauS.  $ln  bcr  einen  ßante 
be$  orme  ©lieberung  fenfred)t  auffteigenben  XurmeS  ift  eine  ©aSlaterne  be= 
feftigt.  $er  Dom  lurmc  fcnfredjt  r)erunterfül)rcnbc  SBlifeableitcr  paffiertc  jene 
©aSlaterne  in  etwa  2  m  flbftanb  unb  enbete  mit  einer  fpiraligen  ©idelung 
be8  Hupferfeile«,  weldjes  etwa  4.5  m  in«  (Srbreid)  oerfeuft  war,  r)ier  jebodj 
niebt  im  ©runbwaffer,  fonbem  in  nur  mäßig  fcudjtem  Sanbc  lag.  $>er  (£rb* 
übergangSroiberftanb  betrug  $wifd)en  SO  unb  90  Cr)m.  %a*  Sölifcabteiterfeil 
war  bi«  etwa  4  m  §öf>e  über  bem  (Srbboben  buref)  ein  eiferneä  9tof)r  gefdjüfct 
$er  93lifc  ocrließ  nun  in  biefer  ,f>öf)e  ben  SMifeableitcr,  oerfdjmolä  ba8  Jltupfer* 
feil  mit  bem  eifernen  SRofjr  unb  fällig  auf  bie  ©aäleitung  über.  $)er  obere 
Xeil  ber  ßaterne  würbe  bobei  fortgeriffen,  auf  bem  5öege  amifdjen  Sölifcableiter 
unb  ©aSroljr  waren  jal)lreid)c  fletnc  obcrfläd)Iid)e  Slbfpreugungen  ber  2Rauer* 
fteiue  fid)tbar  unb  ein  gewattiger  Quaberftein  oon  45  x  33  x  30  cm, 
welcher  in  bcr  Staute  fjart  an  bem  ©aSror)r  lag,  würbe  oöllig  r)erauägeriffen 
unb  einige  ÜHctcr  feitlict)  fortgefd)(eubcrt. 

$ierf)er  gefjört  aud)  bcr  $lifcfd)lag,  weldjer  am  4.  Sluguft  1880  oon  bem 
SÖIi^ablciter  bcr  sJiifo(ai4ürd)C  in  Flensburg  auf  bie  (Gasleitung  be3  an  ber 
Hird)e  liegenben  Sdnilrjaufc*  überjprang.  ferner  ein  Slifcfdjlag,  weldjer  im 
3af)re  1877  uou  bem  Üölifcableiter  ber  Äird)e  in  3fceb,oc  auf  bie  ©aSleitung 
übcrfdjlug,  'mit  Xüirdibrec^ung  einer  '/.2  m  ftarfen  3Kauer.  5)eSgleid)en  bie 
581i^fd)läge  in  bie  ilirdien  oon  3ema»peS  1S72,  <Rew^aocn,  in  ba«  ©d)ul* 
t>au^  oon  eimäljorn,  in  baö  ©d)loß  su  Secfelb,  ber  931ifc  ju  Slöatri  1871, 
bcr,  einen  10  m  langen,  3  4  m  tiefen  Kraben  aufwerfenb,  oom  Sli^ableiter 
jur  SBafferleituug  überfctjlug. 
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$)iefer  nach  Umftänbcn  oollftänbige  ober  partielle  Übergang  wirb  nun 
$war  um  fo  weniger  lcid)t  eintreten,  je  größer  unb  je  weniger  leidjt  paffierbar 
ber  Wbftanb  $wifd)en  Stühren  unb  SÖIifcableiter,  unb  je  beffer  bie  eigene  (Srb^ 
leituug  ber  legieren  ift.  Allein  eS  geigen  bie  Erfahrung  unb  insbefonbcre 
bie  oon  §errn  X  ö  p  1  e  r  gemachten  ©f  perimente,  bafj  felbft  oon  SBlifcableitcrn 
mit  ben  ausgezeichnetsten  (Srbleitungen  fef)r  beträd)tliche  Seitcnentlabungeu 
auf  benachbarte  Sßaffer*  ober  ©aSröhreu  übergehen  tonnen. 

9cad)  Söpler'S  2krfud>en  (eleftroted;nifd)e  3eitfd)riit,  3uui  iSSi,  S.  24S) 
jeigte  ein  Sölifcableiter,  melier  mit  einer  (Srbplattc  0011  1  m  Sange  unb  '/«  m 
breite  gauj  in  baS  SBafjer  eines  SBruuneuS  taudjte,  eine  fo  ftarfe  Spannung 
im  üKoment  eines  auf  if)n  geführten  58atteriefd)lagcS,  bajj  Scttenentlabungen 
erhalten  werben  tonnten,  bie  '/«o  oer  Sdjlagweite  beS  93atteriefunfeuS  bcfafjcn. 
Xie  ©rbplatte  war  erheblich  größer,  als  fie  im  allgemeinen  bei  Sölifcableitern 
oerlangt  werben  fann.  Sind;  eine  große  Sölifcablchcranlage,  weldjc  mit  oier  ge* 
trennten  (Srbplatten  oon  je  1  ym  Derfefjeu  war,  jeigte  beim  93attericfd;lage 
noc^  merfliche  Spannung. 

9cur  in  einem  fehr  großen,  oiele  ÜWeter  betragenben  Slbftanbe  jwifdjeu 
Stohren  unb  ölifcableiter  würbe  ein  Sd)u§  gegen  foldjeS  Übctfdjlagen  ju 
fudjen  fein,  wenn  gleid)$eitig  oorauSgefefet  werben  tonnte,  baß  innerhalb  biefeS 
brenuenben  9taumeS  feinerlei  aud)  nur  oorübergebenb  angebradjte  unb  and) 
nur  mäßig  leitenbe  ©egenftänbe  oortjanbeu  finb.  GS  liegt  aber  auf  ber  §anb, 
baß  innerhalb  bewohnter  ©cbäube  eine  berartige  JöorauSfefcung  nur  in  ben 
fetteuften  ftäUcn  gemad)t  werben  fann,  ba  jeber  gewöf)nlid)e  Äfingel^ug,  jebe 
©olbleiftc  u.  f  w.  unfontrolierbarc  Brüden  unb  2?crbinbungSglicbcr  $wifd)eu 
Sölifcableiter  unb  9töf)ren  bitbcu  tonnen. 

MlS  iöeifpiel  hierfür  fann  gleid)fallS  ber  fdpn  oben  erwähnte  ^lifcfdjlag 
ins  UuioerfitätSgebäube  $u  SÖreSlau  angeführt  werben,  über  ben  fid)  genauere 
Angaben  in  bem  63.  3ahreSberid)te  ber  Sd)lefifchen  ®efellfd)aft  für  uatcr* 
länbifche  ftultur,  18S5,  S.  2S5— 2U0,  finben.  $er  oorhanbenc.  aus  eiferuen 
©taugen  jufammengefefcte  unb  fid;  über  bie  gefamte  §irft  erftredenbe  iölife 
ableitet  t)atte  baS  ©ebänbe  über  ein  halbes  Sahrfjuubert  gegen  Sölifcfd)lag 
gefdjüfct,  obwohl  bie  ©rbleitung  bcSfelbeu  eine  überaus  mangelhafte  war. 
9?achbem  in  ben  fünfziger  fahren  Gasleitung  unb  1S74  2Safferleitung  in 
baS  ©ebäube  gelegt  war,  hörte  ber  bisherige  allenfalls  genügenbe  Sdjufc  auf. 
Studj  burd)  bie  in  ben  lefoten  fahren  quer  über  bie  höh«  5Mt  ocg  ©ebäubeS 
gelegten  Xelephonleitungen  würbe  bie  ©efahr  nid)t  wefentlid)  oerminbert, 
inbem  ein  oon  bem  lelephongeftänge  heruntergeführter  befonberer  Slifcableiter 
einfad)  an  ben  oorhanbenen  fd)lechten  Slblciter  angefchloffen  worben  war. 
SBiewoht  nun  bie  SBaffer*  unb  .@aSröf)rcn  überall  fehr  fern  ben  $li^ 
ableitungen  lagen,  ftellte  boch  eine  fehr  lange  3)ad)riuue  eine  Strt  Sörücfc 
$wifd)en  SBlifcableiter  unb  2öafferleitung  ^cr.  £iefelbe  lag  einerfcitS  an  bem 
alten  Sölifcableiter  an  unb  führte  an  bem  entlegenen  anberen  Seile  beS  Ök- 
bäubeS  an  einer  Stelle  oorbei,  wo  im  britten  Stodwerfc  bie  legten  Stfcr* 
Sättigungen  ber  Söafferleituug,  nur  burch  bie  meterftarfe  ?lußenmauer  getrennt, 
berfelbeu  gegenüberlagen.  £ier  erfolgte  in  nächfter  9caf)e  übet  bem  Stopfe 
beS  bort  arbeiteubeu  §errn  ^rofeffor  Dr.  Sehn  eiber  ber  gewaltfame  Xuxdy 
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brud)  beÄ  SölifceS,  welker  bog  Hrbeitäjimmer  mit  2Körtelftaub  überfäete  unb 
fkf)  burd)  ein  hört  an  ber  SSafferleititng  entftanbeneS  fiod)  raarfterte.  <Seit* 
bcnt  ift  mit  bcfonbcrcr  (Genehmigung  bei  -ättagtftratfc  ber 
©tabt  ©reSlau  ber  gleichseitig  neu  f onftr uierte  ©lifeableiter 
in  gute  metallifdje  SSerbinbung  mit  ben  Sßaffer«  unb  (Gas* 
leitung8röf)ren  gefefct  morben. 

Die  in  1.  unb  2.  für  (Gebäube  unb  9töf)reufo[teme  angeführten  (Ge* 
fährbungen  tonnen  fomit  aud)  burd)  einen  foitft  oorgüglicrjen,  aber  mit  ben 
führen  nicht  oerbunbenen  ©lifcableiter  nicht  befeitigt  werben. 

Die  Äomolifation  ber  in  einem  (Gebäube  oorhanbenen  SSaffer«  unb  (GaS* 
röhren  mit  einem  mit  lefcteren  nidjt  mctaflifd)  uerbunbenen  93li&ablcitcr  er« 
fdjeint  mithin  aflgemein  als  eine  fünftlid)  gefchaffene  93lifegefährbung  beS* 
jenigen  ©ebäubeteileg,  meldjer  awifdjen  Söfi^ableiter  unb  9tör)ren  liegt,  fowie 
auch  ber  Döhren  fclbft. 

4.  1IU  $*r*ttigung  hitftv  «rfalfr  burd»  mttaüifdft  #erbittbon6  l»r»  gli*- 

abUiter»  mit  fern  $ölfr*tt. 

Skrbinbct  man  ben  SBlifcableitcr  burd)  eine  fontinuierlid)e  metallifchc 
Seitung  mit  benjenigen  Deilen  ber  SBaffer*  unb  (Gasrohren,  meld)e  felber 
ohne  Untcrbred)ung$fteUen  mit  bem  ganzen  9te$e  ber  Döhren  in  sßerbinbung 
ftel)en,  fo  ift  ^icrburd)  jegtiche  (Gefahr  befeitigt. 

$älle,  in  bencn  bei  foldjer  Serbinbung  ©djabeu  entftanben  fei,  finb 
bi^t)er  nidjt  befannt  geworben. 

Diefe  lefctere  93ebiuguug,  bafj  ber  an  ben  Sölifcableiter  angefdjloffene  Seil 
ber  Söaffer*  ober  (Gasrohren  mit  bem  übrigen  8ufteme  lütfenloS  oerbunben 
fei,  wirb  nun  jwar  in  ben  meifteu  fallen  zutreffen,  ausnahniäweifc  jeboch 
auch  nidt)t,  wenn  nämlid)  entmeber  bie  in  ber  Strafte  liegenben  Döhren  mit 
9ttd)tleitcru  gebietet  finb,  ober  wenn  ber  §lnfd)lufe  an  einen  nur  mit  Äitt 
gebichteten  Deil  ber  Döhren  im  (Gebäube  gemadjt  ift,  ober  wenn  swetfä  SRe* 
paraturen  bie  Slöhrenleitung  unterbrodjen  wirb. 

Äuch  in  biefen  fällen  wirb  ber  wefentlidjfte  Deil  ber  überhaupt  in  $8e= 
tradjt  fommenben  (Gefahr,  nämlich  ber  mit  Durchbrechung  ber  Stauern  unb 
SBebrotjung  oou  Sßerfonen  oerbuubene  Überfdjlag  oom  Sölifcabletter  auf  bie 
SSaffer*  ober  (Gadröfjren  befeitigt  fein.  (5$  oerbleiben  bie  beim  Überbringen 
ber  Süden  unb  Did)tung3ftellen  etwa  oorhanbenen  gefahren  für  bie  Stohr* 
leitung.  SWein  e$  finb  bieg  biefelben  (Gefahren,  welche  aud)  oorhanbeu  fein 
mürben,  wenn  bie  metallifdje  SBerbinbung  iwifdjen  ©lifcableiter  unb  Döhren 
nid)t  hcrgefteUt  worben  wäre,  unb  biefelben  finb  überbie«  auch  Tiod)  ju  Der* 
meiben,  wenn  an  ben  DichtungSfteUen  ber  Döhren  für  metaUifd)e  Kontinuität 
geforgt  wirb. 

Durch  ben  &nfd)tuf?  bes  SBtifcabtciterä  au  bie  Sßaffer* 
unb  (Gasrohren  öerfdjwinbet  baher  in  ben  meiften  fällen 
jeglidje  (Gefahr,  unb  in  (einem  wirb  eine  wefentliche 

Vermehrung  ber  ohne  ben  &ufdjlutJ  beftehenben  (Gefahr 
bewirft. 
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6.  $ir  Hotmrnbißktit  »*•  0Uiil|ffHigm  3LttMM«flr*»  b*ib*r  $ajt*m«  b*r 

|Ua(Trr-  unb  ®a«röltr«tt. 

3Bollte  man  ftcfy  etwa  aus  3ttT$t  üor  BünbuugSWirfnngen  barauf  be* 
fdjränfen,  ben  iölifcableiter  nur  mit  ben  2Saffervöf)ren  $u  oerbiuben,  fo  würbe 
bamit  nur  teilweife  geholfen  fein.  2)ie  Srboerbinbung  ber  Söafferröfjren  ift 
nicht  in  allen  fällen  eine  beffere  als  biejentge  ber  ©aSröfjren,  unb  wenn  fie 
eine  festere  ift,  fo  wäre  ein  Übevfchlag  beS  93fifee*  auf  bie  @aSröf)ren  ju 
gewärtigen,  aber  aud)  im  anberen  ^ofle  ber  überwiegenb  befferen  @rb* 
oerbinbung  ber  2Bafferröf)ren  würben  ©eitenentlabungen  ober  mit  gunfen* 
bilbung  oerbunbene  3nbuftionSwirfungen  ju  befürchten  fein,  ju  benen  ent* 
Weber  ferjon  bereite  innerhalb  beS  ©ebäubeS  ober  im  (Srbreid)  reichliche,  burd) 
bie  meift  oorhanbene  Mad)barfd)aft  beiber  Mörjrenfoftcme  gebotene  (Gelegenheit 
gegeben  ift. 

6.  $ir  grgrn  brn^nrdjluf*  brr  ItlafTrr-  unb  (Basrältren  erlj«»b*nen  ©inntänb*. 

(§S  wirb  entgegengehalten,  bafj  häufig  Unterbrechungen  ber  metaflifchen 
Kontinuität  ber  Möhren,  inSbefonbere  bei  ©aSröhren  unb  jur  $eit  oon  Me* 
paraturen  oorljanben  feien,  unb  baB  eS  wegen  ber  au  biefen  Stetten  auf- 
tretenben  SBliftgefähtbungeu  teils  ber  Möhren,  teils  ber  mit  ben  Reparaturen 
befd)äftigten  Arbeiter  un&uläfjig  fei,  bem  ölifce  burd)  Slnfd)lufj  beS  93lifc= 
ableiterS  an  bie  Möhren  ben  28eg  311  letzteren  $u  erleid)tern. 

tiefer  (Siumaub  erfcheint  bereit«  im  mefentlidjen  burd)  bie  obigen  93e* 
merfungeir  als  hinfällig,  ba§  eine  fidjere  Reinhaltung  ber  Sölifcableiter  oon 
ben  Möhren  fid)  ohne  Beeinträchtigung  ber  freien  §autieruug  mit  SWetatt* 
gegenftänben  innerhalb  bewohnter  Mäume  nicht  bürdeten  läfit,  unb  ba§ 
ferner  bie  befürchteten  ©lifewirfungen  auch  ohne  ben  SlnfcfjluB  ftattfinben 
werben,  ba  in  Rohrleitungen,  bereu  Xeile  nicht  in  fontinuierlicher  mctallifcher 
SBerbinbung  fter)en,  orjne  3rocU€^  auc*)  0*)nc  ben  ftnfdjhift  an  Sölifcableiter 
ftunfenbilbungen  entfteheu  fönnen,  wenn  irgcnbwo  in  ber  Mähe  ber  SBlifc  ein* 
fd)(ägt  „$lbcr  felbft  wenn  man  jugeben  müfjte,  bajj  burd)  Unterlaffung  beS 
ÄnfdjluffeS  ber  93liftableiter  eine  geringe  Skrminberung  biefer  Unzuträglich 
feiten  ftattfiube,  fo  ift  boch  cinerfeitS  ju  erwägen,  baf?  mit  biefer  geringen 
SBerminberung  einer  ohnehin  geringfügigen  ©cfarjr  eine  fehr  beträchtliche  ®e* 
fahr  für  bie  ©ebäube  unb  bie  in  ihnen  befinblichen  $crfonen  gefchaffen  wirb, 
um  bereu  Söefeitigung  es  fid)  boch  in  erfter  Sinic  () a u b e  1 1 ,  bei 
ben  t> t ct  überhaupt  in  5rQ9e  fommenben,  für  baS  Sßofjlbef  inben 
unb  bie  Sicherheit  beS  ^ublifum«  gefd)affcnen  technifchen  Gin* 
ridjtu  ngen." 

ftnbererfeitS  finb  jene  Söebcnfen  um  fo  weniger  begrünbet,  als  es  in  ber 
Megel  mit  feinen  erheblichen  ted)nifd)en  Scfjwievigfeitcu  oerbunben  ift,  bie  für 
Arbeiter  unb  Möhren  beftetjenben  ©efährbungen,  falls  es  fid)  Wirflid)  als 
nötig  erweifen  follte,  burch  geeignete  metatlifche  Überbrüdungeu  ber  Unter» 
brechungSfteßen  oöllig  auSaufchliefeen.  (Sin  mäfeig  ftarfeS  ^rahtfeil,  weldjcS 
jur  3eit  eine«  ©ewittcrS  an  einer  Meparaturftelle  probiforifd)  an  bie  unter* 
brochenen  Möhren  in  wenigen  Minuten  gelegt  werben  fann,  fdjüfct  bie  hier 
Slrbeitenben,  unb  eine  bauernbe  ©efeitigung  ber  fd>lect)t  leitenben  Eichtlings* 
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Materialien  burd)  93leiftopfuttgen  ift  nicht  bloö  gegenwärtig  bie  meift  übliche 
SJfetfjobe,  fottbern  fönnte  fet)r  mof)l  gerabe  mit  9tücffid)t  auf  bie  ©lifogefahr 
fünftig  obligatorifd)  gemadjt  »erben. 

(SS  ift  befannt,  bafj,  wenn  ein  93li§  eittfehlägt,  aisbann  in  allen  in  ber 
9Jäf}e  befinblidjen  2RetaHftürfen  Spannuttgen  entfterjen,  toctdjc  311  ^unte»* 
bilbungen  führen  föttnen.  ©0  oerfpürten  bei  bem  Sölifcfchlage,  welcher  am 
20.  Sttli  1S81  bie  ©li&ableiter  ber  faifertitf)en  SBerft  $u  Siel  traf,  alle  in 
ber  9cäbe  befdjäftigten  Arbeiter,  weldje  eifeme  SßJerfjjenge  in  ber  £attb  gelten, 
heftige  Schläge  (»gl.  Sdjrift  beS  naturwiffenfchaftlidjeu  Vereins  für  «Schleswig* 
#olftein,  58b.  IV,  2.  Jpeft,  S.  71  ff.),  gunfenbilbungen  $wifchen  ben  fdjlecht 
oerbunbetten  Xeilett  einer  uttterirbifchen  Rohrleitung  finb  mithin  auch  bann 
erwarten,  wenn  biefe  Leitungen  mit  ben  SBlifcableitern  nidjt  »erbunben  finb 
unb  ber  Sölifc  in  einen  ber  festeren  ober  überhaupt  in  ber  iftäfje  einfdjlägt. 
Studt  experimentell  ift  hierfür  bnrd)  Jperrn  löpler  ber  $cleg  geliefert.  $>urd) 
ein  SSafferreferooir  würben  ungewöhnlich  ftarfe  93atterteentlubuitgcn  gefdntft. 
3wifd;en  jwet  9JcetaHftangen,  weldje  frei  im  Söaffer  mit  ben  Snben  einanber 
gegenüberftanbeu  (orjme  ^Berührung  mit  ben  Söänben  ober  ber  #u*  unb  Ab- 
leitung), entftanben  unter  Söaffer  ftarfe  ftunfeu,  wenn  bie  9flid)tung  ber 
(Stattgen  bie  9iioeaufläd)cn  beä  GntlabuitgSftromeS  freisten.  £afj  berartige 
ftunfenbtlbu ngett  im  ©rbboben  in  ber  9Mf)e  oott  Söltfcableitern  entfteben 
tonnen,  war  übrigens  fdjon  bttrdj  einen  älteren  SBerfud)  oott  %  öpler  (ogt 
eleftroted)nifdte  ßeitfdjrift,  3nni  1S84,  S.  248,  9er.  4)  nahegelegt  worben. 

<5in  anberer,  iuSbefonbere  oott  (Seiten  bcr  Herren  @aS*  unb  SBaffer- 
^adjmänner  gemachte?  (Sinwanb  ift,  bafj  bie  burd)  ben  §lnfd)lnfj  ber  93lifn* 
ableiter  bebingten  häufigen  ©rbarbeiten  eine  Störung  in  ber  fidjeren  ^unftio* 
ttierung-  biejer  Rohrleitungen  unb  ber  burd)  biefe  bem  tßiiMitum  erwadjfenben 
Sorteile  hervorrufen  tonnten. 

Sffiäre  biefeS  Söebenfett  in  ber  Xfyat  ein  Oöllig  unoernteiblidjeS,  fo  würbe 
eS  öon  einem  oiel  allgemeineren  als  bem  eleftrotedmifd)en  ©eftchtSpunrte  ju 
etttfd)eiben  fein,  in  wie  Weit  bie  Bewohner  bcr  Stäbte  beroufjterweife  ber 
23li&gefar)r  preisgegeben  feien,  um  gegen  Störungen  in  bem  ©ettuffe  aller 
mit  ©aS*  unb  2Bafferleitungett  oerbunbenen  Vorteile  gefdjüfct  311  werben. 

GS  ift  inbeffen  311  hoffen,  bafj  fict)  bei  geeignetem  (äntgegcnfommen  ber 
Herten  ©aS-  unb  ffiaffer^achmättiter  berartige  rein  med)anifch'ted)nifche  $or= 
fchriften  für  bie  ftnfchlüffe  ber  ©lifcableiter  auffteHen  laffen,  bafj  burd)  bereu 
Sefolguug  bie  befürchtete  rein  med)antfd)e  ^Beunruhigung  ber  SRohrncfce  nicht 
eintritt,  unb  bafe  fomit  bie  Sölifcgefahr  in  bem  oollen  3Jcafee  abgewettbet  werben 
fann,  wie  es  bem  gegenwärtigen  Staube  unfercr  Äenntttiffe  oott  ber  sJZatttr 
unb  bcr  üBirfungSwcife  beS  SMtfccS  etttfpricht. 

7.  2fk  eint  bcfonbrrr  «r*nl*tte  br*  $li1*abltittrft  erf»ir»erli<t),  wenn  *tr- 
Trlbr  mit  tPaflTtr*  nttb  ©««räljren  verbaute*  ift? 

Xa  nid)t  mit  Sidjerhcit  barattf  311  redjttcn  ift,  bafc  bie  an  ben  93life* 
ableiter  angefdjloffenen  Döhren  in  wettcrem  Umfreife  beS  betreffenben  ©e- 
bäubeS  ein  liidettlofeS  unb  aud)  nicht  zeitweilig  unterbrochenes  metallifcheS 
Refc  bilbett,  empfiehlt  es  fid),  bem  33li^ableiter  eine  eigene,  in  baS  ©runb* 
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waffer  verlegte  @rbplatte  $u  geben,  ober  im  $atle  ber  Unerreidjbarteit  bcS 
lederen  bie  in  „©lifegefahr"  9h.  1,  ©.  22  unb  25,  enthaltenen  SBorfc^riftcn 
in  beachten. 

(SS  ift  $u  bemerfen,  baß  bie  SNaßregel  bie  ©icr)erung  beS  ®ebäube3  junt 
3wetfe  rjat.  3)ie  SRohrnefce  felbft  mürben  biefelbe  nicht  unbebingt  erforbern, 
ba  in  ihnen,  falls  lütfenhaftc  SRetallöerbinbung  befteljt,  ^unfenbilbuiig  bei 
23lifcfdjlägen  Weber  burd)  Unterlaffung  beS  SlnfchluffeS  nod)  bind)  eine  be* 
fonbere  ©rblettung  juoerläffig  oermieben  werben  fonn. 

3n  allen  fallen  wirb  burd)  bie  Segung  einer  ober  mehrerer  (Srbplatten 
eine  Seilung  beS  33lifccS  unb  bamit  eine  $lbfd)Wäd)ung  feiner  ©irfmtgen  be^ 
günftigt  werben. 

8.  JHe  &rt  >*r  ürrbinbrntg  fce«  flMfitHeitrr*  mit  btn  |UöfT*r-  rntb  <B««- 

rityrcii  unb  **r  Wrt  fnr  birfelb*«. 

(SS  ift  biefe  SBerbinbung  nach  benfclben  ®runb|ä^en  $u  machen,  weiche 
überhaupt  für  bie  äonftntftion  eine«  SöltfcableitS  maßgebeub  finb.  $ie  Oer* 
binbeiiben  SKctattteilc  (©eile  ober  Xräf)tc)  muffen  oon  minbeftenS  gleicher 
Xirfe  uub  Scitung&fät)igfcit  fein  wie  ber  Sölifoableiter,  unb  bie  5$erbinbungS* 
fteQen  muffen  eine  fo  gute  mctaflifdje  Stotinuität  ermatten,  baß  biefelben  nidjt 
ju  ©teilen  geringerer  fieitungSfärjigfeit  werben.  Söäfjrenb  biefe  23ebiugung 
für  bie  am  eigentlichen  iölifcableitcr  gelegenen  Wb$weigung3ftellen  burd)  groß* 
flächige  Berührung  unb  SJerlötung  leid)t  &u  erfüllen  ift,  fo  erforbert  ber  Situ 
fdjluß  an  bie  ftärfcren  ©ifenröhren  eine  etwas  größere  ©orgfalt,  ba  fykx  bie 
SBerlötuug  meift  nid)t  ausführbar  ift.  $5urd)  Sbcnujjung  großflächiger  ßieh* 
bänber  ober  ©djellen,  welche  if)rerfeitS  juoor  mit  bem  83li|jableitcrbrahte  gut 
oerbunben  unb  oerlötet  werben,  unb  burd)  Slnwenbung  oon  iBleimänieln, 
welche  an  bie  blauf  gemadjteu  Döhren  mit  großer  $raft  burch  bie  ©djellen 
angepreßt  werben  fönnen,  ift  inbeffen  auch  oiefe  Serbinbuug  jebergeit  gut 
ausführbar. 

£er  Slufchluß  beS  23lifcableiterS  foH  thunlid)ft  an  ben  ftärfften  gugäng- 
lict)eu  IRöfjrenteUen  erfolgen,  gleidjjeitig  aber  auch  fo  gelegen  fein,  baß  eine 
periobifdje  SReoifion  unb  äontrole  feiner  guten  SBejdjaffenfjeit  möglich  ift. 
deshalb  empfiehlt  eS  fid),  bie  Änfcfjlußftelle  bei  bem  Sintritte  ber  Döhren  in 
baS  ©ebäube  entweber  innerhalb  ober  außerhalb  ber  dauern,  aber  jebenfaßs 
außerhalb  ber  ^auptmeffer  ju  wählen. 

(Sine  weitere  35erbinbung  ber  in  ben  einzelnen,  befonberS  ben  oberen 
©torfwerfen  gelegenen  SluSläufer  ber  ^Röhren  mit  bem  Söliftablciter  ift 
empfehlenswert    3n  biefem  %aüc  ift  jebod)  erforberlich : 

1.  35ie  SBaffcr*  uub  ÖaSmeffer,  weldje  t)äiific|  beS  inneren  metalüfdjcn 
gufammenhangeS  entbehren,  burd)  ein  befonbereS  SBerbiubnugSftürf  51t  über* 
brüden ; 

2.  ben  rein  mctallifdjeu  ^ufammenhang  ber  einzelnen  9iöc)rciitcilc  im 
©ebäube  entweber  burd)  9WetatIbid)tungen  ober  burd)  metallifdje  Überbriirfungen 
$u  fichern. 

©ine  ©d)äbiguug  ber  ®a$  unb  SBafferrüljren,  weldje  burd)  galoanifche 
SBirfung  ber  untereinanber  oerbunbenen,  in«  feud)te  (Srbreicf)  gebetteten 
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heterogenen  9Ketatle  be8  Äupferä  unb  be«  (SifenS  aläbann  mertlich  werben 
tonnte,  wenn  innerhalb  engerer  SMftrifte  eine  fet)r  große  $al)l  oon  ange* 
fdjloffenen  Änpferplatteu  oorhanben  wäre,  läßt  fid)  baburd)  fernhalten,  baß 
bie  SSerwenbung  oon  Sifen  für  bie  ©rbplatten  ber  ©lifcableiter  gegenüber 
Derjenigen  oon  Äupfcr  beoorjugt  wirb. 

0.  ll0rp4|Uwa|r«0rl,  mtnn  an  «inrm  mit  |U öfter-  tttt*  «nuleitung  vtv- 
ftiftntn  $*uft  keift  glit?al>Uiter  «»rtj*«**»  ift. 

3ur  Bermeibnng  ber  ©efahr,  welche  ein  baS  $ach  ober  bie  dauern 
burdjbredjenber  unb  in  bie  Söaffer*  ober  ©aäröf)ven  einfdjlagenber  93lifc  mit 
ficJi  bringt  ift  es  ^wertmäßig,  bie  ben  §lußentetlen  beS  ©ebäube«  sunächft  ge* 
legenen  Köhren  in  ftarte,  nad)  außen  füfjrenbe  aKetaUbrärjtc  enbigen  gu  laffen. 
3n  biefen  gäflen  finb  cbenfaüö  bie  unter  S.  julefct  angeführten  Sicherungen 
ber  fööhrenoerbinbungen  unb  ber  ©a8*  unb  SSaffermeffer  $u  beachten. 

@8  muß  inbeffen  f)eröorgef)oben  werben,  baß  ein  berartigeS  Verfahren 
nur  als  erfte  2(ud^ülfe  gegen  bie  SSlifcgefahr  unb  feineämegä  als  ein  oölliger 
©rfafc  einer  regelredjten  ©lifcableiteranlage  511  beadjten  ift. 

3Me  im  93orftef>enben  geforberten  Sßerbinbungen  ber  33tifc- 
abteiter  mit  ben  @aS*  unb  Sßafferröhren  finb  00m  pt)t)fifa  lif  djen 
©tanbpunlt  aus  als  uotmenbig  bejeidjnet  mit  SRütffidjt  auf 
bie  SScrmeibung  ber  S3lifcgefaf)r. 

3n  welker  SBeife  babei  bie  tedjnifdjen  $etailoorfd)riften 
be3  2lnfd)Iuffe§  gu  regeln  finb,  ohne  anberweitige  Un$u* 
träglidjteiten  für  ba§  ©a$=  unb  2Baf  fer=9tohrne|j,  bleibt 
weiterer  Überlegung  oorbefjalten. 

§ur  tEfjeorie  von  VDinb  unb  Wetten. 

Jß&inS*}  11  ftortfefcung  feiner  Unterfuchtingen  über  atmofphärifdje  Bewegungen 
^^8|>^[)at  £err  oon  £>elmholfc  ber  ^ßreußifchcn  Slfabemie  eine  wichtige 
MhanMung  oorgclegt1),  als  gweite  SDiitteilung  feiner  Untere 
fud)itngen  über  atmofphärifche  Bewegungen.     SBir  entnehmen  bcrfelben 
folgenbeS : 

3n  einer  früheren  Slbljanblung  hat  Berfaffer  nachgewiefeu,  „baß  im  fiuft* 
freiS  regelmäßig  Siif*«"0*  eintreten  müffen,  wo  Schichten  oon  oerfdnebener 
Eidjtigfcit  unmittelbar  aneinanber  grengenb  übereinanber  liegen.  Xcr  ©runb 
für  bic  größere  8d)Werc  ber  tiefer  liegenben  ©djidjt  wirb  baburch  bebiugt 
fein,  baß  lefctere  entweber  geringeren  SSärmegehalt  ober  geringere  Umlauf** 
gefdjwinbigfcit  f)at,  wenn  nicht  beibe  Umftänbe  jufammen  Wirten,  ©obalb 
nun  eine  leid)tere  ^lüffigfeit  über  einer  fdjwereren  liegt  mit  fdjarf  gezogener 
©ren^e,  fo  finb  offenbar  an  biefer  ©renje  bie  Bebtngungen  für  bog  Snt* 

l)  SibungSbcridjt  ber  Sgl.  ^reu&ifaen  «fabemie,  XXXVIII.  1&&9. 
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ftefjen  unb  bic  regelmäßige  ftortpflanaung  oon  Söogen  gegeben,  wie  mir  fie 
an  ber  2Safferfläd)e  fennen.  tiefer  gewöhnlich  beobachtete  ftaU  ber  Sellen 
an  ber  ©renafläcfje  $wifcr)en  Sßaffer  unb  fiuft  ift  nur  baburd)  oon  ben 
jwifdjen  oerfdnebenen  fiuftfdnchten  möglichen  SBeHenjuftemen  unterfdueben,  baft 
bort  bie  Eifferena  ber  fpe$ififd)en  ©erntete  ber  beiben  $lüffigfeiten  oiel 
größer  ift,  als  fjier."  „@s  fd)ien  mir,  fährt  $err  oon  £elmf)ol§  fort, 
„oon  Outereffe  ju  unterfudjen,  welche  anbeten  Unterfd)iebe  im  Verhalten  ber 
Suftwellen  unb  Söafferwellen  barauS  folgen.  3)afj  bergleid)en  Söellenfofteme 
an  ben  ®ren$fläd)en  oerfdjieben  fdjwerer  Shiftfdndjten  aufeerorbeutlich  tjäufig 
oorfommen,  fdjeint  mir  ntct)t  zweifelhaft,  wenn  fie  und  auch  in  ben  meiften 
^äüeu  uufidjtbar  bleiben.  2öir  fefjen  fie  offenbar  nur  bann,  wenn  bie  untere 
Sa^idjt  fo  weit  mit  Söafferbampf  gefättigt  ift,  bafj  bie  93ktlenöerge,  in  benen 
ber  $)rucf  geringer  ift,  Iftebel  $u  bitben  anfangen.  5)aun  erfdjeiuen  ftreifige 
parallele  SBotfengüge  in  fefjr  oerfd)iebener  Breite,  fid)  juweilen  über  breite 
§immelsfläd)en  in  regelmäßiger  28ieberf)olung  erftedenb.  Snbeffen  fc^eint  eS 
mir  nidjt  jtoeifelrjaft,  bafe  baS,  was  mir  fo  unter  befoubereu  Söebingungen, 
bie  mer)r  ben  Gharafter  oon  Ausnahmefällen  t)aben,  wahrnehmen,  in  $ar)l* 
lofen  anberen  fällen  oorr)anben  ift,  or)ne  bafj  mir  es  fet)en. 

$>ie  oon  mir  angeftellten  {Rechnungen  geigen  ferner,  bafc  bei  ben  be* 
obadjtetcn  Sinbftärfen  fid)  im  Snftfreife  nicf)t  nur  fleine  Sellen  fonbern  aud) 
folc^e  oon  mehreren  Kilometern  SBeHenlänge  auSbilben  fönnen,  bie,  wenn  fie 
in  ber  $öf)e  oon  einem  ober  einigen  Kilometern  über  bem  (Srbboben  h»'5 
jiehen,  bic  unteren  ßuftfdncfjten  ftart  in  Bewegung  fefcen  unb  fogenannteS 
böiged  SBetter  heroorbriugen  müffen  2)aS  (Jigentümlidje  besfelben  fct)c  id) 
barin,  bafe  SBinbftöjje,  oft  oon  SRegen  begleitet,  nach  jtemlid)  gleichen  3wifcheiia 
feiten  unb  in  ziemlich  gleichem  Verlauf  mchrmal  beS  SageS  an  bemfelbeu 
Crte  wieberf ehren.  *) 

3d)  glaube  annehmen  ju  bürfen,  baß  biefe  2öellcnbilbuugen  in  ber 
Atmofphäre  bie  häufigfte  SSeranlaffung  $ur  Bermifd)ung  ber  atmofphärifchen 
Schichten,  unb  unter  geeigneten  Umftänben,  wenn  bie  auffteigenben  Staffen. 
9tebel  bilbeu,  $u  Störungen  eine«  nahezu  labil  geworbenen  Gleichgewichts 
abgeben.  Unter  folchen  Bebingungen ,  wo  wir  Söafferwellen  branben  unb 
©chaumfopfe  bilben  ferjen ,  werben  jwifdjen  ben  £uftfdnd)tcn  fiefj  ausgiebige 
SRifchungen  herfteUcu  müffen. 

3dj  habe  im  Anfange  meines  früheren  AuffafceS  auSeiuaubergefetjt ,  wie 
ungenügenb  bie  befannten  3ntenfitäten  ber  inneren  SReibung  unb  SBärmc* 
leitung  ber  @afe  finb,  um  bie  Ausgleichung  ber  Bewegungen  unb  £em* 
peratureu  in  ber  Atmofphäre  $u  erflären.  Stenn  nun  bie  medmnifche  5©ärine= 
theorie  uns  gelehrt  hat,  bie  SReibung  in  ben  ©afen  als  bie  Bermifdntug 
oerfdjieben  bewegter  ©d)id)ten,  bie  Söärmeleitung  als  bie  Bermifdjung  oer* 
fa)ieben  temperierter  ©d)id)ten,  aufjufaffen:  fo  ift  oerftänblid),  bafj  eine  aus» 
giebigere  Bermifchuug  ber  ©d)id)teu  in  ber  Atmofphäre  bie  Söirfungen  ber 


')  %\t  Sinnaljme  oon  Soften bilbung  im  Suftmecre,  Jagt  §err  von  §c(mf)Ol$(  bie 
idl  htrj  f(^on  in  meiner  erfien  SKitl beUung  ouSgcfproc^en,  ift  feitbem  aud)  von  öetm  ^ean 
Sucini  oorgetrngen  rootoen  („La  Lumiire  Electri(|uefa.    T.  XXX,  p.  368,  filT,  C2o). 
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Reibung  unb  ©ärmcleitttng  in  erstem  SDcafee  ^ertiorbringcn  mufe,  aber 
atlerbingä  nicfjt  in  ruhigem,  gleichmäßigem  Fortgänge,  foubern  ruefroeife 
fpringenb,  roie  es  eben  ber  befoubere  Sfjacafter  ber  meteorologifchen  $ro* 
jeffe  ift." 

£>err  o.  §elmf)ol&  t)at  e$  be^alb  für  roid)tig  erachtet,  bie  Xfjeorie  ber 
SBellen  an  ber  gemeinfamen  ©ren^flärfje  groeier  ^lüffigfeiten ,  mathematifd) 
gu  bearbeiten.  $a  baä  Problem  überaus  üerroicfelt  unb  fdjroierig  ift,  fo  be- 
fdjränft  er  feine  Unterfudjungeu  gunächft  auf  bem  einfad)ften  $all,  uämlich 
bie  33croegung  gcrabliniger  Söellengüge,  roeld)e,  an  ber  ebenen  ®rengfläd)e 
unenblid)  ausgebeizter  <5djid)ten  groeier  toerfdjieben  bidjter  glüffigfeiten ,  bie 
oerfd)iebene  frrömenbe  Söeroegung  h^ben,  fid)  in  nnoeränberter  $orm  nnb  mit 
fonftanter  ®efd)roinbigteit  fortpflanzen. 

@r  nennt  SBogen  biefer  9lrt  ftattonäre  SBellen.  BaS  bie  nähere  93e* 
grengnug  bes  ©ebteteS  angebt,  in  welchem  mir  bie  SBebingungen  für  bie  (Snt- 
fter)ung  oon  Suftroogen  31t  fuef)eu  haben,  fo  geigt  #r.  o 0 n  $elmholfc,  bafe 
ber  Ort  ber  SBogenbilbung  groifdjeu  ben  £uftfd)id)ten  namentlich  in  ben 
tieferen  Seileu  ber  $ltmofphäre  fuerjen  fein  »irb,  roährenb  in  ben  höheren 
ein  überroiegenb  fontinuierlicher  Übergang  ber  oer|"d)iebeneu  SBerte  ber  9to* 
tation  unb  Temperatur  gu  erwarten  ift.  „35ie  ©rengflächen  tterfdjiebcuer 
£uftfd)id)ten,  auf  benen  bie  Spellen  »erlaufen,  roerbeu  ein  Ufer  am  ©rbboben 
haben  unb  bie  ©d)id)ten  bort  feiert  auslaufen.  2)ie  erfafjrung  lehrt  ebenfo 
roie  bie  Xl)eorie,  baß  Sßaffcrroellen,  bie  gegen  ein  feicr)teS  Ufer  anlaufen,  bort 
branben;  unb  felbft  ©eilen,  bie  urfprünglidj  bem  Ufer  parallel  fortliefen, 
pflanzen  fid)  in  feistem  Söaffer  (angfamer  fort.  Anfangs  gerabltnige  ©eilen 
alfo,  bie  bem  Ufer  parallel  fortlaufen,  werben  infolge  ber  Verzögerung  bafelbft 
fid)  frümmen  müfjen,  roobei  fie  bie  Sonuerhät  ihre«  Vogens  bem  Ufer  gu* 
roenben;  infolgebeffen  laufen  fie  auf  biefeS  gu  unb  gerfd)ellen." 

Verfaffer  geigt,  in  roelchen  Verf)ältniffen  bie  Veroegungen  unb  formen 
ber  SBafferroellen  geänbert  roerben  muffen,  um  auf  bie  fiuft  übertragen  gu 
roerben.  ,,©ang  ftreng  finb  biefe  Verhältniffe  oon  ben  äöafferroellen,  bie  am 
Ufer  gerfdjellen,  aUerbingS  auf  bie  £uft  nid)t  gu  übertragen,  auch  giebt  felbft 
bie  bisherige  einfadjere  Ztyoxie,  bie  ben  einflufc  ber  2uft  t)ernad)läffigt, 
barüber  feinen  ooHftänbigeu  ^tuffc^Cug.  Slber  bie  Vebiugungen  entfernen 
fid)  bod)  uid)t  erheblid)  oon  betten,  roo  mir  ftrenge  Übertragungen  machen 
tonnen,  unb  ich  glaube  beSfjalb  nicht  groeifeln  gu  bürfen,  bafe  ÜuftroeHen,  bie 
in  bem  ibealen,  rings  um  bie  Sierße  fnmmetrifdjen  fluftfreife  gunächft  nur  in 
roeftöftlicher  9tid)tuug  laufen  fönnten,  einmal  erregt,  fid)  ber  erboberfläd)e  gu* 
roenben  unb  in  norbroeftlidjer  SRidjtung  (auf  ber  nörblichen  §albfugel)  gegen 
biefe  aulaufeub  gerfd)ellen  müffen." 

Sin  aubercr  Sßrogefj,  ber  baS  ©rauben  ber  SEBellen  auf  ber  §öhe  ihrer 
Söerge  beroirfen  fattu,  ift  bie  allmähliche  Steigerung  beS  SöinbeS.  3)aS  be= 
ftätigt  aud)  bie  Slnalnfe  beS  VerfafjerS:  „fie  geigt,  bafe  Söellen  oon  gegebener 
SBellenlänge  nur  bei  befdjränfter  2Binbftärfe  befteheu  fönnen.  es  roirb 
Steigerung  beS  ©efchroinbigfeitSunterfduebS  in  ber  fttmofphäre  oft  genug 
oorfommen  fönnen,-  aber  es  laffen  fid)  nod)  nicht  allgemein  roirfenbe  93c* 
bingungen  für  einen  foldjeu  Vorgang  angeben." 
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93crfaffer  ermähnt  nod)  einen  $unft,  ber  Söebeufen  gegen  feine  Deutung 
erregen  tonnte,  „ipod)  aufgetriebene  WafferweHen  Iwben  immer  fd)tnatere, 
ftärter  gefrümmte  Wellenberge  unb  breitere,  flauer  gefrümmte  Df)äler.  Die 
Slnalnfe  ergiebt  bagfelbe  unabhängig  oon  ber  9lrt  ber  SRebien.  fiuftmellen, 
wenn  fic  ung  als  Wolfenftreifen  fidjtbar  werben,  fiaben  bagegen  runbere 
Äöpfe.  Dabei  muffen  wir  aber  bebenfen,  bafc  nad)  ben  $uerft  oon  9te«e 
aufgefteflteu  ©äfcen,  öuft  bie  9kbel  gebilbet  fiat,  leiditer  wirb,  alg  fie  oorfjer 
mar.  Wag  mir  alg  Webel  erfct)einen  fef)en,  brängt  alfo  nadj  oben  unb 
fduoellt  bie  ©eilenberge  mefjr,  als  eg  in  burd)fid)tiger  fiuft  ber  ^ad  311 
fein  braudjt." 

3nbem  £urr  oon  §eImtjo(fe  foldje  gerabliuige  Wellen  auffudjt,  meiere 
ofyne  Stenberung  ifjrer  $orm  fid)  mit  fonftauter  ®efd)minbigfeit  fortpflanzen, 
folgert  er  aug  bem  ^Srtnjip  ber  med)anifd)en  $f)ulid>fcit,  bafj,  menn  man  für 
biefe  %oxm  ber  Suftmellen  biefclbe  Winbgefcfjwinbigfeit  erhalten  will,  wie  für 
geometrifdj  äfynlicfje  Waffcrmellen,  mau  bie  Wellenlänge  bie  fiuftwetten  im 
J8erf)ältnig  oon  1  :  2630.3  fteigern  mufj.  Dag  *Berf)ältnig  wirb  etmag  fleiner, 
wenn  man  bie  Ütcdjnung  für  bie  niebrigften  Wellen  ausführt,  nämlid)  1 : 2039.6, 
wag  für  10  m  Winb  über  900  m  Wellenlänge  giebt.  „Da  wir,"  fagt 
SBerfaffer,  „bei  ben  am  Grbbobeu  oorfommeuben  mafeigen  Winbftärten  oft 
genug  Wellen  oon  einem  Bieter  ßänge  fjaben,  fo  würben  bicfelbeu  Wiube 
in  bie  Siuftfcf)id)ten  0011  10°  Xemperaturbifferena  überfefct  alfo  2  big  5  km 
Sänge  erbatten.  ©röfeeren  2Keeregwetlcn  oon  5  big  10  m  würben  2uft= 
wellen  oon  15  big  30  km  entfpred)en  formen,  bie  fcf)on  bag  gan$e  Firma- 
ment beg  93efd)auerg  bebeden,  unb  ben  ©rbboben  nur  nod)  in  einer  Xiefe, 
bie  fleiuer  al*  bic  Wellenlänge  ift,  unter  fid)  traben  würben,  alfo  ben  Wetten 
in  feidjtem  Waffer  311  oergleidieu  wären,  bie  bag  Waffer  am  ©runbe  fdjon 
erbeblid)  in  Bewegung  fefccn." 

Der  Winb  unter  ben  Wellentälern  ift  bei  unterer  Winbftille  ber  ^ort* 
pflan$ungggcfdnüinbigfcit  entgegen,  unter  ben  Wellenbergen  aber  gleid)  ge= 
rietet.  5lnberungen  beg  Söarometerftanbeg  finb  nur  ju  erwarten,  wenn  beim 
SJorübcrgang  ber  Wellen  ftarfer  Winbmed)fel  merflid)  wirb. 

urdj  bag  ^reigaugf rfjreiben  ber  gift.    dwar  bat  eg  big  in  bie  neuere 

faifcrlidjenSlfabcmicau^eterg*  Reit  niebt  an  ftorfdjern  gefehlt,  weldje 

bürg  ift  roieberum  bie  9luf=  wie  ©öfim  bie  ©fiftetij  beg  ©iftg  über* 

nterffamfeit  größerer  Greife  auf  einen  baupt  anzweifelten  unb  bie  CSrtranfungen 

ftranfbeitgerreger  gelenft  worben ,  ber,  nidjt  fowobl  auf  ein  fpejififdjeg  Sifc^qift 

oon  3eit  ju  3eit  SWaffenerfranfiingen  alg  üietmebr  nur  auf  eine  befonbere  2lb* 

beroorrufenb ,  namentlich  Seeleute  unb  ort    beg    3räutmggifteg   jurürff  üljrten ; 

bie  Seoölferung  ber  ©eefüften  unb  bic  allein  eg  liegen  fo  jablreiaje  glaub* 

mit  bem  3ifdji)anbel  befdjäftigtcn  SBolfg*  würbige  8eugniffe  oon  Sieifenben  unb 

flaffen  ju  beunruhigen  pflegt,  bag  5ifd)'  9latiirforfa)ern  oor,  baft  ganje  Familien 

94* 
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unb  ©efeflfdmften  nad)  bem  ©enufj 
frifcfter  Süd)e  nid)t  nur  in  tropifcfjen 
©egenben,  mo  bie  Scmperaturoerhältuiffe 
eine  3crfcÖ»ng  bcfd)leuuigcn  unb  fo  bcu 
Verbadjt  ctne3  aflgemeineu  f^QiiIni^giftcg 
rechtfertigen  fönnten,  foubcru  aud)  in 
ber  gemäßigten  3^ne,  mo  bicfe  Ver* 
mutung  zu,n  größten  Xeil  au  Sgefdjl  offen 
ift,  erfranftcn .  ba&  bie  Öeugnung  beS 
gifcbgtfts  fcl)r  unbcgriinbct  crfcbeint. 
91  ber  nod)  mel)r  erhärtet  mirb  bie  Be* 
Häuptling  0011  bcm  Bortjanbcnfein  bcS 
fttfdjgifts  burd)  bie  3tyatfad)e,  baß  in 
benfelbcu  ©egenben  einzelne  ^ifdjarteu 
in  aüen  ^aUtn  tcjrc  giftige  Gfinmirfung 
entmirfeln,  mätjrenb  oeriuanbtc  'Spezies 
giftfrei  unb  unfdjäblid)  finb  unb  baß 
fid)  ganz  beftimmte  Xeile  mie  Mögen 
unb  Seber  burd)  befonbere  ©iftigfcit  aus* 
Zeichnen  3ebod)  tuill  man  aud)  biefe 
Bcgriiubung  als  ftidjbaltig  mit  bem  ©in» 
murf  nid)t  anerfcnncn  baß  ja  beftimmte 
ftifrfjgattungeu  unb  ebenfo  gemiffc  ftifd)* 
teile  fdmeller  in  eine  faulige  gcrff&ung 
übergeben  fönnten  als  anbere,  ein  ©in* 
murf  ber  burd?  feineTlci  pofitioe  Be* 
obadjtungcn  gcftüjjt  mirb,  fo  wirb  man 
bod)  jenen  BergiftuugSerfcbeinungcn  eiu 
befoubcreS  9lgenS  z"  ©runbe  legen 
mfiffen,  bie  ein  ftrauftjeitsbilb  jeigen, 
meldjeS  mit  feinem  ber  burd)  Vergiftung 
mit  3crfe&ungSfubftanzcu  heroorgcnifcnen 
Snpeu  übereinftimmt.  2lttSgcfd)l offen  üou 
biefer  9lrt  ber  Grfranfuug  finb  jene 
ftätle,  beren  Urfadje  auf  Sftcbcuumftänbe 
jurflrfiufü^ren  ift.  $enn  abgefeljen  ba* 
oon,  baß  ber  ©cuuß  oon  ftifcbfleifd) 
VcrgiftungSerfdjeinungen  jeitigeu  fann, 
bie  nidjt  forootjl  bem  ftifdigift  als 
foldjcm  jufommen,  fonberu  fid)  oielmebr 
oon  einem  allgemeinen  entmirfelteren 
3erfe&ungSzuftanb  abfeiten,  fo  tönnen 
aud)  anbermeitige,  aeeibentiefle  SdjäbliaV 
feiten  baS  ftifcbfleifd)  torjfdj  beeinfluffen. 
(So  giebt  eS  geroiffe  ©rfranfungSformen 
unferer  ^Tufefifcrje,  bie  oon  jtoifdjen  ben 
(Sdmppcn  ber  gifdje  fid)  einniftenben 
Parafiten  herrühren  unb  bic  Aufnahme 
berartig  infizierten  &ifd)fleifdjcs  zu  einer 
gefat)rooßen  madjen,  unb  fobann  fann 
ber  ftifd)  burd)  Vermenbnng  giftiger 
(Stoffe  aus  bem  it)n  umgebenben  SJiebium 
als  Wahrung  fid)  felbft  intojicren  unb 
bierburd)  eine  Vergiftung  beS  SDcenfdjen 
fdjon  herbeiführen.    2Benn  mau  fdjon 


bie  2Wöglid)feit  biefer  Annahme  zugeben 
muß,  obgfeidj  man  nod)  oöflig  im  Un* 
gemiffeu  über  bie  2lrt  beS  oon  ben 
ftifdjen  geuoffenen  ©ifteS  ift  unb  balb 
Tupfer,  balb  Pflanzengiften  mie  bem 
©amen  oon  Slnamifta  GoccufuS,  balb 
giftigen  2Jtcbufen  unb  ,£)ototf)urien  bie 
GrfranfungSurfarfje  jugefdjrieben  fyat, 
ohne  ba§  man  £eile  biefer  oermetnt* 
lidjen  VcrgiftiingSerzeuger  in  bem  SJiagen 
ber  betreffenbeu  ftifdic  fanb  unb  ohne 
baß  ber  Somptomenfomplej  ber  5ifd)- 
oergiftung  mit  bem  burd)  jene  organifd)en 
«Stoffe  unb  Organismen  erzeugten  übet; 
einftimmt,  fo  mirb  man  bod)  aus  anbern 
©rftnben  oon  biefer  ©rflärung  abftehen 
muffen.  ©S  ift  zmar  burd)  oertraueuS* 
mürbige  Beobadjter  bic  Grfranfung  oon 
ÜKenfdjen  burd)  ben  ©enuß  oon  %i)<btn 
fcftgeftellt,  bie  mit  einem  pitrotofin* 
haltigen  auS  fioffelsförneru  bereiteten 
^ifdjteige  oergiftet  unb  gefangen  waren, 
allein  im  allgemeinen  finb  gefoffelte 
Sifdjc  ein  unfd)äblid)eS  9lahrung$mittet, 
unb  fobann  ift  e£  nid)t  abjufehcn,  marum 
einige  Birten  burd)  biefeS  Betäubungs- 
mittel oergiftet  merben,  mdhrenb  anbere 
gegen  baSfelbe  gefeit  finb,  unb  ferner 
ift  bic  in  ben  einzelnen  Sailen  genoffene 
Quantität  eine  fo  oerfdjtoiubenb  fletne, 
bafe  fie  nun  unb  nimmer  bie  beobachteten 
golgeerfcheinungen  nad)  fid)  ziehen  fann. 

9luS  allen  biefen  Betrachtungen  fdjeint 
fid)  bat)cr  bie  ©emiüh^it  oon  bem  Bor» 
hanbenfein  eincS  fpezififtheu  5ifd)giftS  zu 
ergeben,  baS  fid)  in  beftimmten  lebenben 
Jvifchen  unb  einzelnen  Organen  berfelben 
oorfinbet,  menn  aud)  bie  Berfdjiebenbeit 
ber  einzelnen  BergiftungSf ormett  eS  roa^r^ 
fdjeinlid)  madjt,  baß  mir  eS  nid)t  mit 
einem  einzigen  gifdjflift  z»  *hun  haben, 
^iefe  Annahme  hi»fid)tlid)  ber  d)emifd)cn 
Berfchiebenheit  ber  ©iftftoffe  unb  ihrer 
hieraus  folgenbeu,  grabuefl  oerfdjiebenen 
SBirfungen  mirb  burd)  Unterfudjungen 
oon  ©chntibt  in  Kopenhagen  fcf>r  ge- 
fidjert,  meldjer  auf  baS  Borhanbenfeiii 
oon  ftifdjen  aufmerffam  machte,  bie  bura^ 
9luSfpri^ung  einer  Xrüfenabfonbcrung 
nicht  gerabc  eine  Vergiftung,  toohl  aber 
heftige  9lnfchtoeHuiig  unb  fiomphgefäfe^ 
entzünbung  h^oorrufen.  @S  gehört 
hierher  baS  in  ben  europäifchen  beeren 
Zahlreiche  unb  fdjon  im  Altertum  megen 
feiner  Verlegungen  oon  ben  Sifdjern  gt* 


i  k. 


Digitized  by  Google 


749 


freute  93etermännd)eu  (Trachinus  Draco). 
tiefer  ftifet)  jeigt  an  ben  ftiemenbecfeln 
unb  ber  üorberen  SRüdenfloffe  ©tadeln, 
welche  ber  Sange  nad)  üon  Meinen  Wöhren 
burct)fe^t  fmb.  Km  ©runbe  baudjen 
fiel)  biefelben  aus  unb  fchliefjen  eine 
$rüfenmaffe  ein,  wäb,renb  fie  an  ben 
Spi&en  bet  Stacheln  in  $autfrf)cibcn 
auslaufen.  3m  föampf  um  bas  $>afein 
nun  bohrt  baS  $etermännd)cn  feinem 
©egner  btefe  ©tadeln  in  ben  fieib  unb 
fdjleubert  in  ben  Wöbren  bie  Prüfen« 
abfonberung  b.erau^,  meiere  heftige  an» 
baltcnbe  ©djmerjen  unb  bebeutenbe  9ln* 
fcbwellung  oerurfadjt.  9lud)  experimentelle 
Verfudje  an  gröfchen  führten  §u  gleichen 
(Jrgebniffen  unb  matten  fo  ben  alten 
©eemannSglauben  hinfällig,  welcher  baS 
(Sinbringen  üon  ©eewaffer  in  bie  burd) 
©tidwertefcungen  bes  s£etermännd)en  bc 
bingte  SBunbc  als  ©runb  anfal). 

#u  ben  burd)  ben  ©enufi  ihres 
ftleifdjeS  fcf)äblid)en  ©iftfiieheu  $äblen 
überhaupt  in  erfter  i'iuie  bie  ©ecfiiche; 
oon  ben  wenigen  gif tft off haltigcn  ©üb= 
wafferfifdien  ift  t)ier  nur  bie  Varbc 
(Cyprians  Barbus  L.)  ju  nennen  S^urd) 
bie  Verfpeifung  beS  WogenS  biefeS  ftifcbeS 
rourbe  in  üerfchiebenen  ©egenben  % eutfeh* 
lanbS  unb  $ranfrcicf)S,  fo  im  %al)xz  1S51, 
bie  fogen.  „Varbcncf)oIera"  erzeugt,  bie 
als  Ieidjtcftc  3orm  oon  ftifchöergtftuug 
fdjon  burd)  ibren  Warnen  iljren  Gljarafter 
anbeutet  unb  bie  fid)  oor  leichter  ©ho* 
lerine  bis  jum  Vred)burchfall  mit  SSabeu* 
främpfen  unb  ftollooa  *  ©rfcheinungen 
fteigerte,  einem  ftranfbeitSbilbe,  wie  cS 
fid)  aflerbingS  auch  nad)  Vcrwenbung 
öerborbener  ©rfjeüftfchc  in  3BaISrobc  unb 
(hüben,  fomie  bei  fonferoierteu  Sifdjen, 
gering  in  ©eltfe,  überjährigem  ©toeffifd), 
aeigte.  Sie  firan?heit  ift  felbft  bei 
JEHnbem  in  ber  Wegel  üon  günftigem 
SluSgang  unb  geftaltct  fid)  beffer,  als 
©rfranfungen  an  in  Fäulnis  überge- 
gangenem ftifdifleifd),  bie  nicf)t  ju  fetten 
mit  einem  XobeSfall  enbigeu.  ähnliche 
©ümptome.  Wie  bie  Varbeud)oIcriue,  $eigt 
nach  s\v,:\i)  bie  ftraufhcitScrfcbeinuug, 
tucldje  burd)  bie  gleifdjaufuabme  ber  in 
ben  Staffen  ^ittetafienS  lebenben  ÜHar* 
ginfi  entfielt,  eiuer  ftifchgattuug,  welche 
bie  ©röfje  eines  falben  5ufK$  erreicht 
unb  ju  ben  ©d)iff3tt)orar.  gebort,  ©djon 
gefährlicher  wirft  bie  djoferiforme  gifdj* 


üergiftung,  bie  eine  Varfcfjenart  aus  ber 
©attung  ©pfjbracna,  einige  SWcerbraffen, 
üerfdjicbene  tropifd)e  ©arbeiten  unb  ber 
gerabeju  alSßar.  ierfifdj  angcfehcne©parus 
SDcaena  in  ben  Xropen  b^eroormfen. 
Sind)  bei  biefen  fällen  hat  man  anbere 
Un*ad)en  als  ^utoyifationen,  mic  nach 
bem  Xobe  eingetretene  <Yäulni«pro$effe, 
baS  Vorhanbenfein  einer  grünen  SWonabe 
erfeuneu  wollen;  allein,  alle  biefe  9ln* 
gaben  wiberfprechen  fich  in  einem  ÜÄafje, 
ba&  fie  eine  entftere  Beachtung  nid)t 
oerbienen. 

%ie  jmeite  ?trt  ber  t5ifct)tiergif tung 
ift  bie  ejranthematifdje  ^orm,  melche  fich 
mefenttid)  burch  $>autau*fdilag  bofumen* 
tiert  unb  bie  r)aitptfäcr)lici}  oerfditebene 
9)?afretenarten,  Söonitc  ber  tropifchen 
lücecre  unb  ber  gcmöhutidic  X^unfifl^ 
I  beS  TOtctmecrS  entftehen  toffen.  3u* 
'  gteid)  mit  bem  JpautauSfchtag  tritt 
'  ©djroinbet,  ©chroeaung  beS  (Mefid)tS,  ber 
^ugentiber  unb  Sippen,  Äopffchmcra  ein, 
benen  Grfraufungen  ber  ^HefpirationS- 
id)(eimhaut,  ©chmeratmigfeit,  Srampf' 
bufteu  unb  nfthmaliiche  3»föfle  folgen. 
9lber  aud)  bie  tcfctbefprorfienc  Vergiftung 
ift  fetten  mit  einem  totlicfa/n  ©nbe  oer= 
bunben;  bebeutenb  fchmerer  bngegen  ift 
jene  3orm,  welche  baö  8cntratneroen= 
ityftem  angreift  unb  welche  fachmäuuifd) 
mit  bem  Warnen  paralutifdier  3^^*)^= 
mud  bezeichnet  wirb,  ^ie  Vergiftung«^ 
art,  welche  bauptfächtich  in  t£b'u\a,  ^apan, 
im  oftinbifdien  Archipel,  in  9feu-Äale= 
bouien  unb  am  Stap  31t  läge  tritt,  ift 
namentlich  ben  ^gelfifdjen  unb  ©tache(= 
bauchen  jujufdjreibcn,  bie  au«  ber  Familie 
ber  ®uncnonbonten  ber  Öattungeu  ^'\0' 
bon,  'Jrioboit  unb  Xcbronbon  angehören. 
3n  3aPfl"  China  ift  bie  ©iftigfeit 
tiefer  gifche  fo  befannt,  bog  fie  nicht 
nur  §u  ©ift-  unb  ©elbftmorben  benuftt 
werben,  fonbern  ihr  Vertauf  auch  ge= 
fefolid)  oerbuten  ift,  unb  bie  .fräufigreit 
ber  burch  fie  bewirften  SobeSfälle  ift  fo 
groß,  bafe  j.  ©.  im  erfteu  Halbjahr  18S4 
üon  38  Vergiftungen  23  auf  Xetrobon* 
Sntoyifationeu  jurüifjuffl^ren  waren. 
$!ie  ilranfheit  beginnt  unmittelbar  nad) 
bem  ©enuffe  beS  »vifcheS;  baS  Vewuftt* 
fein  fdjwiubet,  ©mpfinbungSoermögen, 
©prache,  ©chtingüermögen  fe^eu  aus, 
unb  eS  entmitfett  fid)  eine  allgemeine 
^aralnfe,  bie  $umeüen  fct)on  in  20  W\- 
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mtfen,  häufiger  in  2  —  3  ©tunbcn  $um 
Sobe  führt.  $er  paralütifdje  3chthü$» 
muä,  oou  ben  Iropenberoofmern  ©ignatera 
genannt,  fann  mit  feinem  SBergiftung** 
pro$efj  burch  bis  jefct  befannte  feptifcf?c 
«Stoffe  gleichgestellt  merben,  am  närfjften 
fommt  er  nodi.  mie  bieS  auch  ©örfo  au= 
gegeben  bat,  ber  Opium  =  3n^°J^fl^on- 
911$  (Gegenmittel  gebraust  man  in  ben 
Sropenlänbern  Bananen,  Seefalj  unb 
3itroneniaft,  bittet,  meldjc  mobl  faum 
als  mirfliche  ©egengifte  anziehen  finb. 

91  ber  ba$  5ifd)gift  bef Kranit  fein 
SSorbanbenfein  nicht  nur  auf  frif^e  Sifdjc, 
fonberu  c$  finbet  fief)  auaj  in  fonferoierten 
uub  ^eigt  hierbei  feine  gefährlichen  Sigcn* 
fdmften  namentlich  in  ruffifdjen  ©ebteten. 
©eit  ISIS  in  ihren  folgen  betannt  unb 
tS41  juerft  öon  ©engbufd)  betrieben, 
unterfudjte  Crofjanifoff  fpätcr  im  Auf- 
trage ber  Regierung  ba»  SBefen  ber 
töranfheit,  beren  UrfprungSgebict  in  ber 
SBolga  unb  beren  9iebenflüffen  liegt. 
$ort,  wo  in  rohem  Buftanbe  eingeladene 
5ifd)e  ba$  ftauptnahrung*mittel  ber  *8c= 
üölfemng  bilben,  waren  e3  oor  allem 
ber  Sterlet,  ©tör  unb  Raufen,  weldje 
frtfdj  öoflftänbig  unfcbäbltd),  eingefallen 
eine  (£rfranfung  herbeiführten,  fobaf?  in 
ben  ©ouüerucmentö  ÜDJoäfau,  ilafan,  fta« 
luga  auf  22S  Crrfrauftc  1 1 7  XobeSfällc 
famen.  Ulan  Ijat  bie  Meinung  geäußert, 
bie  flraufheitSerreger  bilbeteu  fid)  nur 
bann,  menn  bie  eingefangenen  5ifd)e  nicht 
fofort  $erfleinert,  eingefallen  unb  in  bie 
„SSidjoben",  jmei  fttafter  in  bie  ©rbe 
gegrabene  £>oljfäften,  mit  @i$  öerparft 
mürben,  aäein  e$  ift  mieberholt  be* 
obadikt  movben,  bafj  nidjt  nur  unter 
üielen  in  berfelben  ©alilafe  cingepöfeltcn 
5ifd)en  bloß  einige  giftig  wirften,  fon-- 
bern  fich  fogar  an  bcmfelben  ftifche  einige 


«Stüde  giftig,  anbere  giftfrei  erroiefen. 
£>ie  ©aljlafe  fann  nadj  ben  Crjperimenten 
Dnjfjanifoff'S  an  SBerfud)3tieren  nidjt  aU 
ber  Xräger  bc$  ©iftftoffe«  angefeljcn 
merben  unb  ebenfo  roenig  haben  chemifche 
Unterfudningen  baa  SBorhanbenfein  metal* 
lifajer  ©ifte  barthun  fönnen.  !öon  ber 
tropifdjen  ©ignatera  unterfcheibet  fich 
bie  ruffifche  ©aljfifcbfronfheit  burdj  ba$ 
Diel  fpätere  eintreten  ber  ©rfdjeinungen, 
mcldje  uad)  fpäteftenS  fünf  ©tunben  mit 
$rurf  in  ben  SBerbauungSorganen,  @c* 
fiajtSüerbunfelung,  ftarfem  brennen  unb 
heftiger  Srodenheit  im  £>alfe  auftreten. 
£>ciferfcit,  Unoermögcn  jum  ©abluden, 
$>erj*  unb  SJcagenbefchroerben,  Siefpira* 
tionSftöruugcn  führen  in  fchmereren 
gällen  jum  Xobe,  ohne  bafe  bie  Seftiou 
eine  nrfprungliche  unb  gemeinfame  Ur< 
faa)e  erfenneu  liege.  Gin  weitere^  Unter» 
fcheibungömevfmal  oon  ber  ©ignatera 
befteht  barin,  baft  nach  Gaffelman  ber 
©iftftoff  ber  ©aljfifche  burd)  lochen  jer* 
ftört  mirb  unb  $unbe  unb  Äafcen  gegen 
baffelbc  immun  ftnb,  mäljrenb  bie  £ctro* 
bonteu  trofe  be8  slocbcnS  ihren  ©ift* 
gelmlt  bemahren  unb  auch  bei  ben  an* 
geführten  Sieren  ihre  jerftöreube  SBirfung 
geltcnb  madjen. 

©o  flehen  bie  Unterfuchungen  über 
ba3  Söefeu  be3  wfdjgiftS.  SSielfadj 
treffen  mir  nodj  auf  bunfle  fünfte  unb 
miberfprechenbe  91nfi*ten;  hoffen  wir, 
baß  biefelbut  burd)  baä  i^etcr^burger 
^JreiSaufiifchreiben  fich  aufhellen  unb  flären 
jum  S^u^en  ber  SBiffcnfdjaft  unb  jum 
£>eif  ber  StKenfcfj^cit '). 

Ih«o-  ©celmann. 


')  !Ecutfcf>e  5ifd)}cituna. 
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—  SRonb  in  Grbferne 
112  SBoUmonb. 

5v2  l'efrte*  Viertel. 

3Nonb  in  (grbnäbe. 

54-6  Weumonb. 

2Üil  ©rfte«  Viertel. 

—  Wemb  in  ©rbferne. 


Sternbebeciungen  burrb  ben  SJionb  für  Berlin  1890. 


6tern.  «rdfce. 

hm  hm 


t  Stier 


3_Ü      10  351     10  54  4 


SJerfinfterungen  ber  ^upitermonbe. 
((Eintritt  in  ben  Schatten  ) 


L  Wemb. 

Wärj   7.    Uli   25H!  30-4» 

„     LL    L9.     22  3JV5 

„     23.    15     41  JM 

„     30.    LI     3fi  347 


2  SRonb. 
SKars  11.    19*-  29«n 


31- 1« 


Sage  unb  ©röfee  bes  Saturnringe«  (nadb  SJcffel). 

TOärj  2L   ©rofce  «cbfe  ber  SingeHipfe:  44  G3";  «eine  »cbfe  8  31" 

Grfyötjungeroiniel  ber  ©rbe  über  ber  ftingebene:  10a  44-4'  fübl. 
Mittlere  Scbtefe  ber  Glliptif     SWarj  11.  23°  21!  12  70" 
fcalbmcffer  ber  Sonne  „  lül 

^JaraDase     „      „  8-90" 


üenc  mtuvwif\en)<bafü\üc  25eobad>tungen  unb  ßnt&etfimgen 


Über  die  Zerstreuung  der  nega- 
tiven Elektrizität  durch  das  Sonnen- 
und  Tageslicht;  Oon  ^.  Gitter  unb 
$.  ©eitel1).  3m  #inblicf  auf  bie  oon 
SlrrfieniuS  9)  aufgefteHte  Sheoric  ber 
atmofpfyärifdjen  ©leftrijität  tjaben  wir 
fürjlidj  eine  Steide  oon  SBerfudjen  an- 
geftellt,  burd)  Welcbe  ermittelt  werben 
fotlte,  ob  aud)  bem  @onncn*  ober  2age§= 
lidjte  bie  6igcnfd)aft  jufommt,  negatio 
cleftrifierten  ftörpern  ihre  Cabung  aß* 
mäl)lid)  p  ent(}icf)cu.  9?ur  ü)c.  £oor3) 
tjat  bislang  eine  berartige  (Sinwirfung 
fonftatiert,  wäljrcnb  ade  übrigen  S8e^ 
obadjter  nnferes  SßiffenS  eine  folcfjc  mit 
<5idjerf)eit  nidjt  fjaben  auffinben  fönnen. 
©8  t)at  unS  bo^er  fefir  überragt,  bafj 
nicfjt  nur  ba$  ©onneulid)t,  fonberu  fclbft 
baS  aerftreute  Xagedlidjt  unter  geeigneten 
JlSerfudjSbebingiingen  einen  negatio  elef* 
triften  ßörper  in  fiir^er  ßeit  entlobet. 

©teilt  man  nämlirfj  eine  „Sinfftfjale 
oon  20  cm  $urd)mcffer  ifoliert  im  freien 
fo  auf,  baß  biefelbe  bem  ©influffe  ber 
atmofpf)ärifd)en  Qrleftrijität  entzogen  \% 
unb  oerbinbet  biefelbe  leitenb  mit  einem 
Cuabranteleftrometer,  refp.  ©rner'fdjen 
©leftroffope,  unb  forgt  burd)  eine  ge 


»)  9lu$  1.  «nm.  ber  ^hpfif  unt>  ßtjemie, 
SR.  S  •  »b.  38  Son  bem  £errn  35crfaffer 
angeorbnet 

*)  ÄrrftcntuS,  SJIctcorol.  3«itfö*-  5, 
S.  297,  lSss. 

*)  W.x)ooTf  SHcp.  ber  Wtf.  25,  o.  125, 
18S9. 


eignete  SBorridjtung  bafür,  bafj  bie  ©djale 
beliebig  ganj  im  ©unfein  ober  im  £id)te 
befinblid)  gehalten  werben  fann,  fo  Iaffen 
fid)  leicht  folgenbc  $f)atfacfjen  fonftatiercu, 
bie  allerbingS  an  fiel)  bereits  au3  beu 
33erfud)eu  bei  fünftlid)  ultraoioletter  33c= 
lidjtung  befannt  finb:  Xie  trorfen  mit 
©mirgcl  abgeriebene  ©djalc  ocrliert  bei 
SPeliditung  mit  Sonnenlicht  eine  nega* 
tioe  i'abung  oon  ca.  300  tßoftfl  in  60  ©cc. 
ooflitäubig;  eine  gleidj  l)of)e  pofitioe 
fiabung  wirb  gehalten.  Tie  äerftrcuuiig 
ooit  _  E  hört  auf,  fobalb  bie  ©dmle 
fid)  im  oollfommen  bunlcln  Staunte  be* 
finbet;  fte  mirb  bebeutenb  gefcfpoadjt, 
wenn  „bie  ©onnenftrahlen  juoor  burd) 
eine  GJlaSplnttc  f)inburdjgingen.  dagegen 
tritt  ein  febr  lebhaftes  3ufa,nmcl0Qfleu 
ber  Olfittdjen  beä  ©IcftroffopeS  and)  ein, 
wenn  bie  ©djalc  nur  oom  fiidjte  be£ 
blauen  Rimmels  getroffen  mirb. 

SSirb  bie  ©d)alc  mit  heiftem  ober 
faltent  SBaffer  gefüllt,  \o  erlifdjt  bie 
SBirfung  ooüftanbig;  ebenfo  wirft  ein 
feuchtet ,  über  biefelbe  gefpanntcä  Xud). 

$itrrf)  ©ctidjtung  nimmt  bie  frifd) 
abgeimirgelte  platte  eine  fpoutaue 
Sabnng  oon  -f-  2,5  $oII3  an,  bie  burd) 
Slnbfafen  uod)  gefteigert  werben  fann. 

SPebeutenb  einfacher  geftalten  fid) 
biefe  ißerfuche,  wenn  bie  )u  belidjtenbeu 
SDcctode  in  £raf)tform  bircft  an  bem 
Slnopfe  be$  ©jrner'fdjen  GleftroffopcS 
befeftigt  werben.  SBcnbct  man  frifd)  ge= 
pufetc  Xräfjte  au,  Aluminium,  SWagncfium 
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ober  3inf,  fo  ift  eine  boueriibe  negatioe 
t^Icftrificruiig  beS  (SleflroifopS  im 
©onnenlidjte  (im  freien)  überhaupt  nicfjt 
möglich  $aSfelbe  loirb  in  toeuiger  als 
fünf  ©efunben  öollftänbig  entloben. 
Tabei  nrirfen  Tränte  oon  SJiaguefium 
unb  Slluminium  energifd)er  als  8i"fs 
brä^te.  ©ei  ©ertoeubung  ber  erfteren 
finbet  felbft  unter  ber  Grintuirfung  beS 
jerftreuten,  abenblidjen  TagcSlid)teS  ein 
mcrflidjeS  3"fan"»enfaflen  ^cr  ©lättdjen 
ftatt. 

Sfntereffant  ift  aud),  baft  frifd)  ab- 
gcfmirgclte  55röt)te  ber  genannten  ÜDcetaffc 
gerabe  fo  toirfen,  als  fei  ein  glimmenber 
.ftörper  an  bem  betreff enben  Gleftroffopc 
befeftigt  ©egiebt  man  fid)  mit  einem 
berartig  fjergeiidjteten  (Sfcftroffope  auf 
freie«  »Mb,  fo  bioergieren  bie  ©lättd)en 
bei  ©enoenbung  frifi)  gepuftter  TJräbte 
mit  pofitioer  (SIeftri jität ,  berrüfjrenb 
oon  ber  ^nflnenj  ber  Sufteleftrijität. 

3n  aüen  ben  genannten  5äHeu  ift 
irgenb  eine  abnorme  3crftrcm,"9  pofi= 
tioer  (Sleftrijität  iricfjt  ju  fonftatieren. 

T)ie  ©crfudje  tonrben  angeftcHt  oon 
9ttitte  SDiai  bis  SHitte  3uni  biefcS 
3al)reS. 

©Olfenbüttel,  im  %uni  1SS9. 


Die  Zusammendrückbarkeit  des 
Wasserstoffes1).  Sßäfyrenb  atle  früher 
fogenannten  permanenten  ÖJafe  bei  ber 
fortfcrjreitenbeu  SluSgiebigfeit  ber  §iffs= 
mittel,  I)obc  $rutfc  nnb  niebere  lern« 
peratnren  barjufteHen,  frfjliejjliai  in  ben 
flüifigen  3uftonb  Ijabcn  übergeführt 
werben  fönnen,  ift  ber  SSafferftoff  allein 
nod)  nidjt  fo  abgefüllt  nnb  ^nfammen* 
qebrüdt  toorben,  ba£  er  einen  3uftanb 
bargeboten,  bei  toeldjcm  eine  bnrd)  eine 
SNeniScuSflädie  begrenzte  PKüffigfeit  oon 
bem  auf  ifjr  laftenben  Kampfe  unter« 
ftrjieben  werben  fonnfe.  Um  nun  aus 
ben  ©igenfrfjaften  beS  ©afeS  bei  ben 
biefjer  crf)äftlicr)cn  nieberen  Temperatur^ 
graben  unb  bopen  Emden  bie  fritifdie 
Temperatur  unb  ben  fritifdjen  $rutf  beS 
SBafferftoffeS ,  alfo  bie  ©ebingungen 
feiner  ©erflüffigung  flu  finben,  bat 
ü.  Problem  Sfi,  weldjer  bereits  eine 

')  Sifcimgö6ericf)te  ber  SJiener  Slfabemie 
ber  BttffenM.,  iss\  Öb.  XCVII,  Mit,  IIa, 
6.  1321. 


ganjc  Weifye  mistiger  ©ertrage  jur 
Kenntnis  ber  ©erflüffigung  ber  ©aie 
geliefert  r)at ,  über  bie  3ufamiuimbrü(f= 
barfeit  beS  SöafferftoffeS  eine  Unter* 
fudwng  begonnen,  in  bereu  ©erlauf  er 
leiber  oom  ju  frühen  Tobe  ereilt  luorben 
ift.  T)aS  oorgefunbene  unb  oon  bem 
Wffiftentcn ,  £crru  b.  flafräetoSf i,  ber 
SSiener  Slfnbcmie  eingefanbte  2Ranuffript 
enthält  bereits  febr  toertooße,  auSgebelmtc 
UnterfudwngSreiljen  unb  mistige  (Srgeb* 
niffe,  bie  eS  um  fo  mefjr  bebauern  laffen, 
baß  biefclben  nidjt  *u  bem  oom  ©er* 
faffer  beabfid)tigtcn  Slbfdjlnffe  gebracht 
toorben  finb 

Über  bie  3ufammenbrürfbarfeit  bes 
SHafTerftoffcS  lagen  bisljer  jwar  febr 
erafte  Üftcffungen  oor,  aber  nur  awiferjen 
feljr  engen  Temperaturgrenjen  Giue 
eigentümlidie  s21bmeid)ung  bietet  ber 
SSafferftoff  im  ©ergleicfje  ;u  allen 
auberen  öiafeu  bar,  baß  nämtidi  bei  i$nt 
baS  s£robuft  aus  ©otumen  unb  Trurf 
(vp)  mit  fteigenbem  Ttutfe  ftetig  »oädjft, 
wäfjrenb  bei  allen  auberen  ®afen  bei 
ben  Temperaturen,  bie  auf  ber  (Srbe 
Ijerrfdjeu,  biefeS  s3robuft  $uerft  abnimmt 
unb  erft,  nadjbem  ein  Minimum  erreicht 
morben  ift,  ju  maa^fen  beginnt.  2)icS 
machte  eS  in  f)ob,em  @rabe  enoünfajt, 
bie  3"famt,,<,«D':öcfDar^it  beS  Saffer« 
ftoffeS  bei  fel)r  niebrigen  Temperaturen 
ju  unterfua^en.  o  SBrobleroefi  b,at 
bafjer  bie  lemperaturgrenjen  feiner 
Unterfudumg  möglic^ft  rncit  uac^  ber 
untern  Wrenje  auSgebc^nt,  unb  in  ber 
oorlicgenben ,  ansfü^rlidjen  WbfjanMnng 
finb  feine  9Jieffungcn  bei  fofgenbeu  oier 
Temperaturen  mitgeteilt:  bei  ber  Xem* 
peratur  be*  fiebenbeu  Saffcrs  (im  Wittel 
90,14°),  bei  fdnueljeubcu  ^ÜeS  (0°),  beS 
fiebenbeu  SltfwlenS  (  —  103,55°)  unb  beS 
fiebenbeu  SaucrftoffeS  ( — 182,440°  C). 
Sur  bie  letztgenannte  Temperatur  mufete 
ein  befonberer  «lppar.it  fonftruiert  toerben, 
auf  beffen  ©efebreibung  an  biefer  Stcüe 
ebenfotoeuig  eingegangen  werben  fotl, 
mic  auf  bie  Tarftellung  ber  ©erfuc^S» 
auSfül)ruugcu  überhaupt. 

Xie  9iefultate  biefer  ©erfuc^c  maren, 
ba§  junäetft  für  bie  brei  f)öf)ercn  Tem* 
peratureu  bie  gefunbenen  3a^lc»wcrtc 
)id)  burdj  bie  Formel  vp  =  a-f-bp~cp'2 
barfteUen  laffen,  in  toelcfjcr  bie  Jtoeifi* 
Renten  a,  b  unb  c  5unftiouen  ber  Tem» 
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peratur  finb,  worauf  gefolgert  rnerben 
mu&,  baß  zroifd)en  ben  unterfaßten 
Druden  tum  1—70  91tmofpt)ären  «icfjt 
mir  bei  -4-  99,14°  unb  bei  0°,  fonbern 
aud)  bei  —103,55°  ber  Söafferftoff  fid) 
fo  oerfiält,  rote  au«  ben  früheren  93er* 
fudien  befannt  War,  nämlich,  ba§  ba« 
s$robuft  vp  bei  $unef>menbem  Trude 
immer  im  2Bact)fen  begriffen  ift,  unb 
feine  ©pur  Don  einem  äRinimum  zeigt 
Tic  fiuroen,  roeldje  vp  al«  Drbinalcn 
unb  p  al*  Nbziffen  haben,  finb  für  alle 
brei  Temperaturen  gegen  bic  p*9(dife 
fdjroad)  fonfaü,  unb  laufeu  burdjau« 
nicht  eiuanber  parallel;  je  tiefer  bie 
Temperatur,  befto  größere  Neigung  t)at 
bie  STuröc. 

hingegen  jeigten  bie  SBcrfudie  bei  ber 
Temperatur  be«  fiebenbeu  @auerftoffe$, 
bafj  ber  auf  —  182°  C.  abgetütete 
SBafferftoff  fict)  bereit«  fo  ocrfjält,  roie 
alle  ©afe  bei  gewöhnlicher  Temperatur. 
Ta«  ^robuft  vp  nimmt  juerft  mit  tfer 
Trudzuuat)me  ab,  in  ber  Slfifje  öon 
14  9ttmofpf)ären  liegt  ein  Minimum, 
bann  beginnt  biefe«  ^robuft  }ii  fteigen, 
unb  bie  ^Beobachtungen  über  16  51tmo= 
fpfjären  entfpredjen  ber  ftormel  vp  = 
a  +  bp  +  cp2,  mo  a,  b,  c  burrf)  be= 
ftimmte  3ablen  au«gebrürft  finb.  Tie 
genauere  fteftftcllung  ber  Sage  be« 
Minimum«  hatte  fict)  2BrobIero«fi  für 
fpätere  Unterfuct)ungen  referöiert. 

Hu*  feinem  $Berfuct)«crgebniffe  bc« 
regnete  ©roblero«fi  ben  fritifdjen 
3uftanb  be«  SBafferftoffe«  unb  fanb  bie 
fritifdje  Temperatur  =  —  240,4°  C,  ben 
fritifd)en  Trutf  =  13  3  9Itmofpt)ären, 
ba*  fritifd)e  Jöotumen  =  0,00335  unb 
bie  fritifay  Tidtfc  =  0,027. 

.£>err  ,$afrzero«fi  teilt  noer)  mit, 
bafc  2BrobIero«fi  einige  Tage  oor 
feinem  £eben«enbe  einen  itterfud)  be* 
gönnen,  ben  SBafferftoff  in  ber  Söeife 
$u  uerflüffigen,  bajj  er  it)n  buret)  fiebert* 
ben  Sricfftoff,  alfo  bi«  zur  Temperatur 

—  213,8°  C,  abfüllte,  bei  biefer  ftälte 
ftarf  lomprimierte  unb  bann  bis  ju 
2Umofpt)ärenbrucf  fict)  au«bct)nen  lieft. 
Qx  erhielt  aber  trofc  fiomprcffiou  auf 
100  Sltmofpbären  unb  plötzlicher  9lu«* 
bctjnung  nur  eine  9lbfüt)lung  bi«  etroa 

—  223°,  alfo  nod)  nidjt  bi«  jur  Fritifdien 
Temperatur.  <£r  hoffte,  beffere  fltefultate 
511  erzielen  bunt)  Slnrneubung  t)öt)erer 


Trucfe  unb  (Srroeiterung  ber  9lu«* 
ftrömung«öffnung  •). 


Über   Blitsphotographieen  bat 

£ert  $rof.  ßeont)arb  SBeber  ber 
^reufiifcben  Slfabcmie  ber  SBiffenfct)aften 
intereffante  SJcitteilungen  gemacht.  „©« 
giebt,  fagt  er,  „ein  fet)r  einfache«  unb 
burd)  oerroanbte  3Jcett)oben  ber  ©jperU 
mentalphtofif  nabegelegte«  SWittet,  um 
bie  jeitlidjen  Stnberungen  be«  Ötijpl 
räumlich  nebenemanber  auf  bie  pt)oto* 
grapt)ifct)e  platte  zu  werfen.  Ta«ielbe 
beftet)t  barin,  ber  Cammer  eine  befannte 
SJeroegung  roätjrenb  ber  Aufnahme  jii 
geben 

9(1«  am  2  3uli  3ha.  ein  ©eroitter 
an  bem  2Beftl)immel  ftanb,  ba«  ict)  öon 
meiner  2Bot)nung  au«  $iemlid)  frei  über- 
fct)en  Fonnte,  ejponiertc  id)  bei  geöffnetem 
ftenfter  eine  Heine  ^aurfct)e  £>anbcamera 
unb  gab  bcrfelben  freit)änbig  eine 
fd)aufelnb  o«ziffatorifct)c  Seroegung.  ®iefe 
letztere  lögt  fict)  etma  fo  ctjarafterificren, 
ba§  man  fict)  gleichzeitig  eine  O«^iüation 
um  eine  ocrtifale  9Id)fe  unb  um  eine  mit 
ben  horizontal  gehaltenen  ^lattcnränbcrn 
paraOele  9Ict)fc  au«gcfüt)rt  benft.  Tie 
91djfc  bc«  Dbjeftiuc«  befdjrieb  bemjufolge 
einen  efliptifct)en  Kegelmantel.  6in 
bauernb  leudjtenber  ^unft  mußte  tu>r* 
bei  auf  ber  Trocfenplatte  eine  ent* 
fpredjenbe  eHiptifct)e  fiinie  betreiben, 
meldje  jeboeb,  ba  gleichzeitig  eine  lang= 
fame  ©cfamtbrehuug  be«  Apparate«  über 
ben  fichtbaren  Gimmel  h'nlüC9  oorge« 
nommcu  mnrbe,  nicht  eine  in  fict)  jurücf* 
laufenbe,  fonbern  fdjleifenartig  au«eiu* 
anbcrge,§ogeue  Richtlinie  bilbetc.  Um  mit 
möglicher  9(nnät)erung  bic  3dit>aucv 
einer  C«jiffation  ber  Kammer  ju  be* 
ftimmen,  t)abe  id)  an  bemfelbcu  3)corgeu 
ber  Aufnahme  roieberl)olt  in  möglicbft 
getreuer  Nachahmung  bie  glcidie  ©c* 
ioegung  oorgenommen.  Tie  nun  mit 
ber  Uhr  beftimmten  Betten  einer  Um* 
bret)ung  betrugen  in  ziemlicher  Übcrcin* 
ftimmung  "3  (Scfunbe.  Keine«fa0«  fann 
bie  ^Bewegung  bei  ber  Aufnahme  merflid) 
fdjneaer  gemefen  fein.  «1«  einen  Sclag 
für  bie  (Äleict)ma&igfeit  ber  Trefjung 
mirb  mau  e«  betrachten  fönnen,  ba§  auf 

')  9tahirro.  3tuubfa)au,  1889,  9tr.  34. 
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beiben  Aufnahmen  bie  Slmplitube  ber 
Deflationen  naljeju  bie  gleiche  mar. 

Der  *8li&  5<9-  1  loor       horizontal 1 
perlaufenber   oou    rofarotcr  Färbung. 
$luf  bem   SBilbe  erfrfjetnt  er  als  ein 
breiter  lidjter  Streifen ,  beffeu  beiber* 
fettige    parallele    unb  fdjarfbegrenzte 
SRänber  bie  eigentliche  gefdjlängelte  ©ahn  j 
beS  SJlifccS  barftellen    Daß  biefe  9iänber  i 
fid)  aud)  nach  innen  311  fdiarf  gegen  itjre  \ 
9iad)baiidiaft  abgeben  erflärt  fid)  barauS, 
baß  fid)  bie  Sommer  fyier  genriffermaßen  J 
auf  Umtehrpunften  ihrer  Oszillation  be* 
fanb   nnb   batjer  Iid)tftärfer  jeidjnete. 
Duer  über  baS  ßid)tbanb  laufen  nun 
eine   SOtenge   oon    feinen  gleidjmäßig 
fetten    eüiptifdjen    Stinten.  Diefelben 
rühren    nirfit    eigentlich    pon   lu' Hoven 
fünften  beS  931i{jeS  fyex,  fonbern  Pon 
ben  in  ber  ^erfpeftiue  oerfür.it  erfcheineu* 


betrachtet  loerben,  ba|  ber  bauernb 
leudjtenbe  ©lifo  auch  in  einem  bauernben 
eteftrifdjen  Strome  of)ne9lichtungStoed)fel 
beftauben  höbe.  Denn,  menn  aud)  bieSDiög* 
Iidjfeit  n^ugeben  ift,  baS  altcrnicvenbe 
©ntlabungen  mit  foldjer  Sd)ncHigfeit  auf 
einanber  gefolgt  fein  fönnten,  baß  fie 
auf  ber  3ci<hiuwg  ntcf}t  mehr  getrennt 
erfdjienen,  fo  müßten  boch  taufenbe 
foldjer  (Sntlabungeu  ohne  merflidje  Sid)t* 
abnähme  auf  cinanbergefolgt  fein,  um 
bie  l/9  Sefnnbe  bauernbe  2id)tlinic  aus* 
jufüüen,  loaS  {ebenfalls  nicht  maljr-- 
fdjeinlid)  ift. 

Der  jtoeite  in  5ig.  2  bargefteflte 
*81itj  ^atte  bicfelbe  rojarote  Färbung, 
fdjlug  aber  nidjt  znnfdjen  jnjci  SBolfen 
über,  fonbern  ging  ziemlich  fenfrecht 
hernieber.  Die  untere  Begrenzung  biefeS 
SMifoeS  bilbetc  bie  Dadjfirft  eines  jiemHch 


ben  Strerfcn  beS  ©lifeeS,  melche  fid) 
jebod)  in  >Wücffiit)t  auf  bie  3eid)nung 
tuic  t)etlcre  fünfte  »erhalten.  31  (Ie  biefe 
Linien  nehmen  ihren  Anfang  obettjalb 
beS  SidjtbanbeS,  befdjreiben  bie  ftigut 
einer  6  unb  cnben  nad)  einmaligem  Um* 
laufe  in  bem  oberen  Drittel  beS  Sauber. 
(SS  ergiebt  fid)  fomit: 

1.  baß  biefer  S8ti&  ungefähr  eine 
halbe  Sefunbe  lang  bauernb  geleuchtet  bot; 

2.  baß  feine  fprungmeife  auftreten* 
ben  .frcQigfcittjänbcritugcu  oorgefommen 
finb,  meber  im  Verlaufe  beS  ©liftcS  noch 
aud)  311  Anfang  ober  $u  (Snbe; 

3.  baß  bie  teud)tenbe  93ab,u  eines 
SBlifceS  in  ber  perfpeftiüifdien  Serfürjung 
ebeufo  an  £>elligfcit  gewinnt,  loie  bieS 
bei  lcud)tcnben  ®afen  befannt  ift. 

Serner  muß  eS  als  fehr  tuahrfdjeinftdt) 


fern  gelegenen  £>auieS,  meldjc  megen  ber 
©emeguug  ber  ßnmmcr  als  foldje  ntebt 
fichtbar  ift.  Die  Dauer  biefe«  Öli&eS 
betrug  loie  ans  ben  6* förmigen  Sicht* 
linien  }U  cutnehmen,  gleichfalls  ungefähr 
V8  Sefunbe. 

©in  mefentlidjer  Unterfchieb  jeigt  fid) 
jebod)  in  ben  zeitlichen  SBeränberungcn 
ber  fiiehtflärfe.  Tic  t)eüe  Sfafgadfinte 
in  bem  oberen  Drittel  beS  2id)tbanbeS 
ftellt  ben  zeitlichen  ?lnfang  bar.  DiefeS 
erfte  3lufMi$jen  faun  höchftcnS  l/100  ©cf. 
gebauert  hoben,  ©leid)  baneben  in  3nter= 
oadeu  oon  einigen  hunbertel  Setunben 
folgen  aisbann  jtoei  meitere  nrik  Linien, 
bie  aber  fd)on  merflid)  in  bie  breite 
gebogen  finb  unb  bemuad)  (Sntlabungen 
barftellen,  beren  3fitbauer  ebenfalls  fchon 
nach  heberte!  ©efunben  ju  bemeffen  ift. 
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Warf)  abermaligem  (Möfdjen  folgt  bann 
mät)reub  etroa  »/»  ©efunbe  ein  baiiern* 
beS  unb  aQmätjlid)  oerfajminbenbc« 
Senaten. 

SBaf  nun  bie  eleftriidje  Deutung 
biefer  2id)töorgäuge  betrifft,  fo  fcqeincn 
fidj  folgenbe  äßög(id)feitcn  p  bieten: 

1.  9cad)  Sinologie  mit  SJattcriefunfen 
fönnte  man  bie  brei  hellen  Linien  als 
alternierenbc  ©ntlabungen  betrauten.  Sf 
mürbe  bann  allerbingf  fcl)r  merfioürbig 
fein,  ba&  hinterher  nod)  ein  langer  fon< 
tinuiertidjer  Strom  erfolgt,  ber  bodj 
mof)l  faunt  off  blof  nacfjlcurfjtenbc  Snft 
gebeutet  merben  fönnte. 

2.  ©f  märe  ju  er« 
mägen,  ob  ber  jeitlid)e 
Verlauf  nicfjt  in  umg* 
e  fet)vter  Reihenfolge 
ftattgefunben  habe,  b.  tj. 
ob  nid)t  juerft  baf 
foutinuierlidje  Sendeten 
unb  fobanu  bie  brei 
förderen  ©ntlabungen 
gefommen  mären. 

Tiefer  Einnahme  ent= 
fpridjt  jebod)  nicfjt  bie 
tljatfäd)lid)  aufgeführte 
9?otationfrid)tung  ber 
Stammer,  meldje  id) 
mit  ziemlicher  Sidjer* 
beit  alf  eine  berartige 
angeben  taust,  bafj  bie 
Vldjfe  bef  Cbjeftioef 
gegen  ben  Uhrzeiger  am 
Rummel  cjebrefjt  mürbe. 

3.  Tie  brei  Ijetlen  ßiuicn  fomofn* 
mte  bof  nacfjfolgenbe  3Janb  finb  alf 
Qfntlabnngen  uon  gleicher  9tid)hing  ju 
betrachten.  Tiefe  ©rflärung  mürbe  itjre 
©tüfte  barin  finben,  bafj  bie  ^^itf^dblifce 
nad)  öollfommeuer  Sinologie  einef  ftlujj* 
fpftemf  burd)  jablreidje  ett'ftrifd)e  sJteben* 
flüffe  unb  Quellen  in  ihrer  Stärfe  an* 
madjfen.  Söeun  nun  eine  merflidje 
nad)  gröfeercu  S9rurf)teilcu  ber  ©efunbe 
jäl)lenbe  Tauer  bef  $l)änomcnf  ftatt* 
finbet,  fo  mufj  cf  nid)t  blof  juläffig, 
fonbern  fogar  alf  nottoenbig  erfdjemcu, 
bafj  baf  ©inftrömen  ber  9i*ebenflüffe  nidjt 
gleichzeitig  etma  ju  SBeginn  ber  ©nt= 
labung  erfolgt,  unb  bafe  folgemeifc  bie 
£id)tinten)ität  in  bem  §auptafte  pUn> 
lidjen,  bem  3ufluffe  je  eiuef  ftarfeu 
9cebenbli^e8  entfpred)euben  Slubemngen 
untermorfeu  ift. 


Tie  bellen  fiiuien  bei  Öli&eS  Iftig.  2) 
geigen  fiel)  an  mehreren  (Steden  ge* 
fdjidjtet,  roie  bieg  bei  bem  oben  er- 
mähnten Äanfer'fdjen  93lifee  ber  gatl 
mar.  Die  uod)  fet)lcnbe  (Srflärung  bier= 
für  ift  auf  ©runb  ber  beiben  iefetgen 
9(nfnafjmen  nun  mofjl  barin  $u  fudjen,  ba§ 
bieienigen  Teile  ber  Sltybafm,  meldje  in 
pcr]peftiüifrf)er  Jöerf  ilqjuug  jur  Hiifnafmte 
gelangen,  beller  gejcidmit  merben." 


Bestimmung  der  mittleren  Tem- 
peraturen auf  dem  Grunde  der 
Ozeane.  SWit  £>itfe  ber  ftabelleitungen 
finb  iutereffante  SSerfudje  gemacht  morben^ 


bie.  roenn  aud)  ber  $abl  nad)  nod)  gering, 
bodj  fd)ou  eine  auffatlmbe  Übereinftini^ 
mung  mit  ben  bireften  ©eobadjtungeu 
geigen.  (5f  ift  Xbatfacbc,  ba&  bie 
iicituugdfäbigfeit  einef  Supferbrabtef 
bnrd)  bie  Temperatur  beeinflußt  mirb. 
sJhin  ift,  auf  tedmtfeben  (SJrünbeu,  oor 
ber  ißerfenfuug  ber  $abel  auf  ben 
sJöcecrefgrunb  bereu  üeitungfmibcrftanb 
gemeffen  morbeu.  93eränbert  fidj  ber> 
felbe  im  Öaufe  ber  3ett ,  ba  baf  ftabel 
auf  bem  SWeercägrunbe  rufjt ,  fo  barf 
mau  annctjmen,  bafj  bie  üeränberte  Xem 
peratur  einen  mefentlidien  QCttteil  au  ben 
Urfadjen  ba^u  babe.  ^reilid)  ift  nod) 
in  ©rmäguug  jti  jtetjen,  baß  aud),  ntu 
abhängig  oon  ber  Temperatur,  bie 
Spannung  oon  Ginflufj  auf  ben  ÖeitungS' 
miberftanb  ift,  inbem  bei  großen  Tiefen 
ein  Tel)nen  bef  ftupferbral)tef  nid)t  auf* 


7.V> 
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flefrfjloffen  ift.  9ludt)  infofern  mirb  bie 
beregnete  Xemperatur  nic^t  allgemeine 
©iltigfett  beanfprudjen  fönnen,  als  bei 
fauubert  Metern  Xiefe  bic  Temperatur 
beS  Söafferd  eine  ganj  anbere  ift,  als 
bei  mehreren  laufenben.  Xrofc  attebem 
haben  aber  bie  ausgeführten  Beregnungen, 
mie  bie  Revue  iateruationalc  d'eMectri> 
citö  utitteitt,  große  SBebeutung.  ©o 
mürbe  burtf)  Beregnung  mit  £>ilfe  eine« 
entfprechenben  ftabclS  bie  Sobentempe-- 
ratur  beS  2lttantifcf)en  D$eanS  auf 
2,S°  C.  feftgefteHt ,  mährenb  He  t^at* 
fächlid)  1,1°  C.  betrug  $aS  Mittel* 
meer  fjat  eine  mittlere  Sobentemperatur 
oon  12,80C,  für  oerfdn'cbene  hierliegenbe 
ftabel  mürbe  13,S°C  berechnet.  $urd) 
oierachujährige  Beobachtung  mürbe  an 
beut  ftabel  jmifdjeu  ftUia  unb  Cbeffa 
im  Schmarren  Speere  ein  ^ahreS* 
mittet  oon  8,2°,  außerbem  eine  jährliche 
SBärmefchmanfuug  oon  4°  feftgeftellt,  bie 
mahridjeintich  eine  ftotge  oerfdüebener 
©onnenbcftrafjfung  ift.  ®rößcr  maren 
bie  Sßarmefrfnoaufungen  in  $rfanb,  mo 
an  bem  200  m  tiefen  #a5el  jtuifdjen 
SSefton  unb  SBateroiHe  Oon  9J?ar^  bis 
«September  7,7°— 14°  beftimmt  mürben 
$ln  biefe  (Srgebniffe  mirb  nun  im  5.  $efte 
ber  „Meteorol.  3fd)."  b  bic  meitere 
93emerfuug  gefnüpft,  baß  bie  burd)  baS 
ftabel  beregneten  Xemperaturfchmanf* 
uugen  beS  MeereS  ourf)  oon  SSidjtigfeit 
für  bie  prafttfehe  Meteorologie  finb. 
Denn  iene  Seränbcrungen  fiubeu  nur 
in  beu  oberen  MeercSfd)ichten  \tatt,  beren 
Temperatur  mieberum  auf  ben  2Beg  ber 
Üuftmirbct  unb  auf  bie  ©efajminbigfeit 
ihrer  gortbemegung  beftimmenb  mirfen 
fönnen.  2Birb  uns  alfo  etma  burdj  ein 
ftabel  ber  9?orbfcc  ober  bes  MecreS  um 
Srlonb  baS  Vorbringen  fätterer  SBaffer* 
maffen  oon  Horben,  ober  marmerer  oon 
©üben  gemclbet,  fo  mürbe  ber  praftifaje 
Meteorologe  biefen  Umftanb  bei  feinen 
ISrmäguugeu  beiluden  fönnen,  mährenb 
bis  babtu  meift  bic  oeränberte  J8af)n 
ber  Söirbcl  felbft  uns  oon  biefen  Änber* 
ungen  in  ber  offenen  ©ce  nachträglich 
in  Kenntnis  fejjt.  Srcilid)  finb  baju 
genaue  Seftiinmungen  ber  Sage  unb 
Xiefe  ber  Äabel  unumgänglich  nötig, 
bautit  fein  ßmeifet  barüber  c»tfteben 
fann,  oon  mcldicm  McercSftrome  aus 
baS  fiabet  eine  Xcmpcraturoeränberung 
anzeigt.   Möglicher  SBeife  müßte  audj 


ein  Äabel  ju  biefem  ßroeefe  in  einer  oon 
ber  geroöfjnlidjcn  abmeidjenben  9lrt  unb 
SBeifc  erft  gelegt  roerben,  menn  eS  ben 
in  ftrage  ftefjenbcn  3mecf  erfüllen  füllte'). 

Die  Fortführung  der  Salateile 
aus  dem  Meerwasser.  Diefe  3ort* 
führung  oon  ©afytcilchen  burd)  93er* 
mittelung  beS  SBinbcS  mar  bisher  roiffen* 
fd)aft(id)  nach  jumeifen ,  no<b  i"3>*  9es 
hingen.  $er  Sorftchemifer  ©torb  in 
München  erhielt  ©lätter  oon  ber  SBeft* 
feite  eine«  SBalbeS,  ber  in  ber  Suftlinie 
brei  Meilen  oon  ber  9corbfeefüfte  Hegt, 
unb  eine  gleiche  Quantität  oon  ber  Oft* 
füfte  beweiben  SBalbeS.  Sroecf  ber 
Untersuchung  mar ,  feftjuftellen ,  burd) 
roclche  Ginflüffe  ber  Saummuchs  nörblich 
oon  ber  ©iber  fucceffioe  fpärlicher  rourbe, 
unb  warum  baS  SBachStum  ber  nadj 
SBeftcn  exponierten  Säume  ein  fo  un* 
gleich  mangelhafteres  fei,  als  ber  nach 
Oftcn  freiftehenben.  5)a  bie  SBoben* 
befchaffenheit  auf  beiben  Xeilen  abfolut 
gleid)  ift,  fo  oermutete  man  eine  (Sin» 
mirfung  beS  £od)f abgeholtes  ber  fiuft. 
GS  geigte  fich  auch,  ba|  ber  NaCUÖehalt 
ber  Slätter  oon  ber  SBeftfeite  \)tv  oier* 
mal  größer  mar,  als  oon  ber  Dftfcite. 
Xiefer  ©efunb  fann  nur  baburch  erffärt 
merben,  baß  baS  ©alj,  oon  ber  ©ec= 
füfte  fortgeführt,  fich  auf  ben  ^Blättern 
nieberfchtägt  ®er  ^ochfal^gehalt  ber 
Slätter  in  ber  <Räf)e  ber  ftüfte  müßte 
mithin  ein  ungleich  fyöfyever  fein4). 

Eine   merkwürdige  Thatsaohe 

berichtet  Dr.  ^.  3.  ^forban?)  in  Jägers 
Monatsblatt  mit  nadjftehenben  SBorten: 
„^rolgeube  Ifmtfadje,  bie  mir  oon  burdj« 
auS  glaubmürbiger  unb  juOerläffiger 
©eite  berichtet  morben  ift,  möchte  um 
bcSmillen  oon  ^ntereffe  fein,  meit  fie 
jeigt,  baß  oon  im  ©terben  liegenben 
bejm.  eben  geftorbeneu  s$erfoncu  ©toffe 
auSgebünftet  merben,  melche  auf  fleinere 
Tiere  nicht  nur  eine  oerberbliche,  fonbern 
unter  Umftäubeu  fogar  tätliche  SBirfung 
auszuüben  oermögen.  —  #err  mein 
I  ©emahrSmnnu,  h^t  in  feiner  febr  großen 
!  Emilie  1 5  % obeSfälle  erlebt.  3n  ö'er 
3äUen  oergaßen  eS  bie  Angehörigen,  ben 
ftetS  in  ber  gamtlie  gehaltenen  Äanarien* 

l)  9iatur  1889.  ®.  474. 
*»  ApZ.  4.  791.  27/7.  «orbfeebab  JBefter« 
Ianb=©9lt.  —  Gl>cm.  (ientralbl.  1889,  ©.  397. 
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oogel  in  ber  XobcSnacfjt  ju  metfcn,  unb  I  fc^foffen,  erlitten  nod)  nad)  iljrem  Slb» 
in  öden  uicr  Säßen  fottb  man  baä  be*  '  fterben  iöeränberungen  in  formen  uuq 
treffenbe  Xicrdjen  am  üWorgen  tot  üor,  J  ifyrer  ftärbbarfeit  Sd)lic&lid)  fonnten  bie 
mäljrenb  e$  leben  blieb,  menu  man  e£  j  oom  SSerfaffcr  in  beftiHiertem  SBaffer  ge- 
nin bie  Bcit  roeefte ,  ba  bcr  Sterbenbe  i  Steten  ÜWil(}branbbaci(lcn  mit  ben  oon 
ftinem  ©nbe  entgegenging".  £>err  Dr.  3.  $etruf($ft)  au$  ber  üumptye  be$  burd) 
mad)t  autt)  ben  ©criud)  einer  Chffärung  oorberige  3njeftion  uon  9Wiljbranb= 
be$  UmftanbeS,  bafj  mir  ba$  fc^fafenbc  bacitten  infizierten  ffiücfeulnmpfyfacfeS 
aber  nietjt  ba$  madjenbe  Sier  ffarb.  SBir  lebenber  Öröfrfjc  fultiuierten  bergeftellten 
getjen  barüber  fyiumeg,  fönnen  aber  nidjt  oerglicfjen  merben,  wobei  eine  nafje  Über* 


bie  Semertung  unterlaffen,  bafj  beut  Söc=  einftimmung  fid)  geigte,  maS  für  bic 

rirfjte  ein  fefyr  »oefentlicfjcö  gaftum  fctjlf,  9tid)tigfcit   ber   ©aumgarteiTfcfien  ßr- 

nämlid)   eine  WuSlafftmg  barüber,  ob  fdiöpfmigS*    ober  VlffimilntiouStfjcorie 

in  aßen  15  gätten  ba$  betreffeube  Sier  fpritht,  uad)  ber  ba$  Slbftcrbcn  oon 

ftetö  im  3intmer  bes  ft  raufen  gehalten  sJLRifroorgani*men  im  lebenben  Organte* 

mürbe  ober  in  anberen  Baumen  unb  ob  mu*  luefentlid)  bnret)  sJiafn'uug*mangel  jtt 


in  alten  fällen  ber  ftäfig  bcS  üöogcIS 
ftet§  in  beinfetben  SRauine  fid)  befanb 
ober  balb  r>ier  balb  ba.  Diefer  Um« 
ftanb  ift  jur  Beurteilung  ber  gaHe  boefj 

oon  SBicfjtigfcit.  jA7f7be«¥mmwiTaS'  Tu  «öfuiiße^i^eißte 

Üd)  nad)  ©oltbredjt  (Qfjem.  9iepert. 


ftaube  fommen  foll  *). 

Antiseptische  Eigenschaft  des 
Ammoniaks.  Sie  fäulntämibrtp.c  ©igen- 


Dio  Degenerationserseheinungen 


231)  an  frifdjen  Crganftücfen  u.  bgl, 


pathogen»  Bakterien   im   dettll-  inbem  bic  mm  M  cinm  ^altt 

lierton  Wasser  fmb  oon  G u rt  SB  t am  bcr  %mqU{t  oon  2  %  Slmmomumfar* 

Pblert«Ä°?enw  JUt  ®er?;**^efte  bonat  um  9  Sage,  bei  5%  um  19  unb 

bleuten aKilabranb*  Sppf)u*. unb Cholera-  bfi  lü%um  60  %      ^  ö    t  murbe 

bacitten  unb  Staphylokokkus  pyogenes  $mcntvatiomn  W«  s„  5%  herab  finb 

aureus    bte  nach  tagelangem  «crmetlen  im  [tQnbc  fluf  bwiM  »orljanbene  üpp[qe 

mehr  ober  toeuiger  Degeneriert  erfdjienen  5äuInig,u(turen  fo  cin3umirfen,  ba&  fie 

™lfeÄ^                      ?Ä  iWe  fÜr  "otioenbigen  Sc* 

majenbatfen  Kolonien    balb    fparltch,  bingunöeu  ni(bt  mcbr  ^nbcn  unb  jrfrfjc&lia) 

na?   ^  .  ?f5.  mu®Cn  !f"r  e«r"e'  flcfc»«.   Sloiuentrationen  bi^ 

unb  nad>  12  Sogen  mar  ferne  St 0 lomc  2,5f,  geftatteten  ben  «afterien  nur 

mefjr  oor^auben.    93et  ben  Celera.  ehte  Mr  WmmerI^e  ©riftenj.  ®ie  Sin* 

ber  Übertragung  IParlicbeö  Sa^etum  ausgeübten  SSirfuuqcn  nur 

unb  fc^ma^  «emegl^fett  tm  Solution.  eiuc  goI    bcr  wrailb:r!fn  ftarfen  wtau 

tropfen  fonftattert  merben,  am  jmeitcn  feÄ      be«  »«brtoben«  feien,  »iberlegte 

Sage  mar  bcibeS  ntdjt  mehr  mabrju*  öerfaffcr  bur(f)  8erf|I(fte  mjt  matxum, 

nennen.    Die  X^MbactOen  bilbeten  farbonat                         6crcitg  iu 

noa)    nac^  hO   -tagen   fe^r  reiajlicbe  beqriffcnen  Materials  mürben 

Kolonien,  bte  etaplglofoffu*  cntmicfelten  bur£^  ßöfmtgcn  oon  ^mmon[ümtQxbomt 

ficfi  bi*  juni  1».  Xage;  am  2;,  Sage  n^t  ontifeptifef)  beeinflußt,  mal)rfd)einli^ 

^uÄ.^"bi?"B^-afc™.^     9C  rociI  baSStmmoniaf  Diel  511  langfam  iu 

erlofdj  bie  entmtdelung^a  jijfeit  bic  bur^  linb  bur^  ^ailIen  0rflanc  ci„; 


SRan  fann  burd,  baS  TOroftop  oon  brinQt    ^  ben93erfucfi.cn  mit  ttmnto. 


f fielen  9Kifroorgani«meii,  bie  in  ganj  ^robuaenten  felbft  fc^äblicfi  merben,  fo. 
inbmercn  en,  fter.len  planen  auf beioajrt  ba(b  U)rc  anantität  filI  flelüiffc^  f  für 
mürben,  ftcf)  alfo  unter  ©ebingungeu  oe«  ;  

fanben,  meldje  jebe  5äulni8,  foioie  über-  i)  ,6  fi>  Äömflöbcrfl.  —  e^cm. 
Imupt  gröbere  3erfetuug«probufte  ou«^  ,  Gcntralbl.  18S«>,  S.  4:,s. 
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bie  einölten  Jäffc  zuläffigeS  ÜWaß  über; 
f  (breitet 

Verhütung  von  Malaria-  und 
Wechaelfieber  durch  Chinin,  §n 
ber  bugicinifchen  Abteilung  bcr  Sfcatnr« 
forfd)eroerfammIuug  in  £>eibelberg  mürbe 
eine  gragc  ücrhanbctt ,  welche  bei  beut 
immer  gröfceru  ^ntcreffe,  bad  bic  Tropen* 
länber  unb  ifjrc  ©efabren,  für  unfer 
foziale*  Öcben  gemimten,  eine  brennenbe 
geworben  ift.  £>err  Dr.  ©räfer  au3 
iöonn  tjictt  einen  Vortrag  über  Ver  = 
hütung  bcr2Kalaria«  ober  SSJecfjfct* 
f ich  er  burd)  oorbauenbc  ©aben  oon 
(Eh  in  in.  Tie  (Erfahrungen  hierüber  l)at 
er  alö  bollänbifcher  Scbiffdar^t  in  ^ubien 
gciammelt,  in  bem  ftafen  iöataoiad  Tanb= 
jong  ^riof,  bcr  feiner  böfen  SBeehfel* 
fiebercpibcmiccn  megeu  berüchtigt  ift. 
lurefa  rechtzeitige  unb  in  genüc,cnbcr 
(Stärfe  (nieijt  unter  1  9)  oernbreichte 
©aben  oon  Chinin,  in  SMohot  geföft, 
gelang  e$  ihm,  bic  fonft  unocrmeibtid)en, 
gefährlidjcn  folgen  bcr  SScchfelfiebcr» 
anftetfung  in  85— <J0  %  ber  ftälle  §u  Oer« 
hinbern.  Tiefe  (Erfolge,  welche  oon 
feinem  Nachfolger  im  Ticuft,  bem 
hoUänbifcfaen  ^ilr^tc  Suwalba,  beftättgt 
unb  noch  oerbeffert  tourbcu,  zeigen  zur 
Genüge,  wie  michtig  e*  ift  für  unferc 
folouialcn  «eftrebungeu ,  folchc  That= 
fachen  ju  oerbreiten  unb  bie  SBerfudie 
ZU  wiebcrholen.  Ter  ärgfte  unb  hart* 
nädigftc  Seinb  be$  (Europäer^  in  beu 
Tropen  ift  bie  ÜJialaria  unb  auf  einer 
thatfräftigen  «efämpfung  biefer  wirb 
ein  großer  Teil  unfercr  folonialen  (Er- 
folge beruhen.  Ter  Schmerpunft  aber 
biefer  itfefämpfung  liegt  in  bem  iß  er« 
hüten  ber  Vergiftung,  in  ber  oon  beu 
aJcebi^incrn  fogenannten  ^hropholaje. 
Schmeinfurtf) ,  Stanlcn,  Nachtigall  unb 
bie  meiften  ftfrifareifenben  halfen  in 
ihren  Berichten  bie  fegenSrciche  Sirfung 
biefer  ajeaßnahmen  gepriefen.  Tro&bcm 
oerhielt  fieb  ber  größte  Seil  bcr  2(r$te 
bid  in  bie  jüngfte  3cit  hinein  ablehnenb 
biejeu  (Erfahrungen  gegenüber,  einesteils 
auf  ©runb  unrichtig  augeftelltcr,  barunt 
mißlungener  Reifliche,  anbernteils  loci! 
fic  oon  ber  Slnfidjt  ausgehen,  ba$  ßhiuin 
fei  nicht  ein  (Gegengift  gegen  bie  SWalaria, 

x)  »poty  .3t,;.  3.  935. 


foubem  blofj  ein  Tonifum,  ein  9?croen* 
mittel.  Schon  im  ^abre  18GS  mar 
^rofeffor  SMnz  auf  ©runb  feiner  (Erpen* 
mente  biefer  fluffaffung  in  beftimmtefter 
SBeifc  entgegengetreten,  inbem  er  bad 
ßhinin  als  bircftcS  ©egeugift  gegen  baS 
mahrfdjeiulich  einen  nieberften  CrganiS= 
mnd  barfteöenbe  2Bed)feIfiebergift  erflärte. 
Tie  neuefteu  ftorfchungen  Ijabeu  biefe  rln  = 
fidjt  beftätigt.  Turd)  bie  Unterfucfanugcu 
ber  Italiener  (Selli  unb  9Kard)iafaoa 
babeu  mir  bic  Üftalaria  =  ^arafiten  als 
bie  ju  beu  nieberften  Tieren,  beu  Proto- 
zoen, gebörenben  "JilaSmobicn  fenneu  ge- 
lernt, welche  in  beu  roten  Vlutförpcrchen 
fich  einniften  unb  biefc  jerftören.  Tiefe 
(Entbctfuug  giebt  und  jugleich  bie  (Er- 
flärung  für  bie  SSirfung  bes  GbiuinS. 
Hu«  ben  Verfuchen  oon  (E.  söinj  miffen 
mir  nämlich,  baft  Ghinin  auch  in  fehr 
ftarfer  Verbünnung  ein  zcrfefecubcS  ©ift 
für  alle  Amöben  ift;  bic  ScllUaJcarcfcia- 
fabafchen  plaSmobicn  finb  aber  amöben- 
artige  Söcien,  alio  mirb  baS  (Ehiniu  auch 
biefc  in  ifjrer  SBirfung  lähmen  ober  cr= 
töten.  Taö  hatte  mau,  ohne  bad  SSefeit 
ber  ÜSirfung  fennen,  längft  erprobt; 
bie  ^crfudjc  oon  SBiitj  unb  ©räfer  baben 
babin  geführt,  ben  oergiftenben  Gara- 
nten mit  bem  Ghiniu  gleicf)  bei  iljrem 
(Eintritt  in!  331ut  ju  begegnen,  iljre 
©ntmirfcluug  p  oerhüteu  unb  fo  bie 
ftranttjeit  nicht  ober  nur  wenig  auf» 
fommeu  jju  laffen.  Slufjcr  auf  gefunbe 
22obuungfii=  unb  Sebcndoerhältniffe,  mo* 
bureb  mau  bireft  ber  Wnftecfung  aud 
bem  Söege  gel>t,  mirb  man  in  5äüen, 
in  benen  bied  nicht  möglidj  ober  j\toeife(* 
l)aft  ift,  bie  Seiitc  burefa  rechtzeitige,  ge* 
nügeube  (Ibiniugabeu  oor  beu  Pfolgen  ju 
icbüfcen  fuchen.  Tie  Seit  ber  Slnftctfung 
unb  bamit  alfo  bic  mabrfd)cinlid)e  3eit 
bed  5ifberaudbrud)ed  mirb  jmar  nid)t 
immer  fo  genau  befannt  fein,  mic  bei 
ben  SSerfucben  oon  Dr.  ©räfer,  ed  mirb 
alfo  oiel  zum  (Erfolg  biefeS  «erfahren« 
beitragen,  menn  mau  bie  Seute  in  beu 
Tropen  mit  ben  WufangSerfcbchtungeu 
bed  9Walariaau«brud)ed  möglichft  üer= 
traut  mad)t,  ba  e$  bei  (Einhaltung  biefer 
Sorfic^tdmaferegel  fehr  oft  gelingt,  beu 
ooUftäubigen  Ausbruch  be«  gieberd  ju 
oerbinbern. 

^öffentlich,  finben  bic  Äudführungeu 
bed  Vorgenannten  itjrc  löcftätignng,  ob^ 
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gleid)  leiber  bie  Xljatfadje  nidjt  in  91b* 
rebe  geftcflt  werben  fann,  baß  unter 
allen  neuen  naturwiffenfdjaftlidjen  öe» 
obadjtungcn  unb  ©ntbetfungen,  gerabe 
bie  Wnpreifung  oon  Jpeilmitteln  unb 
$eilmetfwben  oon  ©eite  praftifdjer  törjte, 
ifinterfjer  am  feltenften  fid)  beftätigt  faben. 

Über  die  Verwendung  des 
Kupfers  in  den  ältesten  Zeiten 
und  die  Herkunft  des  Wortes 
Bronse.  $äufig  ift  oermutet  roorben, 
baß  ber  ©ebraud)  be«  auf  ber  ©rbc  weit 
oerbreiteten  unb  oiclfad)  gebiegen  oor* 
fommenben  ßupfer«  älter  fein  müffc  al« 
ber  feiner  —  gemöfjnlid)  ©ronje  ge= 
nannten  —  fiegierung  mit  3inn,  ba 
lefcterc«  9ttetatl  nur  oererjt  unb  an 
wenigen  Sagerftätten  ju  finben  ift.  3ur 
©nt|d)eibung  biefer  grage  —  wofür  bi«= 
fjer  nur  ungenügenbe«  SRaterial  oorlag 

—  bebarf  e«  ber  d)emifd)en  Unter* 
fudjung  erhalten  gebliebener  QJegenftänbe, 
für  meldje  3eit  unb  Crt  ber  ©ntftefung 
mit  geniigenber  ©idjerbeit  befonnt  ift. 
3roei  berartige  9lualt)fen  finb  fürjlid) 
oon  Söcrttjclot  Oer offen tlicfjt  worben. 
©21  ergab  fid),  baß  ein  ju  TeHo  in 
SRcfopotamicn  gefunbeue«,  mit  bem  ein* 
gegrabenen  tarnen  einer  uralten  ®ott= 
feit  —  ©ubeaf  —  oerfefene«  ftigürdjen, 
meldje«  ungefäfr  4000  o  ©fr.  gefertigt 
wörben  ift,  au«  reinem  Supfer  beftetjt. 

—  3iemlid)  gleid)alterig  unb  ebenfaU« 
oon  unzweifelhafter  ©djtfeit,  aber  au« 
©gnpten  ftammenb,  ift  ba«  Szepter  oon 
<ßepi  1.,  einem  Könige  ber  6.  Xünaftic, 
4000  —  3500  o.  ©fr.  tiefer  foftbare, 
ftet«  für  JBronje  gehaltene  Sefi&  be« 
britifdien  SDhifeum«  ift  ein  foflcr,  mit 
|>ierogU)pf)en  bebedter  SJietaflcnlinber. 
Sertfelot  fat  einige  Xeildjen  be«felben 

—  im  ganzen  0,0248  g  —  analofiert 
unb  gleidjfall«  als  reine«  fiupfer  ofne 
eine  ©pur  oon  $inn  ober  3»u!  feftgefteHt. 
9flit  9fled)t  wirb  fierau«  gefdjloffen,  baß 

—  wenn  bamal«  bie  mertoolle  unb  falt- 
barere Regierung  fdjon  befannt  gewefeu 
märe  —  man  biefc  ^ur  $erfteu"ung  ber 
Statuette  wie  be«  ©jepter«  oorgejogeu 
f)ätte  unb  baß  mitfjin  ber  ©ebraud)  be« 
reinen  Änpfer«  älter  fein  müffe  al«  ber 
ber  $ronje l). 

•)  3citfa)rift  für  ben  p^fif.  unb  a)em. 
llnterridjt,  burd)  fceltod. 


Über  die  Wirkung  der  Fütterung 
mit  organischen  Farbstoffen  auf 
das  Gefieder  der  Vögel  fmt  ©au er* 
manit  SSerfudje  angeftellt.    $ie  2ln* 
regung  ju  biefer  Unterfudmug  gab  bie 
Xfatfadie,  baß  oor  länger  al«  einem 
Safqef) nt  auf  beutfdje  SogcIau«ftcttungen 
fi'anarienoögel,  meift  au«  ©nglanb,  famen, 
weldje  burd)  Fütterung  mit  ©anenne* 
Pfeffer  rot  gefärbt  waren.    Uber  ba« 
Serfafren  juim  SRotfärben  biefer  Sögel 
war  befannt,  baß  bie  jungen  Tiere  oor 
ber  SRaufer  mit  bem  roten  ^uloer  be« 
©anennepfeffer«  gefüttert  werben;  bod) 
wirb  bie  Färbung  erft  nad)  mieberfwlter 
ftadjjudjt  unb  ©aüennepfefferfütterung  in 
ooller  ©tfjönfeit   erreicht.     9lad)  ber 
Käufer  bleiben  bie  Sögel  ben  ganzen 
Söinter  finburd)  gefärbt,  aud)  wenn  man 
mähjenb  biefer  3cit  feinen  ftarbftoff 
mefjr  giebt;  bagegen  Werben  bie  Sögel 
nad)  ber  folgenbeu  SWaufer  wieber  gelb, 
wenn  nidjt  fdjon  oor  berfelben  ©aoenue* 
Pfeffer  gereid)t  wirb,   fteudjte  fiuft  be* 
günftigt  bie  Färbung,  bireftc«  ©onnen* 
lid)t  unb  Kälte  üben  nachteiligen  ©influ§ 
au«,    ©auermann  fuebte  bie  SRoffc  ber 
wefentltdjften  Seftanbteile  be«  ©atjenne« 
Pfeffer«  —  s£ipcrin  (8—10%),  alfoljo^ 
lifrfje«  ©?traft  (27  %,  meift  XrioleYn) 
unb  ©apficin,  ber  rote  ftarbftoff  (4 
—  bei  biefer  gärbung  be«  ©efieber«  ju 
ermitteln.    $5ie  Fütterung  mit  einem 
^fefferejrtraffc,  ba«  ben  ^orbftoff,  aber 
fein  Iriolein  unb  fein  s^iperin  entfielt, 
gemattete  jwar  ben  ^arbftoff  in  größeren 
TOeugeu  einjufüfren,  aber  merfwürbiger 
Seife  würben  bie  Ännarienoögel  bei 
biefer  Sefanblung   niebt   rot.  Tiefer 
negatioe  ©rfolg  trat  bei  aßen  Serfud)en 
mit  ©infüfrung  be«  bloßen  3o.tbftoffe« 
ein,  weldje  brei  3of  re  fnntcreinanber  an 
Kanarienoögeln  gemadjt  würben.  ©« 
würben  batjer  wieber  Serfudje  mit  bem 
Pfeffer  felbft  begonnen,  unb  ^war  würben 
bie«mal  größere  Tiere,  nämlid)  Weiße 
Stalienerbütjuer  gefüttert     ©djon  am 
jefnten  Tage  würben  bei  einem  £uf)n 
bie  erften  gelbrotcn  Sfbern  auf  ber  üöruft 
bemerft,  nad)  einigen  Tagen  würbe  ber 
©piegel  gclbrot,  bie  «ruft  färbte  fid) 
tiefer  rot,  unb  nadj  üoHenbctem  2Bad)«* 
tum  war  ba«  £mlm  an  ber  Sruft  unb 
am  ©piegel  rot,  am  übrigen  ftörper 
gelbrot.    ©in  jweite«  $u\)n  blieb  weiß 
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mit  roter  «ruft;  bie  übrigen  jeigten 
feine  SBirhmg.  Tie  &üj?e  waren  bei 
aflen  £>üh,nern  gelborange,  unb  man 
fonnte  auS  ihnen  baS  rote  (£apficiu 
burd?  ©ehanbeln  mit  Alfohol  unb  Äther 
ausgeben.  Alte  #ühner,  bie  gleichzeitig 
mit  (£aöennepfeffer  gefüttert  würben, 
jeigten  feine  Änberung  ihres  ©efieberS; 
hingegen  mar  baS  ©clbe  ihrer  ©ier  rot 
unb  unterfd)ieb  fid)  nodj  baburdj  oon 
ben  gewöhnlichen  @iern,  bajj  es  f elbft 
burd)  jeljn  Minuten  langes,  fdjarfes 
Äodjen  nicht  tmrt  würbe  (wahrfcheinlid) 
mar  baS  flüffige  freit,  baS  Triolein,  in 
bemfelbcn  oermehrt).  Turd)  einen  be* 
fonberen  Berfuch  fonnte  feftgeftellt  werben, 
bafe  fdjon  am  oierten  Tage  nadj  Beginn 
ber  Fütterung  ber  ftarbftoff  im  ©igelb 
nadjweisbar,  unb  bajj  es  am  neunten 
Tage  Don  bemfelben  ganj  burchbrungen 
ift.  Tiefe  fchneßc  Aufnahme  beS  Rath* 
ftoffeS  führt  ber  Bortragenbe  auf  ben 
Trioleingchatt  beS  ©igelbs  jurürf,  unb 
biefe  Begehung  beS  TrioIeinS  jum 
ftarbftoff  erflärt  auch  bie  oben  erwähnten 
mifjglücften  Berfudje  an  Stanarieuüögeln 
mit  bem  garbftoff  ohne  Triolein.  — 
^ie  Bebeutung  beS  fretteS  fßt  ^ 
lagerung  oon  mit  ber  9tof)rung  auf* 
genommenem  ftarbftoff  in  Dje  ^bern 
mürbe  uod)  weiter  erwiefeu  burd)  Ber* 
fliehe  mit  Anilinfarben,  <So  lange  biefe 
in  2Baffer  ober  Soba  gclöft,  oerabreidjt 
würben,  würben  niemals  Gebern  ober 
(Sigelb  gefärbt;  als  aber  Rauben  mit 
9ttetht)leofin  in  oerbüuntem  ©tnecrin  ge* 
füttert  würben,  fat)  mau  bie  frebern  jart 
rofa  gefärbt,  fterr  (Sauermann  will 
biefe  Berfudje,  namentlich  mit  Anmenbung 
oon  Triolein,  fortfefcen »). 


Die  Behandlung  der  Lungen- 
schwindsucht mittelst  Einblasen 
von  heisser  Luft  ift  Oon  Dr.  933  e  i  g  e  r  t 
auf  (Srunb  eigner  (Erfahrungen  bringenb 
empfohlen  worben2).  Auf  ber  jüngften 
9?atiirforfdjeroerfammIuug  in  .fteibelberg 
hielt  nun  Dr.  Üftufamp  auS  Seiben  einen 
Bortrag:  „Berfudje  über  bie  SBirfnna, 
ber  heifien  fiuft  nach  Steigert  bei  Sich!* 
fopftuberfulofe",  in  beffen  Verlaufe  burd) 
Bcrfuche  an  Üttenfrfjen  unb  Bieren  bie 

')  91aturn>.  Hunbfö.  1889,  ©.  492. 
■j  ©.  öaea  15>S9,  B.  372. 


Tt)atfad)e  ber  llnridjtigfeit  ber  SBeigert** 
fd)en  Behauptungen  erhärtet  würbe,  bog 
bie  mit  bem  SBeigert'f djeu  Apparat  ein* 
geatmete  tjei&e  Suft  mit  einem  idu- 
hohen  Temperaturgrab  felbft  in  bie 
feinften  Sungenoer^weigungen  eintrete 
unb  bort  bie  bie  ©dnoiubfucht  erzeugen* 
ben  Sebcwefen  (Bacillen)  infolge  ihres 
hoben  2Särme*  («friftc*»  ©rabeS  noch,  ju 
töten  oermöge.  Üttufamp  tyat  baburd), 
bafj  er  bei  einem  SKenfdjeu  ein  gebogenes 
Thermometer  burd)  ben  untern  9tafen* 
gang  fo  tief  Wie  möglich  in  ben  Scblunb 
hinabführte  unb  nun  an  2Beigert'S  £eift* 
ßuftapparat  inhalieren  lieft,  feiner  An* 
gäbe  nach,  feftgeftellt,  baj?  ^eißc  fiuft  oon 
265°  C.  fid)  im  9Hunbe  fdjon  bis  auf 
55°  C.  abfühft.  «ei  einem  £unbc,  bem 
man  in  9carfofe  burd)  eine  Tracf)eotomie 
eine  fleine  Öffnung  unterhalb  ber  (Stimm* 
bänber  beigebracht  unb  ein  fleineS 
Thermometer  eingelegt  hatte,  faub  man, 
bafj  bie  mit  bem  Apparat  eingeatmete 
hei|e  £uft  oon  190°  C.  —  natürlich 
unter  Auefdjluß  jeglicher  anberer  atmo* 
fphärifchcr  Suft  -  fid)  bereits  auf  nur 
37,3°  C.  abfühlte.  Ter  ©rnnb  biefer 
ftarfen  Abfühlung  glaubte  sJc^famp  in 
ber  großen  9Safferoerbunftung  ber  oon 
ber  beigen  Suft  bireft  betroffenen  <5d)leim* 
hänte,  bie  fiefj  aud)  in  ber  überaus  gro&en 
Xrorfenhcit  ber  hetreffenben  Teile  unb 
ber  Neigung  )n  Räuspern  unb  Ruften  ?c. 
funbgebe,  fudjen  ju  müffen.  Tie  b/i&e 
fiuftinhalation  habe  fomit  nidit  ben 
therapeutifdjen  SBcrt,  wie  Steigert  ihn 
il)r  jueiteile,  unb  es  fei  fogar  gefährlich, 
Siran  fi  mit  Neigung  511  Sungenblutungen 
an  bem  Apparat  inhallieren  ju  laffen, 
ba  ©efabr  beftehe,  baß  burch  baS  burch 
bie  grojge  Trocfenheit  oerurfacbteJRäuSpem 
unb  Ruften  frifdje  ©lutungen  suwege  gc^ 
brad)t  wüiben  unb  er  nicht  glauben  fönne, 
bag  ein  Äranfer  je  feine  Schleimhäute 
an  fold)  hohe  Temperaturen,  wie  933eigert 
fie  angiebt,  ohne  anberweitige  @efaf)r 
für  feine  ©efunbheit,  wie  ©erinnung  beS 
SiweifjeS  in  ben  ©eweben  u.  f.  w  ,  ge* 
wöljnen  fönne.  Ta  in  ber  legten  3eit 
ber  9Seigert'fche  ^ei§  *  fiuftapparat  jur 
Teilung  ber  baciQären  i'ungenphthife 
oon  ben  oerfchiebenften  (Seiten  angepriesen 
unb  feine  3werfbienlichfeit  mit  bei  nur 
oberflächlicher  Prüfung  in  bie  Augen 
fpringenben  unb  gerabeju  oerblüffenben 
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^Behauptungen  geftüfct  uub  beioiefcn 
tourbc,  fo  erregten  bie  91uSffifjrungen 
be«  SRebuer«  ^ufmerffamfett,  bie  firf)  am 
Sdjluß  in  lebhaften  iÖeifaü«funbgebungen 
ob  ber  ejraften  Experimente  unb  ber 
barau«  gefolgerten  Schlüffe  feiten«  ber 
58erfammlung  äußerte.  3n  ber  nun 
folgenben  Erörterung,  an  ber  fid)  in«» 
befonbere  bie  Herren  Dr.  föietb  (San 
9temo*St.  93tafien),  Dr.  Sa^aru«  Berlin), 
^rofeffor  Dr.  SB.  ftränfet  (SBerlin), 
Dr.  SRofenfetb  (Stuttgart),  s-J3rofeffor  Dr. 
<8d)ntyter  (SBien)  beteiligten,  fchloß  fich 
föieth  ben  ?lu«fübrungeu  be«  Mehner« 
betreff«  ber  bei  bem  ©ebraudje  be« 
Apparats  auftreteuben  großen  $rotfen= 
heit  ber  Schleimhäute  unb  ber  ftarfen 
Neigung  gu  SRäH«pcrn  unb  Ruften  unb 
fomit  ber  ©efabr  für  ©lutungeu  ooH- 
fommen  an,  narfjbem  er  fowobl  toie  ein 
anberer  ftoflege  in  San  SWemo  im 
bortigen  herein  beutfefcer  #rjie  fieb 
fclbft  al«  SBerfucf)«objefte  bergegeben 
hätten,  beoor  bie  bcutfdjen  $lr,}te  ben 
oou  Steigert  ju  SBerfutfjen  überlaffenen 
Apparat  ibren  ffranfen  Ratten  empfehlen 
toollen.  Much  in  San  Memo  tjabe  man 
bie  bem  Apparat  beigegebenen  Angaben 
bezweifelt  unb  auf  ®rnnb  ber  an  Äoüegen 
oorgenommenen  Experimente  oon  ber 
Söerioenbung  be«  Apparat«  bei  Sungen* 
franfen  abgefefjen,  moju  bie  Ergebuiffe 
ber  Experimente  be«  Dr.  9h)famp  nun» 
mehr  noch  mehr  unb  in  ganj  entfehiebener 


I  SSeife  berechtigen.  33.  ftränfel  betonte 
nochmal«,  baß  bei  foldjen  ipifcegraben, 
i  toie  Steigert  fie  für  bie  mit  Jpülfe  feine« 
Apparat«  in  bie  fiunge  gelangenbe  beiße 
üuft  behaupte,  fämtli'dje«  Eiweiß  in  ben 
oon  bem  fiuftftrome  paffierten  Luftwegen 
gerinnen  müffe  unb  e«  rein  uufaßlirf) 
fei,  baß  ber  Organi«mu«  auf  einen 
fotdien  Eingriff  intolerant  fei.  £ief= 
greifeube  Ißeränberungen  ber  ©eroebe  in 
patbologifdjer  ^)infid)t  feien  bie  3rolge, 
iiic^t  aber  bie  Erreichung  ober  ißorfdjub* 
leiftuug  eine«  #cilung«projeffe«,  fall« 
bie  üuft  fo  heiß,  mie  Steigert  angebe, 
in  bie  Sufttoege  gelange,  toie  er  (3ränfel) 
bie«  auch,  experimentell  nachgetoiefen  höbe. 
Eine  ©egenaunahme  fei  mit  ben  pf)m> 
falifdjen  unb  p^pofogifcfjen  ftaturgefe&en 

unoereinbar.  

2Bir  haben  bier  roteber  eine«  ber  in 
ber  praftifeben  #eilfunbe  leiber  faft  afl- 
täglidje  SBeifpiele,  baß  ba«jenige,  tt>a« 
ber  ©ine  behauptet  unb  mit  gemachten 
Erfahrungen  belegt,  üom  Wnbern  be* 
ftritten,  oerroorfen  unb  al«  umoiffen» 
fcbaftlicf)  bargefteflt  toirb  unb  $roar  eben» 
fall«  auf  Orunb  oon  Erfahrungen.  ®»e 
Urfacbe  ift  natürlich  in  ber  Sdnoierigfeit 
be«  Öiegenftanbe«  uub  ber  Uuüoüfommen« 
heit  ber  ^Beobachtungen  ju  fuchen,  aber 
man  begreift  me«haib  unter  folgen  Um* 
ftänben  gerabe  bie  praftifdjc  $>ciffunbe 
bi«  jefct  f o  geringe  gorfdjritte  gemalt  hat. 


Permif&te  Ua^ri^tcn. 

  — 

Die   Spinnen    als   Orakeltiere,  diadema  L.,   E.  calophylla  Latr.,  E. 

SSon  Dr.  Subtoig  #opf').    $ie  Sß^axu  angulata   L.)    unb   Xritfjterf  pinnen 

tafie  ber  58ölfer  ha*  fict)  in  luirflid)  er<  (Tegeneria  domestica  L.  unb  T.  scalaria 

ftauulichcr  ©leiebförmigfeit  ju  allen  Seiten  Brandt  et  Ratzb  ),  al«  bie  umherfchmri* 

mit  ben  Spinnen  beschäftigt,  um  au«  fenben,  oon  welchen  bte  fogenannteu 

ber  ?lrt  unb  ber  $eit  ihre«  Erfrfjeinen«  Sommerfäben  ftammen,  mie  bie  umher* 
unb  SBeben«  Schlüffe  auf  bie  3ufunft  i  fchmeifenbe  Slrabbenf pinne  (Thomiaus 

;;ijiehen.  G«  fommen  bei  biefen  Spinnen«  viaticusL.).  bie  SB o!f«f pinne n  (Lycoaa 

orafelu  alle  in  Europa   gewöhnlichen  paludosa  Hahn;   L.  saccata  L.),  bie 

Sippen  in  93etrad)t  uub  jmar  fomobl  SBeberfpinnen    (Theridhim  bicolor 

bie  anfäffigen  Slreuäfpinnen  (Epeira  Hahn,  Th.  redimitnm  L.,  Th.  vernale 

  Hahn.  Th.  benignum  Walck.  uub  Micry- 

»)  3tu8  beffen  Scbrift:  „Xterorafel  unb  phantes  elevatus  Koch). 
Drafe.tierc  in  alter  unb  neuer  3eit".  ©tuttflart.        Um   mit   ben  28etterprophe$ei- 

9Ü4" 
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un gen  uacr)  anfaffigen  Spinnen  ju  be* 
ginnen,  fo  roiO  ^liniuS  beobachtet  haben, 
ba§  bie  ©ptnnen  bei  Weiterem  SBetter 
nid)t  arbeiten,  roeSbalb  man  auf  balbigen 
SRcgen  fließen  bürfe,  roenn  fie  fpinnen. 
(SS  ift  bieS  eine  Behauptung,  roelche 
baS  gerabe  ©egenteil  ber  neueren,  auf 
grofee  ©enauigfeit  Slnfprud)  mad)enben 
Beobachtungen  bilbet.  3dj  übergebe  bie 
ba  unb  bort  jerftreuten  9iotijen  über 
bie  meteorologifdje  Bebeutung  ber  Spinnen 
unb  null  Ijier  nur  bie  Schrift  beS  $ran* 
jofen  Ottatrcmer  b'^Sjonoal  ermahnen, 
roelche  gegen  ©nbe  bes  oorigen  unb  $u 
Anfang  biefeö  JafjrhunbertS  fo  oiel  Stuf* 
fetjen  erregt  tjat,  ba§  fie  oerfcfjiebener 
Slu^üge  unb  Befpredjungen  geroürbigt 
rourbe.  Ouatretner,  franzöfifdjer  ©eneral* 
abjutant,  würbe  oon  ben  ^oüänbern  in 
Utrecht  gefangen  gehalten  unb  prophezeite 
oon  feinem  ©efängniffe  aus  (1794),  ge* 
ftüfct  auf  Beobachtungen  an  Spinnen, 
bem  ©eneral  ^ic^egru  einen  binnen 
14  Sagen  eintretenden  ftarfen  ftroft,  ber 
bann  auch  roirflicf)  eintrat  unb  bie  (Jr* 
oberung  $oü*anbS,  fotoie  bie  Befreiung 
DuatrcmerS,  möglich  machte.  $aS 
Scbriftchen,  roelcfjeS  er  barauf  erfdjeinen 
liefj,  f}at  in  beutfeher  Überfcfcuug  folgen» 
ben  Site!:  „9ceuefte  Chitbecfungeu  über 
bie  Statur  ber  Spinnen  unb  oorjüglia) 
über  bereu  BerhältuiS  ju  ben  Beränber* 
ungen  in  ber  5ttmofpt)äre,  inioiefern  fie 
nämlich  bie  Befchaffentjeit  ber  SSitterung 
im  Boraus  anzeigen.  Bon  Ouatremer 
b'SSjonoal.  SluS  bem  5ranjöfifd)en  ber 
jtoeiten  Ausgabe  frei  überfefct  Berlin 
unb  $?cipjig."  ©in  Äu^ug  aus  biefem 
Sd)riftcf)en  ift  bie  Heine,  oon  Qof.  Scfjtnib 
(SRfinchen  1801)  herausgegebene,  jum 
praftifdjen  ©ebrauch  für  ben  Sanbroirt 
beftimmte  Brofcfnlre:  „Die  Spinnen  als 
bie  beften  SEBetterprophelinneu  jc."  Oua- 
tremer unterfdjeibet  gunädjft  .£>änge* 
fpinnen  ((Speira* Birten)  unb  28 intet« 
fpinnen  (Xegeneria*  Strien)  unb  maef-t 
oor  Slllem  barauf  aufmerffam,  baß  bie 
Söetteroorherfagen  um  fo  fixerer  feien, 
je  größer  bie  Spinnen  feien,  an  betten 
man  feine  Beobachtungen  mache,  ©r 
glaubt,  fdjöneS  SBetter  prophezeien  \u 
fönuen,  loeun  oiele  ^jängefpinnen  ficfjtbar 
feien  unb  ins  ©rofje  arbeiten;  roenn  fie 
in  ber  Stacht  ein  neues  Stefo  üerfertigeu 
unb  roenn  fie  bie  alte  #aut  abftreifen. 


Xic  SBinfelfpinnen  beuten  auf  fdjöneS 
Söetter,  roenn  fie  in  ihrem  ©eroebe  bem 
Befdjauer  ben  $opf  jeigen  unb  bie  Srüfjc 
»eit  hctöorftrecfen;  bcfonberS  aber  roenn 
fie  ihre  Gier  legen,  roaS  fie  in  heilen 
Jahreszeiten  fiebenmal  thun.  B  e  ft  ä  n  b  i  g 
fdjöneS  SBctter  foOC  eintreten,  roenn 
bie  §ängefpinnen  bie  $auptfäben  neuer 
©eroebe  lang  unb  roeit  fpinnen  unb 
roenn  bie  SBinfelfpinnen  ihre  Srüfje  immer 
roeiter  hertJorftrecfen  unb  in  ber  Stacht 
ihre  ©eroebe  oergröfjew.  %luf  Oer* 
änberlicheS  SSetter  beute  baS  ©r« 
fd)einen  ber  £ängefpinnen  in  geringer 
3af)l  unb  baS  träge,  roenig  auSgicbige 
Arbeiten  berfelben.  Sßenn  man  aber 
gar  feine  ober  nur  roenige,  förglid)  unb 
furjfpinnenbe  ^ängefpinnen  fct)c  unb  bie 
SBinfelfpinnen  in  ihren  ©eroeben  bem 
Befdjauer  ben  ^intern  zehren,  fo  fei 
9tegeu  zu  erroarten.  Spannen  femer 
bie  £>ängefpinnen  nur  bie  Speiden  ber 
3iefcräber,  ohne  bie  jirfelförmigen  gäben 
um  ben  SJtittelpunft  z»  legen,  fo  beute 
bieS  auf  oorübergehenben  SBinb,  ber 
fich  in  10  —  12  Stuuben  roieber  legen 
fönne,  roährenb  ein  heftiger,  furj  oor* 
übergeljenber  Sturmroinb  ju  erroarten 
fei,  roenn  bie  £>ängefpinnen  plö^lia^  ein 
drittel  ober  Viertel  ihres  Sce^eS  jer* 
reißen  unb  ft<^  Schlupfroinfel 
jurücfjiehen.  —  SBä'hrenb  beS  SBintcr« 
haben  ihm  nur  SBinfelfpinnen  ju  feinen 
Beobachtungen  gebient.  aüv  ©oran« 
^eichen  üott  Kälte  hält  er  eS,  roenn  bie 
SSinfelfpiunen  heroorfommen,  ftarf  h»« 
unb  her  rennen  unb  um  bie  beftgelegcnen 
fcfion  fertigen  ©eroebe  fämpfen,  unb  auf 
heftige,  anhaltenbe,  gewöhnlich  nach  10 
bis  12  Sagen  eintretenbe  ßältc  mit  SiS 
fott  ju  fchließen  fein,  roenn  bie  Siere 
angeftrengt  arbeiten,  fobai  oft  in  ber 
Stacht  ein  ober  mehrere  ©eroebe  über' 
einanber  eutftebeu 

Sluch  bezüglich  ber  JBerfertiger  ber 
fliegenben  Spinnenfäbcn  ftehen  fich  Die 
^ttfichtcu  ber  alten  unb  ber  neueren 
Beobachter  biametral  gegenüber.  Xcnn 
roährenb  nach  Mnton.  SOcizalbuS  (Seit  II 
(Jphem.j  bie  «Ilten  fticgenbc  Spinnen* 
fnben  für  fixere  Vlnzcicfjen  fommenben 
SBinbeS  unb  9iegenS  halten,  meint 
Xafchenberg  (Brehm,  lierlcben,  Bb.  VI, 
S.  592):  „9cur  befonberS  fchöne  SBit* 
terung  bringt  biefe  @rfcf)einung  (ber 
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#erbftfäben)  mit  fidj,  unb  ift  fxc  cinmat 
eingetreten,  fo  barf  man  mit  $iemlidjer 
©emiffteit  auf  Stauer  ber  erfteren  redmen." 

9?eben  biefen  SBetterpropl^eiungen 
auS  Spinnen  finb  Spinnenorafel  mit 
günftiger  ober  ungünftiger  Deutung  oon 
alter  3*ü  bis  auf  bie  ©egenroart  bei 
bcn  öerfdjiebenften  SBölfern  $u  finben. 
^SaufaniaS  OBoeot.)  erjäblt,  ben  Xljebancrn 
fei  ju  ber  &ätt  als  fie  aus  5nrd)t  öor 
Slleranber  b.  ©r.  fdjon  genötigt  gcmefen 
feien,  hinter  ityren  SWauern  Sdjufc  fH 
$u  fudjen,  U)r  Untergang  burd)  Spinnen 
(©peira*?lrten)  angezeigt  roorben,  meltfie 
um  bie  3C^  oer  Sdjladjt  bei  fieuttra 
innerhalb  ber  $f)üre  beS  Tempels  ber 
©eres  weifte  ©eroebe  gefponnen  unb 
bann  VlÜeS  mit  fdjwaricm  Stoffe  auS* 
gefüllt  fyaben.  ©in  anbereS  ©eifpiel 
aus  bem  Altertum  finbet  fidj  bei  $tu- 
tardj,  ber  baS  ©rfdjeinen  auffaflenb  oieter 
Spinngewebe  als  ein  ju  bamaliger  $eit 
giftiges  SSoranjeia^en  ber  ^Seft  anführt 

Sludj  ber  SBolfSglanbe  ber  SReujeit 
ftcljt  mit  biefem  Üftifttrauen  ber  Sitten 
gegen  bie  Spinnen  meift  im  ©inHange, 
nur  mirb  ber  Eingang  einer  Spinne 
r>crfd)ieben  gebeutet,  je  nadjbem  bie 
Spinne  grofc  ober  fleht  unb  je  nadjbem 
fie  am  äRorgcn  ober  ?lbcnbS  $u  feljen 
ift.  ©ine  große  Spinne  bebeutet  am 
föfjeine  3anf,  eine  Meine  ©türf  (2Bolf, 
SPeitr.  2,  457).  ©ine  am  Slbenb  gefefyene 
Spinne  bleibt  im  XoSfaniidjeu  am  fieben, 
weil  ftc  ©lud  bringt,  eine  morgens  ge* 
fefjcne  mirb  oerbrannt  (9tid).  Slnbree, 
etljnogr.  parallelen  u  *8ergleid)e,  S.  8). 
3n  Sraufreirf)  fjeifjt  eS: 

„Araignec  du  matin 

Chagrin, 
Araignec  du  soir 

Espoir," 

unb  in  $eutfd)lanb  prebigen  bie  ßfttgeu: 

„Spinne  am  Slbenb 

jft  erquidenb  unb  lafccnb; 

Spinne  am  SRorgen 

Bringt  Äummer  unb  Sorgen." 

Säuft  beS  Borgens  eine  Spinne  an 
Sfemanb  Ijerum,  fo  fjat  er  nad)  fdjwä* 
bifdjent  SBolfSglauben  Uuglüd  an  bem 
betreffenben  Sage  (©.  äReier,  a.  a.  0. 
S.  221).  ©ubernatiS  erflärt  bie«  fo, 
baft  unter  ber  SDiorgenfpinnc  baS  fpin* 
nenartig  ausgebreitete,  Stegen  öerljeiftenbe 
SRorgenrot,  unter  ber  Slbenbfpinne  bie 
rötlicfjeu  Stbenbwölfdjcn  mit  ber  «uSfid)t 


auf  fommeubeS  fdjöneS  SBctter  ju  per* 
fterjen  feien.  SBenn  bieS  bie  urfprünglidje 
Sluffaffung  ber  inbogermanifdjen  SBölfer 
mar,  fo  ift  eS  auffaüenb,  baft  SBolf  (a. 
a.  O.)  eS  einen  in  Xeutfdjlanb  faft  all« 
gemeinen  SBolfSglauben  nennt,  eine 
morgens  auf  ^ernanb  jufommenbe  ober 
auf  bemfelben  fjermlaufenbc  Spinne  (be* 
fonberS  eine  Äreujfpinne)  bebeute  ©lü<f. 
@S  märe  bieS  eine  ©erbreljung  beS  ur* 
fprünglid>en  Sinnes,  mie  fie  ja  audj 
fonft  bei  anberen  Überlieferungen  ju 
läge  tritt. 

ttranfen  bebeutet  ber  Zugang  einer 
Spinne  nichts  ©uteS.  Sauft  eine  ®rett$* 
fpinne  an  ber  SBanb  neben  bem  ®ranfen 
ober  gar  über  fein  üöett,  fo  jeigt  fie  in 
einzelnen  ©egeuben  SdjmabenS  ben  Xob 
beS  Traufen  an  (©.  SWcier,  a.  a.  O. 
S.  221).  ©irlinger  (a.  a.  C.  S.  119) 
fwt  in  Sd)Waben  fogar  ein  wirflidjeS 
Spinnen  *  Stugurium  naajgemiefen,  baS 
im  9(ugenbtide  beS  SBerfdjcibenS  einer 
^Scrfon  ober  bod),  folange  fie  nod)  nia)t 
erfattet  ift,  oorgenommen  mirb.  3Ran 
fängt  eine  Spinne,  fefot  fie  auf  ben  93ett' 
ftoöcn  unb  faun  nun  bie  Spinne  fragen. 
$>at  ber  Sterbenbe  ober  Jßerftorbene  nod) 
einen  ©rben  unb  ^at  eS  nidjt  gefagt, 
ober  ^at  er  fonft  ©troaS  oer^e^It,  fo 
lann  man  feine  Sdjlüffc  aus  ber  9?iaV 
tung  Rieben,  mo^in  bie  Spinne  läuft. 
(3n  .^irlingen  bei  9tottenburg  a.  9?.  fott 
bie  $robe  einmal  gemalt  morben  fein.) 

©S  frfjeint,  bafe  Sdjmaben  baS  Sßri* 
otlegium  iolc^er  ingeniöfer  Oligurien  be= 
ß|t.  Tenn  nur  aus  Sdimaben  mirb 
(©.  SReier  a.  a  D.)  oon  befonberen 
Sdjfauföpfen  berietet,  melaie  eine  Spinne 
in  Xienft  nehmen,  um  bei  einer  Sotterie 
ju  geminnen.  2Wan  f)öre  unb  ftaune! 
Um  ju  geminnen,  fdjreibe  man  ade  bei 
ber  Cotterie  oorfommenben  3a^en  auf 
beionbere  Rapier jettelc^en,  roerfe  biefe 
in  einen  ungebraudjten  ^afen  unb  fefoe 
eine  Spinne  ba.^u  hinein.  SBeldjeS 
3etteldjen  nun  bie  Spinne  nimmt  unb 
unter  bem  Werfet  anipiunt,  baS  geminnt 
unb  bicfeS  2ooS  muß  man  nebmeu! 

©in  ©fücf  für  biefe  fd)mäbifd)en 
Spinnen=»9tuguren  ift  eS,  ba&  fie  in  itjrer 
ebleu  2Biffenfd)aft  nit^t  gar  fo  ücreinjelt 
fte^eu,  beim  naa^  3-  ®-  SKüffer  (a.  a. 
CS.  398)  beuten  aud)  bie  fübameri« 
fanifd^en   Stämme   ber  ^ad)aricure, 
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^adjacutie  unb  $at$acuc  bic  3ufunft 
mit  £>ilfc  üou  ©ptnnen,  unb  äfmlidje 
Stuguricn  finb  nad)  ©ir  3-  Subbod  bei 
ben  SPetüofmern  mehrerer  auftrntifc^cr 
(Süanbc  im  ©djmange. 

©d)tießfid)  finb  nodj  bie  einzelnen 
©pinneufäben  p  ermannen,  bic  im  ©egen* 
fafo  ju  ben  Spinnen  felbft  immer  unb 
überall  ©lütf  bringen,  ©djon  ber  alte 
3ot).  ©ariSberienfiS  (a.  a.  O.  1,  13) 
fagt:  „Aranea,  dum  a  superioribus  filum 
ducit,  spem  venturae  pecuniac  videtur 
affene"  Spinngewebe  au  ber  $ctfc 
flattenib  bebeutet  nad)  %  ©rimm  (a. 
a.  0.  ©.  203)  ©lud  unb  ftodijcit,  unb 
©ommerfäben,  bic  fid)  an  bic  Kleiber 
anhängen,  gelten  in  ©djlcficu  unb  am 
SRbein  für  ein  äufjerft  giinftigcS  SBor* 
jeidjen  (fButtfe  a.  a.  0.  ©.  31). 


Eine  Quarantäne  der  Mekka- 
pilger am  Sinai  bat  £>err  ^kofeffor 
©arbthaufeu  in  einem  Vortrage  in 
bem  herein  für  ©rbfunbc  511  Seip^ig 
gefdjitbert.  23ir  entnehmen  barüber  ben 
äjZitteitungcn  beS  SBeretnS  foIgeubeS'): 

„Sic  rechtgläubigen  SJcobomiucbaner 
bereinigen  fid)  alijäiiriivii  einmal  jur 
großen  ^ifgerfaramane  nad)  SJfcffa.  %n 
großartiger  Steife  äußert  fid)  hierbei  baS 
©efüfK  ber  ©inbeit  unb  bcS  3llfan,niclls 
banges  ber  SJefenner  beö  S^tam,  toeldje 
nad)  ben  Zeitigen  ©tätten  pichen,  bereu 
betreten  ben  „Ungläubigen"  bei  XobeS; 
ftrafc  oerboten  ift.  3>iefeS  in  furjer 
3cit  erfolgenbe  3ufammenbrängen  einer 
aafyfreidjen,  nidjt  immer  aflui  fauberen 
SBolfSmaffe  mürbe  oft  bie  llrfadjc  ber 
Gntftef)ung  ober  5krfd)leppung  auftetfen* 
ber  ftranft)citcn.  9fcucrbingS  baben  fid) 
bic  Sßcrbäftniffe  etmaS  gebeffert,  feit  in 
3)?effa  91b,$ug*fauäte  gebaut  finb  unb  bie 
9iefte  oon  ©d)tad)t*  unb  Cpfcrticren 
nid)t  mehr  bas  Sager  ber  ^ifger  oer- 
peften,  fonberu  oerbrannt  merben.  %n 
ungünftigen  gäücn  merben  bie  ßrauf* 
beiten  burd)  ftrenge  Quarantäne  meuig* 
fteuS  tofalifiert.  ?lHe  in  9lfrifa  mobnen^ 
ben  Pilger  muffen  in  lur  an  ber  Stufte 
ber  ©inaibalbinfcl  in  Quarantäne,  obne 
eine  fotdjc  bürfeu  fic  nidit  in  ©nej 
lanben.  SiefcS  ©efefc  gilt  jefct  aus« 
nabmSfoS. 

»)  1SSS,  ©.  X. 


9tadjrid)ten. 

©on  ©uej  führen  jtoei  SBege  nach 
bem  ©inai;  ber  eine  über  ben  äRofeS= 
brunnen  unb  giran  am  £fd)ebel  ©crb.il 
oorüber,  ber  anbere  $u  SSaffcr  bis  Xur 
unb  oon  bort  hinauf  jum  ©ebirge.  £cr 
SRcbner  mäf)Itc  ben  lederen  2öeg  unb 
founte  jur  gahrt  einen  eguptifdjcn  SriegS* 
bampfer  benufcen.  £er  erfte  Mnblief  ber 
STüfte  ift  ein  troftlofer;  eine  breite  Hüfte, 
in  ber  gerne  überragt  oon  fallen  53crgen 
9?ad)  ^meimonatHdjem  Aufenthalte  im 
©inaiflofter  mieber  nad)  lur  jurürf= 
gerebrt,  oertocilte  s^rof.  ©arbtfjaufen  hier 
einige  'tage  als  ©aft  beS  bcutfd)cn 
QuarantänearjteS. 

$ur  bot  eine  günftige  unb  burchauS 
gefunbc  Sage.  $ie  Suft  ift  rein,  ©ce* 
fuft  gemifdjt  mit  unoerfälfdjter  Äüften* 
luft.  $aS  Sßaffer  ift  gut  im*  in  jiemltcfj 
auSreiaVnber  SÜcenge  oorfjanben.  Sebenö» 
mittel  finb  geuügenb  ju  ^aben,  unb  jur 
3cit  ber  ^Silgerreifen  ftetten  fia^  eine 
Spenge  ftaufleute  ein,  tocfdjc  bie  aller* 
oerfd)iebeuften  SBarcn  ju  t)ot)cn  greifen 
oerbanbcln.  25er  ^>afen  ift  teiblid),  unb 
ber  befte  an  biefer  Oon  ben  ©djifferu 
gefurebteten  ffüftc  ber  f)albinfel.  SoraUeu* 
bäufe  fdjüfcen  ba^  utnere  .^afenberfen 
oor  ljof)cm  ©eegang.  9?ebcn  ber  Sanb- 
ungsibriitfe  für  5öoote  liegt  bai?  gried)ifd)e 
9Köna^^fIofter,  je^t  nur  eine  Filiale  bc^ 
großen  Stlofter^  im  ©ebirge.  gerner 
giebt  e^  eine  oermafjrlofte  5Uiofa^ec,  unb 
bie  eigentliche  ©tabt  beftebt  an«  etroa 
30  .f>äufern,  in  benen  bie  mobammc» 
banifdje  ©eoölferung  mobnt  ©in  attc^ 
aufgegebenes  gort,  fiaraat*et*Xur,  fdjließt 
im  ©üben  ben  £mfen.  ©in  Halmen* 
mälbdjen  tritt  bis  an  baS  STlofter  unb 
bic  Äüfte.  ^ier  Ijatte  baö  eg^ptifaic 
Dhlitär  Sager  belogen,  um  bie  Cuaran» 
töne  gegen  ben  Crt  }n  faji^eu.  Gine 
meiterc  91bfperruug  ift  niebt  nötig,  meil 
ein  ©ntrinnen  in  bie  bcuadjbartc  fiüfte 
Oöüig  auSgefailoffcn  ift. 

Jöom  füblicben  3ipfcl  ber  Heinen 
fiafcnbilbenbcn  $)nlbinfet  erftredten  fieb 
bie  ferf)3  großen  3^^treiben  ber  Pilger 
bis  meit  hinein  in  bie  Äüfte.  3«  großer 
3al)I  maren  bie  grommen  angelangt, 
benu  baS  ^abr  18S0/S1  mar  befonberS 
beoor^ugt,  ba  ber  SSJaßfabrtStag  nad) 
SDZeffa  auf  einen  greitag  fiel,  maS  nur 
aüc  1 1  ftafjre  ber  gafl  ift.  ©ämtlicbe 
Xupen  ber  aWohammebaner  aus  bret 
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Sctttciten  ftrömen  t>iet  jufammen.  $te 
Beamten  fontrolierten  jebe«  aufommenbe 
Srfjiff  uub  brauten  Crbnung  in  bie 
aTioffen.  $en  bürftigften  ©inbrucf  macfiten 
bie  egoptifcfieu  ©auern,  bie  oft  mit  bcr 
ganzen  gamitie  bie  fettige  9Jeife  unter* 
nahmen.  9tudj  bie  anberen  afrifanifcficn 
Pilger  boten  einen  ärmlichen  SInbttcf, 
mit  alleiniger  Sluänabme  ber  argerifdjen 
^allfabjer,  wefd)e  tfjrer  »et)örbe  oor 
Antritt  ber  9teif"e  9?ad)roeife  über  ge* 
nügcnbe«  Sftcifcgetb  oortegen  müffen. 

$te  ^itger  au«  ©örien  unb  au« 
ftleinafieu  maren  am  roenigftcn  jabtreidj. 
SBarjrfdjeintid)  beuufoen  fie  ben  bireften 
fianbmcg  über  bie  große  ^ilgerftrafje. 
(Tcrb'ct *$>abfd)\  bie  norWärt«  bi« 
Samaöfu«  fiil)rt.  £ie  ^itger  oom 
Scfjmarjen  SRcerc  geigten  firfj  oon  ber 
oorteilfjafteu  Seite  unb  oerrieten  in  ibier 
SHeibung  fdjon  bebeutettben  curopaifefien 
©inffuß.  60  bot  fuf)  in  Sur  ein  mirf* 
uugsooüe«,  farbenreiche«  ©Ub  unb  bie 
beite  ©elegeutjeit  ju  ctbnograpbifdjen 
Stubicn.  3eber  ^tfger  burfte  fid)  inner» 
balb  bcr  Seltftabt  uadj  SBetiebcn  ein* 
riefiteu,  um  bie  Seit  für  bie  Prüfung 
feine«  ©efunbf)eit^uftanbe$  möglicbft 
augenef)m  ju  oerbringen.  3ft  bod)  bcr 
Inbegriff  jeber  Ouarautäne,  fict)  für 
teure«  ©etb  $n  langweilen. 

Äamcele  Rafften  Xrinfmaffer  fjerbei, 
um  bie  eiferucn  ©eljälter  $u  fünen.  Xie 
berbeigejogeucn  ftauflcute  fugten  mit 
l'obpreifungen  ifjre  fdtfedjten  SBaren  an 
ben  2Haun  ju  bringen,  benn  an  ben 
pilgern  will  jeber  ocibietteu.  ^ebuiuen 
au«  ber  Söüfte  burdjftreiften  ba«  Säger, 
unb  boten  magere  #ür)uer  unb  jframmcl 
aum  «erfauf  au«,  §ier  mürbe  ber 
fdjncH  eingerührte  Seig  auf  beißen  platten 
ober  ©teilten  ju  ftarfien  ttuefien  oerbaefen, 
bie  ba«  tägliche  $rot  ber  ÜJfcbrjabI 
bilben.  Crutjefue  (Mruppcn  tagen  oor 
ben  Selten,  fiefj  bem  mistigen  ®efdjäft 
be«  Manzen«  (ungebeub,  Stöbere  fdjarten 
fid)  um  einen  aKärdiener^ä^cr  ober  einen 
©anlangen  bänbiger." 

$er  SRebuer  begleitete  am  2Worgcu 
ben  Wrjt  auf  feinem  3nfpeftion«rift 
burd)  ba«  tauge  ßager.  £ie  ©efunbf)eit«* 
oertjältniffe  maren  fo  oorjüglidu»,  bafe 
bie  Cunrautäne  auf  nur  4S  ©titnbcn 
bcfcfjränft  merben  fonnte.    (S«  gab  nur 


mettige  Traufe,  unb  «icf)t  bie  ©pur  einer 
(Jpibemie.  _ 

_  Roburit.  lEer  neue  ©prengftoff 
beftebt  au«  9tmmoniumnitrat  unb  au« 
ditorierten  ober  nitrierten  ^Öenjolberioatcn. 
(Sr  fann  nur  burefi  eine  Sprcngfapfel 
oon  minbeften«  1  g  Labung  jur  (£jplofton 
gebraut  merben,  mät)rcnb  ©tofj,  ©djlag, 
Sftcibuug  ofmc  ßinflufj  auf  bie  ©ntjünbung 
oon  9?o6urit  finb.  3m  5*"**  brennt 
9toburit  rul)ig  ab,  obue  gu  erplobiereu. 
SRoburit  bat  oor  £mtamit  ben  Sorjug 
oormi«,  baf?  e«  nidjt  gefriert,  oor  allem 
aber,  bah*  e«  Sctjfagiüctter  unb  fiobleu« 

'  ftaub  niebt  entjünbet.  55ie  ©prengfraft 
ift  breimol  fo  groß  mie  bie  be«  s^utoer« 

;  unb  ungefäbr  ebenfo  groß  mie  bie  be« 
Xnnamit«;  bie  ©preugioirfung  ift,  toeit 
bie  ©a«entJoicfeIung  eine  tangfame  ift, 
feine  ^erträmmernbe,  mie  bei  Xmtamit, 
fonbern  eine  fdjiebenbe1). 

Jodoform  bei  Verbrennungen. 

^rofeffor  0.  SKofetig  in  SBten  f)at  feit 
einiger  3eit  ^oboform  bei  ferneren  93er- 
bvennuugen  mit  btirrfwu«  befriebigenben 
©rfolgen  angeioenbet.  Xie  öelmnbtung 
befielt  barin,  baß  bie  gereinigten  SBunben 
mit  300°fomiputoer  beftreut  unb  mit 
einem  ^oboformbaueroerbanbc  (au«  3obo* 
formga,\e,  Wuttapcrdiapapier,  iöerbanb* 
matte,  ÜDtuÜbinbe)  beberft  merben.  ^cr 
Sicrbanb  bleibt  mebrere  Sage  liegen,  bi« 
er  gemed)felt  roirb. 

^ie  SBirfttug  be«  ^obofi  rm«  ift  eine 
mebrfadje.  3linä$ft  »Ptrft  ba«fetbe 
febmer^ftiflenb  unb  narfotifterenb  fätjulia^ 
bem  Gt)toroform),  fobann  wirft  e«  anti= 
feptifd)  unb  granuIation«beförbernb. 
torifationen  finb  bei  oorfia^tiger  $ofie* 
rung  nieftt  ju  bef ürdjten,  tro^bem  bie 
9?eforption  burd)  bie  Stu«bebnung  ber 
."pautpartten  beförbert  merben  muß,  wo- 
bei natürlich  bie  auf  bcr  befannten  3obo* 
form  ^btoftjnfrafie  berut)enbcn  Störungen 
au«  ber  JBetrarfitung  au«,iufd)Iief}en  finb. 

@«  liegt  fein  CMrunb  oor,  we«l)n(b 
mau  bie  befdjrftnfte  Wnmeubung  be« 
Soboform«  ar«  $ait«tnitte(  bei  ^a- 
brennungen  nicr)t  aua^  oerfuc^eu  fotttc2). 

•>  HHZ.  33.  292-it3.  -  (S^cm  Central« 
blatt.  isb!»,  o.  .r)34. 

*)  ^Ijarm.  3eitun^j,  ls^u,  S.  451. 
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Sitteratur. 


Ütteratur. 


Die  Ded)ntt  beS  Sffieltlj  anbelS.  (Sin 

$anbbudj  ber  internationalen  $anbel3funbc 

für  Äaufleute,  fcj*  unb  Importeure,  epebi» 

teure  jc.   Hon  Dr.  Nubolf  ©onnborfer. 

»erlag  oon  Sllfreb  £ölber,  SBien  18b9. 

DiefeS  grofje  unb  forgfam  ausgearbeitete 
3üer!  gehört  jroar  nicht  eigentlich  bem  netteren 
(Gebiete  ber  Naturwffenfdjaften  an,  allein  in 
einer  Seit  in  ne($er  Deutfd)Ianb  bem  über 
feeifdjen  $anbel  aleidjjeitig  mit  ber  Sänber* 
erforfdjung  fo  gro&eS  Sntereffe  junenbet,  mag 
eS  angesetzt  fein,  an  bici'er  ©teile  auch  auf 
obigeä  SBeff  ju  oermeifen  ©S  ift  ein  mirf= 
licr)cd  §anbbud)  ber  2edjnif  beS  JÖeltbanbelS, 
beffen  »ebeutung  für  bie  »rartS  nid/t  t>oa) 
genug  3U  oeranfd)lagcn  ift. 

@efd)iä)te  ber  Qfyemit  in  fti n ;5i r *> - 
niftifdjer  Darftellung.  (Sin  furjgefafjter 
Scitfabcn  für  ftadmiönner  unb  Saien  :c.  für 
©a)üler  unb  junt  ©elbftunterricbt.  »carbeitet 
oon  Dr.  3Raj»]eit}  «erlag  oon  ©.  ftifcher, 
»erlin  1S89. 

Der  Kerf,  ber  obigen  Schrift  b,at  nict)t 
Unrcd)t,  nenn  er  behauptet,  bog  bie  gefd)icb> 
liebe  Gntftelmng  unb  ©ntmicfelung  ber  Gbemie 
fclbft  ben  $ad)gelehrten  neit  neniger  betannt 
ift  ato  fic  uerbient.  Sr  hat  bat)er,  um  bem 
#ad)manne  nie  bem  Saien  nü^licr)  ju  fein, 
tn  ftorm  oon  tabcüarifd) « fnndjroniftifdjen 
Notijcn  alles  SßiffenSmcrte  unb  ».Udjttge  aus 
Oer  Chemie  jufammengefteHt,  moburch  eine 
rafdje  Überfielt  möglich  nirb. 

©über  unb  ©fijjen  auS  bem 
Naturleben,  »on  Dr.  Ctto  Zacharias. 
SRit  49  ^uuftrationen.  «reis  8  M.  »erlag 
Don  §erm.  ßoftenoble,  3ena 

ysn  überaus  anfpredjenber,  allgemein 
ocrftänblidjer  SL'eife  bringt  ber  »erfaffer 
©dnlberungen  aus  bem  ^flanjcn=  unb  Zier* 
leben.  35er  Jfreunb  ber  Natur  finbet  tfitv 
oiel  NcueS  unb  JntereffonteS  unb  gewinnt 
einen  (Stnblid  in  bie  fragen,  mit  benen  fidj 


2)aS  Grjgebirge  in  »orjeit,  »er» 
gangentjeit  unb  ©egennart  oon  SW.  0. 
©fi&milcb.  3n  12  Sief,  k  60  ,y  »erlag 
oon  ^ermann  ©rafer,  2lnnaberg  1889. 

3n  fdjlicbtem  ©enanbe  tritt  unS  b,ier  ein 
überaus  forgfältig  ausgearbeitetes  SBerf  ent- 
gegen, neldjeS  auch  außerhalb  ©adjfenS  ooüc 
»catbtung  oerbient.  Der  »erf.  ift  ein  tüd)tiger 
Kenner  beS  oon  i!im  gefdnlberten  ©ebieteS 
unb  er  bot  baneben  mit  großem  Jleifi  aü*eS 
bezügliche  Material  gefammelt  unb  ju  einem 
©anjen  oerarbeitet.  *n  feiner  £anb  bereift 
ber  Sefer  mit  Stuften  unb  Vergnügen  eines 
ber  intereffanteften  ©ebtete  DeutfcblanbS  unb 
fo  empfehlen  nir  baS  gehaltoolle  Söcrf  beftenS. 
»18  jeftt  ftnb  8  Sieferungen  erfdjienen. 

Die  »rajiS  beS  (S^cmiferS  bei 
Unterfudjung  oon  Nahrungsmitteln. 
unbÖebraudjSgegenftänben,  jpanbelo« 
probuften,  Suft.  »oben,  SBaffer  ic 
©in  ^ilfSbudj  für  Gfjemifcr,  Spothefer  unb 
©efunbcjeitSbeamte.  »on  Dr.  ftrifc  CMSner 
SBicrte  Slufl  IKit  139  »bbilo.  «erlag  oon 
Seopolb  «ofe,  Hamburg,   »reis  9  A 

Der  SJerf.,  auf  feinem  Gebiete  als  auS- 
gejei^neter  0  utimann  längft  befannt,  b,at 
baS  obige  Süerf,  nie  er  fclbft  faa.t,  „aus  ber 
«rajiS  b^crauS,  für  bie  »raji«-'  gcfa)riebcn. 
»ei  ber  immer  großer  merbenben  »ebeutung 
ber  praftifdjen  (Sb^emie  für  bie  Unterfua)ung 
oon  Nahrungsmitteln  unb  ber  babur$  be« 
bingten  flnforberungen  feitenS  ber  ©eridjte 
unb  ber  »olijei  an  ben  (5 Berniter,  nar  ein 
»ueb,  nie  baS  oorliegenbe  ein  nir!lia)eS  »e-. 
bürfniS  SlUe  feb,r  eS  ber  «erf.  oerftanben 
bat.  ben  praitif(ben  »nforbemngen  ju  ge= 
nügen,  beneift  ber  Umftanb,  ba^  in  8  ,  a^ren 
fd;on  bie  4.  Auflage  feines  Sierfeft  er- 
fdjienen  ift.  Diefer  legten,  in^altlidb  fet)r 
oermehrten,  ift  em  luxjer  itbrtfj  ber  ©rmitt= 
lung  ber  ©ifte  für  forenfifc^e  ^netfe,  fonie 
ber  Untcrfudmng  beö  ^amS  unb  ber  £anu 
fonfremente  beigegeben. 

SiSalliS  unb  CbamoniE.   »on  %.  C. 


beute  oorjug&neife  bie  Giforfdjung  ber  ot:  ffiolf.  3nei  »änbe.  »reis  12  Jt.  »erlag 
ganifeben  Natur  befestigt.  '  oon  C teil  »AM i  &  Co.,  3ürid,. 

Dieoorgcfd)id)tlid)en»urgenunb  ;  .jad;t  nur  für  ben  Neifenben,  ber  an 
SBälle  im  2b,üringer  Centralbetfen.  i  Ort  unb  ©teile  fid)  mit  ber  berrlid)en  ©e. 
»on  Dr.  »  3fd)ieftbe.  mit  5  «lanieidjn.  birgSnelt  beS  SaUiS  unb  mit  (Sb,amoniE  be< 
unb  19  Slbbiloungen.    »erlag  oon  Ctto   W  «*"  *  »  ^ 


yenbel,  ^»alle  a.  ©.   »reis  7.50  Ji. 

»on  bem  großen  unb  niditigen  5h?crf 
über  bie  oorgefd)ia)tlichen  Altertümer  ber 
»rooinj  ©aa^fen  ift  mit  bem  obigen  .\>cftc 
eine  nettere  tnteref*nnte«ubIirationerfd)ienen, 
(^>eft  10,  ber  1.  Kbtjanblung)  auf  neld»e  an 
biefcin  Örtc  hiojuneijen  ntr  nidjt  oerfehlen 
nollen. 


ein  benäbrter  ftüljrer  ju  empfehlen,  fonbern 
auch  allen  benjenigen,  Die  nur  ju  Jpaufe  an 
ber  $)aub  guter  Neifebefchreitumgen  unb  ge< 
treuer  »Über  bie  »Seit  bereifen  tonnen.  3n 
ber  Ztyat  bietet  biefeft  jneibdnbigc  SÖerf  eine 
folaje  güUe  oon  intereffanten  ©djilberungen 
upb  prächtigen,  naturnahren  ilbbilbungen, 
baß  eS  als  geographifa)e  Settür c  aufs  befte 
ju  empfehlen  ift. 


Vriauigcber:  Ut.  ^trinaiin  3.  Klein  in  Möln.  -  JJrud  oon  C*far  JJfinet  in  ßdWift. 
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